(Aus dem 1. Zoologischen Institut der Universitdt Wien, Vorstand :
Univ.-Prof. Dr. Friedrich Schaller)
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Von FERDINAND STARMUHLNER
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(Vorgelegt in der Sitzung der math.-nat. Klasse vom 9. Mai 1969
von k. M. WiLHELM MARINELLI)

Einleitung

Die Tierwelt der isldndischen Thermalgewédsser war bereits
einige Male der Gegenstand von Aufsammlung und Untersuchungen.
So gaben STEENSTRUP (1847), MgrRCH (1868), THORODDSEN (1891),
ScHLESCH (1923), Bgvineg (1925), HumMrLum & Tuxen (1935),
TuxeEN (1936a und b), Tuxex (1942), STARMUHLNER (1957)
Berichte iiber das Vorkommen einzelner Tierarten in Thermal-
quellen und deren Abfliisse. SCHWABE (1934 und 1936) fiithrte eine
grolangelegte limnologische Untersuchung verschiedener islin-
discher Thermalgewésser durch. Er unterschied: 1. Alkalische
Thermen, die in Island weiteste Verbreitung haben und bei ihrer
Schiittung klares, kieselsdurereiches Wasser aller Temperaturlagen
zeigen. Sie werden unterteilt: A) Sammelaustritte; das austretende
Thermalwasser bildet sofort einen geschlossenen Wasserkérper.
Zu ihnen zéhlen Tiimpel- oder Beckenthermen (Limnothermen)
vom Hver- (Austrittstemperatur nahe dem Siedepunkt) oder Laug-
typ (Austrittstemperatur geringer als beim vorherigen Typ).
Weiters Trichterthermen (Choanothermen), bei denen das Wasser
am Grunde eines Trichters austritt, und Schalenthermen (Tryblio-
thermen) mit dem Wasseraustritt am Rande oder Boden eines
schalenférmigen Quellbeckens. Bei den Sturzthermen (Rheothermen)
fiallt das Wasser ohne Beckenbildung aus dem Boden. B) Flichen-
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austritte zeigen einen diffusen Austritt von Thermalwasser auf
groBerer Fliache,und erst danach kommt es zur Bildung geschlossener
Wasserkorper. Sie treten als Sickerthermen (Helothermen) vom
Sumpf- oder Schottertyp auf, weiters als Unterwasserthermen,
bei denen das Warmwasser unter Schichten von Kaltwasser aus-
tritt, entweder vom limnischen, potamischen oder thalassischen
Typ. Schliefilich gehoren noch die Gezeitenthermen (Fjarathermen)
zu den Flichenaustritten. Erfolgt der Thermalwasseraustritt in
linienartigen, horizontalen Streifen nahe der Uferlinie eines Ober-
flichengewdssers, so handelt es sich um C) Uferlinienaustritte,
die vom potamischen oder limnischen Typ sein kénnen, je nachdem,
ob sie bei einem Fliefl- oder Stillgewésser erfolgen.

Die zweite Gruppe sind die Sauren Thermen, die ein Binde-
glied zwischen den Fumarolen und Alkalischen Thermen darstellen.
Das geschiittete Wasser ist meist triibe, mit hohen Temperaturen
und hohem H,S- und CO,-Gehalt. Die dritte Gruppe, die Fuma-
rolen, sind Gas- und Dampfaustritte mit Temperaturen bis iiber
100°C ohne oder mit nur spérlicher Schiittung (Spritzwasser) von
Thermalwasser. SchlieBlich miissen noch 4. die Warmbéden an-
geschlossen werden, die in der Umgebung von unter- und ober-
irdischen Thermalgewissern zu finden sind.

Die extremen okologischen Bedingungen in den isldndischen
Thermalbiotopen macht sich in einer Auslese der Besiedlung
bemerkbar, die gleichzeitig mit einer auffallenden {ippigen Ent-
wicklung einzelner Arten verbunden ist. ScEWABE (1936) fand
bei der Bestimmung der oberen Lebensgrenztemperatur von
Thermalpflanzen und -tieren, daBl Wassertemperaturen von 500C
mit Sicherheit von Schwefelbakterien (mindestens bis 87,5°C)
und den Cyanophyceen Mastigocladus laminosus (bis ca. 60°C) und
Phormidium laminosum (bis 58°C) iiberschritten werden. Mehrere
Cyanophyceen und Diatomeen (?) iiberschreiten nach SCHWABE
auch die 40°C-Grenze. Von den Tieren sollen Nats variabilis bis
40,7°C, Radixz peregra f. ovata bis 42°C, Heterocypris salina bis
42°C und Larven von Scatella thermarum bis 47,7°C gefunden
worden sein. Auffallend sind nach ScEwABE die Verwandtschaften
mit den Brackwasserformen in der Zusammensetzung der Besied-
lung.

Die tierischen Gemeinschaften und ihre zoogeographische
Kennzeichnung der islindischen Thermalbiotope wurden von
TuxeEN (1944) umfassend dargestellt. Der Autor unterscheidet in
Island Magmatische und Meteorische Quellen. Erstere sind durch
magmatische Dampfe mehr oder weniger beeinflult, ihre Tempera-
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turgrenze liegt in Island bei ca. 14°C. In bezug auf Wechsel und
Konstanz von Temperatur unterscheidet TuxeN folgende Quell-
typen: 1. Heterothermale Quellen, mit wechselnden Temperaturen.
2. Homothermale Quellen mit relativ gleichbleibenden Tempera-
turen wahrend des ganzen Jahres. Sie werden unterteilt in: A) Kalte
Quellen mit Temperaturen unter dem Jahresmittel der Austritt-
stelle, in Island besitzen sie 2—49C. B) Lauwarme Quellen besitzen
Temperaturen iiber dem Jahresmittel, aber unter dem Maximum
des Jahresmittels der Austrittstelle, in Island zwischen 5 und 14°C.
C) HeiBle Quellen haben Temperaturen iiber dem Maximum der
Austrittstelle, in Island {iber 14°C. Sie werden unterteilt: a) Relativ
heifle Quellen zwischen 14 bis ca. 40°C, keine spezialisierte Tier-
und Pflanzenassoziation; b) Absolut heille Quellen iiber 40°C. Sie
besitzen entweder keine Organismen oder wenige spezialisierte
Formen, die Grenze fiir animalisches Leben wird mit ca. 50°C,
fiir pflanzliche Organismen mit 80—90°C (mit Ausnahme von
Bakterien) angegeben.

Sechs Tierarten wurden, nach TUuxeEN (1944), in islandischen
Thermalgewéssern iiber 40°C gefunden, von denen aber nur drei
hiufig auftreten: Die Dipterenlarven von Scatella thermarum und
Bucricotopus sylvestris f. thermicola sowie Radix peregra f. ovata.
Gerade bei letzterer Art haben aber die Untersuchungen von
STARMUHLNER (1957) gezeigt, dal die Schnecke bei Wassertempera-
turen iiber 35°C den Wasserkorper zu verlassen beginnt und am
feuchten Ufer lebt. Die beiden Dipterenlarven leben wieder zwi-
schen Algenfiden, in denen die Temperaturen, wie punktformige
Messungen zeigten, oft um mehrere Grade tiefer als im umliegenden
Wasser sind. Es ist daher anzunehmen, dafl auch diese Organismen
in der Regel nicht iiber 40°C warmes Wasser besiedeln !

TuxeEN (1944) gibt auch einen Vergleich der isldndischen
Thermalfauna mit den Faunen anderer untersuchter Thermal-
gebiete der Welt (BrRUEs [1924, 1928, 1932] im Yellowstone-Park,
Nordamerika, Cioraro [1927] Sizilien, Isser [1901, 1906, 1908,
1910] Italien, ITo [1937] Japan, MasonN [1939] Algerien, NITSCHE
(1932) Schlesien, Pax [1939, 1940, 1941/42, 1943] Deutschland,
SeaDIN [1927] Rufiland, STROUHAL [1934] Osterreich, Kérnten,
Vouxk [1923, 1937 und 1950] Jugoslawien u. a.). Er zeigt die nahen
Beziehungen zwischen den Faunen absolut heifler Quellen in der
ganzen Welt, wobei vor allem herbivore Arten die hohen Tempera-
turen zu tolerieren scheinen. TUXEN nimmt an, dall méglicherweise
eine bestimmte Lebensgemeinschaft von Thermaltieren aller
absolut heiBer Quellen der Welt zu bestimmen sein wird. Er weist
auBerdem darauf hin, daff die islindischen Thermaltiere zum Teil
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vom Jahreszeitenwechsel beeinfluft werden, da ihre Nahrung,
die Thermalalgen, wihrend der sonnenarmen bzw. sonnenlosen
Wintermonate infolge Lichtmangel stark zuriickgehen oder iiber-
haupt verschwinden. Auffallend ist nach TuxeN auch die Uberein-
stimmung zwischen Brackwasser- und Thermalorganismen, die
moglicherweise mit der Osmoregulation und dem Atemmechanismus
zusammenhéngen.

Zwischen dem 20. Juli und 5. September 1955 untersuchte
die Osterreichische Island-Expedition 1955 des 1. Zoologischen
Institutes in einigen ausgewéhlten Thermalfeldern die Fauna der
Abfliisse von absolut heiflen, alkalischen Thermalquellen. In Fort-
setzung der Arbeiten von TuxEeN (1944) wurde dabei die Verteilung
der Biozonosen im Verlaufe der allméhlichen Abkiihlung der
Thermalabfliisse wahrend des Sommeraspektes untersucht. Der
Grof3teil der Aufsammlungen wurde quantitativ durchgefiihrt, um
auch eine Ubersicht iiber die mengenmiBige Verteilung der Orga-
nismen zu bekommen.

Die Expedition setzte sich aus Herrn Dr. JExs HEMSEN
(Bundesinstitut fiir Gewdasserforschung und Fischereiwirtschaft,
Scharfling am Mondsee, 00.), Frau ANNI ADAM-ZAPLETAL und dem
Autor zusammen. Herr Dr. HEMSEN fithrte neben Benthos-Auf-
sammlungen vor allem Drift-Untersuchungen durch und bestimmte
an den Probenorten den O,-Gehalt des Wassers nach WINKLER,
weiters das Sdurebindungsvermogen (SBV oder Alkalitdt) und die
Wasserstoffionenkonzentration (pg) mit flilssigem MeRck-Uni-
versalindikator und MERCK-Papieren). Die chemischen Analysen
der mitgebrachten Wasserproben wurden im Hygienischen Institut
der Universitdt Wien von Herrn Dr. OBERzILL (dzt. Technische
Hochschule Wien) gemacht.

Die Bestimmungen der Wassertemperaturen wurden mit einem
auf 1/,,9C geeichten Spezialthermometer der Fa. PIRIBAUER (Wien)
mit einer MeBamplitude zwischen 0 und 60°C punktweise durch-
gefithrt. Zur Schnellmessung diente ein normales Schépfthermo-
meter. Die Stromungsgeschwindigkeit des Oberflichenwassers
wurde nach der Schwimmethode (auf 2-, 3- und 5-m-Strecken) mit
der Stoppuhr bestimmt.

Fiir die quantitativen Aufsammlungen fand ein spezieller
Stechrahmen von 1/16 m? Verwendung, wie ihn STARMUHLNER
(1969) beschrieb und bei seinen Untersuchungen im Schwechatflufl
bei Wien erfolgreich verwendete. Daneben wurde auch qualitativ
abgesammelt, um seltenere Formen in groBerer Individuenzahl zu
erbeuten. Das Aussuchen der Proben erfolgte in Kunststoff-Wannen
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mit Lupe und Pinzette. Algenproben wurden nach Konservierung
in 4%, Formalin unter dem Binokular ausgesucht. Es wurde haupt-
siachlich nur die Makro- und Mesofauna bis zu ca. 0,5 mm Minimal-
grofe ausgesucht. Die Mikrofauna blieb bis auf einige Plankton-
netzfinge, die Herr Dr. HEMSEN durchfiihrte, unberiicksichtigt.
Die Driftfange erfolgten mit einem Driftnetz von 2 dm? (20 x 10 cm)
Offnung.

Die Konservierung des aufgesammelten Tiermaterials erfolgte
teils in 49, Formalin, teils in 709, Alkohol, fiir histologische
Zwecke in Bouins Flussigkeit.

Fir die Bestimmung und Uberpriiffung des gesammelten
Materials sind wir folgenden Spezialisten dankbar:

Algae: Dr. W. Lous (Wien, Osterreich),

Nematoda: Dr. H. A. KrE1s (Bern, Schweiz),

Rotatoria: Dr. J. HEMSEN (Scharfling, Osterreich),

Naididae: Dr. Ch. SPERBER (Uppsala, Schweden),

Tubificidae: Mgr. A. SzczEpaNsKI (Mikolajki, Polen),

Lumbricidae: Dr. O. GRAFF (Braunschweig, BRD),

Hirudinea: Dr. A. F. BRuUN (Kopenhagen, Déanemark),

Phyllopoda, Copepoda und Ostracoda: Dr. J. HEMSEN (Scharfling, Osterreich),
Hydracarina: Dr. O. Viers (Wilhelmshaven, BRD),

Div. Acarina: Dr. K. STRENzZKE (Wilhelmshaven, BRD),

Plecoptera: Ing. E. PomeisL (Wien, Osterreich),

Heteroptera: Dr. A. KaLTENBACH (Wien, Osterreich),

Trichoptera: Dr. H. DiTTMAR (Albaum, BRD),

Coleoptera: Dr. R. MoucraMPs (Herstal, Belgien),

Aquatische Diptera-Larven: Dr. S. L. TuxeN (Kopenhagen, Dénemark),
Simuliidae: Dr. A. SToNE (Washington, USA),

Terrestrische Gastropoda: Dr. L. ForcarT (Basel, Schweiz),

Pisidium: J. G. J. KuypER (Paris, Frankreich).

Die aquatischen Gastropoda sowie die Chironomiden-Larven
und -Puppen wurden vom Autor bestimmt. Bei den Chironomiden
konnte ein GroBteil des Materials nur bis zur Familie bzw. bis zur
Gattung bestimmt werden.

Probenorte

Die Studiengruppe konnte an sechs Lokalitdten von West-,
Nord- und Siidisland ihre Aufsammlungen durchfiithren. In iiber-
wiegender Zahl besammelten wir ThermalflieBgewisser, vereinzelt
auch einige Stillwisser und — vergleichend — Kaltbédche (Abb. 1),

West-Island: 1. Gebiet des Flusses Sandsé, der in den See
Midafellsvatn miindet, 64° 20’ N, 21° 30’ W. Die Proben: ISF 2,
ISF 3 und Drift-Probe — 27.7.1955. 2. Hveragerdi, kleiner
Gartnereiort mit Glashdusern in der Provinz Arness Sysla, 40 km
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Abb. 1. Karte von Island mit den Sammelorten.

SO von Reykjavik, 64900’ N, 21°10° W. Von mehreren Quell-
feldern flieBen Warmbiéiche in den FluBl Varmad, die untersuchten
Béche sind unbenannt und wurden zur Kennzeichnung mit Buch-
staben versehen. Die Proben: ISF 26 (terr. Probe!), Bach P:
P 1/ISF 27 und ISF 31/ISF 33, P 2/ISF 28, P 2 A/ISF 30, P 3/ISF
29, ISF 32 (Sumpfwiese bei P 2), ISF 35 (zw. P 2 und P 3), P 4/
ISF 34. Bach O (ZufluB des Saudd): O 1/ISF 36, O 2/ISF 37,
O 3/ISF 38, ISF 39 (zw. O 2 u. O 3), ISF 40 (neben O 2, kl. Kas-
kadenbach), O 4/ISF 41, O 5/ISF 42. Bach N: N 1/ISF 43, N 2/
ISKF 44, N 3 (ISF 48). Bach M: M 1/ISF 45, M 2/ISF 46 und ISF 47,
AbfluBgraben von Glashdusern: ISF 49. Bach L: L 1/ISF 50.
Bach K: K 1/ISF 51. Varm4: Drift-Probe. Terrestr. Probe: ISF 52,
Sammelzeit: 12. 8.—20. 8. 1955. 3. Geysir, Bauern- und Gasthof
beim Groflen Geysir und umgebendes HeiBquellfeld, ca. 80 km NO
von Reykjavik (Luftlinie!), 64°19" N, 21°10° W. Von mehreren
Quellfeldern und Kratern flieBen Warmbiche in den Flufl Beinj,
der vom 610 m hohen Sandfjell kommt, die untersuchten Béche
sind unbenannt und wurden zur Kennzeichnung mit Buchstaben
versehen. Die Proben: Bach Q: Q 1 (nur Wasserprobe!), Q 2/ISF 53,
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Q 3/ISF 54, Q 4/ISF 55. Kleine Choanotherme: ISKF 56. Bach R:
R 1/ISF 59, R 2/ISF 58, R 3/ISF 57. FluBl Beina: ISF 60, 61 und
64 sowie Drift-Probe. Warmbachzuflul zum Bach R: ISF 62.
Uferlinienaustritt zum Beind: ISF 63. Warmbach bei Haukadalur,
2 km NO von Geysir, 64° 20’ N, 20° 17" W Probe: ISF 65. Sammel-
zeit: 23, 8.—27. 8. 1955.

Sid-Island: 1. Landmannalaugur oder Landmanna-
hellir, Touristenhiitte in 1071 m, ca. 130 km O von Reykjavik
(Luftlinie!) O des Vulkanes Hekla und N des Gletschers Myrdalls-
jokull, 64° 03’ N, 19° 11' W, Probe von einem Warmbach: ISF 66 —
4. 9. 1955.

Nord-Island: 1. Hveravellir, Thermalquellfeld bei gleich-
namigen Bauernhof am S-Hang des Reykjafjall mit den Limno-,
Choano- bzw. Trybliothermen Nordurhver, Uxahver und Struis-
hver sowie der potamischen Unterwassertherme Sydistihver. Die
Abfliisse dieser Thermalquellen vereinigen sich mit Kaltwasser-
béchen vom Reykjafjall und Drainageabfliissen aus umliegenden
Sumpfwiesen zum Helgé, einem Flul}, der durch den Storu Reykir
noch einmal einen Thermalzuflull bekommt und dann allméahlich
abkiihlt, um in den KaltfluB Reykjavisl zu miinden, der schlielllich
in den groBen Laxa-FluB einstromt. Provinz Sudhur Thingeyjar,
659 53" N, 17° 10° W, 43 km NO von Akureyri, 20 km S von Husavik
und ca. 30 km N des Myvatn (alles Luftlinie!). Besammelt wurden
die Thermalabfliisse sowie die Kaltbdche bzw. Abfluligrdben der
Sumpfwiesen, der Flull Helgd und der Reykjavisl nach der Ein-
miindung des Helga. Die Proben: Pkt. 1, 2, 3 (nur Temperatur und
chem. Proben), Pkt. 3A/ISF 4, Pkt. 4a, 4b, 4¢, 5 (nur Temperatur
und ehem. Pioben), Pkt. 6/ISF 5, Pkt. 7 (nur Temperatur und chem.
Proben), Pkt. 8/ISF 6, Pkt. 9 (nur Temperatur und chem. Proben),
Pkt. 10/ISF 7, Pkt. 10 A/ISF 8, Pkt. 11, 12, 13, 14 (nur Temperatur
und chem. Proben), Pkt. 15/ISF 9 und 10, Pkt. 16 (nur Tempera-
tur und ehem. Proben), Pkt. 17/ISF 11, Pkt. 18/ISF 12 (a, b, ¢),
Pkt. 18 A/ISF 13, Pkt. 19/ISF 14, Pkt. 20/ISF 15, Pkt. 21/ISF 16,
17, 18, 19, Pkt. 22/ISF 20 und 21. Weiters Plankton-Netzzug bei
Pkt. 17/ISF 11, Drift-Probe 1 und 2 nach Pkt. 17/ISF 11, Drift-
Probe 3 bei Pkt. 21/ISF 16, Reykjavisl-Drift bei Pkt. 22/ISF 20
und 21. Ab Pkt. 15: Helgd-FluB, bei Pkt. 22: nach der Helgé-
Mindung in den Reykjavisl-FluBl. Sammelzeit: 1. 8.—4. 8. 1955,
2. Myvatn (Miickensee), von unterirdisch zuflieBenden Thermal-
gewéssern gespeister See von durchschnittlich 7 km Durch-
messer, NO-Ufer bei Reynihlid, 65° 36" N, 17900 W. Die Proben:
ISF 22, 23 und 24 (nur terr.), ISF 25 (Ufer des Sees). — 7. 8. 1955.
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SYSTEMATISCHER TEIL

Abkiirzungen bedeuten: F. = Fundort; Sa. = Sandsa; Hv. = Hvera-
vellir; Hg. = Hveragerdi; Gey. = Geysir; My. = Myvatn; La. = Landmanna-
laugur; Vork. = Vorkommen bzw. Lebensraum der Art; Verbr, = Geographische
Verbreitung der Art; Lit. = Literaturangaben iiber das Auftreten der Art in
Island bzw. in Thermalbiotopen; T.= Wassertemperatur am Probenort zur
Sammelzeit.

1. Verzeichnis der gefundenen Arten
A. Pflanzen

Thallophyta

Cyanophyceae

Anabaena sp.:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,56—12,7°C. Hg.: Pl (ISF 33) 14. 8.
1955 — T.: 35—47°C. Gey.: ISF 62 — 26. 8. 1955 — T.: 38°C. Lit.: Nach
ScawaBE (1936) bildet Anabaena variabilis KTz, in manchen islindischen
Thermen bei 40°C eine blaugriine Schleimschichte.

Oscillatoria tenuis AGARDH:
F.: Hg.: P 1 (ISF 33) 14. 8. 1955 — T.: 35—47°C. Gey.: ISF 62 — 26. 8.
1955 — T.: 38°C, ISF 63 — 26. 8. 1955 —T.: 33,2°C. Vork.: Festsitzend
und freischwimmend in stehenden, schwach flieBenden, auch miBig orga-
nisch verunreinigten Gewdissern, a-mesosaprob. Verbr.: Weit verbr. Lit.:
Nach ScawaBE (1936) in Island bis 44°C, nach Vouxk (1923) in Kroatien
zw. 40—45°C gefunden.

Oscillatoria angustissima W. und G. S. WEST:
F.: Hg.: Pl (ISF 33) 4.8.1955 — T.: 35—47°C, L. 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 —
T.: 21,2°C. Gey.: ISF 62 26. 8. 1955 — T.: 38°C. Vork.: In Thermal-
und Schwefelquellen. Verbr.: Weit verbr.

Oscillatoria proboscidea GOMONT var. westit FORT:
F.: Gey.:ISF 63 — 26.8.1955 — T.: 33,2°C. Vork.: In stehenden Gewissern,
auf Schlamm, var. westis im AbfluB isl. Geysire. Verbr.: Kosmopolit, var.
westii auf Island. Lit.: Von ScEwABE (1936) auf Island zw. 20—41,5°C
gefunden.

Scytonema sp.:
F.:Gey.: ISF 63 — 14.8.1955 — T.: 33,2°C. Lit.: GEITLER (1932) gibt
Sc. caldarium SETcH. und Sc. mirabile (DILLW.) BorN vom Rande isl, Geyser
an, sonst treten diese beiden Arten in Stillwissern sowie auf liberrieselten,
feuchten Felsen u. dgl. auf. Sc. varium KuTz. bildet nach ScEwABE (1936)
teppichartige Uberziige im Adalhver auf Island.

Chamaesiphon cylindricus BOYE-PETERSEN :

F.: Hv.: Pkt. 22 (ISF 21) 4. 8. 1955 —T.: 15°C. Vork.: Epiphytisch auf
Cladophora. Verbr.: Nach GEITLER (1932) von einem islindischen See
beschrieben.



Beitrige zur Kenntnis der Biozonosen islandischer Thermalgewésser 91

Nostoc kihlmanni LEMM. var.?:

F.: Hg.: P2 A (ISF 30) — 13.8.1955 — T.: 17°C. Vork.: In stehenden
Gewdssern. Verbr,: Weit verbr.

Diatomeae

Melosira islandica O. MULL. :

F.: Sa.: ISF 3 — 26. 7. 1955 — T.: 10,5—12,7°C. Vork.: Inallen Gewiissern.
Verb.: Weit verbr.

Melosira granulata (EHR.) RALFS:

F.: S.: ISF 3 — 26.7.1955 — T.: 10,56—12,7°C. Vork.: Massenhaft in
eutrophen Still- und FlieBgewédssern, meist als Steinaufwuchs, erratisch
im Plankton, B-mesosaprob. Verbr.: Weit verbr.

Melosira varians C. A. AG.:

F.:Hg.: P 2 A (ISF30) 13. 8. 1955 — T.: 17°C. L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 —
T.: 21,2°C. Gey.: ISF 64 — 26. 8. 1955 — T.: 5°C. Vork, : Hiufig im Litoral
aller Gewisser, als Bewuchs oder erratisch im Plankton, beste Entwicklung
bei pg tber 7, B-mesosaprob. Verbr.: Weit verbr. Lit.: BiesL & Kusgr-
FrrzMANN (1966) geben fiir das Vorkommen in den Thermen von Reykir
26—32°C an.

Melosira distans (EHR.) KUTZ.:

F.: Hv.: Pkt. 156—17 (ISF 10) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C. Vork.: Litoral-
form in Tiumpel, Griben u. dgl. im Hochgebirge. Verbr.: Europiische
Gebirge.

Diatoma hiemale (LYNGBYE) HEIBERG:

F.: Sa.: ISF 3 — 26. 7. 1955 — T.: 10,5—12,7°C.

var. mesodon: F.: Sa.: ISF 3 — 26.7.1955 — T.: 10,6—12,7°C. Vork.:
Haufig in FlieBgewéssern. Verbr.: Boreo-Alpin. Lit.: Biesr & Kusgr-
FrrzMANN (1966) fanden var. mesodon in Reykir bis 32°C.

Fragilaria capucina DESMAZIERES :

F.: Sa,: ISF 3 — 26.7.1955 T.: 10,6—12,7°C. Vork.: Héufige Litoral-
form in allen Gewissern. Verbr.: Weit verbr.

Ceratonets arcus K1z, :
F.: Sa.: ISF 3 — 26. 7.1955 — T.: 10,6—12,7°C. Gey.: ISF 64 — 26. 8.
1955 —T.: 5°C. Vork.: Haufigin FlieBgewiissern. Verbr.: Weit verbr., bes.
in den Gebirgen Europas. Lit.: In Reykir von Bresr & KUSEL-FETzZMANN
(1966) bei 32°C gefunden.

Meridion circulare AGARDH:
F.: Sa.: ISF 3 — 26.7.1955 — T.: 10,5—12,7°C. Hg.: P 2 A (ISF 30) —
13.8.1955 — T.: 17°C. Vork.: Hiufig in FlieBgewdssern mit maBiger
Stromung als Bewuchs und im Plankton, guter Indikator fiir die oligosa-
probe Zone. Verbr.: Weit verbr.
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Synedra ulna (N1rzscH.) EHR.:

F.:Sa.: ISF 3 — 26. 7. 1955 — T.: 10,6—12,7°C. Hv.: Pkt. 18 (ISF 12) —
3.8.1955 — T.: a) 25,6—26,5°C; ¢) 25,1°C. Hg.: P 2 (ISF 28) — 13. 8.
1955 — T.: 20,5°C, P 2 A (ISF 30) — 13. 8.19556 — T.: 17°C. L. 1 (ISF 50)
19.8. 1955 — T.: 21,2°C. Vork.: Sehr hiufige Litoralform in allen Gewissern,
B-mesosaprob. Verbr.: Weit verbr. Lit.: ScEwABE (1936) bezeichnet
die Art als gemeinste Diatomee in isldndischen Thermalgewéssern, sie
wurde angeblich bis 40,2—51,5°C festgestellt, was aber wahrscheinlich
auf tote Exemplare oder Temperatur-Fehlmessungen zurickzufihren sein
diirfte, da nach GessNER (1955) die absolute Hitzegrenze fiir die Lebens-
fihigkeit von Diatomeen bei ca. 40°C liegt. BiEBL & KUSEL-FETZMANN
(1966) fanden die Art bei Reykir in 25 und 32°C Thermalwasser.

Synedra rumpens KTz, :

F.:Hg.: P2 A (ISF 30) 13. 8. 1955 — T.: 17°C. Vork.: Nicht héufige Litoral-
form, meist als Aufwuchs auf Fadenalgen. Verbr.: Weit verbr., aber nicht
hiufig.

Cocconeis placentula (EHR.):

F.: Hv.: Pkt. 18 (ISF 12) 3. 8. 1955 —T.: a) 25,6—26,5°C; ¢) 25,1°C, Pkt. 22
(ISF 21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C. Hg.: P 2 A (ISF 30) 13. 8. 1955 — T.: 17°C.
Vork.: Sehr hiufige Aufwuchsform in allen Gewiissern. Verbr, : Weit verbr.

Achnanthes lanceolata BREB. :

F.: Hg.: P2 (ISF 28) 13.8.1955 — T.: 20,5°C. Vork.: Héaufig in allen
Gewissern. Verbr.: Weit verbr. Lit.: Von ScEwaABE (1936) in Island bis
42—51,5°C (tot?), von BieBr & KuserL-FErzmann (1966) in Geysir bei
35°C festgestellt.

Achnanthes biasolettiana KTz, :

F.: Hg.: P 2 (ISF 28) 13. 8. 1955 — T.: 20,5°C, L. 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 —
T,.: 21,2°C. Vork.: In allen Gewassern. Verbr.: Weit verbr., aber zerstreut.

Achnanthes sp.:
F.: Gey.: ISF 62 — 26. 8. 1955 — T.: 38°C.

Rhoicosphenia curvata (KtTz.) GRUN.:

F.: Hv.: Pkt. 18a (ISF 12) 3.8.1955 — T.: 25,6—26,5°C. Hg.: P2 A
(ISF 30) 13.8.1955 — T.: 17°C. L 1 (ISF 50) 19.8.1955 — T.: 21,2°C.
Vork.: Héufig in SiB- und Brackwissern. Verbr.: Weit verbr. Lit.: BiesL
& KUSEL-FETZMANN (1966) fanden die Art bei Reykir in Thermalwasser von
25°C (hdufig) und 32°C (selten).

Mastogloia smithit THWAITES var. lacustris GRUN. :

F.: Gey.: ISF 64 — 26.8.1955 — T.: 5°C. Vork.: Sehr héufig im Litoral
von SiB- und Brackwissern, halophil. Verbr.: Weit verbr. Lit.: Nach
ScEwABE (1936) in isldndischen Thermen zwischen 20—44°C oft massenhaft.

Caloneis silicula (EHR.) CLEVE:

F.: Hv.: Pkt. 16—17 (ISF 10/11) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C. Vork.: Hiufig
in allen Gewissern. Verbr.: Weit verbr.
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Stauronets anceps EHR.

F.: Sa.: ISF 8 — 27.7.1957 — T.:10,5—12,7°C. Vork,: Im Litoral aller
Gewisser. Verbr.: Weit verbr.

Pinnularia viridis (N1TZSCH) EHR. !

F.: Sa.: ISF 8 — 27.7.1955 — T.:10,56—12,7°C. Hv.: Pkt. 18a (ISF 12)
3.8.1955 — T.: 25,5—26,5°C. Vork.: Haufig in allen Gewissern, p-mesosa-
prob. Verbr.: Weit verbr. Lit.: Nach Scawase (1936) bis tber 40°C in
isldndischen Thermen beobachtet, BieBr. & KuserL-FErzMaNN (1966)
melden die Art von Krisuvik bei 17,5°C, von Reykir bei 25 und 32°C.

Pinnularia gibba EHR.:

F.: Gey.: ISF 63 — 14.8.1955 — T.: 33,2°C. Vork.: Héufig in allen Ge-
wissern. Verbr.: Weit verbr.

Pinnularia sp.:
F.: Hv.: Pkt. 15—17 (ISF 10/11) 2. 8. 1955 — T.: um 349C.

Navicula radiosa KUTzZ.

F.: Sa.: ISF 3 — 26.7.1955 — T.: 10,5—12,7°C. Hg.: P 2 A (ISF 30) 13. 8.
1955 — T.: 17°C. Vork.: Sehr h#ufig in allen Gewissern. Verbr.: Weit
verbr. Lit.: In Reykir bei 25 und 32°C gesammelt (BieBr & KUSEL-FETZ-
MANN [1966]).

Navicula vitabunda HUST. :

F.:Hg.: P 2 (ISF 28) 13. 8. 1955 —T.: 20,5°C. Gey.: ISF 64 — 26. 8. 1955 —
T.: 5°C. Vork.: Seltene Art, im Grundschlamm von Seengefunden.Verbr.:
Zerstreut, z. B. in holsteinischen Seen.

Navicula seminulum GRUN.

F.: Hg.: P 2 (ISF 28) 13. 8. 1955 — T.: 20,5°C. Vork.: In allen Gew#ssern,
auch in schwach salzigen. Verbr.: Weit verbr.

Navicula cryptocephala KUTZ. :

F.: Hg.: L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T.: 21,2°C.Vork.: Im SuB- und Brack-
wasser, héufig in organisch verunreinigten Gewéssern, a-mesosaprob. Verbr.:
Weit verbr. Lit.: ScHWABE (1936) gibt die Art aus Island bis tiber 40°C (?)
an. BiesL & KUSEL-FETZMANN (1966) fanden sie in Reykir bei 25, 32 und
559C (lebend?), in Geysir bei 35°C.

Navicula exigua (GREGORY) O. MULLER.:
F.: Hg.: L1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T.: 21,2°C. Vork.: Inallen Gewiisser-
typen, aber zerstreut. Verbr.: Weit verbr., aber zerstreut.

Navicula vitrea (OEsSTRUP) HUSTEDT:
F.: Gey.: ISF 64— 26. 8. 1966 — T.: 5°C. Vork.: Zwischen Moosen. Verbr.:
N-Europa.

Navicula sp.:

F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,5—12,7°C. Hg.: P 1 (ISF 33) 14. 8.
1955 — T.: um30°C, P 2 A (ISF 30) 13. 8. 1955 — T.: 17°C. Gey.: ISF 63 —
26. 8. 19556 — T.: 33,2°C.
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Cymbella amphicephala NAEGELI:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1957 — T.: 10,5—12,7°C. Hv.: Pkt. 18¢c (ISF 12)
3.8.1955 — T.: 25,1°C. Vork,: Héufig in allen Gewiissern, 8-mesosaprob.
Verbr.: Weit verbr.

Cymbella ventricosa KUTZ.:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,6—12,7°C. Gey.: ISF 64 — 26. 8.
1955 — T.: 5°C. Vork.: Sehr héufig in allen Gewissern als Bewuchs und
planktonisch, B-mesosaprob. Verbr.: Weit verbreitet. Lit.: Von BIEBL
& KuseL-FETZMANN (1966)in Reykirbei25°Cundin Geysirbei32°C gefunden.

Cymbella pusille GRUN.:

F.:Hg.: L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T.: 21,2°C. Vork.: Vorwiegend in Brack-
wissern,aber auch in kalkreichen StuBgewéssern. Verbr.: Weit verbr., beson-
ders in Brack- und Binnensalzgewéssern.

Gomphonema constrictum EHR.:

F.: Hg.: L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T.: 21,2°C. Vork.: In allen Gewissern.
Verbr.: Weit verbr.

Epithemia zebra (Enr.) KUTZ.:

F.: Hv.: Pkt. 15—17 (ISF 10/11) 2. 8. 1955 — T.: um 35°C, Pkt. 18c (ISF
12) 3.8.1955 — T.: 25,1°C. Hg.: L 1 (ISF 50) 19. 8.1955 — T.: 21,2°C.
Vork.: Hiufig in allen Gewiissern. Verbr.: Weit verbr. Lit.: Nach ScEWABE
(1936) in Island bis iiber 40°C (?), von BieBL & KUSEL-FETZMANN (1966)
bei Reykir bei 32 und 55°C gefunden. Bei letzterer Angabe ist es aber fraglich,
ob die Individuen lebend waren.

Epithemia sorex KtTz.

F.: Hv.: Pkt. 18a (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,6—26,5°C, Pkt. 22 (ISF 21)
4.8.1955 — T.: 15°C. Hg.: P2 A (ISF 30) 13.8.1955 — T.: 17°C, L 1
(ISF 50) 19.8.1955 — T.: 21,2°C. Vork.: Oft massenhaft in SifB- und
Brackwiéssern, halophil, 8-mesosaprob. Verbr.: Weit verbr. Lit.: Von BresL
& KuseEL-FETzZMANN (1966) bei Reykir fir 25°C angegeben.

Epithemia sp.:
F.: Hv.: Pkt. 18a (ISF 12) 3. 8.1955 — T.: 25,5°C. Gey.: ISF 62 — 26. 8.
1955 — T.: 38°C.

Rhopalodia gibba (EHR.) O. MULLER:

F.: Hv.: Pkt. 15 (ISF 10) 2. 8. 1955 — T.: um 35°C. Pkt. 18 (ISF 12) 3. 8.
1955 — T.: a) 25,6—26,5°C; ¢) 25,1°C. Hg.: P 1 (ISF 33) 14. 8. 1955 —
T.: 28,6—35°C, P 2 A (ISF 30) 13. 8. 1955 — T.: 17°C, L 1 (ISF 50) 19. 8.
1955 —T.: 21,2°C. Gey.: ISF 63 — 26. 8. 1955 — T.: 33,2°C. Vork.: Haufig
in allen Gewdssern. Verbr.: Weit verbr. Lit.: Nach SCHWABE eine der haufig-
sten Diatomeen-Arten Islands, die bis tiber 40°C (?) angetroffen wurde. BIEBL
& KuserL-FErzMaNN (1966) geben folgende Temperaturen fiir ihre Funde
an: Krisuvik bei 20°C, Reykir bei 25, 32 und 48°C (lebend?), Geysir bei
32 und 35°C.

Rhopalodia gibberula (EHR.) O. MULLER:

F.: Gey.: ISF 62 — 26. 8. 1955 — T.: 38°C. Vork.: Salzwasserform.Verbr.:
Hiufig in Brack- und Binnensalzgewissern. Lit.: Nach ScEwABE (1936)
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eine hiufige Art in isldnd. Thermalgewiissern, bis iiber 40°C (?) vorkommend.
Von BiesL & KuseL-FETzZMANN (1966) von Geysir bei 32, 52 und 54,5°C
(bei den letzten beiden Temperaturen fraglich, ob lebend?) von Reykir bei
55°C (lebend?) gemeldet.

Nitzschia paleacea GRUN.:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.19556 — T.: 10,56—12,7°C. Hg.: L 1 (ISF 50) 19. 8.
1955 — T.: 21,2°C. Vork.: Uberall im Siilwasser. Verbr.: Weit verbr.
Nitzschia dissipata (KUT1z.) GRUN.:
F.: Hv.: Pkt, 18a (ISF 12) 3. 8.1955 — T.: 25,6—26,5°C. Vork.: Hiufig in
allen Gewissern. Verbr.: Weit verbr.
Nttzschia filiformis (W. SmiTH) HUSTEDT:

F.: Hg.: L 1 (ISF 50) 19.8. 1955 — T.: 21,2°C. Vork.: Brackwasserform.
Verbr.: Nicht selten in Brack- und Binnensalzgewiissern. Lit.: Von SCEWABE
(1936) wurde diese halophile Art aus Island bei Temperaturen zwischen
9,7—35°C gefunden.

Nitzschia sigmoidea (EHR.) W. SMITH:
F.: Hg.: L1 (ISF 50) 19.8.1955 — T.: 21,2°C. Vork.: Hiufig in allen
Gewissern. Verbr. Weit verbr.

Nitzschia obtusa W. SMITH:
F.: Gey.: ISF 64 — 26. 8.1955 — T.: 5°C. Vork.: In salzigen Gewissern,
halophil. Verbr.: Héaufig in Brack- und Binnensalzgewéssern.

Hantzschia amphioxys (EHR.) GRUN.:

F.: Gey.: ISF 64 — 26. 8. 1955 — T.: 5°C. Vork.: Hiufig in allen Gewdssern
als Bewuchs, unempfindlich gegen O,-, pu-Schwankungen, ertragt bis zu
4 mg/l H,S, a-mesosaprob. Lit.: Nach ScawaBE (1936) in Island bis iiber
40°C (?) gefunden. BIEBL & KUSEL-FETZMANN melden die Art von Krisuvik
bei 17,5°C.

Surirella ovata KTz, :

F.:Hg.: L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T.: 21,2°C. Gey.: ISF 64 — 26.8.1955—
T.: 5°C. Vork.: Sehr hiufig in allen Gewéssern, unempfindlich gegen chem.
Verdnderungen, beste Entwicklung im alkal. Bereich, 8-mesosaprob. Verbr.:
Weit verbr.

Conjugata
Desmidiaceae

Cosmarium undulatum CHORDA :

F.: Hg.: P2 A (ISF 30) 13.8.1955 — T.: 17°C. Vork.: In Mooren, auf
tiberrieselten Felsen, aber auch im Litoral versch. Gewisser. Verbr.: Weit
verbr., aber eher selten.

Cosmartum botrytis MENEGH. :
F.: Hv.: Pkt. 15—17 (ISF 10/11) 2. 8. 19556 — T.: 34°C, Pkt. 18¢c (ISF 12)
3.8.1955 — T.: 25,1°C. Hg.: P2 A (ISF 30) — 13.8.1955 — T.: 17°C,
L1 (ISF 50) 19.8.1955 — T.: 21,2°C. Vork.: Wie vorige Art, sehr wider-
standsfithig gegen org. Verunreinigung, aber empfindlich gegen héheren
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Cl-Gehalt, «-mesosaprob. Verbr.: Weit verbr. Lit.: In Island von Bresy
& KuUser-FETzMANN (1966) bei Geysir in der var. mediolaeve WEST. in
35°C Wasser gefunden.
Cosmarium subcrenatum HANTZSCH:
F.: Hv.: Pkt. 18¢c (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,1°C. Vork.: Wie vorige Arten.
Verbr.: Weit verbreitet, bis in die Arktis und Patagonien.
Closterium ehrenbergi MENEGH. :
F.: Hv.: Pkt. 18¢c (ISF 12) 3.8. 1955 — T.: 25,1°C. Vork.: In allen Ge-
wissern, bevorzugt aber schwach saure bis schwach alkalische Biotope
(pm 6,7—1,2), typisch fiir die B-mesosaprobe Zone. Verbr.: Weit verbr.
Pleurotaenium trabecula (EHRENBERG) NAEGELI:

F.: Hv.: Pkt. 15—17 (ISF 10/11) 2. 8. 1955 — T.: 34°C. Vork.: Moore.
Verbr.: Kosmopolit, auch aus Island gemeldet.

Zygnemaceae

Zygnema sp.:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,56—12,7°C.

Mougeotia sp.:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,5—12,7°C. Hv.: Pkt. 22 (ISF 20)
4, 8. 1955 — T.: 15°C.

Spirogyra sp.:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1956 — T.:10,6—12,7°C. Hv.: Pkt. 22 (ISF 20)
4.8.1955 — T.: 15°C. Hg.: P2 A (ISF 30) — 13.8.1955 — T,: 17°C.

Gey.: ISF 64 — 26. 8. 1955 — T.: 5° C.Vork.: Viele Spirogyra-Arten sind
8-mesosaprob!

Heterocontae

Conferva (= Tribonema) sp.:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,6—12,7°C.

Vaucheria sp.:

F.: Hg.: P 2 (ISF 28) 13. 8. 1955 — T.: 20,5°C. Lit.: ScuwaBE (1936) fand
eine Vaucheria sp. bei 20°C.

Chlorophyceae
Protococcales

Pediastrum boryanum (TURPIN) MENEGH.:

F.: Hv.: Pkt. 15—17 (ISF 10/11) 2. 8. 1955 — T.: 34°C. Vork.: In allen
Gewiissern, bevorzugt pr um 7, B-mesosaprob. Verbr.: Kosmopolit. Lit.:
BieBr & Kuser-FeETzMANN (1966): bei Reykir in Wasser mit 320C.

Scenedesmus bijugatus (TURPIN) KUTZ.:

F.: Hg.: P2 A (ISF 30) 3. 8.1955 — T.: 17°C. Vork.: In allen Gewéssern.
Verbr.: Weit verbr.
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var. alternans (REiNscH) Hanscirg: F.: Hv.: Pkt. 15—17 (ISF 10/11)
2.8.1955 — T.: um 34°C, Pkt. 18a (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,1°C. Hg.:
P 2 A (ISF 30) 13. 8. 1955 — T.: 17°C. Vork.: u. Verbr.: Wie die Art.

Ankistrodesmus (= Raphidium) falcatum (CHORDA) RALPHS:
F.: Hv.: Pkt. 15—17 (ISF 10/11) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C, Pkt. 18 (ISF 12)
3.8.1955 — T.: a) 25,5—26,5°C; ¢) 25,1°C. Hg.: P2 A (ISF 30) 13.8.
1955 — T.: 17°C. Vork. : Stehende Gewisser, bildet gelegentlich Wasserbliite,
bevorzugt pu um 7, B-mesosaprob. Verbr.: Weit verbr.

Ulotrichales

Ulothrix zonata KtTz. :

F.: Gey.: ISF 64 — 26.8.1955 — T.: 5°C. Vork.: In reinen, flieBenden
Gewissern, oligosaprob. Verbr.: Weit verbr.

Ulothriz tenuis Koz, (= U. tenuisstma KUT1z.):
F.: Hg.: P 1 (ISF 33) 14. 8. 1955 — T.: 29,56—35°C. Gey.: ISF 64 — 26. 8.
1955. — T.: 5°C. Vork.: In FlieBwissern, meist im Gebirge. Verbr.: Weit
verbr.

Oedogonium sp.:
F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,6—12,7°C. Hv.: Pkt. 15—17 (ISF
10/11) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C, Pkt. 18 (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: a) 25,5 bis
26,5°C; c) 25,1°C, Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8. 1955 — T.: 19,4°C, Pkt. 22 (ISF 21)
4.8.1955 — T.: 15°C. Lit.: BiEBL & KUseEL-FETZMANN (1966) fanden
Oe. capillare KUTZING, eine B-mesosaprobe Art, bei Reykir bei 32°C.

Microsporales

Microspora (cf. amoena RABENHORST):

F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,6—12,79C. Vork.: Oft in dichten
Massen flutend in reinen FlieBwéssern, oligosaprob. Verbr.: Weit verbr.
Lit.: SceEwABE (1936) gibt M. tumida (= M. tumidule Hazen?) fiir Island
bei 7,4°C an.

Siphonocladiales

Cladophora glomerata KGTZING :
F.: Hv.: Pkt. 18a (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,5—26,5°C. Hg.: O 4 (ISF 41)
15.8.1955 — T.: 17,3°C, N 2 (ISF 44) 16. 8. 1955 — T.: 25,1°C. Gey.: R 2
(ISF 58) 24.8.1955 — T.: 19,79C. Vork.: Hiufig in bewegtem, reinem
Wasser, oligosaprob. Verbr.: Weit verbr.

Cladophora sp.:
F.: Hv.: Pkt. 18¢ (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,1°C. Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8.
19556 —T.:19,4°C. Hg.: L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 —T.: 21,29C. Lit.: SCHWABE
(1936) fand eine Cladophora sp. bis 40°C (?), BiEBL & KUSEL-FETZMANN
(1966) geben fur Cl. fracta KtTziNGg 32°C in Reykir an.

Rhizoclonium sp.:

F.: Hv.: Pkt. 15—17 (ISF 10/11) 2.8.1955 — T.: um 34°C. Gey.: R 2
(ISF 58) 24.8.1955 — T.: 19,7°C.
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Characeae

Chara sp.:

F.: Hv.: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 —T.: 34,8°C, Pkt. 18 A—19 (ISF 13/14)
3.8.1955 — T.: 29—30°C. Lit.: In islind. Thermalgew. fand ScEwABE
(1936) Ch. fragilis DEsv. zwischen 12,56 und 30°C.

Angiospermae
Potamogetonaceae

Potamogeton sp.:

F.:Hv.: Pkt. 18 A—19 (ISF 13/14) 3. 8. 1955 —T.: 29—30°C. Lit. : SCHWABE
(1936) fand in islind. Thermalwissern P. gramineus L. und P. natans L. bis
37,7°C.

B. Tiere

Metazoa
Nemathelminthes
Nematoda

Prionchulus (= Mononchus) muscorum (DUJARDIN):
F.: Hv.: Pkt. 18c (ISF 12) 3.8.1955 — T.: 25,1°C: 1 9/1/;; m?. Vork.:
Haufig in Mooren, Thermalgew., auch terrestrisch. Verbr.: Kosmopolit.
Limnomermas zschokkei (SCHMASSMANN):
F.: Gey.: ISF 61 — 26. 8. 1955 — T.: 5,8°C: 2/!/;; m? Vork.: Larven paras.
in Wasserinsekten. Verbr.: ?
Nematoda gen. spee. ?:
F.: Gey.: ISF 60 — 26.8. 1955 — T.: 5,6°C: 1/1/;; m?.

Nematomorpha

Nematomorpha gen. spec.?:
F.: Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1.8.1955 — T.: 15°C: 1/1/,, m?

Rotatoria

Asplanchna priodonta GOSSE:

F.: Hv.: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: 34,8°C: vereinzelt im Netzfang.
Vork.: Stillgewisser, auch im Brackwasser, planktisch. Verbr.: Kosmopolit,

Annelida
Oligochaeta

Nais simplex PIGUET:

F.:Hv.: Pkt. 18c (ISF 12) 8. 8. 1955 — T.: 25,1°C: 41/1 dm? (= ca. 266/1/
16 m?), Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: 34,8°C: 3 Ind. im Netzfang, nicht
quant., Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11) 3.8.1955 — T.: 27,8°C: 7/in 5 St.,
Drift 3 (bei Pkt. 21/ISF 16) 4. 8. 1955 — T.: 19,4°C: 2fin 5 Min., Drift-
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Reykjavisl (bei Pkt. 22/ISF 21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C:40/in5Min. Hg.: M 1
(ISF 45) 18.8.1955 — T.: 13,9°C: 12/1/16 m?, O 1 (ISF 36) 14. 8. 1955 —
T.: 9,6°C: 6/1/16 m?, O 4 (ISF 41) 15.8.1955 — T.: 17,3°C: 2/1/16 m?2.
Vork.: Euryék. Verbr.;Europa: Alpen, zentraleurop. Mittelgebirge, Ponti-
kum, Tiefebenen, Irland, Island, Fennoskandien; N-Amerika.

Nars elinguis PIGUET:

F.: Hv.: Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11) 3. 8. 1955 — T.: 27,8°C: 2/in 5 St.,
Drift 3 (bei Pkt. 21/ISF 16) 4. 8, 1955 — T.: 19,4°C: 1/in 5 Min., Hg.: K 1
(ISF 51) 19.8.1955 — T.: 11°C: 1/1/16 m?, M 1 (ISF 45) — 19. 8. 1955 —
T.: 13,9°C: 6/1/16 m?, N 2 (ISF 44) 16. 8. 1955 — T.: 25,19C: 4/1/16 m?,
P2 A (ISF 30) 13.8.1955 — T.: 17°C: 5/1/16 m% Gey.: ISF 61 — 26. 8.
1955 — T.: 5,8°C: 1/1/16 m?, ISF 60 — 26. 8. 1955 — T.: 5,60°C: 15/1/16 m=.
Vork.: Euryok, auch in Brackwissern. Verbr.: Kosmopolit.

Nais communis PIGUET:
F.: Gey.: ISF 60 — 26.8.1955 — T.: 5,6°C: 2/1/16 m2 Vork.: Euryok.
Verbr.: Kosmopolit.

Nais pardalis PIGUET:
F.: Gey.: ISF 60 — 26.8.1955 — T.: 5,6°C: 2/1/16 m2 Vork.: Eurysk.
Verbr.: Europa: W-Mediterran, Alpen, zentraleurop. Mittelgebirge, Donau-
linder, Tiefebenen, Fennoskandien, Island, Kaukasus, Kaspien; S-Amerika.
Lit.: ScEWABE (1936) und TuxEN (1944) melden aus isléindischen Thermal-
gewissern nur Nais variabilis P1curT, und zwar zw. 26-—28°C massenhaft
in Vaucheria- und Cladophora-Watten sowie bei 40°C aus Cyanophyceen.

Lumbriculus variegatus (MULL.):

F.: Hv.: Pkt. 10a (ISF 7) 2. 8.1955 — T.: 32°C: 1/dm? (= ca. 6/1/16 m?),
Drift 2 (bei Pkt. 17/ISF 11) 3. 8. 1955 — T.: 27,80C: 1/in 2 St., Pkt. 18 A
(ISF 13) 3. 8.1955 — T.: 32,6°C: 2/1/16 m?, Pkt. 19 (ISF 14) 3. 8. 1955 —
T.: 29°C: 1/1/;4 m2, Pkt. 20 (ISF 15) — 4. 8. 1955 — T.: 24,7°C: 20/1/16 m2,
Pkt. 22 (ISF 21) — 4.8.1955 — T.: 15C: 2/1/16 m®. Gey.: ISF 60 —
26.8.1955 — T.: 5,6°C: 1/1/16 m? La.: ISF 66 — 4. 9. 1955 — T.: 28°C:
338 Indiv., nicht quant. Vork. : Euryok. Verbr. : Kosmopolit. Lit. : STROUBAL
(1934) fand die Art in den Villacher Thermen in einem Tumpel bei 20—22,7°C.

Tubtfex tubifex (MELL.) = rivulorum Lawm.:

F.: Hv.: Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 3/1/16 m?, Pkt. 10a (ISF 7)
2.8.1955 — T.: 32°C: 1/1 dm? (= ca. 6/1/16 m?), Pkt. 10 A (ISF 8) 2. 8.
1955 — T.: 32,2°C: 4/1/16 m2 Pkt. 18 A (ISF 13) 3. 8.1955 — T.: 32,6°C:
1/1/16 m2. Hg.: P2 (ISF 28) 13.8.1955 — T.: 20,5°C: 9/1/16 m2, P 4
(ISF 34) 14.8.1955 — T.: 23,20C: 170/1/16 m®. Gey.: R 1 (ISF 59) 25. 8.
1955 —T.:20,5°C: 26/1/16 m% R 2 (ISF 58) 24. 8. 1955: 2/1/16 m?, ISF 60 —
26. 8. 1955 — T.: 5,6°C: 490/1/16 m2. La.:ISF 66 — 4. 9. 1955 — T.: 28°C:
52 Indiv., nicht quant. Vork.: Euryok, Massenentwicklung im Faulschlamm,
poly- bis a-mesosaprob. Verbr.: Kosmopolit.

Enchytraeus albidus HENLE:
F.:Hv.: Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 1/1/16 m?, Pkt. 22 (ISF 21)
4.8.1955 —T.: 15°C: 2/1/16 m2 Hg.: O 5 (ISF 42) 16. 8. 1955 — T.: 10°C:
1/1/16 m?. Gey.: O 4 (ISF 55) 23. 8. 1955 — T.: 20,5°C: 1/1/16 m?2. Vork.:
Im Schlamm und an Algen der Uferregionen von Gewéssern, auch terrestrisch.
Verbr.: Europa (im N bis Gronland); N- und S-Amerika; Subantarktis.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. 1, 178. Bd., 5. bis 8. Heft 7
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Pachydrilus sp. (= Lumbricillus sp.):
F.: Gey.: ISF 60 — 26. 8. 1955 — T.: 5,6°C: 1/1/16 m?.

Eiseniella tetraedra (SAVIGNY):
F.: Hv.: Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8. 1955 — T.: 19,4°C: 1/1/16 m?, Pkt. 22 (ISF 21)
4. 8.1955 — T.: 15°C: 3/1/16 m?% Hg.: ISF 35 (P 2/3) 14. 8. 1955 — T.: 17
bis 20°C.: 1 Ind., nicht quant. Vork,: Amphibisch an Ufern von Gewissern.
Verbr. : Kosmopolit. Lit. : Nach ScEWABE (1936) hiufig in Warmbéden nahe
von Thermalgewéssern, auch STrROUHAL (1934) fand die Art bei Villach an
den Ufern von Thermalbichen.

Bimastus tenuis (BISEN):

F.: Hv.: Pkt. 22 (ISF 21) 4. 8. 1955 —T.: 159C.: 2/1/16 m?. Vork.: Euryok.
Verbr. : Kosmopolit.

Oligochaeta, gen. spec.?:
F.:Sa.: ISF 3 — 27. 7. 19556 — T.: 10,6—12,7°C: 1 Ind., nicht quant.

Hirudinea

Helobdella stagnalis (L.):
F.: Hv.: — Pkt. 6-8 (ISF 5/6) 1. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 1 Ind., nicht quant.,
Pkt. 20 (ISF 15) 4. 8. 1955 —T.: 24,7°C: 11/1/16 m?. Vork.: Eurysk. Verbr. :
Kosmopolit. Lit.: Tuxen (1944) fand die Art auf Island zw. 28 und 32°C.

Theromyzon tessolatum (0. F. MULL.):

F.: Hv.: Pkt. 18b (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,1°C: 2 Ind., nicht quant.,
Pkt. 20 (ISF 15) 4. 8. 1955 — T.: 24,7°C: 1/1/16 m?. Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8.
1955 — T.: 19,4°C: 1/1/16 m?. My.: ISF 25 — 7.8. 1955: 1 Ind. Vork.:
Parasitieren auf den Nasen- und Rachenschleimh#éuten von Wasservigeln,
vor allem an Wildenten (an den genannten Probeorten waren Wildenten zu
beobachten!), zwischen dem Saugen leben sie frei in Gewissern. Verbr.:
Holarktisch und Neotropisch.

Crustacea
Phyllopoda

Polyphemus pediculus L.:

F.: Hv.: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C: Vereinzelt, nicht quant.
Vork.: Oligosaprobe Litoral- und Planktonform. Verbr.: Holarktisch.

Eurycercus lamellatus O. F. MULLER:
F.: Hv.: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 —T.: um 34°C: Sehr haufig, nicht quant.,
Pkt. 18¢ (ISF 12) 3.8.1955 — T.: 25,1°C: 24/1 dm? (= ca. 156/1/16 m?
Cladophora- und Oedogonium-Bewuchs), Drift 3 (bei Pkt. 21/ISF 16) 4. 8.
1955 — T.: 19,4°C: 1/in 5 Min. Vork.: Eurydke Litoralform. Verbr.: Hol-
arktisch und Neotropisch.

Chydorus sphaericus (0. F. MULL.):
F.:Hv.: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C: Vereinzelt, nicht quant.
Vork.: Eurysk, im Litoral stehender und langsam flieBender Gewdsser,
B-mesosaprob. Verbr.: Kosmopolit. Lit,; TUXEN (1944) meldet die Art aus
islind. Thermalgew. bei 16 und 30°C.
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Copepoda

Megacyclops viridis (JUR.):
F.:Hv.: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 19556 — T.: um 34°C: Vereinzelt, nicht quant.
Vork.: Euryok. Verbr.: Europa. Lit.: Von TuxeN (1944) in Island bei 16
und 20,5°C gefunden.

Bucyclops serrulatus (F1scH.):
F.: Hv,: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C: Vereinzelt, nicht quant.
Vork.: Eurydk, eurytherm. Verbr.: Palaearktisch. Lit.: Nach Tuxen (1944)
in Island bei 7 und 27°C, von STROUHAL (1934) in den Thermen von Villach
zw. 25 und 26°C beobachtet.

Ostracoda

Heterocypris incongruens (RAMD,):
F.: Hv.: Pkt. 10b (ISF 7) 2.8.1955 — T.: 32°C: 233/1/16 m?, Pkt. 15
(ISF 10) 2. 8.1955 — T.: 34°C: Massenhaft, nicht quant., Pkt. 17 (ISF 11)
2.8.1955 — T.: um 34°C: Hiufig, nicht quant. Vork.: Euryék. Verbr.:
Kosmopolit. Lit.: TuxeN (1944) gibt fiir Island Funde bei 16 und 34°C,
StroUEAL (1934) fiir die Villacher Thermen bei 22 und 25,3°C an.

Arachnida
Acari
Hydracarina

Sperchon (Sperchon) squamosus KRAMER:

F.:Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 —T.: 15°C: 7/1/16 m? (3%, 4 @), Pkt. 10b
(ISF 7) 2. 8. 1855 —T.: 32°C: 1 3/1/16 m2. Hg.: P 2 A (ISF 30) 13. 8. 1955 —
T.: 17°C: 2/1/16 m? (1 &, 1 Q). Vork.: Béche. Verbr.: Europa, im N bis zu
den Faroer, Island, Fennoskandien. Lit.: TuxEN (1944) meldet von Island
Funde bei 4 und 16,5°C.

Sperchon (Porosperchon) glandulosus (KOENIKE):

F.:Hv.: Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 —T.: 32,59C: 6/1/16 m? (5 &, 1 ), Pkt. 10b
(ISF 7) 2. 8.1955 — T.: 32°C: 5/1/16 m? (4 &, 1 @), Pkt. 10 A (ISF 8) 2. 8.
1955 — T.: 32,2°C 2 3/1/16 m?, Pkt. 18b (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,1°C:
9/1/16 m2 (5 &, 4 @), Pkt. 21 (ISF 16) 4.8.1955 — T.: 19,4°C: 6/1/16 m?
(13, 59), Pkt. 22 (ISF 20) 4. 8.1955 — T.: 15°C: 11/1/16 m2 (2 &, 9 9),
Drift 1 (bet Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 — T.: 27,8°C: 3 &/in 5 Std., Drift 3
(bei Pkt. 21/ISF 16) 4. 8.1955 — T.: 19,4°C: 5/in 5 Min. (3 &, 2 Q). Hg.:
P 2A (ISF 30) 13.8.1955 — T.: 17°C: 13/1/16 m? (9 &, 4 @), O 1 (ISF 36)
14.8.1955 — T.: 9,6°C: 9/1/16 m2 (6 &, 3 @), O 2 (ISF 37) 15. 8. 1955 —
T.:20°C: 3/1/16 m? (2 3, 1 @), O 3 (ISF 38) 15. 8. 1955 — T.: 21,56°C: 1 3/1/
16 m2, O 4 (ISF 41) 15.8.1955 — T.: 17,3°C: 15/1/16 m? (11 &, 4 @), O5
(ISF 42) 16. 8. 1955 — T.: 10°C: 10/1/16 m? (6 &, 2 @, 2 Ny.), M 1 (ISF 45)
18. 8.1955 — T.: 18,9°C: 10/1/16 m? (5 &, 5 @), M 2 (ISF 46) 18. 8. 1955 —
T.: 23,5/C: 33/1/16 m? (20 &, 10 @, 3 Ny.), K1 (ISF 51) 19. 8.1955 — T.:
11°C: 10/1/16 m? (5 &, 2 @, 1 Ny., 2 La.), Varmé-Drift, 14. 8. 1955 — T.: um
10°C: 2/in 2 St. (1 &, 1 Q). Gey.: Beind-Drift, 26. 8. 1955 — T'.: 5,6°C:16/ in,
6 St. (12 &, 4 Q). Sa.: Drift bei ISF 3 — 27.7.1955 — T.: 10,5—12,7°C:
8/in 4 St. (5 &, 3 Q). Vork.: Quellen und Béche. Verbr.: Holarktisch.

%
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Oribatidae (Oribatei)

Trhypochthoniellus excavatus (WILLM.):
F.: Hv.: Drift 2 (bei Pkt. 17/ISF 11) 3. 8. 1955 — T.: 27,8°C: 8/in 2 St.
Vork.: Eurydk, aber besonders in nassen Sphagnum-Polstern und Mooren.
Verbr.: Kosmopolit.

Hydrozetes lemnae (Coca1):

F.: Hv.: Drift 2 (bei Pkt. 17/ISF 11) 3. 8. 1955 T.: 27,8°C: 9fin 2 St.
(8 Ad., 1 Ny.). Pkt. 18c (ISF 12) 3. 8.1955 — T.: 25,1°C: 1/dm? Vork.:
Euryo6k, besonders in nassen Moosen, an sumpfigen Stellen und auf unter-
getauchten und flottierenden Wasserpflanzen. Verbr.: Europa: Iberische
Halbinsel, zentraleurop. Mittelgebirge und Flachlidnder, Irland, Island.

Trombiidae
Trombiidae gen. spec.?:
F.: Gey.: Beind-Drift, 26. 8. 1955 — T.: 5,6°C: 1 Ny. ind.[in 6 St.

Insecta
Plecoptera

Capnia vidua KLap.:

F.:Hv.: Pkt. 1 — 1.8.1955 — T.: 8,5°C: vereinzelt, nicht quant., Hg.:
K 1 (ISF 51) 19. 8. 1955 — T.: 11°C: vereinzelt, nicht quant. Vork.: Kiihle,
klare Béche. Verbr.: Europa, vorzugsweise im Gebirge und im N bis Island,
im NO bis Sibirien.

Heteroptera

Glaenocorisa propingua FIEB.:

F.: Hv.: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: 34,8°C: 11 Ind. (3 &, 8 La.) nicht
quant. Vork.: Stehende Gewésser. Verbr.: Europa: Alpen, zentraleurop.
Mittelgebirge, N-Deutsche Moore, Irland, England, Island.

Cymatia sp.:

F.: Hv.: Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 — T.: 27,8°C: 4 La./in 5 St.
Vork.: Die Cymatia-Arten finden sich in stehenden Gewissern, C. coleopirata
auch in Brackwéssern. Verbr. : Aus Europa sind 2 Arten gemeldet, C. bons-
dorffi SaBLB. und C. coleoptrata FaBRr., die wahrscheinlich auch in Island
vorkommen dirften, aber bisher nicht gefunden wurden. Lit.: Tuxenx
(1944) meldet Arctocorisa carinata SAHLB., eine Stillwasser- und Moorform
aus isl. Thermalgewéissern bei 30—34°C.

Coleoptera
Dytiscidae

Hydroporus nigrita F.:
F.: Hv.: Pkt. 15 (ISF 10) 2. 8. 1955 — T.: 34°C: 1 Ind., nicht quant. Vork.:

Quellen, temporire Kleingewisser. Verbr. : Palaearktisch. Lit.: Von Tuxex
(1944) aus Island bei 7 und 32,5°C gemeldet.
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Colymbetes dolabratus PAYK. var. groenlandicus AUBE:

F.: Hv.: Pkt. 18b (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,5°C: 1 Ind., nicht quant.,
Hg.: P 2 (ISF 28) 13. 8. 1955 — T.: 20,5°C: 1/1/16 m? P 2 A (ISF 30) 13. 8.
1955 T.: 17°C: 1/1/16 m2. Vork.: Temporédre Kleingewisser und Seen.
Verbr.: Die Art in Fennoskandien, N-Asien und N-Amerika (circumpolar),
die var. in Groenland und Island. Lit.: Von TUuxEN (1944) in Island bei 32°C
gefunden.

Dytiscidae gen. spec. ?-Larven:
Wahrscheinlich zu den vorgenannten Arten gehorig: F.: Hv.: Pkt. 3 A
(ISF 4) 1. 8. 1955 —T.: 15° C: 4/1/16 m2. Hg.: P 1 (ISF 27) 13. 8. 1955 —
T.: um 30°C: 1/1/16 m?,

Trichoptera

Limmnephilus fenestratus ZETT.

F.: Hv.: Pkt. 21 (ISF 16) 4.8.1955 — T.: 19,4°C: 1/1/16 m2. Hg.: O 1
(ISF 36) 14. 8.1955 — T.: 9,6°C: 1/1/16 m2, Gey.: ISF 60 — 26. 8. 1955 —
T.: 5,6°C: 4/1/16 m?, Beind-Drift — 26.8.19556 — T.: 5,8°C: 1/1/16 m2,
My.: ISF 25 — 7.8.1955: 1 La., nicht quant. Vork.: Seen und Moore.
Verbr.: Holarktisch-Boreal. Lit. : TUXEN (1944) meldet Limnephilus sparsus
Currt. von Laugamyri (Island) bei 4°C.

Grammotaulius atomarius FABR.:
F.: Hg.: P 4 (ISF 34) 14. 8. 1955 — T.: 23,2°C: 1/1/16 m2. Vork. : Euryok.
Verbr. : Paldarktisch.
Apatania zonata ZETT.:
F.:Hg.: M 1 (ISF 45) 18. 8. 1955 —T.: 13,9°C: 1/1/16 m?. Gey.: ISF 60 —
26.8.1955 —T.: 5,6°C: 4/1/16 m?2. Vork,: Biche, Seen. Verbr., : Holarktisch.
Leere Gehduse von Trichoptera (Limnephilidae):

F.: Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 — T.: 15°C, Pkt. 22 (ISF 21) 4. 8. 1955 —
T.:159C. Hg.: K 1 (ISF 51) 19.8.1955 — T.: 11°C, M 2 (ISF 47) 18. 8. 1955 —
T.: 23,5°C. Gey.: ISF 60 — 26. 8. 1955 — T.: 5,6°C: 14 leere Kécher.

Diptera
Nematocera
Tipulidae

Tipulidae gen. spec. ?:
F.: Hv.: Pkt. 10b (ISF 7) 2. 8.1955 — T.: 32°C: 1/1/16 m2. Bei der Larve
handelt es sich mdoglicherweise um Prionocera turcica F., eine boreale Art,
die Moore bevorzugt und auch von TUuxEN (1944) aus isl. Gewissern ge-
meldet wird, allerdings ohne nihere Temperaturangabe.

Limoniidae

Dicranota (Paradicranota) excluse WLK. :

F.: Gey.: Beind-Drift, 26. 8. 1955 — T.: 5,8°C: 1/in 6 St. Vork.: Biche,
Siimpfe. Verbr.: England, Boreales Hochland, N-Schweden, Island. Lit.:
Von TuxEN (1944) aus Island bei 4°C gemeldet.
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Simuliidae

Simulium (Psilozia) vittatum ZETTERSTEDT :

F.: Hv.: Pkt. 6 (ISF 5) 1. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 32/1/16 m? (21 La., 11 Pu.),
Pkt. 8 (ISF 6) 2.8.1955 — T.: 32,5°C: 26/1/16 m2, Pkt. 10a (ISF 7) 2. 8.
1955 — T.: 32°C: 17 abgestorbene La. 1/16 m?2, Pkt. 18 (ISF 12) 3. 8. 1955 —
T.: 25,1—26,5°C: a) 3000/1/16 m? (!); b) vorhanden, aber nicht quantitativ
gesammelt; c¢) ca. 900/1/16 m2, Pkt. 18 A (ISF 13) 3.8.1955 — T.:
32,6°C: 10/1/16 m?, Pkt. 19 (ISF 14) 3.8.1955 — T.: 29°C: 117/1/16 m?,
Pkt. 20 (ISF 15) 4.8.1955 — T.: 24,7°C: 80/1/16 m?, Pkt. 21 (ISF 16)
4.8.1955 —T.:19,4°C: 1312/1 dm? (1275 La., 37 Pu.) = ca. 8200/1/16 m? (!),
Pkt. 22 (ISF 21) 4.8.1955 — T.: 15°C: 43/1/16 m2. Hg.: P 2 A (ISF 30)
13.8.1955 — T.: 17°C: 130/1/16 m? (110 La., 20 Pu.), O 1 (ISF 36) 14. 8.
1955 —T.:9,6°C: 1/1/16 m?, O 2 (ISF 37) 15. 8. 1955 — T.:20°C: 18/1/16 m?
(11 La., 7 Pu.), O 3 (ISF 38) 15. 8. 1955 — T.: 21,5°C: 3/1/16 m?, O 4 (ISF 41)
15.8.1955 — T.: 17,3°C: 128/1/16 m? (121 La., 7 Pu.), O 5 (ISF 42) 16. 8.
1955 — T.: 10°C: 3/1/16 m2. M 1 (ISF 45) 18.8. 1955 — T.: 13,9°C: 494/
1/16 m? (332 La., 162 Pu.), 67 leere Puppenhiillen, M 2 (ISF 46) 18. 8. 1955
T.: 23,50C: 309/1/16 m? (71 La., 238 Pu.), L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T.:
21,2°C: 66/1/16 m? (51 La., 15 Pu.), K 1 (ISF 51) 19. 8. 1955 — T.: 11°C:
12/1/16 m? (11 La., 1 Pu.). Gey.: R 2 (ISF 58) 24.8.1955 — T.: 19,7°C:
9/1/16 m?, R 3 (ISF 57) 24.8.1955 — T.: 17,1°C: 1/1/16 m% Q 2 (ISF 53)
23.8.1955 — T.: 23,2°C: 14/1/16 m? (13 La., 1 Pu.), Beind-Drift, 26. 8.
1955 — T.: 5,8°C: 1/in 6 St. Vork.: An stark strémenden Stellen von Flie3-
gewissern. Verbr.: Eine neoarktische Art, die von N-Amerika tiber Groen-
land bis W-Island verbreitet ist. Nach einer briefl. Mitteilung von Dr. A. STONE
(Washington), der das Simuliiden-Material bestimmte, sind die islindischen
Exemplare von nordamerikanischen Individuen nicht zu unterscheiden (siehe
auch PETERSON, Proc. Ent. Soc. Ontario 95: 16—18, 1964). Lit.: SCHWABE
(1934) und TuxEeN (1944) geben an, daB Simulium sp.-Larven oft massenhaft
in isléndischen Thermalbichen bis 33,9°C zu finden sind.

Chironomidae
Podonominae

Trichotamypus sp.-Puppen :
F.: Hv.: Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: 34,8°C: 1 Pu., nicht quant., Hg.:
P 2 (ISF 28) 13.8.1955 — T.: 20,5°C: 2 Pu./1/16 m2. Moglicherweise 7.
posticalis (LUNDB.) eine circumpolare Art.

Tanypodinae

Macropelopia sp.-Puppen :
F.: Hv.: Driftl (bei Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 — T.: 27,8°C: 1 Pu.[in 5 St.
Hg.: P 3 (ISF 29) 13. 8. 1955 — T.: 17°C: 2 Pu./1/16 m?. Gey.: ISF 60 —
26.8.1955 — T.: 5,6°C: 6 Pu./1/16 m?. Von Island sind M. goetgehuberi (K.)
und M. nebulose (Mg.) gemeldet.

Podonominae- und Tanypodinae-Larven :

F.: Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 — T.: 15°C: 5/1/16 m2, Pkt. 8 (ISF 6)
2. 8. 1956 — T.: 32,5°C: 15/1/16 m?, Pkt. 10 (ISF 7) 2. 8. 1955 — T.: 32°C:
a) 46/dm? (= ca. 300/1/16 m?), b) 65/1/16 m2, Pkt. 10 A (ISF 8) 2. 8. 1955 —
T.: 32,20C: 43/1/16 m2, Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C: 1 La. im
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Netzfang, nicht quant., Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 — T.: 27,8°C:
4/in 5 St., Drift 2 (bei Pkt. 17/ISF 11) 3. 8. 19556 — T.: 27,8°C: 14/in 2 St.,
Pkt. 18 A (ISF 13) 3.8.19556 — T.: 32,6°C: 1/1/16 m?, Pkt. 22 (ISF 21)
4.8,1955 — T.: 15°C: 1/1/16 m? Hg.: P2 (ISF 28) 13.8.1955 — T.:
20,5°C: 5/1/16 m?, P 3 (ISF 29) 13.8.1955 — T.: 17°C: 21/1/16 m2, P 4
(ISF 34) 14. 8. 1955 — T.: 23,2°C: 14/1/16 m?. Gey.: ISF 60 — 26. 8. 1955 —
T.: 5,6°C: 6/1/16 m?. Lit.: Tuxex (1944) gibt von Tanypodinen-Larven eine
Procladius sp. aus Island bei Temperaturen von 7 und 24°C an.

Orthocladiinae

Coryneura sp.:

F.: Sa.: ISF 3 — 27.7.19556 — T.: 10,6—12,7°C: 20 Ind., nicht quant.
Méoglicherweise die Larven von C. celeripes WINN., eine circumpolare Art.

Cricotopus sylvestris (FaBR.) f. thermicola TUXEN:

F.: Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1.8.1955 — T.: 15°C: 2 Pu./1/16 m?, Pkt. 6
(ISF 5) 1. 8. 1955 —T.: 32,5°C: 20/1/16 m?, Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 — T.:
32,5°C: 1/1/16 m?, Pkt. 10a (ISF 7) 2.8. 1955 — T.: 32°C: 3/dm?® (= ca.
20/1/16 m?), Pkt. 10A (ISF 8) 2. 8. 1955 — T.: 32,2°C: 3/1/16 m2, Pkt. 17
(ISF 11) 2.8.1955 — T.: 34,8°C: 35 La., im Netzfang, nicht quant., Drift 1
(bei Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 — T.: 27,8°C: 126/in 5 St. (119 La., 7 Pu.),
Drift 2 (bei Pkt. 17/ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: 27,8°C: 27/in 2 St., Pkt. 18
(ISF 12) 3.8.1955 — T.: 25,1—26,5°C: a) 2 La., nicht quant.; b) 1 La.,
nicht quant.; ¢) 10/dm? (= ca. 62/1/16 m?). Pkt. 18 A (ISF 13) 3. 8. 1955 —
T.: 32,6°C: 34/1/16 m?, Pkt. 19 (IST 14) 3. 8.1955 — T.: 29°C: a) 4/1/16 m?;
b) 57/dm? (= ca. 356/1/16 m?); ¢) 12/1/16 m®. Hg.: P 1 (ISF 27) 13. 8.1955 —
T.:29,6°C: 97/1/16 m? (91 La., 6 Pu.), P 2 (ISF 28) 13. 8. 1955 — T.: 20,5°C:
55/1/16 m? (54 La., 1 Pu.), P2 A (ISF 30) 13. 8. 1955 —T.:17°C: 170/1/16 m?,
P 4 (ISF 34) 13.8.1955 — T.: 23,2°C: 482/1/16 m? (454 La., 28 Pu.), L 1
(ISF 50) 19. 8. 1955 — T.: 21,2°C: 164/1/16 m?, O 2 (ISF 37) 15. 8. 1955 —
T.: 20°C: 4/1/16 m?. N 1 (ISF 43) 16. 8.1955 — T.: 29,5°C: 157/1/16 m?
(155 La., 2 Pu.), N 2 (ISF 44) 16. 8. 1955 — T.: 25,1°C: 442/1/16 m?2 (441 La.,
1 Pu.). Gey.: Q 2 (ISF 53) 23. 8. 1955 — T.: 23,2°C: 11/1/1/16 m?, Q 4
(ISF 55) 23. 8. 1955 — T.: 20,5°C: 23/1/16 m? (22 La., 1 Pu.). R 1 (ISF 59)
25.8.1955 — T.: 20,5°C: 168/1/16 m?* (157 La., 11 Pu.), R 2 (ISF 58) 24. 8.
1955 — T'.: 19,7°C: 228/1/16 m?, R 3 (ISF 57) 24.8.1955 — T.: 17,1°C:
100/1/16 m? (99 La., 1 Pu.). Vork.: Die Art ist eurydk, f. thermicola wurde
von TUuxEeN (1944) fur dieisléndischen Thermalgewiésser beschrieben. Verbr.:
Palaearktisch, f. thermicola auf Island. Lit.: Die von TuxEN (1944) ana-
tomisch und Gkologisch untersuchte Art wurde von ihm zw. 16 und 41°C
lebend festgestellt.

Diamesa sp.:

F.:Sa.:ISF 3 —27. 7. 1955 —T.: 10,5—12,7°C: 8 La., nicht quant., Sands&-
Drift: 8/in 4 St. (6 La., 2 Pu.). Hv.: Pkt. 1 — 1. 8. 1955 — T.: 8,5°C: 6/1/
16 m?, Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 —T.:15°C:2/1/16 m?, Drift 1 (bei Pkt. 17/
ISF 11) 31. 7. 1955 — T.:27,8°C: 279/in 5 St. (259 L., 20 P.), Reykjavisl-
Drift (bei Pkt. 22/ISF 21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C: 2/in 5. Hg.: K 1 (ISF 51)
19. 8. 1955 — T.: 11°C: 4/1/16 m?, O 1 (ISF 36) 14. 8. 1955 — T.: 9,6°C:
9/1/16 m?. Gey.: ISF 60 — 26. 8. 1955 — T.: 5,6°C: 29/1/16 m2?, ISF 61 —
26. 8. 1955 — T.: 5,8°C: 36/1/16 m® Von Island sind 3 Arten gemeldet:
D. arctica (Bon.), D. incallida (Warx.) und D. lindrothi G.
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Eukiefferiella sp.:

F.: Sa.: ISF 3 — 27. 7. 1955 — T.: 10,5—12,7°C: 28 La., nicht quant.,
Sandsd-Drift: 7/in 4 St. Hv.: Pkt. 1 — 1. 8, 1955 — T.: 8,5°C: 4/1/16 m?,
Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 — T.: 15°C: 1/1/16 m?. Pkt. 10 A (ISF 8) 2. 8.
1955 — T.: 32,2°C: 1/1/16 m?, Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 —
T.:27,8°C: 95/in 5 St. (64 L., 31 P.), Drift 2 (bei Pkt. 17/ISF 11) 2. 8.1955 —
T.:27,8°C: 9/in 2 St., Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8. 1955 —T.:19,4°C: a) 39/1/16 m2,
c) 116/dm?=ca. 725/1/16 m2, Drift 3 (bei Pkt. 21/ISF 16): 6/in 5 Min,,
Pkt. 22 (ISF 21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C: 180/1/16 m?, Reykjavisl-Drift (bei
Pkt. 22/ISF 21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C: 15/in 5 (14 La., 1 Pu.). Hg.: P 2A
(ISF 30) — 13. 8. 1955 — T.: 17°C: 1 Pu./1/16 m2. O 1 (ISF 36) 14. 8. 1955 —
T.: 9,6°C: 169/1/16 m? (166 La., 3 Pu.), O 2 (ISF 37) 15. 8. 1955 — T.:
20°C: 127/1/16 m2, O 3 (ISF 38) 15. 8. 1955 — T.: 21,5°C: ca. 180/1/16 m?,
O 4 (ISF 41) 15. 8. 1955 — T.: 17,3°C: ca. 128/1/16 m?, O 5 (ISF 42) 16. 8.
1955 —T.:10°C:184/1/16 m2. L 1 (ISF 50) 19.8.1955 — T.:21,2°C:1/1/16m?2.
M 1 (ISF 45) 18. 8. 1955 — T.: 13,9°C: 232/1/16 m?, M 2 (ISF 46) 18. 8.
19556 — T.: 23,5°C: 75/1/16 m2. K 1 (ISF 51) 19. 8. 1955 — T.: 11°C: 450/
1/16 m2. Gey.: ISF 60 — 26. 8. 1955 — T.: 5,6°C: 137/1/16 m?, ISF 61 —
26. 8. 1955 — T.: 5,8°C: 12/1/16 m? Li.: ScEWABE (1936) und TuxEN
(1944) erwdhnen Eukiefferiella sp.-Larven und -Puppen aus islind. Thermal-
gewiissern bis 33°C.

Metriocnemus sp.-Puppen :

F.: Hv.: Pkt. 20 (ISF 15) 4. 8. 1955 — T.: 24,7°C: 1 Pu./1/16 m2. Hg.: O 1
(ISF 36) 14. 8. 1955 — T.: 9,6°C: 3 Pu./1/16 m?% Von Island sind die
Arten M. fuscipes (Me.) und M. hygropetricus K., beide palaearktisch,
sowie M. wursinus HoLMm, eine arktische bzw. circumpolare Form ge-
meldet. Lit,: TuxeN (1944) gibt Metriocnemus sp. fur 16 bzw. 16,5°C in
Island an.

Orthocladius (= Buorthocladius) cf. frigidus (K.)?-Puppen:

Hg.: P 4 (ISF 34) — 14. 8. 1955 — T.: 23,3°C: 9 Pu./1/16 m2, M 2 (ISF 47)
18. 8. 1955 — T.: 15,4°C: 3 Pu./1/16 m2. Vork.: O. frigidus ist als Bachform
bekannt. Verbr.: Europa: Alpen zentraleurop. Mittelgebirge, England,
Fennoskandien, Island.

Orthocladiinae-Larven (indet.):

F.:Sa.:ISF 3 — 27.7.1955 —T.: 10,5—12,7°C: 8 La., nicht quant., Sands&-
Drift — 27. 7. 1955 — T.: wie ISF 3: 2 La. [in 4 St. Hv.: Pkt. 1 — 1. 8. 1955 —
T.: 5°C: 3/1/16 m2, Pkt. 3 A (ISF 4) 1,8.1955 —T.:15°C: 1/1/16 m2, Pkt. 6
(ISF 5) 1. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 1/1/16 m?2, Pkt. 10a (ISF 7) 2. 8, 1955 —
T.: 32°C: 3/dm? (=ca. 20/1/16 m?), Pkt. 10 A (ISF 8) 2. 8. 1955 — T.:
32,2°C: 1/1/16 m?, Pkt. 18 (ISF 12) 3. 8. 1955 —T.: 25,1°—26,5°C: a) 1 La.,
nicht quant., b) 1 La., nicht quant., ¢) 59/dm? (= ca. 370/1/16 m?), Pkt. 20
(ISF 15) 4. 8. 1955 — T.: 24,7°C: 19/1/16 m?, Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8. 1955 —
T.: 19,4°C: 9/1/16 m2, Pkt. 22 (ISF 21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C: 66/1/16 m?2,
Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 — T.: 27,8°C: 5/in 5St. (3 La.,
2 Pu.). Reykjavisl-Drift (bei Pkt. 22/ISF 21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C:
3/in 5. Hg.: P 4 (ISF 34) 14. 8. 1955 — T.: 23,20C: 10/1/16 m2.
Gey.: ISF 60 — 26.8.1955 — T.: 5,6°C: 22/1/16 m2, ISF 61 — 26.8. 1955 —
T.:5,8°C: 1/1/16 m2.
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Chironominae

Chironomini

Chironomus halophilus K.-Gruppe:

F.: Hg.: P 4 (ISF 34) 14. 8. 1955 — T.: 23,2°C: 3/1/16 m?. Vork.: Temp.
Gewisser, Brack- und Binnensalzwisser. Verbr.: Europa, vor allem in
salzigen Biotopen. Lit.: TuxeN (1944) fand diese halophile Art in isldnd.
Thermalgew. bei 26°C und 30°C.

Chironomariae gen. spec.:

F.: Hg.: P 3 (ISF 29) 13. 8. 1955 — T.: 17°C: 7/1/16 m? (5 La., 3 Pu.). Die
Larven besitzen 1 Paar Kiemenschlauch-Anhinge.

Tanytarsini

Micropsectra sp.-Puppen:

F.: Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 — T.: 15°C: 4 Pu./1/1/16 m?, Pkt. 6
(ISF 5) 1. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 1 Pu./1/16 m?, Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11)
31.7.1955 —T,: 27,8°C: 4 Pu./in 5 St., Reykjavisl-Drift (bei Pkt. 22/ISF 21)
4.8.1955 —T.: 15°C: 1 Pu./in 5. Hg.: P 3 (ISF 29) 13. 8. 1955 — T.,: 17°C:
2 Pu./1/16 m2. O 2 (ISF 37) 15. 8. 1955 — T.: 20°C: 3 Pu./1/16 m2. M 2
(ISF 47) 18. 8. 1955 — T.: 23,5°C: 3 Pu./1/16 m?2. Von Island sind 3 Arten
gemeldet: M. praecox, eine euryoke, in Europa weit verbreitete Art,
weiters M. atrofasciata K., eine européische Art, die bereits in isldndischen
Thermalgewissern gefunden wurde, sowie M. lindrothi G., die bisher nur
von Island bekannt ist. Li.: TuxEN (1944) gibt eine Micropsectra sp. bei
4°C an.

Tanytarsini gen. spec.-Larven (und -Puppen):

F.:Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 — T.: 15°C: 90/1/16 m?, Pkt. 8 (ISF 6)
2. 8.1955 — T.: 32,5°C: 1/1/16 m?, Pkt. 10 (ISF 7) 2. 8. 1955 — T.: 32°C:
a) 20/dm? (=ca. 125/1/16 m?), b) 4/1/16 m?, Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955:
1 La., Netzfang, nicht quant., Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 —T.:
27,8°C: 5/in 5 St. (1 La., 4 Pu.), Drift 2 (bei Pkt. 17/ISF 11) 2. 8. 1955
T.: 27,8°C: 17/in 2 St., Pkt. 18 (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,1°C: b) 15 La.,
nicht quant., ¢) 145/dm? (= ca. 900/1/16 m?), Pkt. 19 (ISF 14) 3. 8. 1955 —
T.: 29°C: 1/1/16 m?, Pkt. 20 (ISF 15) 4. 8. 1955 — T.: 24,7°C: 1/1/16 m?2,
Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8. 1955 — T.: 19,4°C: 40/1/16 m?, Pkt. 22 (ISF 20) 4. 8.
1955 — T,: 15°C: 2/1/16 m?. Hg.: 2 (ISF 28) 13. 8. 1955 — T.: 20,5°C:
3/1/16 m2, P 3 (ISF 29) 13. 8. 1955 — T.: 179C: 12/1/16 m?, P 4 (ISF 34)
14. 8. 1955 — T.: 23,2°C: 13/1/16 m2. O 1 (ISF 36) 14. 8. 1955 — T.: 9,6°C:
2/1/16 m?, O 2 (ISF 37) 15. 8. 1955 — T.: 20°C: 24/1/16 m2, O 4 (ISF 41)
15. 8. 1955 — T.: 17,3°C: 53/1/16 m2, O 5 (ISF 42) 16. 8. 1955 — T.: 10°C:
2/1/16 m2, M 1 (ISF 45) 18. 8. 1955 — T.: 13,9°C: 12/1/16 m?, M 2 (ISF 46)
18. 8. 1955 — T.: 23,5°C: 150/1/16 m2. L. 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T : 21,2°C:
35/1/16 m2. K 1 (ISF 51) 19. 8. 1955 — T.: 11°C: 2/1/16 m?. Gey.: R 2
(ISF 58) 24. 8. 1955 — T.: 19,7°C: 1/1/16 m?, ISF 60 — 26. 8. 1955 T.:
5,60C: 13/1/16 m2.




108 FERDINAND STARMUHLNER,

Brachycera
Orthorapha
Empididae

Atalanta stagnalis (HATID.):

F.:Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 — T.: 15°C: 7/1/16 m?, Pkt. 10a (ISF 7)
2.8.1955 — T.: 32°C: 1/dm? (=ca. 6/1/16 m?). Hg.: P 4 (ISF 34) — 14. 8.
1955 — T.: 23,20C: 2/1/1/16 m2 L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T.: 21,2°C:
1/1/16 m2. M 2 (ISF 47) 18. 8. 1955 — T.: 23,5°C: 1/1/16 m2. K 1 (ISF 51)
19. 8. 1955 — T.: 11°C: 1/1/16 m?2 Gey.: R 1 (ISF 59) 25. 8. 1955 — T.:
20,5°C: 2/1/16 m?, R 3 (ISF 57) 24. 8. 1955 — T.: 17,1°C: 2/1/16 m?. Q 2
(ISF 53) 23. 8. 1955 — T.: 23,2°C: 1/1/16 m?, ISF 60 — 26. 8. 1955 — T'.:
5,6°C: 2/1/16 m?. Sa.: ISF 3 — 27. 7. 1955 —T.: 10,5°C—12,7: 1 La., nicht
quant. Vork.: Quellen, Moore. Verbr.: Holarktisch.

Dolichopodidae

Dolichopodidae gen.-spec.-Larve:
F.: Hv.: Pkt. 10a (ISF 7) 2. 8. 1955 — T.: 32°C: 1/dm? (=ca. 6/1/16 m?).

Ephydridae

Scatella stagnalis FaLL. thermarum COLL.:

F.: Hv.: Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 1 Pu/1/16 m? Hg.: P 1
(ISF 27) 13. 8. 1955 — T.: 29,6°C: 1 Pu./1/16 m?, P 2 (ISF 28) 13. 8. 1955 —
T.: 20,5°C: 4/1/16 m? (1 La., 3 Pu.), P 4 (ISF 34) 14. 8. 1955 — T.: 23,2°C:
6/1/16 m? (2 La., 4 Pu.) Gey.: R 1 (ISF 49) 25. 8. 1955 — T.: 20,5°C: 10 Pu./
1/16 m?, R 3 (ISF 57) 24. 8. 1955 — T.: 17,1°C: 2/1/16 m? (1 La., 1 Pu.).
Vork.: Die Art tritt in allen Typen von stehenden Gewéssern auf, auch im
Brackwasser, die Unterart thermarum ist aus isléindischen Thermalgew#ssern
beschrieben. Verbr.: Die Art ist Kosmopolit, die Unterart endemisch in is-
lindischen Thermalgewissern. Lit.: ScHWABE (1936) und TuxEN (1944)
fanden die Larven und Puppen der Thermalfliege in Island in Gewiissern
zwischen 9 und 47,7°C (!). ScEWABE (1936) zit. LINDROTH (1931), der angibt,
Larven zwischen 53 und 55°C gefunden zu haben. Es diirfte sich dabei aber
sicher um eine Fehlmessung handeln, da ScCHWABE beobachtete, wie Larven,
die er in Wasser von 49—50°C setzte, sofort abstarben. TuxeN gibt genaue
anatomische und biologische Angaben iiber Larve und Puppe.

Hydyriella griseola FALL. :
F.: Hv.: Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 1/1/16 m?2. Vork.: Stehende
Gewiisser. Verbr.: Holarktisch, im S bis N-Afrika.

Muscidae (Anthomyidae)

Limnophora (= Calliophrys) riparia (FALL.):
F.: Hv.: Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 11/1/16 m? (6 La., 5 Pu.),
Drift 1 (bei Pkt. 17/ISF 11) 31. 7. 1955 — T.: 27,8°C: 15/in 5 St., Drift 2
(bei Pkt. 17/ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: 27,8°C: 15/in 2 St., Pkt. 18 (ISF 12)
3. 8. 1955 — T.: 25,1°C: b) 4 La. und 2 Pu., nicht quant., ¢) 5/dm? (= ca.
30/1/16 m?), Pkt. 20 (ISF 15) 4. 8. 1955 — T.: 24,79C: 7/1/16 m? (1 La., 6 Pu.,
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und 8 leere Puparien), Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8. 1955 — T.: 19,4°C: 4/1/16 m?,
Pkt. 22 (ISF 21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C: 1/1/16 m2 Hg.: O 4 (ISF 41) 15. 8.
1955 — T.: 17,3°C: 4/1/16 m® N 1 (ISF 43) 16. 8. 1955 — T.: 29,5°C: 2/
1/16 m? (1 La., 1 Pu.). Vork.: Béiche und kleine Fliisse. Verbr.: Europa:
Alpen, zentraleurop. Mittelgebirge, Donaulénder, Tiefebenen, England,
Irland, Island, Fennoskandien; W-Asien: Tadshikistan; N-Afrika. Lit.:
TuxeN (1944) fand die Larven und Puppen in Island bei 18 und 22°C.

Muscidae gen. spec.-Puppe:
F.: Gey.: R 1 (ISF 59) 25. 8. 1955 — T.: 20,5°C: 3 Pu./1/16 m2.

Mollusca
Gastropoda
Pulmonata

Radix peregra (O. F. MULLER) f. peregra (O. F. M.) und f. ovata
(Dra®.):
F.:Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 — T.: 15°C: 6/1/16 m2, Pkt. 6 (ISF 5)
1. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 3/1/16 m?, Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 — T.: 32,5°C:
10/1/16 m?, Pkt. 10 A (ISF 8) 2. 8. 1955 — T.: 32,2°C: 1/1/16 m?, Pkt. 15
(ISF 9/10) 2. 8. 1955 — T.: 37,9°—41,5C bzw. 34°C: 38/1/16 m? (oberhalb der
Wassergrenze !) bei ISF 10 (34°C) bereits einzelne Exemplare auf Algenwatten
der Wasseroberfliche kriechend, Pkt. 17 (ISF 11) 2. 8. 1955 — T.: um 34°C:
1-—2/1/16 m? nahe der Wassergrenze, Pkt. 18b (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.:
25,10C: 20/1/16 m?, Pkt. 18 A (ISF 13) 3. 8. 1955 — T.: 32,6°C: 5/1/16 m2,
Pkt. 19 (ISF 14) 3. 8. 1955 — T.: 29°C: 5/1/16 m? (Lavagrus), 13/dm? (= ca.
85/1/16 m? ebene Fliche, meist juv.) und ca. 20/dm? (=ca. 125/1/16 m?
Potamogeton sp.-Blétter, meist juv.), Pkt. 20 (ISF 15) 4. 8. 1955 — T.:
24,7°C: 50/1/16 m? (meist juv.), Pkt. 21 (ISF 16) 4. 8. 1955 — T.: 19,4°C:
1—3/1/16 m?, Pkt. 22 (ISF 20/21) 4. 8. 1955 — T.: 15°C: 1—3/1/16 m?.
Hg.: P 1 (ISF 27) 13. 8. 1955 — T.: 29,6°C: 22/1/16 m?, P 2 (ISF 28) 13. 8.
1955 — T.: 20,5°C: 38/1/16 m?, ISF 32 (Sumpf bei P 2) 14. 8. 1955 — T.:
15,3°C: 15/1/16 m?, P 2 A (ISF 30) 13. 8. 1955 —T.: 17°C: 122/1/16 m? (meist
juv.), P 3 (ISF 29) 13. 8. 1955 — T.: 17°C: 34/1/16 m?2, P 4 (ISF 34) 14. 8.
1955 — T.: 23,2°C: 16/1/16 m?. ISF 40 (neben O 2) 15. 8. 1955 — T.: iiber
35°C: 5—10/1/16 m? am Ufer. M 2 (ISF 46) 18. 8. 1955 — T.: 23,5°C: 13/
1/16 m? L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955 — T.: 15,5°C: 5/1/16 m?, ISF 49 — 18. 8.
1955 — T.: 34,2°C: 30—40/1/16 m? (nur am Ufer, weiter bachabwirts, bei
21,20C: 1—2/1/16 m? auf Cyanophyceen, im einmiindenden Kaltbach
(T.: 15,5°C) ca. 10/1/16 m? Bachgrund und ca. 15—20/1/16 m? auf und
zwischen grinen Fadenalgen). N 1 (ISF 43) 16. 8. 1955 —T.:29,5°C: 2/1/4 m?
(=ca. 1/2/16 m?), N 2 (ISF 44) 16. 8. 1955 — T.: 25,1°C: 2/1/16 m?. Gey.:
R 1 (ISF 59) 25. 8. 1955 — T.: 20,5°C: 2/1/16 m?, ISF 65 (Haukadalur-
Warmbach) 27. 8. 1955 — T.: zw. 20 und 30°C: 30/dm? (ca. 195/1/16 m?,
meist juv.). La.: ISF 66 — 4. 9. 1955 — T.: 28°C: 10—20/dm? (= ca. 60 bis
120/1/16 m?, meist juv.). My.: ISF 25 (NO-Ufer) 7. 8. 1955: ca. 10/dm?
(=ca. 60—70/1/16 m?). Vork.: Euryck, oligo- bis 8-mesosaprob, gelegentlich
sogar a-mesosaprob. Verbr.: Europa, im O bis Kaspien,nicht im &uBersten S.
Lit.: ScEwABE (1936) und TuxEeN (1944) fanden die Schnecke, sowohl in
der f. peregra als in der f. ovata bis 33—35°C im Wasser, méglicherweise noch
bis 36,29C, die Angabe von 42°C beruht aber wahrscheinlich auf einer Fehl-
messung. STROUHAL (1934) gibt die Art auch fiir die Villacher Thermen an
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und zitiert ihr Vorkommen aus Thermalbiotopen der Pyrenden und beim
Baikalsee. STARMUHLNER (1957) fithrte, nach dem oben genannten Material
der Osterr. Island-Expedition 1955, eine genaue Analyse der Individuendichte
und Forménderung von Radixz peregra in islindischen Thermalbiotopen
durch. Es treten, beeinflut von der Stédrke der Stromung, dem Nahrungs-
angebot und der Temperatur, alle Uberginge von der f. peregra {iber die
Zwischenform lagotis zur f. ovata auf. Letztere findet sich in strémungs-
freien, nahrungsreichen Abschnitten (Seeufer, Buchten, Staue).

Galba truncatula (0. F. MULL.):

F.: Hv.: Pkt. 8 (ISF 6) 2. 8. 1955 — T.: 32,5°C: 1/1/16 m?, Pkt. 21 (ISF 16)
4. 8. 1955 — T.: 19,4°C: 1/1/16 m? Hg.: P 4 (ISF 34) 14. 8. 1955 — T.:
23,2°C: 1/1/16 m2 Vork: Euryésk, an der Wassergrenze. Verbr, : Paldarktisch.
Lit.: ScawaBE (1936) und TuXEN (1944) geben als Grenze ihres Vorkommens
in Island 34,5°C an.

Gyraulus (Gyraulus) laevis (ALD.):

F.: Hv.: Pkt. 18b (ISF 12) 3. 8. 1955 — T.: 25,1°C: 8—9/1/16 m?, Pkt. 18 A
(ISF 13) 3. 8. 1955 — T.: 32,69C: 40/1/16 m?, Pkt. 19 (ISF 14) 3. 8. 1955 —
T.: 29°C: 67/1/16 m? (Lavagrus), 44/1/16 m? (auf ebener Fliache) und bis
865/1/16 m? (!) auf Potamogeton sp.-Blittern, Pkt. 20 (ISF 15) 4. 8. 1955 —
T.:24,7°C: 63/1/16 m?, Pkt. 21 (ISF 16/19) 4. 8. 1955 —T.: 19,4°C: 3/1/16 m?
am linken und 1-—2/1/16 m? am rechten Ufer. My.: ISF 25 (NO bei Rey-
nihlid) 7. 8. 1955: vereinzelt. Vork.: Euryok. Verbr.: Paldarktisch, bis O-
Asien. Lit.: Nach TuxeN (1944) in Island bis 20°C gefunden, STROUHAL
(1934) meldet sie aus den Thermen von Villach bei 27,5°C.

Bivalvia

Pisidium casertanum Pori:
F.: Hv.: Pkt. 3 A (ISF 4) 1. 8. 1955 — T.: 15°C: 6/1/16 m?, Pkt. 10 (ISF 7)
2. 8. 1955 — T.: 32°C: a) 1/dm? (=ca. 6/1/16 m?), b) 2/1/16 m?, Pkt. 20
(ISF 15) 4. 8. 1955 — T.: 24,7°C: 1/1/1/16 m?. Vork.: Eurysk. Verbr.:
Palaearktisch.

Pisidium subtruncatum MALM.

F.: Sa.: ISF 2 — 27. 2. 1955 — T.: 10,5°C: mehrere Individuen, nicht quant.
Vork. Euryok. Verbr. Holarktisch.

2. Vorkommen und Verteilung der gefundenen Arten
A. Pflanzen

Mit Ausnahme von Potamogeton sp. im Helgé (zwischen Pkt. 18
und 19/ISF 12, 13 und 14) bei Hveravellir wurden nur Algen in den
untersuchten Gewdssern festgestellt. Tabelle 1(a) und (b) gibt eine
Zusammenstellung ihrer Verteilung, geordnet nach den Wasser-
temperaturen, in denen die angefiihrten Arten gefunden wurden. Die
Proben sind laufend mit Ziffern von 1—12 bezeichnet, wobei folgende
Fundorte beriicksichtigt wurden: 1 = Geysir — ISF 64 — 26. 8.



Tabelle 1a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

5 bis | 10 bis 25 bis 29 bi i
60C | 1300 | 18°C | 17°C |17,300]19,7°C] 20,6°C| 21,2°C| 26,1°C| ‘500, | 20,6°C 300(‘;“ 33,20C| 34°C | 380C |46,8°C Haloph. Saftfff]‘;le‘

Anabaena sp. + n

T
Osczllatm'uz 'ter.buzs F T T T mososaprob
Osc. angustissima F ¥ T

Osc. proboscidea westii

++

Scytonema sp.

Chamaesiphon cyl. i -

Nostoc kihlmanni +

Melostra islandica

+|+

1. granulata
Mel. granulata B-mesosaprob

Mel. varians + + + ‘ B-mesosaprob

Mel. distans —

Diatoma hiemale

Diatoma hiemale var.
mesodon

Fragilaria capucing

Ceratonets arcus +

Meridion circulare _
oligosaprob

SN RN R S R

Synedra ulna + + + 8-mesosaprob

Syn. rumpens

+| |+ +

Cocconeis placent. +

Achnanthes lanceol. +

Achn. biasolettiana + T

Achnanthes sp. T

Rhoicosphenia curv. @ T F

Mastogloia smithit var.
lacustris + halophil

Caloneis silicula T

Stauroneis anceps +

Pinnularie viridis + + 8-mesosaprob

Pinnularia gibba ¥

Pinnularia sp. . +

Navicula radiosa + +

Nav. vitabunda + + halophil

Nav. seminulum + halophil

Naw. cryptocephala «-mesosaprob

++

Nav. exigua

Nav. vitrea +

Navicula sp.

+
Cymbella. amphiceph. + + B-mesosaprob
+

Cymb. ventricosa
Yy + B-mesosaprob

Cymb. ;
'ymb. pusilla halophil

+|+

Gomphonema constr.




Tabelle 1b

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

5 bis
6°C

10 bis
13°C

15°C

17°C

17,3°C

19,7°C

20,5°C

21,2°C

25,1°C

25 bis
28°C

29,6°C

29 bis
30°C

33,2°C

34 bis
41,5°C

38°C

46,8°C

Haloph.

Saprobie-
stufe

Epithemia zebra

Epith. sorex

halophil

B-mesosaprob

Epithemia sp.

Rhopalodia gibba

+

+|+| |+

Rhop. gibberula

halophil

Nitzschia paleacea

Nitz. dissipata

+

Nitz. filiformis

halophil

Nitz. stigmoidea

i+ |+

Nitz. obtusa

halophil

Hantzschia amphioxys

o-mesosaprob

Surirella ovata

+|+|+

_|_

#-mesosaprob

Cosmarium undulatum

Cosm. botrytis

+|+

«-mesosaprob

Cosm. subcrenatum

Closterium ehrenbergi

+|+|+

B-mesosaprob

Pleurotaenium trabecula

Zygnema sp.

Mougeotia sp.

Spirogyra sp.

+|+

B-mesosaprob

Conferva sp.

[+ [+

Pediastrum boryanum

B-mesosaprob

Scenedesmus bijugatus

Scenedesmus bijugatus var.
alternans

Ankistrodesmus falcatus

++

+|+

B-mesosaprob

Ulothrixz zonata

+[+

Ulothrix tenuis

Oedogonium sp.

Microspora (cf. amoena)

Cladophora glomerata

oligosaprob

Cladophora sp.

+|+

Rhizoclonium sp.

Vaucheria sp.

Chara sp.

Potamogeton sp.
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1955 (Beind); 2 = Sandsd — ISF 3 — 27. 7. 1955; 3 = Hveravellir,
Pkt. 22 (ISF 21,Reykjavisl) — 4. 8. 1955; 4 = Hveragerdi — P 2 A
(ISF 30) 13. 8.1955; 5 = Hveragerdi — O 4 (ISF 41) 15. 8. 1955;
6 = Geysir — R 2 (ISF 58) 24. 8.1955; 7 = Hveragerdi — P 2
(ISF 28) 13. 8.1955; 8 = Hveragerdi — L 1 (ISF 50) 19. 8. 1955;
9 = Hveragerdi — N 2 (IST 44) 16. 8. 1955; 10 = Hveravellir —
Pkt. 18 (ISF 12) 3.8.1955 (Helgd); 11 = Hveragerdi — P 1
(ISF 27) 13. 8. 1955 (Bodengrund!); 12 = Hveravellir — Pkt. 18
bis 19 (ISF 12, 13 und 14) 3.8.1955 (Helgd); 13 = Geysir —
ISF 63/26. 8.1955; 14 = Hveravellir — Pkt. 15—17 (ISF 10)
2.8.1955 (Helga); 15 = Geysir — ISF 62/26. 8. 1955; 16 =
Hveragerdi — P 1 (ISF 27) 13. 8. 1955 (Oberflache!).

Die hochste Artenzahl in den gesammelten Proben zeigte der
Kaltbach Sandsa vor seiner Einmiindung in den Medafellsvatn
(ISF 3) mit 22 Spezies, davon allein 15 Diatomeenarten. 6 Arten
(Melosira islandica, M. granulata, Diatoma hiemale, D. h. var.
mesodon, Fragilaria capucina und Stawroneis anceps) wurden nur
im Sandsd sowie 2 Arten aullerdem noch in einem zweiten Kalt-
bach, im Beind bei Geysir (Cymbella ventricosa und Ceratoneis
arcus) gefunden. Weitere 4 Arten (Mastogloia smithii var. lacustris,
Navicella wvitrea, Nitzschia obtusa und Hantzschia amphioxys)
wurden nur im Beind gefunden. Zusammen sind es 12 Diatomeen-
Arten, die nur in den Kaltbiachen gefunden wurden. Unter den
Chlorophyceen wurde Ulothriz zonata (Beind) und Microspora
(cf. amoena, Sandsd) nur in den Kaltbachen angetroffen.

In den lauwarmen bis warmen Bédchen mit Temperaturen
zwischen 15 und 30°C schwankte die Artenzahl der gefundenen
Pflanzen zwischen 1 und 18. In zwei Warmbédchen wurde nur
Cladophora glomerata (O 4 bei 17,3°C und N 2 bei 25,1°C) ohne
Diatomeen-Aufwuchs festgestellt. Am artenreichsten waren die
Fundstellen L 1 (21,2°C) in Hveragerdi und der Pkt. 18 (25—28°C)
im Helgd. Bei L 1 war Cladophora sp. dicht mit Diatomeen be-
wachsen (Navicula cryptocephala, N. exigua, Cymbella pusilla,
Gomphonema constrictum, Epithemia zebra, H. sorex, Rhopalodia
gibba, Nitzschia paleacea, N. filiformis, N. sigmoidea, Surirella
ovata, Melosira vartans, Synedra wina, Achnanthes biasolettiana und
Rhoicosphenia curvata). Bei Pkt. 18 fanden sich auf den dichten
Watten von Cladophora glomerata, Cladophora sp. und Oedogonium
sp., neben dem Diatomeen-Aufwuchs von Synedra ulna, Cocconeis
placentula, Rhoicosphenia curvata, Pinnularia wviridis, Cymbella
amphicephala, Epithemia zebra, H. sorex, Epithemia sp., Rhopalodia
gibba und Nitzschia dissipata noch die Desmidiaceen: Cosmarium
botrytis, C. subcrenatum und Closterium ehrenbergi, weiters die



112 FERDINAND STARMUHLNER,

Protococcales: Scenedesmus bijugatus v. alternans und Ankistrodes-
mus falcatus.

Im Bereich der HeiBBwasserzone iiber 33°C (bei unseren Auf-
sammlungen bis 46,8°C) betrug die Artenzahl zwischen 33 und
38°C, also unter 40°C, 6 bis 13 Spezies. Von den Diatomeen fanden
sich hier, meist als Aufwuchs von Oedogonium sp., Rhizoclonium sp.
und Cladophora glomerata, die hier die Grenze ihres Vorkommens
zeigten: Melosira distans, Caloneis silicula, Navicula radiosa,
Epithemia zebra und Rhopalodia g¢ibba. Im Bereich des Helgéd
(Pkt. 16—17), der Sumpfwiesen durchfliet, waren noch die Des-
midiaceen Cosmarium botrytis und Pleurotaenium trabecula sowie
die Protococcalen Pediastrum boryanum, Scenedesmus bijugatus v.
alternans und Ancistrodesmus falcatus anzutreffen. In diesem Stau-
Abschnitt mit Schlammgrund traten auch dichte Chara sp.-
Bestinde auf. Bei 38°C (IST 62 -— Geysir) dominierten bereits die
Cyanophyceen dnabaena sp., Oscillatoria tenuis und O. angustissima,
die letzten lebenden Diatomeen, die hier als Aufwuchs beobachtet
wurden, waren eine Achnanthes sp., eine Epithemia sp. und Rho-
palodia gibberula.

Im Bereich iitber 40°C, wo eine Probe von der Oberflache des
Thermalabflusses P, knapp nach dem Quellursprung entnommen
wurde, waren bei 46,8°C nur mehr 3 Cyanophyceen-Arten in dichten
Watten ausgebildet: Anabaena sp., Oscillatoria tenwis und O. angu-
stisstma. Die Bereiche iiber 50°C wurden von uns, da sie keine tie-
rische Besiedlung mehr zeigten, nicht besammelt. Nach ScawABE
(1936) und BreBn & KUSEL-FETZMANN (1966) bilden in diesem
Bereich die HeiBwasser-Blaualgen Mastigocladus laminosus CoHN.
und Phormidium laminoswm Gou. dichte filzige Bestdnde bis ca.
60°C. Uber 60°C sind, makroskopisch sichtbar, nur mehr schlei-
mige, tritbhyaline Lager von fadenformigen Schwefelbakterien
festzustellen.

Auffallend hoch ist der Anteil an halophilen Arten unter den
Diatomeen, eine Beobachtung, auf die bereits SCHWABE (1936)
hinwies. In unseren Proben sind folgende 8 Arten auch aus Brack-
und Salzwissern bekannt: Mastogloia smithii var. lacustris, Navi-
cula seminulum, N. cryptocephala, Cymbella pusilla, Epithemia
sorex, Rhopalodia gibberula, Nitzschia filiformis, N. obtusa. Da-
neben wurden in den Thermalabfliissen auch 15 Algenarten gefun-
den, die fiir die - bzw. B-mesosaprobe Zone als Leitformen dienen:
a-mesosaprob sind 3 Arten, ndmlich Oscillatoria tenuis, Navicula
cryptocephala und Cosmarium botrytis; p-mesosaprob sind 12 der
gefundenen Arten: Melosiva granulata, M. varians, Synedra ulna,
Pinnularia viridis, Cymbella amphicephala, Cymbella ventricosa,



Beitrige zur Kenntnis der Biozénosen islandischer Thermalgewisser 113

Epithemia sorex, Surirella ovata, Closterium ehrenbergt, Spirogyra sp.,
Pediastrum boryanum, Ankistrodesmus falcatus. Nur 2 Arten kénnen
als oligosaprobe Leitformen angesprochen werden: Cladophora
glomerata und Meridion circulare.

B. Tiere

Die Nematoda wurden in unseren Proben, bedingt durch die
angewandte Sammelmethode fiir Makro- und Mesofauna, als
Angehorige der Mikrofauna nur liickenhaft erfallt. Nach Tuxen
(1944) wurden von DE CoNINCK (1940) 4 Arten in isldndischen
Thermalquellen festgestellt: Monhystera filiformis Bast. (31 bis
53,5°C [?]), Rotylenchus multicinctus CoBB. (50,5°C [?)], Tylen-
chorhynchus dubius BUTScHLI (24,56—37°C) und Aphelenchoides
parietinus BasT (24,6—37°C). Das Auftreten der beiden erst-
genannten Arten bei Temperaturen um 50°C mull bezweifelt
werden. Es ist anzunehmen, daf die Tiere zwischen den Fiden
von Cyanophyceen-Polstern gefunden wurden, wo die Tempera-
turen gegeniiber dem umgebenden Wasser, wo wahrscheinlich
gemessen wurde, meist um 5—10°C geringer ist! Von uns wurde
nur eine Art, bei Pkt. 18¢ (ISF 12) im Helgé, zwischen Oedogonium
sp. und Cladophora sp.-Fiaden bei 25°C gefunden: Prionchulus
muscorum. Die Art tritt in Mooren, aber auch in Thermalgewéssern
nicht selten auf. Die zweite Art, Limnomermis zschokkei, die
parasitisch in Wasserinsekten-Larven lebt, wurde, neben einem
unbestimmten Exemplar, nur im Kaltbach Beind bei 5,8°C ge-
sammelt.

In einem AbfluBgraben einer Sumpfwiese bei Hveravellir
(Pkt. 3/ISF 4), der in den Thermalabflull einmiindet, wurde bei
15°C ein Exemplar aus der Gruppe der Nematomorpha gefun-
den, das aber nicht ndher bestimmt werden konnte. Die Rotatoria
wurden in unseren Proben als Formen der Mikrofauna nicht beriick-
sichtigt. Nur Asplanchna priodonta, eine relativ grofe Art, war in
den Netzfingen bei Pkt. 17/ISF 11, einem Riickstau mit kaum
merkbarer Stromung und einer Temperatur von 34,8°C, vereinzelt
zu beobachten.

Relativ artenreich waren die Annelida in unseren Proben
vertreten. Vor allem die Gattung Nais trat in den Fadenalgen oft
in Massenpopulationen auf. Von Nais stmplex wurden z. B. auf
1 dm2? Bachboden mit dichtem Fadenalgenbewuchs von Clado-
phora sp. und Oedogonium sp. 41 Exemplare ausgezdhlt, was ca.
266 Ind. pro 1/16 m? entspricht. Die Art war auch immer in einigen
Exemplaren in der Drift (mit losgerissenen Algenfiden) des Helga



114 FERDINAND STARMUHLNER,

enthalten. In Warmwasserproben von Hrveragerdi war die Art
nur in geringer Individuenzahl, 2 bis 8 Individuen/1/16 m?, fest-
stellbar. Nais elinguis, die zweithdufigste Art wurde im Helgd
nur in der Drift nachgewiesen, dagegen trat sie in den meisten
Warmbiéchen von Hveragerdi mit einer Dichte von 1 bis 5 Indi-
viduen/1/16 m? in Algenbiischeln auf. Beide Arten wurden haupt-
séchlich zwischen 10 und 25°C gefunden, N. simplex war aber auch
noch bei 34,80C im Riickstau des Helgd und N. elinguis bei 5,6°C
im Beina (Geysn) zu beobachten. Im letzteren Bach traten auch
vereinzelt Nais communis und N. pardalis auf, dagegen wurde
Nais variabilis, den ScHwABE (1936) und TuxeN (1944) zwischen
26 und 28°C (in Vaucheria sp. und Cladophora sp.) als massenhaft
sowie bei 40°C aus Cyanophyceen-Watten melden, von uns nicht
gefunden.

Lumbriculus vartegatus trat neben Tubifex tubifex auf Schlamm-
grund in Stillwasserbuchten auf. Besonders hiufig war erstere
Art in einem Warmbach (28°C) bei Landmannalaugur im siidlichen
Hochland. Tubifex tubifex zeigte ein Massenvorkommen im
Warmbach P, nach einer Abwassereinleitung von einem Bauern-
hof (170/1/16 m?), aber auch in einer schlammigen Bucht des
Beind bei Geysir, die z. T. unter Abwassereinflul vom nahe gele-
genen Gast- und Bauernhof steht (490/1/16 m?). Beide Arten
hatten die Grenze ihres Vorkommens bei 32,6°C im Helgd, beim
Pkt. 18 A, wo rechtsufrig ein Thermaleinflull einmindet (45°C).
Enchytraeus albidus (bis 32,5°C), Pachydrilus sp. (5,6°C), Eisentella
tetraedra (15—20°C) und Bimastus tenuis (15°C) konnten nur
vereinzelt in der Uferregion gesammelt werden.

Die Hirudinea waren in unseren Proben nur durch 2 Arten
vertreten. Helobdella stagnalis, eine euryoke, freilebende Art,
wurde nur in den Thermalabfliissen von Hveravellir (bis 32,5°C)
bis zu 11/1/16 m® gefunden, wihrend Theromyzon tessolatum
(zwischen 19 und 25°C), eine teils parasitisch, teils freilebende Art,
auch im Myvatn festgestellt wurde. Das Vorkommen dieser Art
ist an das Auftreten ihrer Wirtstiere, Wasservogel, gebunden.

Kleinkrebse konnten von uns nur in den Stillwasserbereichen
des Helgd in Hveravellir gefunden werden. Phyllopoda traten
im Riickstau bei Pkt. 17 (ISF) bei ca. 34°C auf, so vereinzelt
Polyphemus pediculus, Chydorus sphaericus und in Massen Hury-
cercus lamellatus, der auch noch bei Pkt. 18 (ISF 12) sowie in der
Drift bis Pkt. 21 (ISF 16) gefunden wurde. Bei Pkt. 17 traten
vereinzelt auch Copepoda mit Megacyclops viridis und Hucyclops
serrulatus auf, wihrend die Ostracoda in einer Art, Heterocypris
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incongruens, in Massen in Bodenndhe gesammelt werden konnten.
Die Art fand sich auch in einem Stau — bei Pkt. 10b (ISF) und
32°C — auf Schlammgrund sowie in Massen zwischen Fadenalgen-
Watten zwischen Pkt. 15 und 17 bei ca. 34°C. Tuxen (1944)
meldet aus den islindischen Thermalbereichen noch Gammarus
duebent Lmrs. (10,3—25°C), Daphnia pulex DE GEER. (20,5°C),
Alona (Lynceus) affinis LEYD. (27°C), Alona (Lynceus) guttata
0. Sars (20,58°C), Cyclops albidus JUR. (27°C), C. bisetosus REHB.
(4°C), Canthocamptus pygmaeus G. O. Sars (7°C), Heterocypris
chevreuxi G. O. SARS (23°C), Cyprinotus salinus BRADY. (21-—420C!),
Potamocypris pallida Arm. (7°C) und Cyprideis littoralis Brapy
(12—26°C). Cyprinotus salinus gehort nach TUuxen (1944) und
ScHWABE (1936) zu jenen Tieren, welche die oberste Grenze der
tierischen Besiedlung in islindischen Thermalquellen erreichen.
Die Art war in unseren Proben aber nicht vertreten.

Die Hydracarina traten in unseren Proben in 2 Arten,
Sperchon squamosus und Sperchon glandulosus, auf. Erstere Art,
die auch TuxeEN (1944) zwischen 4 und 16,5°C aus Island angibt,
war in Hveragerdi zwischen Pkt. 3 A (ISF 4) mit 7 Individuen/
1/16 m2 und 10b (ISF) mit 1 Individuum/1/16 m? zu beobachten,
in Hveragerdi trat die Art nur bei P 2 A (ISF 30) und 17°C auf.
Sie scheint auf die lauwarmen Bereiche beschrinkt zu sein. Wesent-
lich héufiger wurde Sp. glandulosus gefunden. In Hveragerdi,
im Helgd, von Pkt. 8 (ISF 6) bis Pkt. 22 (ISF 21) zwischen 2 und
11 Individuen/1/16 m? (im Durchschnitt 6—7 Individuen/1/16 m?2,
die & waren im oberen, wirmeren Abschnitt (3:1), die @ im unteren
Abschnitt [1:3] haufiger). Sp. glandulosus war auch in allen Drift-
Proben des Helgéd vertreten und trat bis zu einer Temperatur von
32,5°C (bei Pkt. 8/ISF 6) auf. Auch in Hveragerdi konnte die Art
in fast allen Thermalabfliissen mit durchschnittlich 13—14 Indi-
viduen/1/16 m? (zwischen 1 und 33!) gesammelt werden, und
zwar zwischen 9,6 und 23,5°C, wobei die hiéchste Individuenzahl
bei letzterer Temperatur ausgezahlt wurde. Die Art trat auch in
der Varmé-, Beind- und Sandsd-Drift mit durchschnittlich 2 Indi-
viduen pro Stunde bei 100 cm/sec auf. TUXEN (1944) meldet aus
Island auBerdem Forelia liliacea MULL. (27°C) und Hydrophantes
ruber ruber DE GEER. (16—19,5°C). Die Oribatidae waren eben-
falls mit 2 Arten vertreten, die aber nur im Helgd, Hveravellir,
gefunden wurden. 7T'rhypochthontellus excavatus trat in der Drift
bei Pkt. 17/ISF 11 (27,8°C) auf, ebenso Hydrozetes lemnae, welche
Art aber auch bei Pkt. 18¢/ISF 12 (25,1°C) zwischen Fadenalgen
ausgesucht werden konnte. Da der Helgd Sumpfwiesen durch-
flieBt und auch Entwisserungsgriben aufnimmt, diirften die Tiere

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Xl., Abt. I, 178. Bd., 5. bis 8. Heft 8
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Scatella stagnalis thermarum
R R e T

Cricotopus sylvestris
thermicola

[40 Ind: Vi6m2

{ I

= Eukiefferiella
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Diamesa sp.

___________ Capnia vidua
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Abb. 2. Verteilung und Haufigkeit von Scatella stagnalis thermarum, Cricotopus

sylvestris thermicola, Bukiefferiella sp., Diamesa sp. und Capnia vidua im Temperatur-
gefille islandischer Warmbéche.

aus diesem Biotop eingeschwemmt sein. Tuxen (1944) fand
Hydrozetes lacustris MicH. bei 16°C auf Island. In der Beina-Drift
fand sich auch eine undeterminierbare Nymphe einer Trombiidae,
die ebenfalls eingeschwemmt wurde (5,6°C).

Unter den Insecta war die Ordnung der Plecoptera nur in
jenen Kaltbichen zu finden, deren Temperatur 15°C nicht iber-
stieg. Capnia vidue wurde in Hveravellir beim Pkt. 1, einem Berg-
bach (8,5°C), und in Hveragerdi im Bach K 1/ISF 51 (11°C) fest-
gestellt (Abb. 2).
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[200 Ind:/16m2 .
Simulium vittatum
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Abb. 3. Verteilung und Héufigkeit von Simulium vittatum im Temperaturgefille
islandischer Warmbache, bei einer Stromung zw. 50 und 100 cm/sec.

Die Wasserwanzen unter den Heteroptera waren durch
zwel Arten in den Proben vertreten, und zwar ausschlieSlich im
Stillwasserriickstau des Helgd (Pkt. 17/ISF 11) und bei einer
Driftprobe unterhalb des Staues. Glaenocorisa propinqua schwamm
in Bodennihe bei 34,8°C und Larven von Cymatia sp. trieben ins
Driftnetz (27,8°C). Von TuxEeN (1944) wird Adrctocorisa carinata
SanrLe. zwischen 30 und 34°C aus islindischen Thermalquellen
gemeldet.

Von den Larven der Trichoptera, die in den Proben auf-
traten, konnten 3 Arten bestimmt werden. Limnephilus fenestratus
kam in Hveravellir im Unterlauf des Helga bei Pkt. 21 (ISF 16)
bei 19,4°C, in Hveragerdi und Geysir nur in Kaltbédchen (9,6 bzw.
5,60C) sowie am Ufer des Myvatn vor. Grammotaulis atomarius-
Larven erreichten mit 23,3°C bei P 4/ISF 34 in Hveragerdi die
hichste Temperatur der Trichoptera, widhrend Apatania zonata
bei M 1/ISF 45 einen Kaltbach von 13,9°C besiedelt. Tuxew
(1944) fand Limnephilus sparsus CURT. bei 4°C und gibt keine
Thermalvorkommen an.

8%
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Die Coleoptera waren in den untersuchten Thermalstand-
orten nur durch Dytiscidae vertreten: Hydroporus nigrita bei
34°C im Stillwasser des Riickstaues bei Pkt. 15/ISF 10 des Helgéd
und Colymbetes dolabratus v. groenlandicus bei 25,5°C am Pkt.
18b /ISF 12 sowie im Bach P in Hveragerdi zwischen 17 und 20,5°C.
Beide Arten werden auch von TuxEeEN (1944) aus isldndischen
Thermalquellen angefiihrt (bis 32 bzw. 32,5°C), der auBerdem
noch Agabus solieri AuB%E (4 und 32,5°C) meldet.

Am starksten war die Ordnung der Diptera in den Thermal-
abfliissen vertreten. Von den Nematocera wurde aus der Familie
der Tipulidae eine nicht nidher bestimmbare Larve (Prionocera
turcica?) im Helgd bei Pkt. 10b/ISF 7 und 32°C gesammelt.
TuxEN (1944) fand Pr. turcica bei 18 und 32°C. Von den Limonii-
dae konnte eine Larve von Dicranota (Paradicrancia) exclusa
aus der Beind-Drift ausgesucht werden (5,6°C), auch TuxEN
(1944) erwidhnt die Art aus einem Kaltbach von 7°C, Limnophila
phaeostigma ScHUMM aus einer lauwarmen Quelle (Temp.?) wurde
von uns nicht gefunden. Die Simuliidae zdhlten mit Simulium
(Psilozia) wvittatum, einer neoarktischen Art, zu den Massenbe-
wohnern der stark strémenden Abschnitte der Warmbéche (Abb. 3).
Im Helgd bei Hveravellir fanden sich Larven (und Puppen) im
ganzen Verlauf zwischen Pkt. 6/ISF 5 und Pkt. 22/ISF 21 iiberall
dort, wo die Strémung iiber 30 cm/sec betrug. Die hochste Tempe-
ratur wurde beim Pkt. 18 A/ISF 13 mit 32,6°C erreicht, die héch-
sten Individuendichten beim Pkt. 18 a/ISF 12 nach dem Riickstau
mit ca. 3000 Larven/1/16 m?> auf Fadenalgenbewuchs und ca.
900 Larven/1/16 m? auf iiberspiilten Lavabrocken sowie beim
Pkt. 21/ISF 16 mit 1312 Individuen/dm? (= iiber 8000 Larven
und Puppen/1/16 m?) auf starkem Fadenalgenbewuchs. Sonst
schwankte die Zahl je nach Algenaufwuchs zwischen 10 und
117 Larven bzw. Puppen/1/16 m2. Auch in Hveragerdi wurden die
Larven und Puppen in allen Warmbéchen beobachtet, und zwar
zwischen 9,6 und 23,5°C. In den Kaltbéchen (9,6—11°C) betrug
die durchschnittliche Dichte ca. 6 Individuen/1/16 m2, in den
Warmbéchen (14—23,5°C) durchschnittlich 165 Individuen/1/16 m?2,
im Maximum zwischen 300—500 Individuen/1/16 m2?, je nach
Stirke des Algenbewuchses, d.h. OberflichenvergréBerung mit
Ansatzmoglichkeit der Larven. In Geysir waren die Larven bis
23,2°C zu finden, allerdings stets in geringer Dichte, d. h. durch-
schnittlich 10 Individuen/1/16 m2 TuUuXEN (1944) zitiert in seiner
Liste ScHWABE (1936), der eine Simulium sp. bei 33,9°C angibt.

Die zahlenmaBig stirkste Gruppe der Nematocera stellten die
Chironomidae, die leider nur teilweise bis zur Art determiniert
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werden konnten. Trichotanypus sp. konnte nur nach Puppen be-
stimmt werden, die sich im Helga bei 34,8°C (Pkt. 17/ISF 11) und
in Hveragerdi bei P 2/ISF 28 bei 20,5°C fanden. Auch von den
Tanypodinen konnte nur eine Macropelopia sp. nach Puppen
bestimmt werden, sowohl im Helga (27,8°C) als auch bei P 3/ISF 29
in Hveragerdi (17°C) und in einer schlammigen Bucht des Being
in Geysir bei 5,6°C. Podonominae- und Tanypodinae-Larven
waren stets auf Schlammgrund in Stauen und Uferbuchten, bei
Stromungen unter 20 cm/sec anzutreffen. Im Helgd an allen
zusagenden Stellen zwischen Pkt. 3 A (ISF 4) und Pkt. 22 (ISF 21)
bis zu Temperaturen von 34°C. Am Schlammgrund von Pkt. 10/
ISF 7 betrug die Dichte 65—300 Larven/1/16 m2 Larven wurden
auch auf Weichgrund der Warmbédche von Hveragerdi bis 23,20C
mit durchschnittlich 20 Individuen/1/16 m? und in der Uferbucht
des Beina bei Geysir (5,6°C) mit 1 Individuum/1/16 m? ausgesiebt.
TuxeN (1944) fand Procladius sp. bis 24°C.

Von den Orthocladiinae trat Coryneura sp. nur im Sandsé,
einem Kaltbach von ca. 10—13°C auf. Eine typische Thermalform
isldndischer Warmbéche ist Cricotopus sylvestris f. thermicola, die
TuxeEN (1944) zwischen 16 und 41°C in Island sammeln konnte.
Auch in unseren Proben zeigte sich die Hauptverbreitung der
f. thermicola in den Temperaturbereichen iiber 20°C (Abb. 2). Sie
war im Helgd bis 34,8°C nachweisbar, und die Individuendichte
war wie bei Stmulium vittatum von der Dichte des Fadenalgen-
aufwuchses abhingig. Bei reinem Diatomeen-Aufwuchs betrug
die Dichte zwischen 1—20 Individuen/1/16 m? Steinfliche, d. s.
durchschnittlich 8 Individuen/1/16 m2? der von uns untersuchten
Probenflichen. Bei starkem Aufwuchs von Cladophora glomerata,
Oedogonium sp., Rhizoclonium sp. und Ulothriz zonata, wie bei den
Pkt. 17/ISF 11, 18/ISF 12 und 19/ISF 14, erreichte die Dichte
zwischen 62 und 356 Individuen/1/16 m? mit Algenbewuchs.
Demgemifl nahmen die Larven auch einen grofen Anteil an der
Drift ein, die unterhalb der genannten Probenorte aufgefangen
wurde. Bei Pkt. 17/ISF 11 126 Larven und Puppen in 5 Stunden,
mitgetrieben mit abgerissenen Algenfiden! Auch in Hveragerdi
konnte Cr. sylvestris f. thermicola in allen Warmbichen angetroffen
werden, und zwar zwischen 17 und 29,5° Cmit einer Dichte zwischen 55
und 480 Individuen/1/16 m? Bachboden, je nach Fadenalgenbewuchs,
was einem Durchschnitt von ca. 225 Larven und Puppen/1/16 m2
entspricht. Bei Geysir wurden in den Warmbédchen 100 bis 228
Individuen/1/16 m? ausgezéhlt, der Durchschnitt betrug demnach
ca. 165 Individuen/1/16 m? mit Fadenalgenbewuchs, auf Geroll-
boden mit Diatomeen-Belag dagegen nur 11—23 Individuen /1 /16 m?
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Bachboden. Zusammenfassend 148t sich nach den Beobachtungen
von TuxeN (1936) und unseren Aufsammlungen sagen, dal Cy.
sylvestris {. thermicola in islindischen Warmbéchen im Temperatur-
bereich zwischen 15 und 40°C auftritt (Abb. 2). Wihrend der
Sommermonate 1955 betrug nach unseren Proben die Individuen-
dichte in den Fadenalgen je nach Stidrke ihrer Entwicklung 60
bis 480 Larven und Puppen/1/16 m? bewachsenen Bachboden,
d. s. im Durchschnitt aller genommenen Proben ca. 200 Individuen/
1/16 m? Bachboden mit Algenbewuchs. Auf Gersllboden mit reinem
Diatomeniiberzug betrug dagegen die Dichte nur 1 bis 23 Larven
und Puppen/1/16 m?, d. s. im Durchschnitt aller Proben ca.
10 Individuen/1/16 m® Bachboden. Bei starker Fadenalgenent-
wicklung (Cladophora, Oedogonium, Rhizoclontum und Ulothrix)
und damit verbundener Oberflichenvergréflerung stieg demnach
die Individuenzahl durchschnittlich um das 20fache an! Die
genannten Algen zeigten vor allem in den Temperaturbereichen
zwischen 20 und 359C ihre beste Entwicklung.

Die Gattung Diamesa sp. wurde am Bachboden nur in Kalt-
béchen (Sandsé, Zufliisse des Helgd, Kaltbach K 1 in Hveragerdi
und Beind in Geysir) zwischen 5,6 und 15°C beobachtet (Abb. 2).
In der Drift wurden Larven, mit Algen, allerdings von umliegenden
Sumpfwiesen und deren Abfliissen bis zum Pkt. 17/ISF 11 bei
27,8°C verschwemmt. Die Gattung Hukiefferiella sp. 16ste Crico-
topus sylvestris f. thermalis im Massenvorkommen unter der 20°C-
Grenze ab, wobei sich allerdings die Grenzen des Vorkommens
iiberschneiden. Im Helgd bzw. Reykjavisl betrug bei 15—19,4°C
die Dichte im Fadenalgenaufwuchs (Mougeotia sp., Spirogyra sp.,
Oedogonium sp.) zwischen 30—180, das sind im Durchschnitt ca.
100 Larven und Puppen/1/16 m2. Auf Geréllboden mit Diatomeen-
Belag dagegen nur 1—4, das sind im Durchschnitt 2—3 Larven
und Puppen/1/16 m2 In Hveragerdi trat Eukiefferiella sp. zwischen
9,6 und 23,5°C mit einer Dichte von 75 bis 450 Individuen/1/16 m?
mit Fadenalgenbewuchs auf, der Durchschnitt aller Proben betrug
ca. 195 Larven und Puppen/1/16 m2. Die grote Dichte ergab eine
Probe, die bei 11°C (K 1/ISF 51) genommen wurde (450 Individuen/
1/16 m?), die geringste Dichte wurde bei der héchsten Temperatur,
23,6°C, bei der Probe M 2/ISF 46 mit 75 Individuen/1/16 m2
ausgezdhlt. In Geysir betrug im Beind bei 5,6°C in Spirogyra und
Ulothriz-Watten der Uferbucht die Dichte 137 Individuen/1/16 m?2,
in der Bachmitte auf Geréllgrund mit schwachem Diatomeen-
Belag dagegen nur 12 Individuen/1/16 m? (Abb. 2). Metriocnemus
sp.-Puppen konnten sowohl in Hveravellir als auch in Hveragerdi
gefunden werden (24,7 bzw. 9,6°C). In letzterem Quellfeld wurden
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auch Puppen von Orthocladius (cf. frigidus) bei 15,4 und 23,3°C
gesammelt. Nicht ndher bestimmbare Orthocladiinen-Larven waren
in fast allen Probenorten enthalten. TuxEN (1944) gibt in seiner
Liste Metriocnemus sp. bei 5 bzw. 16 und 16,5°C und Eukiefferiella
sp. bei 33°C an.

In einer einzigen Probe, P 4 in Hveragerdi, einem Fundort,
der unter dem EinfluB von Abwiéssern aus einem nahe ge-
legenen Bauernhof stand, wurde Chironomus halophilus im Faul-
schlamm bei 23,2°C beobachtet, wobei die Dichte 3 Lar-
ven/1/16 m? betrug. Die gleiche Art wurde bereits von TUxEN
(1944) an 3 Probenorten in Island bei 26, 27 und 30°C ge-
sammelt.

Von den Tanytarsini wurden mehrere Puppen der Gattung
Micropsectra sp. von schlammigen Bodengriinden des Helgd und
dreier Béche in Hveragerdi bestimmt. Die Temperaturen im
Helga lagen bei 15 bzw. 32,5°C, aullerdem waren Puppen in den
Driftproben enthalten. In Hveragerdi wurden die Funde bei 17,
20 und 23°C gemacht. Tanytarsini-Larven waren in den meisten
Warmbach-Proben enthalten. Im Helgd wurden sie zwischen 15
und 32°C gefunden, die Dichte betrug im Durchschnitt 80 Larven/
1/16 m2, mit Ausnahme des Probenortes Pkt. 18¢ (ISF 12), wo
in den dichten Biischeln von Cladophora und Oedogonium 145
Larven/dm?, was ca. 900 Laiven/1/16 m?® entsprechen wiirde,
gefunden wurden. In Hveragerdi waren Tanytarsini-Larven in
fast allen untersuchten Béchen anzutreffen. Ihre Dichte betrug
im Bach P (17—23,2°C) 3—13 Individuen/1/16 m2, im Bach O
(10—20°C) 2—53 Individuen/1/16 m?, im Bach M (13,9 bzw.
23,5°C) 12 bzw. 150 Individuen/1/16 m?, im Bach L (21,2°C)
35 Individuen/1/16 m? und im Kaltbach K 1 (11°C) nur 2 Indivi-
duenl/16 m% In Geysir wurden sie nur im Bach R bei 19,7°C mit
1 Larve/1/16 m? und im Uferbezirk des Beina (5,6°C) mit 13 Lar-
ven/1/16 m? Uferschlamm gefunden. Tuxen (1944) fiihrt eine
Micropsectra sp. von einem 4°C-Fundort an.

Von den Brachycera-Orthorapha waren die Empididae
durch die Larven einer Art, Atalanta stagnalis, in unseren Proben
vertreten. Sie wurde in den Gewdéssern von Sandsa, Hveravellir,
Hveragerdi und Geysir gesammelt. Thr Vorkommen reichte von
Biachen mit 5,6°C (Beind) bis zu 32°C (Pkt. 10a/ISF 7), wobei die
Dichte stets 1—2 Individuen/1/16 m2? betrug. Im Schlamm von
Pkt. 10a/ISF 7 war auch eine Dolichopodiden-Larve ent-
halten. Die Ephydridae besitzen wieder eine typische, fiir
Island endemische Thermalform: Scatella stagnalis thermarum.
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TuxEen (1944) fand Larven und Puppen in Island zwischen 9 und
47,7°C (letztere Temperatur zitiert nach ScHwWABE [1936]). Wir
konnten als hochste Temperatur nur 32,5°C messen. Wahrschein-
lich betrug die Temperatur der Funde, von SCHWABE zwischen
Blaualgen gesammelt, ebenfalls etwas weniger als das umgebende,
gemessene Wasser. Die Dichte der Funde im Helgd, im Bach P in
Hveragerdi und im Bach R in Geysir schwankte zwischen 1 und
10 Larven bzw. Puppen/1/16 m? (Abb. 2). Die zweite Ephydridae
unserer Ausbeute war eine Larve von Hydriella griseola im Helga
bei Pkt. 8 (ISF 6) und 32,5°C. Von den gefundenen Larven und
Puppen konnte nur Limnophora (= Calliophrys) riparia bestimmt
werden. Die Temperaturen an den Fundorten in Hveravellir und
Hveragerdi lagen zwischen 15 und 32,5°C. Die h6chste Individuen-
zahl fand sich bei 25°C (im Helgd) mit 5 Larven/dm? (= ca.
30/1/16 m?) Bachboden mit Fadenalgen, sowohl bei Temperaturen
itber 30°C als auch unter 20°C nahm die Individuendichte wieder
ab; am Pkt. 22/ISF 21 bei 15°C wurde nur mehr 1 Larve/1/16 m?
ausgezidhlt. Die Tiere bevorzugten dichten Griinalgenbewuchs in
mittlerer bis starker Stromung und wurden mit abreienden Algen-
fiden auch verdriftet. Zwischen Pkt. 17 und 18 wurden durch-
schnittlich 3—7 Larven in der Stunde bei ca. 1 m/sec Strémung
ins Netz getrieben. TuxeN (1944) fithrt 2 Funde bei 18 und 22°C
an, aullerdem noch die Larve von Lispa? consanguinea LOEW f.
fuscipes RINGD., aber ohne Temperaturangabe. Auch in unserer
Ausbeute fand sich noch,von R 1/ISF 59, bei 20,5°C, eine nicht
nidher bestimmbare Musciden-Puppe in 3 Exemplaren.

Unter den Mollusca-Gastropoda zdhlt Radiz peregra
(f. peregra und f. ovata, z. T. Ubergangsform lagotis) zu den charak-
teristischsten Bewohnern der Thermalabfliisse und Warmbiiche
Islands. Uber ihre Haufigkeit und Formwechsel gab STARMUHLNER
(1957) nach dem Material der Osterr. Island-Expedition 1955 eine
detaillierte Darstellung. Als Temperaturoptimum wurden 15 bis
29°C gemessen, unter 12°C und iiber 30°C nahm die Individuen-
dichte merklich ab, nie wurden lebende Tiere iiber 35°C und
unter 8°C angetroffen. Stieg in Thermalabfliisssen die Temperatur
itber 35°C, so fand sich die Schnecke in Zwergexemplaren der
f. peregra im Dampf des feuchten Uferrandes bis zu 38 Individuen/
1/16 m2. Im Helgd konnten zwischen 25 und 29°C 50—85 Indivi-
duen/1/16 m? (darunter allerdings ein hoher Prozentsatz juveniler
Tiere) am Bachgrund ausgezihlt werden, auf Potamogetonblittern
sogar 20 Individuen/dm2® (= ca. 125 Individuen/1/16 m?). Mit
zunehmender Abkiihlung auf 15°C und gleichzeitigem Riickgang
des iippigen Fadenalgenbewuchses und Diatomeenaufwuchses der
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Bachsteine sank die Dichte auf 1—3 Individuen/1/16 m2. Bei
giinstiger Temperatur wird die hohe Dichte aber nur bei gleich-
zeitiger geringer bis méBiger Stromung (0—50 cm/sec) erreicht,
steigt letztere itber 50 cm/sec, so verschwindet die Schnecke trotz
reichlichen Fadenalgenbewuchses aus der Bachmitte und findet
sich nur im unmittelbaren Ufergebiet. In Stillwasserbereichen
(Staue, Sumpfwiesen, Myvatn [See]) trat auf Schlammgrund
stets die f. ovata auf, wihrend die f. peregra ausschlieflich im
bewegten Wasser gefunden wurde, eine Beobachtung die STar-
MUHLNER (1952, 1953, 1955 und 1961) auch in mitteleuropiischen
Bichen machte. TuxeEN (1944) meldet nach ScHWABE (1936)
Radix peregra f. ovata bis maximal 42°C (Reykjanes, Grimsnes),
eine Angabe, die sicher auf einer Fehl- oder Oberflichenmessung
beruht. Im Bach P in Hveragerdi malen wir knapp nach dem
AbfluBB von der gefalten Quelle am Probenort P 1/ISF 27 an der
Oberfliche, an der Cyanophyceen-Watten wucherten, 46,8°C, in
5 em Tiefe (!) am Grund, der mit Griinalgenpolstern bedeckt war,
aber nur 29,6°C. Nur in diesem Bereich wurden die Schnecken
mit einer Dichte von 22 Individuen/1/16 m? beobachtet! Setzte
man sie zwischen Blaualgen in eine Temperatur tiber 35°C, so
versuchten sie, wenn méglich, ins kithlere Wasser zu entkommen
oder starben ab!

Galba truncatula zeigte keinen Formwechsel und wurde
knapp unter der Wasseroberfliche nur vereinzelt im Helgd und im
Bach P in Hveragerdi gesammelt. Die Temperaturamplitude lag
zwischen 19,4 und 32,5°C. TuxEN (1944) gibt einen Fund bei
34,59C aus Island an. Die kleine Planorbidae Gyrauwlus lacvis
wurde nur im Helgd, ab Pkt. 18/ISF 12, und im Uferwasser des
Myvatn gefunden. Ein Massenvorkommen zeigte die Schnecke auf
den flutenden Potamogeton-Blattern in der Uferregion des Helgd
zwischen Pkt. 18 und 19 mit 865 Individuen/1/16 m2 Blatt-
flache (!), wihrend am Bachboden nur 44 bis 67 Individuen/1/16 m?
(Temperatur 29°C) ausgezdhlt werden konnten. Unter 19°C
verschwand die Schnecke im Bachbett, die héchste Temperatur
war 32,6°C, wo 40 Individuen/1/16 m® Bachgrund angetroffen
wurden.

Die Bivalvia waren nur durch die Gattung Pisidium in
unserer Ausbeute vertreten. Pisidium casertanum fand sich in
der Uferregion des Helgd an Orten mit Schlammgrund, der viel
organisches Material enthielt, bis zu durchschnittlich 6 Indivi-
duen/1/16 m? bei 32°C, wihrend Pisidium subtruncatum nur in
der sandigen Uferregion des Medafellsvatn, bei der Miindung des
Sandsd (10,5°C) ausgesiebt wurde.
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ALLGEMEINER TEIL

A. Kaltbach auBerhalb eines Thermalgebietes:

1. FluB Sandsé: In W-Island, N von Reykjavik, entwéssert
dieser kleine Kaltwasserflu den See Medafellsvatn, in welchen er
am O-Ufer einmiindet. 64° N, 21° 30’ W.

Probe ISF 2 (27. 7. 1955)

Miindungsgebiet in den See. Br.: 4,5 m; T.: 4 cm. Untergr.: Schotter von
5—15 ecm @; Str.: 30 cm/fsec; Wt.: 10,5°C. Bewuchs: Anabaena. SP.,
Zygnema sp., Spirogyra sp., Microspora (cf. amoena, stark deformiert),
Meridion circulare, Synedra ulna, Diatoma hiemale, D. hiemale v. mesodon,
Melosira granulata, Ceratoneis arcus, Fragilaria sp., Stauroneis anceps,
Navicula radiosa, Navicula sp.,, Pinnularia viridis, Cymbella amphicephala,
C. ventricosa, Nitzschia paleacea. Qualitative Probe:
Tiere:
Chironomidae

Corynewra sp.-L.: 17

Diamesa sp.-L.: 3

Eulsiefferiella sp.-L.: 21

Div. Orthoclad.-L.: 5

Pisidium subtruncatum: 3

Probe ISF 3 (27. 7. 1955):

Uferregion des Sandsé mit Moos, hereinreichenden Graswurzeln, Siebprobe.
Br. und T.: wie ISF 2. Untergr.: Kies mit Sand, Str.: 25 cm/sec,; Wt.:
10,5°C (1330)—12,7°C (15 h)—10,9°C (17 h). Bewuchs: Mougeotia sp., sz'ro-
gyra sp., Conferva sp., Oedogonium sp., Melosira islandica, Diatoma hiemale
var. mesodon, Fragilaria capucina, Ceratoneis arcus. Qualitative Probe:
Tiere:

Oligochaeta gen. spec.: 1
Chironomidae
Coryneura sp.-L.: 1
Diamesa sp.-L.: 5
Eukiefferiella sp. L.: 2
Div. Orthoclad.-L.: 3
Atalanta stagnalis-L.: 1

Sandsa-Drift (27. 7. 1955):

FluBmitte, Br.: 6m; T.: 25cm; Str.: 1m/sec; Wt.: 10,5°C. Dauer:
4 Stunden (13 h—17 h),
Tiere:

Chironomidae

Diamesa sp.-L.: 6

Diamesa sp.-P.: 2

Eukiefferiella sp.-L.: 9

Bulkiefferiella sp.-P.: 1

Orthoclad. Imago &: 1

Sperchon glandulosus: 8 (5 &, 3 Q)
Zusammen: 27 Ind./in 4 h
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B. Warmbiche (und von Warmbdéden oder Warmbiéichen
beeinflufite Kaltbdche) in Thermalfeldern:

1. Nord-Island: 1a) Thermalfeld von Hveravellir:

In der Provinz Sudhur Thingeyjar, 65° 53" N, 17° 10’ W, liegt
beim Bauernhof Hveravellir, inmitten von Sumpfwiesen, ein
Thermalquellfeld, das in einen Warmbach, den Helga, entwéssert,
der nach einem Verlauf von 4,5 km in den kalten Reykjavisl miindet.
Dieser entwéssert den Myrarvatn und geht dann als Myrarkvisl
in den groflen Lax4 iiber, der bei Husavik ins Meer miindet.

Der Helga hat seinen Ursprung einerseits in vier heilen Spring-
quellen, andrerseits in zwei Kaltbichen, die vom Reykjaffjall
(433 m) nach W abflieBen. AuBlerdem stromen zahlreiche, kiinstlich
angelegte Entwésserungsgrdben aus den umliegenden sauren
Sumpfwiesen in die Abfliisse ein. Die groBite der heilen Spring-
quellen, die Badstofu- oder Nordurhver (nach THORODDsON [1925])
oder Yztihver (nach der Generalkarte Uppdratur Islands 1:100.000,
Blad 72, Husavik, vom Geodetisk Institut, Copenhagen 1945)
liegt nur einige Schritte W des Bauernhofes und wird z. T. unter-
halb des Kraters gefafit, um einerseits das Bauernhaus und einige
Glashauser, andrerseits das Bad des Hofes zu versorgen (Abb. 4).
Der Rest des Wassers fliet als Warmbach ab und erwirmt die
umliegende Erde zum Anbau von Kartoffeln. Der Geyser hat einen
Durchmesser von fast 10 m und ist von einem halbmeterhohen,
schalenférmigen Sinterwall aus Kieselsdureablagerungen umgeben.
In Abstédnden von einigen Minuten erfolgen bis meterhohe Auswiirfe
von kochendem Wasser, zwei- bis dreimal am Tag erfolgen starke
Eruptionen bis 10 m Héhe.

Die zweite Springquelle, Uxahver, nach THOrRODDSON (1925)
und der oben genannten Generalkarte, befindet sich 100 m S und
besitzt einen Durchmesser von einem halben Meter. Sie befindet
sich in steter Wallung und liefert den Grofiteil des Wassers zur
Heizung von Glashdusern. Die Struishver entspringt 50 m SW
(nach der Generalkarte) davon und zeigt dasselbe Aussehen wie
die vorher genannte Thermalquelle, wahrend die vierte, die Sydisti-
hver (nach der Generalkarte) am Grunde eines Kaltwasserzuflusses
austritt, der aus den dahinter gelegenen Sumpfwiesen am Reykja-
fell abstromt. Etwa 50 m N des Nordurhver miindet ein weiterer
Kaltbach des Reykjaffjall in deren Abflu. Die Temperatur des
von den Kraterrdndern abflieBenden Wassers betrigt ca. 90°C.
Und nun die Temperaturwerte (1. 8. 1955 zwischen 11 und 13 Uhr)
im Verlauf des Abflusses bis zur Miindung in den Reykjavisl (die
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MeBpunkte sind mit Pkt. und fortlaufenden Ziffern bezeichnet,
wurden auch Tieraufsammlungen durchgefiihrt, so steht dahinter
die Probennummer ISF — Abb. 9, 10, 11, 12): Pkt. 1 (Kaltbach,
N der Nordurhver): 8,5°C, px 6,5; Pkt. 2 (20 m unterhalb der
Nordurhver, neben dem Badehaus, Abflu der Springquelle):
ca. 66°C, py 8,7; Pkt. 3 (Abflufligraben einer Sumpfwiese, N der
Nordurhver): 12,7°C, py 6,5; Pkt. 3 A/ISF 4 (vor dem Zusammen-
flul mit dem Nordurhverabflu und dem Kaltbach): 15°C, px 6,5;
Pkt. 4 (ZusammenfluB von Kaltbach und Nordurhverabflu) a)
Kaltbach, vor Zusammenfluf} 10°C, px 6,5; b) NordurhverabfluB3,
vor Zusammenflufl 51°C; ¢) nach ZusammenfluB je nach Schiittung
der Thermalquelle 40,3, 40,6, 41,3, 41,8°C, pyx 8,5; Pkt. 5 (40m
nach Pkt. 4): 34,5°C, pg 8,1; Pkt. 6/ISF 5 (ZusammenfluB des
Warmbaches mit einem Abflugraben aus der N gelegenen Sumpf-
wiese, Abb. 5): 32,2—32,5°C, pg 7,5; Pkt. 7 (AbfluBgraben der bei
Pkt. 6/ISF 5 einmiindet, einige Meter bachaufwirts): 179C —
einige Meter weiter aufwirts 16,7°C, pg 6,3; Pkt. 8/ISF 6 (50 m
nach Pkt. 6/ISF 5): 82,5—32,7°C, px 7,5; Pkt. 9 (AbfluBgraben
der zwischen Pkt. 8/ISF 6 und Pkt. 10/ISF 7 in den Warmbach
einmiindet): 23,5°C, pg 6,7; Pkt. 10/ISF 7 (Warmbach 10 m
bachabwirts von Pkt. 8/ISF 6): 32, 32,2°C, pu 7,2; Pkt. 10 A/
ISF 8 (3 m nach Pkt. 10/ISF 7): 32,2°C, pg 7,2; Pkt. 11 (AbfluB
von Struishver und Sydistihver, miindet linksufrig in den Warm-
bach, vor der Einmiindung): 50°C, px 8,2; Pkt. 12 (rechtsufriger
AbfluB des Warmbaches nach Pkt. 10/ISF, versickert in den
Sumpfwiesen): 46,2°C, py 8; Pkt. 13 (ZusammenfluB von Warm-
bach und AbfluB von Struis- und Sydistihver): 44,6°C, pg 8;
Pkt. 14 (weiterer AbfluB des Sydistihver, knapp vor dem Zusam-
menflul mit dem Warmbach-AbfluB des Nordurhver, 20 m bach-
abwirts von Pkt. 13): 42,6°C, pg 7; Pkt. 15/ISF 9 und 10 (Zu-
sammenflul des Sydistihver- und des Nordurhverabflusses zum
Helga, Fliefrichtung nach N): 41,5°C, pg 7; Pkt. 16 (10 m nach
Pkt. 13, vor Pkt. 14 und Pkt. 15): 40,6°C, abnehmend bis 39°C
vor Pkt. 15, pg 7,2; Pkt. 17/ISF 11 (Stillwasserriickstau des Helga,
bedingt durch einen Holzdamm, Abb. 6): 34—34,8°C, pg 6,6;
Pkt. 18/ISF 12 (Helga, 100 m fluBabwérts von Pkt. 17/ISF 11,
Abb. 7): 27,4, 255°C, pg 6,6; Pkt. 18 A/ISF 13 (Helgs, 200 m
fluBabwérts von Pkt. 18/ISF 12, nach dem Einstrémen einer
potamischen Unterwassertherme, bei der Einmiindung des Ab-
flusses der Thermalquelle Storu Reykir am rechten Ufer): Storu-
Reykirabflufl 56,5°C, Probenquadrat (1/16 m?) rechts 46°C, links
32,6°C, Bachmitte 30°C, linkes Ufer 29,5°C, einige Meter fluBab-
warts, rechtes Ufer 35°C, pg 6,6; Pkt. 19/ISF 14 (10 m flulabwirts
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Abb. 4. Ausbruch der Springquelle Nordurhver bei Hveravellir,
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Zu: F. STARMUHBLNER, Beitrige zur Kenntnis der Biozénosen usw. Tafel 2

Abb. 5. Sammelort Pkt. 6/ISF 5 in Hveravellir, ZusammenfluB von Abflugriben
aus Sumpfwiesen, Kaltbach und dem Thermalabflufl der Springquelle Nordurhver.

Abb. 6. Sammelort Pkt. 17/ISF 11, Helga, Hveravellir, Riuckstau des Flusses,
zu beiden Seiten Sumpfwiesen, im Hintergrund Sammelort Pkt. 15, sowie die
Dampfe der Springquellen.
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Abb. 7. Sammelort Pkt. 18/ISF 12, Helga, Hveravellir, der FluB stréomt iiber
Lavafelsen.

ey

Abb. 8. Sammelort Pkt. 20/ISF 15, Helga, Hveralvellir.
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Abb. 10. SBV (Alkalinitét) im Verlauf des Helga, Hveravellir.
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pH
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Abb. 12. Temperatur in den Thermalabfliisssen, Abflugriaben, im Kaltbach
sowie nach deren Zusammenflu8 im Helg4 bis zu dessen Miindung in den Reykjavisl.
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Abb. 13. Temperatur, Stromung und Individuendichte aller gefundenen Organis-
men (90 Ind./!/,; m®=1mm) im Verlauf des Helgs und seiner Zufliisse.

von Pkt. 18 A/ISF 12, Helga): 29°C, 29,5°C, py 6,6 ; Pkt. 20/ISF 15
(Helgd, 300 m fluBabwirts von Pkt. 19/ISF 14, Abb. 8): 20,6 bis
24,79C, pg 6,6; Pkt. 21/ISF 16 (Helgé, 1 km nach Pkt. 20/ISF 15):
19,4°C; Pkt. 22/ISF 21 (Rekjavisl, knapp nach der Einmiindung
des Helgd, 50 m nach Pkt. 21/ISF 16): 15°C.

Die chemische Analyse einer Wasserprobe aus dem AbfluB3
der Nordurhver ergab folgende Werte:

pu: 9,2

Elektrolytische Leitfahigkeit: 225,0 (107¢ bei 18°C)

Gesamthirte: 0,28; DH-Karbonathirte: 4,76 DH

Kaliumpermanganatverbr.: 58,1 mg/l

Ammonium (NH;) = 0,11 mg/l — Kalium (K-) =4 mg/1 = 0,10 mval/l

Calcium (Ca*) =2 mg/l = 0,10 mval/l — Natrium (Na') = 64 mg/l = 2,35 mval/l

Magnesium (Mg'*) = 0,6 mg/l = 0,06 mval/l

Hydrocarbonat (HCO;) =104 mg/l= 1,70 mval/l — Sulfat (SOj) =24 mg/l =
0,50 mval/l

Chlorid (Cl') = 16 mg?/1 = 0,45 mval/l

Si0, =125 mg/l — Kein Nitrat (NOj), Nitrit (NOj) und Phosphat (PO;”’) nach-
weisbar!
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Abb. 14. Sammelort Pkt. 18 A/ISF 13 im Helgd mit rechtsufriger Einmiindung
des Thermalabflusses vom Storu Reykir. Temperaturverteilung am Sammelort.
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Abb. 15. Karte von Hveravellir mit den Zuflissen sowie dem Verlauf des Helgs
und den Sammelorten.
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Ahh 1R Profil durch den Sammelort Pkt. 3a/ISF 4, Hveravellir.
Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. X1., Abt. 1, 178. Bd., 5. bis 8. Heft 9
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Es folgt nun eine Beschreibung der Probenorte von den
Kaltbéchen bzw. Thermalabfliissen, die sich zum Helga vereinigen,
bis zu dessen Miindung in den Reykjavisl. Am Ende wird in einer
tabellarischen Ubersicht die Héufigkeit der gefundenen Arten
in den einzelnen quantitativen Proben gegeben. Es wurden 25 Pro-
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Abb. 17. Profil durch den Sammelort Pkt. 6/ISF 5. Hveravellir

ben (einschlieBlich der vier Driftproben) entnommen, die Mehr-
zahl der Bodenproben von einem 1/16 m2, eine von einem halben

m? und einige von 1 dm?:

Pkt. 1 (5. 8. 1955):
Kaltbach vom Reykjafell, knapp vor dem ZusammenfluB mit dem Abflul
des Nordurhver-Geyser. Br.: 20cm; T.: 3 cm; Untergr.: Schotter bis 5 cm &,
Sand; Str.: 20 cm/sec; Wt.: 8,5°C; O,: 10,34 mg/l =889, Sitt.; pg: 6,5;

SBV: 0,52. Fl.: 1/16 m®.
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3A/ISF 4 (1. 8. 1955):

AbfluBgraben aus einer Sumpfwiese, knapp vor dem Zusammenflu} mit dem
Kaltbach und dem NordurhverabfluB. Br.: 110 cm; T.: 2—4 em; Untergr.:
Lavagrus mit Schlamm, vereinzelt iberflutete Grasnarben und Algen-
watten; Str.: 15 cm/fsec; Wt.: 15°C; O,: 10,51 mg/l=103,3%, Satt.; pu:
6,6; SBV: 0,54. F.: 1/16 m? (Abb. 16).

6/ISF 5 (L. 8. 1955):

Zusammenflufl von Abflulgriben und Kaltbach mit dem NordurhverabfluB3,
nach Mischung von Kalt- und Warmwasser (35°C). Br.: 110 em; T.: 3 bis
8 cm; Untergr.: Sphagnum-Torf, dazwischen Lavagrus mit vereinzelten
Steinen, spirlicher Cyanophyceen-Bewuchs; Str.: 25 em/sec (kleine, 2—3 cm
hohe Kaskaden tiber Torfpolster); Wt.: 32,5°C; O,: 6,76 mg/l: 91,69, Sitt.;
pr: 7,5; SBV: 1,24, Fl.: 1/16 cm? (Abb. 5, 17).

Plt.

Pkt.

Abb. 18. Profil durch den Sammelort Pkt. 8/ISF 6, Hveravellir.

8/ISF 6 (1. 8. 1955);

50 m bachabwirts von Pkt. 6/ISF 5. Br.: 140cm; T.: 5 em; Untergr.:
Lavagrus, vereinzelte porése Lavasteine von 5—10 cm o, vom Ufer ragen
Grasbiischel und Wurzeln herein, keine Algen; Str.: 25 em/sec; Wt.: 32,5°C;
0,: 7,03 mg/l: 959, Satt.; pu: 7,5; SBV: 1,28. Fl.: 1/16 m? (Abb. 18).

10/ISF 7 (2. 8. 1955):

10 m bachabwirts von Pkt. 8/ISF 6, nach neuerlicher Einmiindung (von
rechts) eines AbfluBgrabens der Sumpfwiese. Br.: 58 cm; T.: bis 13 em;
Untergr.: Schlamm mit pflanzl. Detritus, kleine Lavasteine, am Ufer Bewuchs
von Juncaceen; Str.: 15 cm/sec; Wt.: 32—32,2°C; pu: 7,2. Fl.: 10a) 1 dm?
Schlamm; 10b) 1/16 m? gesiebt (Tiere uiber 1 mm!) (Abb. 19).

9%
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Abb. 19. Profil durch den Sammelort Pkt. 10/ISF 7, Hveravellir.

Pkt. 10A/ISF 8 (2. 8. 1955):
3 m bachabwirts von Pkt. 10/ISF 7, Wasser hier stagnierend, Stau durch den
darunter erfolgenden EinfluB des Thermalabflusses der Uxa-, Struis- und
Sydistihver. Br.: bis 150 cm; T.: bis 25 cm; Untergr.: wie Pkt. 10/ISF 7;

Str.: fast 0; Wt.: 32,2°C. FlL.: 1/16 m?2
Pkt. 15 (2. 8. 1955):

Nach dem ZusammenfluB3 aller Geyserabfliisse und Entwisserungsgriben,
Lauf wendet sich von W um 90° nach N, ab hier wird der FluB Helga ge-
nannt. Br:: 200—250 ecm; T.: bis 60 cm; Untergr.: schlammiger Torfboden,
am Ufer Sumpfwiesen, die unterwaschene Steilwand bilden, mit Moosen
und Egquisetum bewachsen, dicke Cyanophyceenpolster; Str.: 0—10 cm/sec;
Wt.: 41,6°C; O,: 6,41 mg/l: 98,59, Satt.; SBV: 1,18. Fl.: nicht besammelt!

ISF 9 (2. 8. 1955):
10 m fluBabwiérts von Pkt. 15: Br., T., Untergr. : wie vorher; Str.: 5—10cm/sec,
Wt.: 37,3°C. FL: 1/16 m? Oberhalb der Wassergrenze mit Mollusken besam-
melt. Im Wasser folgende Algen: Oedogontum sp., Rhizoclontum sp., Pedia-
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e 230 m |

Abb. 20. Profil durch den Sammelort Pkt. 15, Helgéd, Hveravellir.

strum  boryanum, Scenedesmus bijugatus var. alternans, Ankistrodesmus
falcatum, Pleurotaenium trabecula, Cosmarium botrytis, Melosira distans,
Caloneis silicula, Pinnularia sp., Rhopalodia gibba, Epithemia zebra (Abb. 6, 20).

ISF 10 (2 .8. 1955):

10 m fluBabwirts von ISF 9 und 20 m von Pkt. 15. Br., T., Untergr., Str.:
wie vorher; Wt.: 34°C. Algenbewuchs: wie ISF 9. Fl.: Nur qualitativ von
den Algen und vom Ufer gesammelt!

Pkt. 17/ISF 11 (2. 8. 1955):

Helgd, Riickstau durch einen Damm, linksufrige, flache Bucht. Br.: iiber
500 cm; T.: am Ufer 2—5 cm, gegen die Mitte zu bis 50 cm; Untergr.:
Schlamm; Str.: 0; Wt.: 34,80C; O,: 7,36 mg/l=103,59%, Sitt.; pa: 6,6;
SBV: 1,34. Bewuchs von Chara sp. und Algen wie ISF 9. Fl.: nur qualitative
Probe vom Ufer und Plankton-Netzfang (Abb. 6).

Drift-Probe 1 (31. 7. 1955):
30 m fluBabwirts des Helga-Rickstau. Br.: 300 cm; T.: 30 cm; Untergr.:
Lavageroll, Sand; Str.: 20 cm/sec; Wt.: 27,8°C. Dauer 5 Stunden.
Drift-Probe 2 (3. 8. 1955):
An der gleichen Stelle wie Drift-Probe 1. Dauer: 2 Stunden.

Pkt. 18/ISF 12 (3. 8. 1955):

Helgd, 100 m fluBabwirts von Pkt. 17/ISF 11, unmittelbar vor einer neuen
Thermalabflu-Einmindung (Storu-Reykir). Br.: 300—500cm; T.: 1 bis
10 cm, in Kolken etwas tiefer; Untergr.: Lavafels mit Poren, dichter Faden-
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algenbewuchs (s. unten); Str.: Ufer (Pr. 18b und 18¢): 15—20 cm/sec,
Kaskaden (Pr. 18a) 50—75 cm/sec; Wt.: li. Ufer: 28,1°C (12h), 27,4°C
(16 h), 25,5°C (19,30 h) — Bachmitte links 26,5°C, rechts 25,5°C — re.
Ufer 25,1°C; O,: 7,37 mg/l (bei 25,5°C): 91,39, S&tt.; pa: 6,6; SBV: 1,32.
Algenbewuchs: 18a (Bachmitte): Cladophora glomerata, Oedogonium sp.,
Ankistrodesmus falcatum, Scenedesmus bijugatus v. alternans, Cocconeis
placentula, Synedra wulna, Rhoicosphenia curvata, Pinnularia viridis, Rho-
palodia gibba, Epithemia sorex, Epithemia sp., Nilzschia dissipata. Fl.:
1/16 m2 18b (re. Ufer): gleicher Algenbewuchs wie 18a. Fl.: Hydracarina
von 1/16 m?, Mollusca von 2 X 1/16 m?, alle iibrigen gesammelten Tiere
nur qualitativ. 18c¢ (wie 18b): Algenfidden von 1 dm?: Cladophora sp.,
Oedogontum sp., Ankistrodesmus falcatum, Cosmarium botrytis, C. sub-
crenatum, Closterium ehrenbergi, Synedra ulna, Cocconeis placentula, Cymbella
amphicephala, Rhopalodia gibba, Epithemia zebra. Fl.: 1 dm?2 (Abb. 7, 21).

—

T

Abb. 21. Profil durch den Sammelort Pkt. 18/ISF 12, Helgéa, Hveravellir.

Pkt. 18A/ISF 13 (2. 8. 1955):

200 m fluBabwirts von Pkt. 18/ISF 12, rechtsufrige Einmiindung eines
Thermalabflusses (Storu-Reykir) in den Helgd, Probe an der Mischstelle
des einstrémenden Thermal- und des Helgdwassers. Br.: 350 cm; T.: 8 em;
Untergr.: Lavagrus von 2—5 em @, darunter Lavasand; Str.: 33 cm/sec;
Wt.: ThermalzufluB vom Storu Reykir, vor der Einmiindung: 56,5°C, am
Probenquadrat (rechts): 45°C (hier keine Tiere!), (links): 32,6°C (hier die
Tiere der Probe), Bachmitte: 30°C, li. Ufer: 29,5°C, einige Meter fluBabwérts
am re. Ufer: 35°C (Vermischung des Thermal- und Helgdwassers). Im Bereich
von 56,5°C Cyanophyceen, im Helga-Bachbett keine Algen. Fl.: 1/16 m?
(Abb. 14).

Pkt. 19/ISF 14 (3. 8. 1955):

Helgd, 10 m fluBabwirts von Pkt. 18 AJ/ISF 13, Wasser vollkommen ver-
mischt. Br.: 300—400 em; T.: 8—10 em; Untergr.: Lavagrus auf Lavasand;
Str.: 33 cm/sec; Wt.: 29°C; O,: 6,3¢ mg/l: 81,99 Sitt.; pr: 6,6; SBV:
1,36. Am Ufer starker Bewuchs von Chara sp. und Potamogeton sp., ohne
Aufwuchs, keine Fadenalgen. FL.: a) 1/16 m? Grus-Sandgrund der Bach-
mitte, b) 1 dm? ebener Oberfliche (Akkumulator) in der Bachmitte, ¢) 1 dm?
Oberfliche von Potamogeton sp.-Blittern.
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Pkt. 20/ISF 15 (4. 8. 1955):

Helgd, 300 m fluBabwérts von Pkt. 19/ISF 14, Probe 1 m vom li. Ufer.
Br.: 200—1000 cm; T.: 10—25 cm; Untergr.: Lavagersll von 5—20 em o
auf Lavagrus von 0,56—2 cm &, darauf dicke Algenwatten (s. unten); Str.:
20—25 em/sec; Wt.: 24,7°C; O,: 8,06 mg/l: 95,89, Sitt.; py: 6,6; SBV:
1,36. Algenbewuchs: Spirogyra sp., Oedogonium sp., Mougeotia sp. Fl.:
1/16 m? (Abb. 8).

Pkt 21/ISF 1619 (4. 8. 1955):

Helgd, 1 km fluBabwérts von Pkt. 20/ISF 15, nach der Kreuzung mit der
Strafe. Br.: 350 cm; T.: 10—20 cm, am rechtsufrigen Prallhang bis 100 cm.
Untergr.: Lavageroll (dariiber kleine Kaskaden), Steine bis 5 em @, Sand;
an den Steinen dichter Bewuchs langfidiger Algen (s. unten); Str.: li. Ufer:
15—20 cm (Pr.a), Bachmitte: 100 em/sec (Pr. ¢), re. Ufer: 33 cm/sec (Pr. b),
0,: 9,46 mg/l: 101,79, Satt.; SBV: 1,32. Algenbewuchs: Cladophora sp.
Oedogontum sp. Ab hier wurden zum ersten Male vom kalten Reykjavisl
aufsteigende Forellen beobachtet.Fl.: a) 1/16 m2, b) 1/2 m?, ¢) 1 dm? Lava-
block (Abb. 22).
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Abb. 22. Profil durch den Sammelort Pkt. 21/ISF 16, Helga, Hveravellir.

Drift-Probe 3 (bei Pkt. 21/ISF 16 — 4. 8. 1955):

Probennetz in der Bachmitte bei ca. 100 m/sec, alle anderen Angaben wie
Pkt. 21/ISF 16—19. Dauer: 5 Minuten!

Pkt. 22/ISF 20—21 (4. 8. 1955):

Reykjavisl-Flul, knapp nach der Einmiindung des Helgd, Probe vom li.
Ufer. Br.: 1000—1300 cm; T.: 10 cm (am Probenort) bis 50 em; Untergr.:
Gersll von 5—20 cm @, Basalt- und Lavagrus, Sand, Steine mit meterlangen
Fadenalgen bewachsen (s. unten); Str.: 45 cm/sec (am Probenort) bis 120 ecm
pro sec (FluBmitte); Wt.: 15°C (Helga vor der Einmiindung 18°C, Reykjavisl
vor der Einmiindung 14,9°C); O,: 9,92 mg/l: 97,49, S&tt.; SBV: 0,62.
Algenbewuchs: Spirogyra sp., Oedogonium sp., Mougeotia sp., Chamaesiphon
cylindricus, Cocconeis placentula, Epithemia sorex, am Ufer Fontinalis sp. ().
Fl.: 1/16 m?
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Drift-Probe 4 (4. 8. 1955):

Beim Probenpunkt 22/ISF 21 aus der FluBmitte des Reykjavisl, bei einer
Strémung von ca. 100 ecm/sec entnommen. Dauer: 5 Minuten!

In den Tabellen 2 a und b wird eine Ubersicht iiber die Haufig-
keit der gefundenen Tiere aus den quantitativen Proben der Thermal-
abfliisse von Hveravellir bis zum Helgd und dessen Einmiindung
in den Reykjavisl gegeben:

Abkiirzungen zur Tabelle 2: Temp. = Wassertemperatur am Probenort;
Fundorte = Pkt. 1 =Punkt 1 usw. (sieche Verzeichnis der Fundorte, S. 53—56);
Probenfliche = Fliche der entnommenen quantitativen Probe, 1/16=1/16 m?
(25 x 25cm), 1/2=1/2m? (50 x 50 cm), 1dm?=10 X 10cem; D = Driftprobe,
mit fortlaufender Nummer 1—4 (siehe Verzeichnis der Fundorte); 2 h, 5 h = 2 bzw.
5 Stunden Dauer der Driftentnahme; 5’ = 5 Minuten Dauer der Driftentnahme.
In den Tabellen sind angegeben: die Individuenzahl pro Fliche (bzw. pro Dauer
der Driftprobe) sowie die Prozentzahl, bezogen auf alle in dieser Probe gefundenen
Organismen (z. B. Tubifex tubifex, bei Pkt. 8 =3 (=1Ind./1/16 m?) = 3,99 aller
gefundenen Organismen dieses Probenortes). Total =alle an dem angegebenen
Probenort gefundenen Organismen (=1009,). Wenn bei Probenfliche ein —
steht, bedeutet es, daB nur eine qualitative Probe genommen wurde, steht in einer
Spalte aber hinter der Individuenzahl eine Flichenangabe, so heifit dies, daf
diese Tierart pro angegebener Fliache ausgezihlt wurde (z. B. Radix peregra
in Spalte 18b = 39 (= Ind.) auf 2 x 1/16 m? Flidche). Bei qualitativen Proben fehlen
Totalzahlen und Prozent.

Der Warmbach Helgd wird von drei verschiedenen Typen von
Gewiissern gespeist: 1. einem Kaltbach vom Reykjavisl; 2. von
mehreren AbfluBgraben der umgebenden Sumpfwiesen und 3. von
den Thermalquellabfliissen (Hverabfliisse) (Abb. 13):

1. Reykjavisl-Kaltbach: Der 8,5°C kalte Bach vom
Reykjavisl zeigte mit 13 Individuen/1/16 m? die geringste Besied-
lungsdichte der Helga-Zufliisse. Es dominierten auf dem Gerdll-
boden des Baches, der nur schwach mit Diatomeen bewachsen
war, die Gruppe der Chironomiden mit Orthocladiinen, vor allem
den Gattungen Diamesa und Eukieffericlla. Hier fanden sich,
wenn auch sehr spérlich, die Larven der Plecoptere Capnia vidua.
Die Zusammensetzung dhnelt der des Kaltbaches Sandsa (s. S.124).

2. AbfluBgrdben der Sumpfwiesen: Mit 15°C zeigen die
schwach sauren Abflufigraben der Sumpfwiesen eine etwas hohere
Temperatur (stirkere Erwdrmung des dunklen Untergrundes, der
auch iiber Warmerde flieit), ihr Bodengrund ist z. T. verschlammt.
Daher fand sich eine groBe Individuenzahl von Tanytarsini-Larven,
darunter auch Puppen der Gattung Micropsectra sp., zusammen
ergaben die Larven 699, aller gefundenen Individuen! Daneben
waren noch Tanypodinen- sowie — vereinzelt — Diamesa- und
Eukiefferiella-Larven anzutreffen. Vereinzelt auBlerdem Larven
von Atalanta stagnalis, Colymbetes dolabratus groenlandicus, weiters
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Drift-Probe 4 (4. 8. 1955):
Beim Probenpunkt 22/ISF 21 aus der FluBmitte des Reykjavisl, bei einer
Strémung von ca. 100 cm/sec entnommen. Dauer: 5 Minuten!

In den Tabellen 2 a und b wird eine Ubersicht iiber die Héufig-
keit der gefundenen Tiere aus den quantitativen Proben der Thermal-
abfliisse von Hveravellir bis zum Helgéd und dessen Einmiindung
in den Reykjavisl gegeben:

Abkiirzungen zur Tabelle 2: Temp. = Wassertemperatur am Probenort;
Fundorte = Pkt. 1 = Punkt 1 usw. (siche Verzeichnis der Fundorte, S. 53—56);
Probenfliche = Fliche der entnommenen quantitativen Probe, 1/16=1/16 m?
(256 x 25em), 1/2=1/2m? (50 x 50cm), 1 dm?=10x 10cem; D = Driftprobe,
mit fortlaufender Nummer 1—4 (siehe Verzeichnis der Fundorte); 2 h, 5 h= 2 bzw.
5 Stunden Dauer der Driftentnahme; 5’ =5 Minuten Dauer der Driftentnahme.
In den Tabellen sind angegeben: die Individuenzahl pro Fliche (bzw. pro Dauer
der Driftprobe) sowie die Prozentzahl, bezogen auf alle in dieser Probe gefundenen
Organismen (z. B. Tubifex tubifex, bei Pkt. 8 =3 (=1Ind./1/16 m?) = 3,99, aller
gefundenen Organismen dieses Probenortes). Total =alle an dem angegebenen
Probenort gefundenen Organismen (=1009%). Wenn bei Probenfliche ein —
steht, bedeutet es, dal nur eine qualitative Probe genommen wurde, steht in einer
Spalte aber hinter der Individuenzahl eine Flichenangabe, so heifit dies, da@
diese Tierart pro angegebener Fliache ausgezihlt wurde (z. B. Radix peregra
in Spalte 18b = 39 (= Ind.) auf 2 x 1/16 m? Fliche). Bei qualitativen Proben fehlen
Totalzahlen und Prozent.

Der Warmbach Helga wird von drei verschiedenen Typen von
Gewdssern gespeist: 1. einem Kaltbach vom Reykjavisl; 2. von
mehreren Abflullgraben der umgebenden Sumpfwiesen und 3. von
den Thermalquellabfliissen (Hverabfliisse) (Abb. 13):

1. Reykjavisl-Kaltbach: Der 8,5°C kalte Bach vom
Reykjavisl zeigte mit 13 Individuen/1/16 m? die geringste Besied-
lungsdichte der Helga-Zufliisse. Es dominierten auf dem Geroll-
boden des Baches, der nur schwach mit Diatomeen bewachsen
war, die Gruppe der Chironomiden mit Orthocladiinen, vor allem
den Gattungen Diamesa und Eukieffericlla. Hier fanden sich,
wenn auch sehr spérlich, die Larven der Plecoptere Capnia vidua.
Die Zusammensetzung dhnelt der des Kaltbaches Sandsé (s. S.124).

2. Abfluigriben der Sumpfwiesen: Mit 15°C zeigen die
schwach sauren AbfluBgraben der Sumpfwiesen eine etwas hohere
Temperatur (stdrkere Erwdrmung des dunklen Untergrundes, der
auch tiber Warmerde flie3t), ihr Bodengrund ist z. T. verschlammt.
Daher fand sich eine groBe Individuenzahl von Tanytarsini-Larven,
darunter auch Puppen der Gattung Micropsecira sp., zusammen
ergaben die Larven 699, aller gefundenen Individuen! Daneben
waren noch Tanypodinen- sowie — vereinzelt — Diamesa- und
Eukieffervella-Larven anzutreffen. Vereinzelt auflerdem Larven
von Atalanta stagnalis, Colymbetes dolabratus groenlandicus, weiters



Tabelle 2a: Arten

Temperatur 8,50°C 15°C 32,5°C 32,5°C

Fundorte Pkt. 1 Pkt. 3 A Pkt. 6 Pkt. 8 Pkt,
Probenfliche 1/16 m? 1/16 m? 1/16 m? 1/16 m? 1d
Stromung 20 em/sec 15 cm/sec 25 em/[sec 15 cm/sec 15 on

Prionchulus muscorum

Nematomorpha gen. spec. 1=1%

Asplanchna priodonta

Nais simplex

N. elinguis

Lumbriculus varieg. 1=
Tubifex tubifex 3=3,9% 1=1
Enchytraeus albidus 1=1,3%

Eiseniella tetraedra

Bimastus tenuis

Helobdella stagnalis +

Theromyzon tessolatum

Polyphemus pediculus

Eurycercus lamellatus

Chydorus sphaericus

Megacyclops viridis

Eucyclops serrulatus

Heterocypris incongr.

Sperchon squamosus 7=5%

Sp. glandulosus 6=28%

Trhypochthoniellus exc.

Hydrozetes lemnae

Capnia vidua +

Glaenocorisa propingua

Cymatia sp.-Larven

Hydroporus nigrita

4=39

Colymbetes dol. groenl. (Larven)

Limnephilus fenestr.
Limnephil. leere Geh. (2)
Tipulidae gen. spec.-L.

Ry

Stmulium vittatum-L. 21=37,5% 26 =34% tote I

Simulium vittatum-P. 11=18,59%,




82°0 82,20C | 37,3—340¢ | gymc e | e 25°C 250C 32,6°C 29°C 24,7°C 19,4°C 15°C
AR ; 2 e
Pkt.10a | Pkt 10b | Pke.10A | Pke 15 | pi]s L1z | Pt18a | Pieisb | PkeiSc | Pkt.18A | Pki.19a | Pkt.10b | Pkt.19c | Pktpo | Pkt.2la | Pkt.2lb | Pks2lo D3 Pke. 22 D4
15 K. 17 ) . .
1 dm? M 1/16 m? 1/16 m? . "‘_I” 1/16 m? — 1 dm? 1/16 m? 1/16 m? 1 dm? 1 dm? 1/16 m? 1/16 m?® 1/2 m? 1 dm? 5 1/16 m? 5
15 em [sec 15 = » h = — — .-
/ em sec 0 6—10 cm/sce 0 20 em sec 20 em/sce _5’0:-‘5cn1/sec 15—20cm /sec|15—20cm[sec| 33 cm/sec 33 cm/sec 33 cm/sec [10—20cm/sec 20—250m sec|15 20cm/sec| 33 cm/sec 100 cm/sec | 100 cm/sec 45 cm [sec 100 cm/sec
- 1 I -
46 = 59,79 6 e e T - 1eg | ] I
=59, — 910 — - o =
% | 65=21% | 43— 5129, 1 1O1% | M=13.4% 1=1% 1=21%
3=39% 3=36% | | a0 ‘ 1 500=14.50 o 70 4—4Y 57 = 15% 2=129%|
e 35 119 21,59, 27-=26% 500=14,59% 1 10=2,3% | 34=37% =4% ) 2%
B 7 1,39, = I
259 = 479, 2=3%
— | li20Pu 3,6% I
T 14=239%
1=1,29, G4=1109%| o o 39=419% 116 =89, 8=24% | 180=56,49%| +1Pu.=
_ +81Pu 5,7% T ° 1,6%
e N R o
1=>1%
3=13,99 - RS R - -
70 1=1,29% ~2I”u=>;(lyé% 3 Pu. — 2,89% 1 59 =13,7% 19=179 66 =20,7%| 3=5%
I a—>105 | 1=15%
p— 0, e — -
1 20=26% 3=>19% | 17=20,19% 1| 1oy 17— 16,3% 15 145 —33,79% 1=1% 1=>19 | 40=42% 16 =499%, 2=>19
1=>19 4=>19
1=1,39% T
1=1,3% - -
1=1,2% 15=2,6% | 15=14,4% 4 1=31% | 4=421% 2=>1% 1=>1%
| 2 6=2,3%
i (+ 8 leers)
. 38 (iber de: 1—2 Ind.
(Laich) 1=1,29 ‘(Vasser) m aut 1/1¢Islm2 ) X3‘~;/Téfmz 5=49, 5=59 13=49 20=12,49%| 50=19,6%| 1=1,05% | 25=62,5% 3=>1%
1=2,59%
@ ﬂmfmg) 40 = 449 87="709% 7=2% | 140—86,4%| 63=248%| 3=3,159 | 13=232,5%
1=1,3% 2=>1% 1=>1%
77=100% | 311=100% | 84=100% 551 =100% | 104 = 1009, ca. 429 =100% | 93=1009% | 95=100% | 372=100% | 162=1009%| 254=100% | 95=100% | 40=1009% |1430=100% 33=100% | 319=1009% | 61=1009%,
3500 = 100




©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



Tabelle 2b: Arten

Temperatur 8,5°C 15°C 32,5°C 32,5°C
Fundorte Pkt. 1 Pkt. 3 A Pkt. 6 Pkt. 8
Probenfliche 1/16 m? 1/16 m? 1/16 m? 1/16 m?2
Stromung 20 cm/sec 15 cm/sec 25 cm [sec 25 cm/sec

Trichotanypus sp.-P.

Macropelopia sp.-P.

Podonominae-Tany- 5=3,5% 15=19,5%
podinae-Larven

Cricotopus sylv.therm.-Larv. 20=136% 1=1,3%

Cric. sylv. therm.-P. 2=15%

Diamesa sp.-Larven 6= 469 2-1,5%

Eukiefferiella sp.-L. 4=30% 1=(1%

Metriocnemus sp.-P.

Div. Orthocladiidae-L. 3=249%, 1=(19 1=1,59%

Micropsectra sp.-P. 4=39% 1=1,5%

.Tanytarsini-Larven 90 =669, 1=1,3%

Tanytarsini-Puppen

Atalanta stagnalis-L. T=5%

Dolichopodidae-Larven

Scatella stagnalisthermarum- 1=1,39%
Puppen

Hydriella griseola-L. 1=1,3% |

Limnophora (= Callio- 6="1789%
phrys) riparia-Larven

Limnophora (= Callio- 5=16,5%
phrys) riparia-Puppen

Radix peregra 6=49% 3=59% 10=139%

Galba truncatula 1=1,3%

Gyraulus laevis

Pisidium casertanum 6=4%

Total 13=100% | 136=1009% | 57=100% | 77=100%
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— auf den wenigen, veralgten Steinen — Sperchon squamosus
sowie Radix peregra und — im Schlamm wiihlend — Pisidium
casertanum. Mit 36 Individuen/1/16 m? war die Individuendichte
in diesem nahrungsreicheren Biotop dreimal so hoch als im nah-
rungsarmen, steinigen Kaltbach!

3. Thermalquellabfliisse: Bis zur Einmiindung des Rey-
kjavisl-Kaltbaches und der Abflulligriben zeigten die Abfliisse
der heiflen Springquellen zwar einen dichten Cyanophyceen-
Bewuchs, aber keine Meso- und Makrofauna (Temperatur: 66 —
51 — 40,3°C bis zum Zusammenflul}, pg: alkalisch — 8,7, 8,5 vor
ZusammenfluBl). Nach dem Zusammenflufl betrug die Temperatur
bei den Pkt. 6, 8, 10 und 10 A zwischen 32 und 32,5°C, mit py-
Werten zwischen 7,2 und 7,5. Die Individuendichte betrug nach
der Mischung zwischen 57 und 77 Individuen/1/16 m2, stieg aber
in einem Riickstau mit dicker Schlammschichte auf iiber 300
bzw. 500 Individuen/1/16 m? an. Wahrend im stromenden Abschnitt
(Pkt. 6 und 8) mit kleinen Kaskaden Simuliuwm vittatum mit 37,5
bzw. 349, sowie Eucricotopus sylvestris thermicola mit 36%, die
dominierenden Arten waren, iiberwiegten im Riickstau bei kaum
meBbarer Stromung die dichten Massen des Ostracoden Hetero-
cypris incongruens (233/1/16 m? = 75%,), die knapp an der
Schlammoberfliche schwammen. Auf dem Schlamm waren weiters
die Larven der Tanypodinae mit 43 bis ca. 300 Individuen/1/16 m?
(21 bis 729,!) die kennzeichnenden Arten. Radix peregra war
vereinzelt in der schwachen Strémung, Pisidium casertanum im
Schlammgrund vertreten, wo auch Tanytarsini-Larven nicht selten
waren. Limnophora riparia-Larven fanden sich nur in den strémen-
den Abschnitten (Pkt. 8), Tubifex tubifex vereinzelt im Schlamm-
boden, Sperchon glandulosus und squamosus auf veralgten Steinen.
Zu den seltenen Arten dieser 32°C-Zone zdhlte Scatella stagnalis
thermarum, Atalanta stagnalis, Hydriella griseola, eine Tipuliden-
und eine Dolichopodiden-Larve.

4. Helgéd: Nach dem Zusammenfluf aller Sumpf- und Hver-
abfliisse zum Flull Helga erreicht die Temperatur, vor allem durch
den Zuflufl der Struis-, Uxa- und Sydistihver 41,5°C, bei einem
Pr von 7. Nach 20 m bzw. 25 m kiihlt sich der Flufl auf 38 bzw.
37,60C, weitere 5m auf 34—35°C ab. Das tiefeingeschnittene
Bachbett durchquert Sumpfwiesen und ist im Bereich zwischen
41 und 34°C von Cyanophyceen bewachsen, unter 34°C geht der
Bewuchs allméahlich in dicke Watten von Oedogonium und Rhizo-
clonium iiber, die einen starken Aufwuchs von Desmidiaceen,
Protococcalen und Diatomeen besitzen. Im Wasser fanden sich
auf und zwischen den Algenwatten Massen von Heterocypris
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tncongruens, vereinzelt der Dytiscidae Hydroporus nigrita und
iiber der Wassergrenze Radix peregra in Zwergindividuen mit
38 Individuen/1/16 m? (STARMUHLNER [1957]). 20 cm oberhalb
der Wassergrenze folgte im Moos die Schnecke Aegopinella (Per-
polita) hammonis STROM. (holarkt., gesteinsindifferent). Im weiteren
Verlauf verbreitert sich das Bett des Helga, bedingt durch einen
Holzdamm, zu einem Riickstau, der, vor allem in den Uferbuchten,
keine Stromung an der Oberfliche zeigte. Die Temperatur betrug
34,8°C, pu 6,6 (Pkt. 17). Neben den bereits erwdhnten Algen-
watten von Oedogontum und REhizoclonium mit ihrem Aufwuchs,
waren noch dichte Bestinde von Chara sp. ausgebildet. Im Frei-
wasser entwickelten sich dichte Populationen von Eurycercus
lamellatus, seltener waren Polyphemus pediculus, Chydorus sphaeri-
cus, Megacyclops virtdis, Eucyclops serrulatus, Asplanchna prio-
donta sowie die Wasserwanze Glaenocorisa propingua. In den
Algenwatten fanden sich haufig die Larven von Cricotopus syl-
vestris thermicola, weiters Nais simplex und Heterocypris incon-
gruens. Am Schlammboden des Ufers Podonominae (7T7ichotany-
pus) und Tanypodinae-Larven bzw. Puppen, Tanytarsini-Larven,
Heterocypris incongruens sowie in Uferndhe knapp an der Wasser-
grenze Radix peregra f. ovata mit 1-—2 Individuen/1/16 m?2.

Unterhalb des Staues wurden etwa 30 m fluBabwédrts von
Dr. HEMSEN zwei Drift-Proben, und zwar einmal nach 5 und einmal
nach 2 Stunden Dauer genommen. Sie enthielten sowohl Organis-
men der ,,Stillwasserabschnitte’ des Staues als auch Formen der
Zubringerbédche. Neben erheblichen Mengen von Detritus, Algen-
faden, Moosbléattern, Torf u. dgl. betrug die Menge 104 in 2 bzw.
551 Individuen in 5 Stunden, was ca. 80—100 Individuen pro
Stunde bei einer Strémung von 20 bis 30 ¢cm /sec und 2 dm? Offnungs-
fliche entsprechen wiirde. Es dominierten eindeutig die mit den
Algen verdrifteten Chironomiden-Larven (65—949,!), vor allem
Cricoctopus sylvestris thermicola mit ca. 259, und bei Drift 1 auch
Diamesa-Larven und -Puppen mit 509, (!) aller enthaltenen Indi-
viduen, daneben war auch Eukiefferielle mit 8 bis 179, stark
vertreten, ebenso Tanypodinen- und Tanytarsinen-Larven mit
13—169%,. Auch Limnophora riparia-Larven waren in verdrifteten
Algenfiaden nicht selten (2,6—14,49,), vereinzelt Nais-Arten
Lumbriculus vartegatus sowie mit eingeschwemmten Moosen der
Sumpfwiesen die Oribatiden 7Trhypochthoniellus excavatus und
Hydrozetes lemnae.

Die hochsten Individuendichten wurden im Helgd in den
Temperaturbereichen zwischen ca. 20 und 29°C ausgezihlt, wobei
die durchschnittliche Stromung zwischen 30 und 100 cm/sec
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betrug. In diesen Abschnitten entwickelte sich in den Sommer-
monaten, begiinstigt durch die lange Lichteinwirkung und die
optimale Temperatur (s. auch Tuxen [1944], S. 110—121), eine
ungemein reiche Fadenalgenflora mit starkem Diatomeenaufwuchs.
Bei Pkt. 18 (25-—26°C) waren die Lavablocke und -felsen mit langen
Zotten von Cladophora glomerata, Cladophora sp. und Oedogonium
sp. bewachsen, die einen dichten Diatomeen-Aufwuchs zeigten.
Die dadurch bewirkte enorme Oberflichenvergroflerung und das
optimale Nahrungsangebot spiegelte sich in den hohen Individuen-
zahlen pro Flicheneinheit wider. Bei Pkt. 18 betrug die Besied-
lungsdichte Anfang August 1955 zwischen 2800 bis 3500 Indi-
viduen/1/16 m?! Auf den iiberstromten Lavafelsen und Algen-
biischeln war Simulium vittatum mit durchschnittlich 900 bis ca.
3000 Larven und Puppen/1/16 m2 (!) vertreten, was 33 bis 859,
aller gefundenen Individuen entsprach. Die Individuenzahl nahm
mit stdrkerer Stromung (900 Tiere bei 20 cm/sec, ca. 3000 Tiere
bei 50—75 cm/sec) deutlich zu. Die giinstige Entwicklung fiir
Stmulium vittatum war auBlerdem durch die starke Mikrodrift
unterhalb des Staues bedingt. Neben Simulium war zwischen den
Algenfiden eine reiche Entwicklung der Orthocladiinen-Larven,
vor allem Cricotopus sylvestris thermicola zu beobachten, die eine
Dichte von 65 bis ca. 500 Individuen/1/16 m? erreichten, was
2,3 bis 14,59, aller gefundenen Individuen entsprach. Auf den
Lavasteinen waren auch Tanytarsini-Larven (Rheotanytarsus?)
mit 145 Individuen/1/16 m? (= 33,7%,) sowie einige, nicht niher
bestimmbare Orthocladiinen-Larven mit 13,79, festzustellen. In
den Algenfiden trat auBlerdem Nais simplex mit ca. 270 Indivi-
duen/1/16 m? sehr hdufig auf, weiters fand sich Furycercus lamella-
tus mit mehr als 150 Individuen/1/16 m? (= 5,49,) sowie vereinzelt
die Oribatiden Trhypochthoniellus excavatus (ca. 25/1/16 m2) und
Hydrozetes lemnae (ca. 5—6/1/16 m?), weiters Larven und Puppen
von Limnophora riparia. Im Ufer-Freiwasser wurde Colymbetes
dolabratus groenlandicus beobachtet, wiahrend der Bachboden in
Uferndhe (20 cm/sec) von Radix peregra mit durchschnittlich 20
und Gyraulus laevis mit durchschnittlich 8 Individuen/1/16 m?2
besiedelt waren.

Durch die neuerliche Einmiindung eines Thermaleinflusses
(Storu Reykir, 56,5°C) steigt die Temperatur im Helga bei Pkt. 18 A
iiber 30°C an. Am Probenquadrat war die Mischungszone zwischen
45°C und 32,60C. Wiahrend bei ersterer Temperatur keine Tiere
gefunden wurden, war die zweite Héilfte der Probenfliche mit
93 Tieren besiedelt. Die starke neuerliche Temperaturerhéhung
brachte mit dem Verschwinden des Fadenalgenbewuchses auch
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einen starken Riickgang der tierischen Besiedlung. Am stérksten
war mit 40/1/16 m® (= 449,) die Planorbidae Gyraulus laevis
vertreten, wihrend Radiz peregra mit 5 Individuen/1/16 m?2
(= 49%,) ausgezihlt wurde. Die zweithdufigste Art im Diatomeen-
Aufwuchs der Steine waren die Larven von Cricotopus sylvestris
thermicola mit 34 Individuen/1/16 m? (= 379%,), Stmulivm vittatum
erreichte nur 10 Individuen/1/16 m? (= 119%,), alle iibrigen Arten
waren nur vereinzelt anzutreffen, wie Lumbriculus variegatus,
Tubifex tubifex und eine Tanypodinae-Larve zwischen dem Sand
unter den Steinen.

10 m fluBabwérts hatte sich das einstromende Heiflwasser
bereits vollstindig vermischt, Fadenalgen waren kaum noch an-
zutreffen, dagegen entwickelten sich in der Uferregion Chara- und
Potamogeton-Bestinde, die Temperatur betrug 29°C. Die Indi-
viduendichte war am Geréllboden — bei einer Strémung von durch-
schnittlich 33 cm/sec — auf 195 Individuen/1/16 m2? gestiegen.
Auf einem im Bachbett liegenden alten Akkumulator mit ebener
Fléche erreichte die Individuendichte bei 50 cm /sec sogar 372 Indi-
viduen /dm? (= ca. 2400/1/16 m?!). Diese enorme Dichte war wie
bei Pkt. 18 auf eine starke Besiedlung mit Larven von Simulium
vittatum zuriickzufithren, sie betrug 295 Individuen/1 dm? (= ca.
1900/1/16 m?), auf den Lavasteinen des Bachbettes dagegen nur
17 Individuen/1/16 m2?! Auch Cricotopus sylvestris thermicola er-
reichte im dicken Diatomeen-Aufwuchs der kiinstlichen, iiber-
spiilten ebenen Fliche mit 57 Individuen/dm? (= 370/1/16 m?)
eine hohe Dichte, wihrend sie auf den Steinen der Uferregion nur
4 Individuen/1/16 m? betrug! Die dritte hdufige Art, Radixz peregra,
war in der Uferregion des Bachbettes mit 5/1/16 m?, auf der
Akkumulatorfliche mit 13, allerdings meist juvenilen Individuen/
dm? (=ca. 55/1/16 m?) vertreten, wiahrend Gyraulus laevis im
natiirlichen Bachbett bei 33 cm/sec mit 67 Individuen/1/16 m?2
etwas hdufiger war als auf der stirker iiberstromten kiinstlichen,
ebenen Flache mit 7 Individuen/dm? (= ca. 45/1/16 m?). Dagegen
war die kleine Planorbide in ungeheuren Massen auf den flutenden
Potamogeton-Blattern der Uferregion. Die Auszidhlung ergab
140 Individuen/l1 dm? Blattfliche (= ca. 900 Individuen/1/16 m?2
Blattfliche!). Radiz peregra war mit 20, meist juvenilen Indivi-
duen/1 dm? (= ca. 130/1/16 m? Blattfliche) ebenfalls sehr dicht
anzutreffen. Auler den beiden Schnecken wurden nur noch Larven
von Cricotopus sylvestris thermicola mit durchschnittlich 2 Indi-
viduen/1 dm? (= ca. 13/1/16 m?) festgestellt.

Bei Pkt. 20, etwa 300 m fluBabwirts, begann, bei Tempera-
turen unter 25°C, wieder allmahlich die starkere Entwicklung der
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grimen Fadenalgen, wie Spirogyra, Oedogonium und Mougeotia.
Die Stromung war schwach bis méBig stark bei 20 bis 45 cm/sec.
Die Individuendichte betrug 254 Individuen/1/16 m2, war also
im Vergleich eher gering. Auffallend war der geringe Anteil der
Chironomiden-Larven (8,29, aller gefundenen Individuen), dar-
unter nicht néaher determinierte Orthocladiinen-Larven, eine
Tanytarsini-Larve sowie die Puppe einer Metriocnemus sp., zu der
moglicherweise auch ein Teil der gefundenen Larven gehdrte (?).
Unter den Dipteren dominierte wieder Simulium wvittatum mit
80 Individuen/1/16 m?, davon 70 Larven und 10 Puppen (=31,59%,),
weiters war Limnophora riparia vertreten. Im Sandgrund des
Uferbezirkes, der wahrscheinlich etwas unter Abwassereinflufl
eines am linken Ufer befindlichen Gehoftes steht, war Lumbriculus
variegatus mit 20 Individuen/1/16 m? (= 7,89,) sowie unter den
Steinen Helobdella stagnalis mit 11 Individuen/1/16 m? (= 4,3%,)
und Theromyzon tessolatum mit 1 Individuum/1/16 m2) relativ
haufig. Zu den dominierenden Arten der Probe zdhlte auch Radix
peregra mit 50, z. T. juvenilen Individuen/1/16 m? (ein weiterer
Hinweis auf einen médBigen Abwassereinflul!) und Gyraulus laevis
mit 63 Individuen/1/16 m? (beide Schnecken zusammen 44,49,
aller gefundenen Organismen). Pisidium casertanum war mit
1 Individuum/1/16 m? in der Probenfliche.

1 km fluBabwirts, vor der Einmindung des Helgd in den
Reykjavisl-FluB}, bei einer Temperatur von 19,4°C, erreichte der
Fadenalgenbewuchs von Cladophora sp. und Oedogonium sp.
wieder ein Maximum, die Stromung stieg vom linken Ufer mit
10—20 cm /sec auf 100 cm/sec in der Bachmitte und nahm auf
ca. 33 cm/sec am rechten Ufer wieder ab. In der schwachen Stré-
mung des linken Ufers war die Besiedlungsdichte der nur schwach
mit Fadenalgen besetzten Steine und des Sandes gering. Bei
95 Individuen/1/16 m? dominierten die Chironomiden-Larven mit
839,, zur einen Hélfte Eukiefferiella sp. mit 39 Individuen/1/16 m2,
zur anderen Hélfte Tanytarsini-Larven mit 40 Individuen/1/16 m?2.
Sperchon glandulosus war mit 6 Individuen/1/16 m? vertreten,
vereinzelt noch Eiseniella tetraedra im und Limmnephilus fenestratus-
Larven am Sand. Auch Radiz peregra und Gyraulus laevis wurden
nur vereinzelt gefunden. In der Bachmitte stieg dagegen bei
durchschnittlich 1 m/sec auf den mit Fadenalgen dicht bewach-
senen Lavablocken die Dichte auf 1430 Individuen/dm?2? (= ca.
9300 Individuen/1/16 m2!). Die Bachmitte des Helgd bei Pkt. 21
zeigte damit die hochste Besiedlungsdichte aller genommenen
Proben vom Hveravellir! Mit 919, aller gefundenen Tierarten
nimmt Stmulium vittatum mit 1275 Larven und 37 Puppen/dm?
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(= ca. 8190 Larven und ca. 240 Puppen = ca. 8430 Individuen/
1/16 m?!) die Spitze in dieser Probe ein. Daneben war noch Eukief-
feriella mit 116 Larven/dm? (= ca. 754/1/16 m2) und Limnophora
riparia mit 2 Individuen/dm2? (= ca. 13/1/16 m2) anzutreffen.
Die Besiedlung des rechten Ufers mit Geréllsteinen war gering:
40 Individuen/1/2 m2, davon 25 Radiz peregra (= ca. 3/1/16 m?2),
13 Gyraulus laevis (= ca. 1—2/1/16 m?), 1 Galba truncatula und
1 Theromyzon tessolatum. Alle Tiere fanden sich nur auf den Unter-
bzw. stromungsabgewandten Seitenflichen der Geréllsteine des
Prallhanges.

Bei Pkt. 21 und 22 (Reykjavisl) wurden auch je eine Drift-
probe (3 bzw. 4) von Dr. HEMSEN genommen. Aber bereits nach
5 Minuten muBlte jeweils das Netz aus der Bachmitte (Stromung:
um 1 m/sec) geholt werden, da es vollkommen mit langen, treiben-
den Fadenalgen verstopft war. Es enthielt nach dieser kurzen
Zeit bei Pkt. 21 33, bei Pkt. 22 61 Tiere. Bei Drift 3 waren 70,5%,
Chironomiden, ndmlich 8 Fukiefferiella- und 16 Tanytarsini-Larven,
weiters 5 Sperchon glandulosus, 3 Naididen, 1 juvenile Eiseniella
tetraedra und 1 Burycercus lamellatus, daneben ein Dipteren-Imago,
Radiz-Laich. Bei Drift 4 dominierten mit 669, die Naididen und
mit 349, die Chironomiden mit Eukiefferiella, Diamesa u. a. Bei
Umrechnung dieser Fénge wiirden sie nach einer Stunde ca. 400
bzw. 730 Individuen ergeben! Im Vergleich mit den Driftproben
bei Pkt. 17 bis 18 ergibt dies, z. T. bedingt durch die stérkere
Stromung und Algenentwicklung, etwa die 4- bis 8fache Menge!
Diese Werte sind wesentlich hoher als z. B. in mitteleuropdischen
Gebirgsbiachen. HEMSEN (1956b) gibt fiir die Steyr bei Hinter-
stoder (00.) als nahrungsreichem Gewésser 4680 bzw. 5600 Indi-
viduen/24 h an, was ca. 195 bis 233 Individuen/l1 h entsprechen
wiirde, im produktionsarmen Trattenbach bei Spittal /Pyhrn ergab
der Driftnetzfang nur 105 Individuen/24h, was ca. 4—5 Indi-
viduen/l1 h entsprechen wiirde. (Die Driftnetzfinge in Oster-
reich und in den islindischen Warmbichen wurden von
HEMSEN mit dem gleichen Netz von 2 dm? Offnungsfliche durch-
gefiihrt!)

Bei Pkt. 21 traten im Helgd zum erstenmal Fische auf, und
zwar Forellen und Junglachse, die vom kalten Reykjavisl bis ca.
20°C aufsteigen, um das reichliche Nahrungsangebot, das durch
die Stromung herabgedriftet wird, aufzunehmen. Wihrend der
Sommermonate kénnen daher die gréBeren Warmfliisse, wie der
Helgd, mit ihrer ,,Uberproduktion® an Algen und der damit
begiinstigten Massenentwicklung an Chironomiden und Simulium
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vittatum als eine der Hauptnahrungsquellen fiir die Jungfische der
Kaltbiche angesehen werden, die sich in Massen an ihren Miin-
dungen ansammeln (HEMSEN 1956a).

Der letzte Probenpunkt, Pkt. 22, lag bereits im kalten Reykja-
visl knapp nach der Einmiindung des Helga. Nach der Vermischung
betrug die Temperatur am linken Ufer 15°C, die Strémung er-
reichte am Probenort 45 cm/sec, in der Bachmitte allerdings iiber
1 m/sec. Die Bachsteine waren an der linken Uferseite, der Ein-
miindung des Warmbaches, von langen (iiber 1 m!) Zotten von
Spirogyra, Oedogonium und Mougeotia bedeckt, die einen reich-
lichen Diatomeen-Aufwuchs zeigten. Die Besiedlungsdichte der
Uferzone betrug 319 Individuen/1/16 m2?, mit 78%, dominierten
die Chironomiden-Larven, darunter Eukiefferiella mit 180 Larven/
1/16 m? (= 56,49,), der Rest waren unbestimmbare Orthocladiinen-,
Tanytarsini- und 1 Tanypodinen-Larve. Simulium wvittatum war
nur mit 43 Larven/1/16 m? (= 13,4%,) in der Uferprobe ent-
halten, vereinzelt Oligochaeten im Sand, wie Bimastus tenuis,
Eiseniella tetraedra, Enchytraeus albidus und Lumbriculus variegatus,
sowie 3 Larven von Limnephilus fenestratus am Sand. Sperchon
glandulosus wurde mit 11 Individuen auf den Steinen und Algen-
faden gefunden, wihrend Radiz peregra mit 3 Individuen/1/16 m?
nur mehr vereinzelt beobachtet wurde; Gyraulus laevis fehlte.

Zusammenfassend 148t sich sagen (Abb. 13): 1. Die Kaltbéche
(um 8°C) bei Hveravellir zeigten eine geringe Besiedlungsdichte
von 13 Individuen/1/16 m?; dominierend Diamesa sp. und Eukieffe-
riella sp.-Larven. 2. Die Abfluligraben der Sumpfwiesen (um 15°C)
mit reichlichem pflanzlichen Detritus und méaBiger Algenentwick-
lung erreichten eine Dichte von 36/1/16 m?, dominierend am
Schlammboden Tanytarsini-, Tanypodinae- und Atalanta stagnalis-
Larven. 3. Die Warmbachabschnitte (iitber 34°C bis ca. 40°C) im
Stillwasserbereich mit reicher Entwicklung von Heterocypris
tncongruens und EBurycercus lamellatus, in den Fadenalgen Fucri-
cotopus sylvestris thermicola, im Freiwasser Hydroporus nigrite und
Glaenocorisa propingua. Radixz peregra verlaBit iiber 35°C den
Wasserkorper und lebt knapp oberhalb der Wassergrenze. Im
Warmwasser zwischen 30 und 34°C waren bei Strémungen zwischen
20 und 30 cm/sec Individuendichten von 57—77 Tieren/1/16 m?2,
als dominierende Arten Simulium vittatum und Eucricotopus syl-
vestris thermicola, vereinzelt Scatella stagnalis thermarum und
Limnophora riparia, auf Steinen Radixz peregra in geringer Dichte.
Bei Stromungen unter 10 cm/sec und Ausbildung von Schlamm-
grund ist wieder Heterocypris incongruens die dominierende Art,
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unter den Chironomiden-, Podonominae- und Tanypodinae- sowie
rohrenbauende Tanytarsini-Larven (Micropsectra sp.?). 4. Die Warm-
bachabschnitte zwischen 19,4 und 29°C zeigten im Helgd die reichste
Entwicklung an pflanzlichen und tierischen Organismen. Besonders
in den Regionen mit méaBiger bis starker Strémung zwischen 30
und 100 cm/sec und bei starker Fadenalgenentwicklung erreichte
die durchschnittliche Dichte 2000—3000 Individuen 1/16 m?
(bei Pkt. 21 bis 8500 Individuen/1/16 m?!), wobei der Haupt-
anteil von Simulium vittatum (10 bis fast 909, aller Indivi-
duen) und zwischen 24,5°C und 29°C von Eucricotopus sylvestris
thermicola (15—3879%, aller gefundenen Arten), zwischen 29 und
19,4°C von Eukiefferiella (bis 429,) gestellt wurde. Tanytarsini-
Larven (Rheotanytarsus?) waren im ganzen Temperaturbereich
(33—429) reichlich anzutreffen. Zu den steten Bewohnern ziahlten
u. a. Nais simplex, Sperchon glandulosus und Limnophora riparia
sowie Radix peregra und Gyraulus laevis. Im Unterlauf erreichte
die Drift mit 30—60 Individuen in 5 Minuten bei 2 dm? Offnungs-
fliche extrem hohe Werte.

1b) Myvatn (Miickensee):

Eine Wasserfliche von ca. 7km Durchmesser (65° 36’ N,
17° W), die am O-Ufer unterirdische Thermalzufliisse bekommt. Es
wurde nur eine qualitative Probe am NO-Ufer bei Reinihlid sowie
eine Wasserprobe genommen. Chemische Analyse der Wasser-
probe:

pu: 7,7 — Elektrolytische Leitfdhigkeit (1076 bei 18°C): 201

Gesamthirte: 2,24 DH — Karbonathérte: 4,48 DH

Kaliumpermanganatverbrauch: 10,7 g/1

Ammonium (NH,): 8,50 mg/l = 0,61 mval/l — Kalium (K.): 4 mg/l = 0,10 mval/l

Natrium (Na‘): 28 mg/l= 1,22 mval/l — Calcium (Ca): 10 mg/l = 0,5 mval/l

Magnesium (Mg*): 3,7 mg/l= 0,3 mval/l — Eisen (Fe* + Fe'*'): 0,02 mg/1

Hydrocarbonat (HCO;’): 98 mg/l=1,60 mval/l — Sulfat (SO;’): 38,4 mg/l=
0,80 mval/l

Chlorid (Cl'): 9,9 mg/l = 0,28 mval/l — Nitrat (NOs): 2 mg/l = 0,03 mval/l

Phosphat (PO;”’): O-Nitrit (NO,): 0-Si0,: 41 mg/l.

Probe ISF 25 (7. 8. 1955):
NO-Ufer des Myvatn, Lavablocke auf Sand, Myriophyllum sp.-Bewuchs;

qualitativ:
Hirudinea Mollusca
Theromyzon tessolatum: 1 Radiz peregra: ca. 65/1[16 m?
Trichoptera f. ovata
Limnephilus fenestratus-L.: 1 Qyraulus laevis: 1—2[1/16 m?

(in Verpuppung)
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2. West-Island: 2a) Thermalfeld von Hveragerdi:

Der kleine Ort Hveragerdi mit seinen Glashauskulturen liegt
inmitten eines Thermalquellfeldes der Provinz Arness Sysla, ca.
40 km SO der Hauptstadt Reykjavik, 64° N, 21° 10’ W. Die von
uns besammelten Thermalabfliisse, die keine islindischen Namen
besitzen, liegen in einem nach S offenen Talbecken, begrenzt vom
Reykjafjall-Zug (424 m). THORODDSEN (1925) berichtet, daB die
Thermalquellen, die z.T. zur Heizung der Glashduser benutzt
werden, infolge haufiger Erdbeben in diesem Gebiet vielen Lage-
verdnderungen unterworfen sind. Die ausgedehnte Fliche des
Talbeckens aus Lavagrus und Kieselsinter zeigt die verschiedensten
Typen heiller Quellen. Neben Geysiren (Springquellen) wie Litli
Geysir, Gryla sind kochende Schlammtiimpel, Kieselsinterbassins
(z. B. Arnahverir) und Unterwasserquellen ausgebildet. Die unter-
suchten 7 Warmbéche flielen alle in den FluB Varmé bzw. den
Saudd ab, wobei letzterer ebenfalls in den Varm4d miindet.

Die Bachldufe sind wesentlich kiirzer und schméler als der
Helgé bei Hveravellir und wurden von uns zur Kennzeichnung mit
Buchstaben benannt.

Warmbach P:

Ein etwa 70 m langer Thermalabflul in den Varmi, dessen
Austritt in einem Betonbecken, 30 m unterhalb des Schiilerheimes
des Gymnasiums von Reykjavik, gefaBlt ist. Der Abflull beschreibt
einen Halbkreis und ist an seinem rechten Ufer von einer Sumpf-
wiese, am linken Ufer vom Abhang einer Wiesenbéschung begrenzt,.
In den unteren Abschnitt des Laufes wird Abwasser eines nahe
gelegenen Bauernhofes eingeleitet (Abb. 23).

P 1/ISF 27, 31 und 33 (13. 8. 1955):

12 m unterhalb des gefa3ten Austrittes, FlieBrichtung im Halbkreis (Abb. 24).
Br.: 100em; T.: 5 cm (am Probenort); Untergr.: Feinsand aus briichigem
Si0,-Sinter auf Basaltgrus, Sinter bildet z. T. flache Platten, starker Algen-
bewuchs (s. unten); Str.: 5—10 cm/sec; Wt.: deutlich ausgeprégte Tempera-
turschichtung: Oberfliche 46,8°C, Grund 29,6°C, Differenz: 17,2°C (!), pro
emsinktdie Temp.um ca. 3,5°C von der Oberfliche zum Grund. O,: 5,53 mg/l
(bei 46,8°C) = 90,2%, Satt.; pu: 9;1; SBV: 2,72,
Chemische Analyse einer Wasserprobe von P 1:
pu: 9,4 (Labor) — Elektrolytische Leitfédhigkeit (107¢ bei 18°C): 883,0
Gesamthirte: 0,28° DH — Karbonathérte: 6,85° DH
Kaliumpermanganatverbrauch: 5,2 mg/l
Ammonium (NH,.): 0,08 mg/l — Kalium (K-): 14 mg/l = 0,35 mval/l
Natrium (Na‘): 165 mg/l = 7,18 mval/l — Calcium (Ca*): 1 mg/l = 0,05 mval/l
Magnesium (Mg-): 0,6 mg/l = 0,05 mval/l — Eisen (Fe'* + Fe***) = 0,005 mg/1
Hydrocarbonat (HCOy'): 150 mg/l = 2,45 mval/l — Sulfat (SO,’"): 37,4 mg/l =
0,78 mval/l
Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1, Abt. 1, 178, Bd., 5. bis 8. Heft 10
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Hver-Betonbecken

ISF32
.

Sump FWigs,

Abwasser Therme

(620C) w

Abb. 23. Verlauf des Baches P in Hveragerdi, mit Profilen durch die Sammelorte
P2,P3undP4.

Hver Becken

54° 53° 450 30° 27° 25°22° um 20°

0 3m Cyanophyceen  Ulothrix mit Diatomeen

Abb. 24, Temperaturverteilung bei der Sammelstelle P 1 des Baches P, Hvera-
gerdi; a) in Aufsicht; b) im Profilschnitt.
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Abb. 25. Sammelort P 2 A/ISF 30, kleine Kaskade mit SiO,-Sinterplatten.
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Chlorid (Cl’): 204,5 mg/l= 5,76 mval/l. Nitrat (NO,’), Nitrit (NO,’) und
Phosphat (PO,’’’) fehlen. 8i0,: 117 mg/l.

Im Vergleich mit der Analyse der Wasserprobe der Nordurhver
(Hveravellir) ist der fast viermal so hohe Wert der Leitfahigkeit
auffillig, der sich auch in der héheren Karbonathirte sowie den
hoheren Wertenan Kalium, Natrium einerseits und Hydrocarbonat,
Sulfat und Chlorid andrerseits ausdriickt. Calcium-, Magnesium-
und Ammonium-Gehalt sind anndhernd gleich; der Kalium-
permanganatverbrauch und der SiO,-Gehalt dagegen geringer.

Algenbewuchs: Oberfliche (46,8°C): Oscillatoria tenuis, O. angustissima und
Anabaena sp., Grund (29,5°C): Ulothriz tenuis, Rhopalodia gibba, Navicula sp.

P 2/ISF 28, 35 (13. 8. 1955):

8 m bachabwirts von P 1/ISF 27. Br.: 100 cm; T.: 1—2 em; Untergr.:
Feinsand mit Schlamm, Algenwatten (s. unten); Str.: 10 cm/sec (li. Ufer,
Probenort) bis 20 em/sec (Bachmitte); Wt.: 20,6°C; O,: 9,74 mg/l=1079,
Sédtt.; pu: 8; SBV: 2,38. Algenbewuchs: Vaucheria sp.-Watten mit Synedra
ulna, Navicula vitabunda, N. seminulum, Achnanthes lanceolata, A. biasolet-
tiana (Abb. 23).

ISF 32 (14. 8. 1955):
Sumpfwiese neben dem Probenort P 2, Wasser sickert in den Bach P ein;
Wt.: 15,3°C; pr: 7,5. Von einem !/, m? wurde nur Radiz peregra gesammelt.

P 2A/ISF 30 (13. 8. 1955):

20 m bachabwirts von P 2/ISF 28; kleines Gefille tiber Sinter von 25 cm
Héhe. Br.: 100 cm; T.: 1—2 cm; Untergr.: SiO,—Sinterplatten mit Algen-
bewuchs (s. unten); Str.: 70 cm/sec; Wt.: 17°C; O,: 10,89 mg/l= 111,69,
Sétt.; pu: 7,6. Algenbewuchs: Nostoc kihlmanni, Spirogyra sp. mit Cos-
marium undulatum, C. botrytis, Melosira varians, Synedra ulna, S. rumpens,
Cocconeis placentula, Meridion circulare, Rhoicosphenia curvata, Navicula
radiosa, Navicula sp., Rhopalodia gibba, Epithemia sorex, Ankistrodesmus
falcatum, Scendesmus bijugatus, Sc. b. var. alternans (Abb. 25).

P 3/ISF 29 (13. 8. 1955):

5 m bachabwiirts von P 2 AJ/ISF 30, vor der Einmiindung eines weiteren
Thermalabflusses. Br.: 100 cm; T.: 5 cm; Untergr.: Schlamm mit pflanzl.
Detritus; Str.: fast 0, durch Riickstau des darunter einflieBenden Warm-
baches; Wt.: 17°C; O,: 10,89 mg/l=11,6% Sitt.; pm: 7,6. Kein fadiger
Algenbewuchs (Abb. 23).

P 4/ISF 34 (14. 8. 1955):

15 m bachabwirts, nach der Einmiindung eines 62°C warmen Thermal-
abflusses, bei der Einmiindung von Abwissern aus einem linksufrig gelegenen
Bauernhof, «-mesosaprob. Br.: 30 cm; T.: 5 cm; Untergr.: Faulschlamm
mit pflanzl. Detritus, keine fidigen Algen; Str.: 20 em/sec; Wt.: vor dem
Abwassereinflu@ 28°C, nach dem Abwassereinflul 23,20C (Probenort!);
pa: 7,6; keine O,-, SBV-Messung.

10%



Verteilung der gefundenen Tiere im Bachverlauf von Warmbach P:

Probenort P1 P2 ISF32 | P2A P3 P4
Probenfliche 1/16 m? [ 1/16 m?| 1/4m?2 | 1/16 m? | 1/16 m? | 1/16 m?
Temperatur 29,50C | 20,5°C | 15,3°C 17°C 17°C 23,2°C
Stréomung 5-10cm/s [10cm/sec 0 70cm/sec| fast 0 |20cm/sec
Nais elinguis 5=1,1%
Tubifex tubifex 10= 170 =
8,5%, 23,3%
Heterocypris incongr. 1=1,3%
Sperchon squamosus =
>1%
Sp. glandulosus 13=
2’8 A)
Collembola ind. 1=>19
Colymbetes dolabr.
groenlandicus-L. 1=>19%
Colymbetes dolabr.

groenlandicus-Imago 1=>1% 1=>1%

Grammotaulius atom.-L. 1=>1%
Simulivm vittatum-L. 110 =

24,3%,
Simulivm vittatum-Pu. 20=

4!4 /0
Podonominae-Tanypo- 5=4,2% 21= 14=

dinae-Larven 27% 1,9%
Trichotanypus sp.-P. 2=1,7%

Macropelopia sp.-P. 2=2,4%
Cricotopus sylvestris 91l = 54 = 178 = 454 =

thermicola-Larv. 74,5% | 45,7% 39,4% 62,2%
Cricotopus sylvestris 28 =

thermicola-Pupp. =4,5%! 1=>19% 3,8%
Orthocladius cf. frig.-

Pupp. 9=1,2%
Euliefferiella sp.-Pupp. 1=>1%
Orthocladiinae-Larv. 10=

1,3%
Tanytarsini-Larven 3=2,5% 12 = 13=
159, 1,7%
Micropsectra sp.-Pupp. 2=24%
Clironomus halophil.-

Larven 3=>1%
Chironomariae-Larven 5=16,4%
Chironomariae-Pupp. 2=2,4%

Atalanta stagnalis-Larv. 2=>1%
Scatella stagnalis ther-

marum-Larven 1=>1% 2=>31%
Scatella stagnalis ther-

marum-Puppen 1=>31%[3=2,6% 6=>1%
Radiz peregra 22 = 38= |60(=ca.] 122= 34 = 16=

189%, 32% | 15/1/16 | 26,9% 439%, 2,19%,
m? (meist
juvenil!)
Galba truncatula 1=>1%
122 = 118 = 60 452 = 79 = 728 =
Total 100% | 100% 100% | 100% | 1009
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Im AbfluBl der gefaliten Thermalquelle von Bach P trat die
erste tierische Besiedlung am Bodengrund unter den Heilwasser-
schichten von 40—50°C, in denen Blaualgen wucherten, bei einer
Temperatur um 30°C auf. Zwischen 20 und 30°C dominierten auf
Ulothriz tenuts und Vaucheria sp.-Watten mit starkem Diatomeen-
Aufwuchs die Diatomeen-fressenden Larven der thermophilen
Chironomide Cricotopus sylvestris thermicola mit 91 (= fast 759)
bzw. 54 (= fast 46%,) Individuen/1/16 m?, als zweite Charakterart,
aber in geringer Individuenzahl waren Larven und Puppen der
Thermalfliege Scatella stagnalis thermarum sowie Radix peregra
mit 22 (= 189%,) bzw. 38 (= 329,) Individuen/1/16 m2. Im Fein-
sand von P 2 war auch neben Podonominae- und Tanypodinae-
Larven Tubifex tubifex mit 10 Individuen/1/6 m? (= 8,569,) anzu-
treffen, wahrend im Freiwasser vereinzelt der Wasserkafer Colym-
betes dolabratus var. groenlandicus zu beobachten war.

Bei 17°C fehlte Cricotopus sylvestris thermicola im strémungs-
losen Riickstaubereich, der keinen Fadenalgenbewuchs besaf,
wéahrend die Art in einer kleinen Kaskade bei P 2 A in den Watten
von Nostoc kihlmannt und Spirogyra sp. mit reichlichem Diatomeen-
Aufwuchs und einer Stromung von 70 cm/sec mit 178 Individuen/
1/16 m? (= mehr als 399,) vertreten war. In diesem kurzen Ab-
schnitt war das rheophile Simulium vittatum mit 130 Individuen/
1/16 m* (= 28,79%,) die zweithdufigste Art, weitere Fadenalgen-
bewohner waren Nais elinguis, Sperchon squamosus und Sp. glan-
dulosus. Im Rickstauabschnitt, wo bei gleicher Temperatur nur
78 Individuen/1/16 m? (gegeniiber 452 Individuen/1/16 m? in der
5 m davor gelegenen Kaskadenzone!) waren, traten die Larven
von Tanypodinen (Puppen von Macropelopia sp.) sowie schlamm-
réhrenbauende Tanytarsini-Larven (Micropsectra sp.-Puppen) —
zusammen 42,3%, — am Schlammboden stéirker in Erscheinung,
daneben fanden sich die Larven kiementragender Chironomariae
und vereinzelt der Ostracode Heterocypris incongruens.

Die héchste Individuendichte wurde im untersten Abschnitt
des Warmbaches nach der neuerlichen Einmiindung eines Thermal-
abflusses sowie der Abwisser eines Bauernhofes festgestellt. Im
Faulschlamm dieses Probenortes fand sich eine dichte Population
von Tubifex tubifexr mit 170, meist reifen Tieren mit Spermio-
zeugmen, am 1/16 m2, sowie im pflanzlichen Detritus 454 Larven
und 28 Puppen (zusammen 482 Individuen = 669%,) von Cricoc-
topus sylvestris thermicola am 1[/16 m2?, daneben Tanypodinen-,
schlammrohrenbauende Tanytarsini- und rote Chironomus halo-
philus-Larven. Auch Scatella stagnalis thermarum trat nach der
neuerlichen Erwirmung wieder auf, vereinzelt die Larven von
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Atalanta stagnalis sowie eigenartigerweise auch von der Trichoptere
Grammotaulis atomarius. Das Massenvorkommen von Tubifex
tubifex sowie der roten Zuckmiicklarven weist deutlich auf den
«-mesosaproben Charakter dieses Thermalstandortes hin.

Radix peregra war in allen Probenorten des Baches P vertreten.
Bei P 1 ging das Vorkommen der Art nicht iiber die 35°C-Grenze,
d. h. die Schnecke war nur am Grund und in der Uferregion zu
finden. Die durchschnittliche Individuendichte schwankte zwischen
15 und fast 40 Individuen/1/16 m2, wobei die grofite Dichte bei
Temperaturen zwischen 17 und 21°C zu beobachten waren. Die
hohe Zahl von 122 Individuen beim Probenort P 2 A ist auf das
Uberwiegen von juvenilen Individuen zuriickzufiihren, die sich
zwischen den Fadenalgen befanden und vor nicht allzu langer
Zeit, aus den Laichgelegen, die dort abgelegt wurden, ausgeschliipft
sein diirften. In einer neben dem Bach gelegenen Sumpfwiese mit
schlammigem Boden wurde bei ca. 15°C die f. ovata mit 60 Indi-
viduen/1/4 m? (= ca. 15 Individuen/1/16 m?) ausgezéhlt.

Warmbach O

Er entspringt mit einer Kaltquelle am W-Hang des Reykja-
fjall und nimmt wihrend seines Laufes von ca. 250 m die Abfliisse
der Arnahverir auf. Es handelt sich bei letzteren um zwei Kiesel-
sinterbecken, die blaugriin schimmerndes Wasser von 70—90°C
enthalten, in dem zeitweise Gasblasen aufsteigen. Durch V-férmige
AbfluBBgraben stiirzt das Heilwasser in den Bach O, der schlieBlich

Reykjafall
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Abb. 26. Verlauf des Baches O, Hveragerdi, mit Profilen von Sammelort O 2 und O 4.



Zu: F. STARMURLNER, Beitrige zur Kenntnis der Biozonosen usw.

Abb. 28. Sammelort O 2/ISF 37, Hveragerdi.
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in den Saud4, einen linksufrigen ZufluB des Varmd, miindet. Die
Hohendifferenz von Pkt. 1 bis zur Miindung in den Saudé betrigt
ca. 50 m, weshalb der Bach ein ziemlich starkes Gefille aufweist
(Abb. 26).

01/ISF 36 (14. 8. 1955):

Kaltbach, der in 200—250 m Hohe am Reykjafjall entspringt, rechtes Ufer,
vor der Einmundung der Arnahverir-Abflilsse. Br.: 100em; T.: 5cm;
Untergr.: Basaltgerdll von 5 cm @, dazwischen Blécke von 10—20 cm &,
darunter Basaltsand, iiber das Gerdll und die Blécke kleine Kaskaden.
Str.: 50 cm/sec; Wt.: 9,6°C; O2=11mg/l=969, Siatt.; pu: 6,6; SBV:
1,44. Bewuchs: Fontinalis sp. Fl.: 1/16 m? (Abb. 27).

02/ISF 37 (15. 8. 1955):

20 m bachabwiirts von O1/ISF 36 nach der Einmiindung der Arnahverir-

Abfliisse. Br.: 150 cm; T.: 5—10 cm; Untergr.: Basaltgersll von 5em &,

einzelne gréBere Blocke, darunter Sand, tiber die Blocke kleine Kaskaden,

Fadenalgenbewuchs (s. unten); Str.: 50 cm/sec (Probenort) bis 100 em/sec

(Bachmitte); Wt.: Arnahverir-EinfluB 1: 56,5°C (pm 7,8), 2: 51,5°C (pg 7,6),

am Probenort nach der Vermischung mit dem kalten Bachwasser (9,6°C):

20°C; O,: 9,84 mg/l = 103,29, S&tt.; py: 7,6; SBV: 1,42. Chemische Analyse

des Bachwassers vom Probenort:

pu: 7,5 — Elektrolytische Leitfahigkeit (107 bei 18°C): 337

Gesamthirte: 3,36° DH — Karbonathirte: 4,2° DH

Kaliumpermanganatverbrauch: 10,3 mg/l

Ammonium (NH,.): 0,08 mg/l — Kalium (K'): 9 mg/l = 0,23 mval/l

Natrium (Na.): 57 mg/l = 2,47 mval/l—Calcium (Ca'*): 4,2 mg/l = 0,85 mval/l

Magnesium (Mg): 4,3 mg/l = 0,35 mval/l — Eisen (Fe'' + Fe'-*): 0,1 mg/l

Hydrocarbonat (HCOy’): 92 mg/l= 1,6 mval — Sulfat (SO,”): 41,5 mg/l =
0,87 mval/l

Chlorid (Cl'): 53,3 mg/l=1,6 mval/l. Nitrat (NO,’), Nitrit (NO,’) und
Phosphat (PO,’”’) nicht nachweisbar; 8iO,: 117 mg/l.

Algenbewuchs: Cladophora glomerata. F1.: 1/16 m2 (Abb. 26, 28).

ISF 40 (15. 8. 1955):

Kleiner ZufluBbach, der bei O, einmiindet. Br.: 20—30cm; T.: 3—5 cm.
Fl.: 1/16 m2. Nur Radixz peregra gesammelt!

03/ISF 38 (15. 8. 1955):

40 m bachabwiérts von O2/ISF 37. Seitliche Einfliisse warmer Sickerbiche.
Br.: 150 cm; T.: 5—10 cm; Untergr.: wie O 2/ISF 37; Str.: 50 cm/sec
(am Probenort), bis 100 cm/sec (Bachmitte); Wt.: 21,6°C; O,: 8,9 mg/l=
99,79, Séatt.; pu: 6,6; SBV: 1,5. Algenbewuchs: Cladophora glomerata;
FL.: 1/16 m2

04/ISF 41 (15. 8. 1955):
100 m bachabwirts von O3/ISF 38. Knapp vor der Einmiindung in den
Saudé. Br.: 150 cm; T.: 15 em; Untergr.: wie O 2/ISF 37; Str.: 50 cm/sec
(am Probenort); Wt.: 17,3°C; O,: 9,14 mg/l = 94,29, Satt.; pu: 6,6. Algen-
bewuchs: Cladophora glomerata. Fl.: 1/16 m? (Abb. 26).
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05/ISF 42 (16. 8. 1955):

10 m bachabwirts nach der Einmiindung des Baches O in den Saud4. Br.:
400—500 cm; T.: 15 em (am rechten Ufer — Probenort) bis 40 em in der
Bachmitte; Untergr.: Basaltgersll mit 30—50 cm @, darunter kleinere
Steine und Sand, starker Moosbewuchs; Str.: 30—50 cm/sec (am Probenort)
bis iiber 100 cm/sec in der Bachmitte; Wt.: vor der Einmiindung des Warm-
baches 0:9,8°C, am Probenort 10°C; O,: 11,07 mg/l = 1029%, Sédtt.; pa: 6,6;

SBV: 0,76. Fl.: 1/16 m? (Abb. 29).

Verteilung der gefundenen Tierarten im Verlauf
des Warmbaches O:

Probenort 01 02 03 04 05
Probenfliche 1/16 m? | 1/16m? | 1/16m? | 1/16 m? | 1/16 m?
Temperatur 9,6°C 20°C 21,5°C 17,3°C 10°C
Stréomung 50cm/sec | 50cm/sec | 50em/sec | 50cm[sec 5030011?/15390
Nais simplex 6=3%
Enchytraeus albidus 1=0,6%
Sperchon glandulosus 9=4,5%3=1,6%(1=0,59%|156=19% | 10=59,
Limnephilus fen.-L. 1=0,59%
Stmulivum vittatum-L. 1=10,5%|11=6% {3=1,5% |121=8%{3=1,5%
Simulium vittatum-P. T=49% 7=>51%
Cricotopus sylv. th.-L. 4=2,29
Diamesa sp.-L. 9=4,5%
Eukiefferiella sp.-L. 6= 127 = 200 = 1300 = 184 =
839% 69,7% 989, 86,49 929,
Eukiefferiella sp.-P. 3=1,5%
Metriocnemus sp.-P. 3=1,59%
Orthocladiinae-P.? 1=>1% 1=>19
Tanytarsini-L. 2=19% 24 = 53=3,6%| 2=1%
13,19%,
Tanytarsini-P. 1=>319%
Micropsectra sp.-P. 3=1,6%
Limnophora riparia-L. 1=>19% 4=>31%
Radix peregra*) (1—2/1/4| (1—2/1/4
m?) m?)
Total 200 = 182 = 204 = 1501 = 200 =
100% 100% 100% 100% 100%

*) Radiz peregra war in den quantitativen Proben nicht enthalten, vereinzelt
wurde die Art aber im Bach O beobachtet, in einem Warmbachzuflu bei O 2,
Probenort ISF 40, betrug die Dichte 5—10 Ind./1/16 m?2.

Im Vergleich zum Bach P, der nur an einer kurzen Strecke,
einer Kaskade, eine starke Stromung aufwies, zeigte der Bach O
durchgehend eine Strémung zwischen 50 cm (Probenorte) und
100 cm/sec (Bachmitte). AuBerdem handelt es sich primir um
einen Kaltbach, dessen Temperatur durch Thermaleinfliisse plotz-
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Abb. 29. Sammelort O 5/ISF 42, Hveragerdi.
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Abb. 32. Sammelort N 1/ISF 43, Hveragerdi. Im Hintergrund die Thermalquelle
und Rohrleitungen zu Thermalglashéusern.
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lich erh6ht wird. Die dominierende Art in allen Proben war Eukief-
fertella sp., die zwischen 10 und 20°C im Durchschnitt bis 200 Indi-
viduen/1/16 m? Bachboden mit Cladophora glomerata- bzw. Fon-
tinalis sp.-Bewuchs erreichte. Ein Massenvorkommen zeigte die
Art bei 17°C mit iiber 1500 Individuen/1/16 m2. Cricotopus sylvestris
thermicola wurde dagegen nur sporadisch bei 20°C angetroffen. Die
starke Stromung scheint Hukiefferiella gegeniiber Cricotopus in der
Entwicklung zu begiinstigen. Tanytarsini-Larven (Rheotanytarsus?)
waren mit Ausnahme in O3 in allen Proben vereinzelt oder in
geringer Anzahl vorhanden. Mit 1 bis 15 Exemplaren trat Sperchon
glandulosus in allen Proben sowohl im Kalt- als auch im Warmbach
auf, vereinzelt auch Limnophora riparia-Larven. Radix peregra
war dagegen in diesem stark stromenden Bach nur sehr sporadisch
in der Uferregion, wo die Stromung unter 30 cm/sec betrug, zu
beobachten. Im Durchschnitt zeigten die 3 Proben aus der Warm-
zone zwischen 17,3 und 21,5°C mit ca. 630 Individuen/1/16 m?2
eine etwa dreimal so hohe Besiedlungsdichte als die beiden Kalt-
bachproben zwischen 9,6 und 10°C mit 200 Individuen/1/16 m?!

Warmbach M

Linksufriger ZufluB des Varmad, der als kalter Sturzbach am
W-Abhang des Reykjafjall entspringt, dann iiber Warmbosden
fliet und eine maBige Erwirmung zeigt. Besammelt wurden zwei
Probenorte, ca. 80 m von der Einmiindung in den Varma beginnend
(Abb. 30).

M 1/ISF 45 (18. 8. 1955):

Ca. 80 m vor der Einmiindung in den Varmé und ca. 500 m nach einem
Wasserfall vom Basaltabsturz des Reykjafalls, der Bach flieBt vor dem
Probenpunkt ttber Warmbéden. Br.: 150—200 ecm; T.: 5 cm (am Probenort),
teilweise bis 10 cm; Untergr.: Basaltsand mit Steinen von 2—8cm @,
vereinzelt Gerdllblocke von 50 em @, dariiber Kaskaden von 50 cm Héhe,
Algenbewuchs; Str.: 75 cm/sec (am Probenort), iiber 100 cm/sec in der
Bachmitte; Wt.: 13,9°C; O,: 9,87 mg/l = 94,89 Sitt.; pu: 6,6; SBV: 0,8.
Fl.: 1/16 m? (Abb. 30).

M 2/ISF 46 (18. 8. 1955):

80 m bachabwirts von M 1/ISF 45, knapp vor der Einmiindung in den
Varmé, nach dem Einflul eines Thermalabflusses. Br.: 200 em; T.: 5 bis
10 cm; Untergr.: wie bei M 1/ISF 45; Str.: 75 cm/sec (am Probenort), iiber
100 cm/sec in der Bachmitte; Wt.: ThermalabfluB 53,3°C, Probenort 23,5°C;
0,: 7,79 mg[l = 90,69 Satt.; pg: 6,6; SBV: 1,32. Fl.: 1/16 m2.

Im Sturzbach M dominierten sowohl im schwach erwarmten
als auch im eigentlichen Warmbach-Abschnitt die Larven und

Puppen von Simulium vittatum (494 bzw. 309 Individuen/1/16 m2 =
64 bzw. 249%) und Eukiefferiella sp. (232 bzw. 758 Individuen/
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Abb. 30, Verlauf des Baches M, Hveragerdi, mit Profil vom Sammelort M 1.
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1/16 m? = 31 bzw. fast 619,). Tanytarsini-Larven (Rheotanytar-
sus?) waren in jeder Probe vertreten, dagegen fehlte Cricotopus
sylvestris thermicola vollstdndig (Stromung?). Naididen wurden nur
im Algenaufwuchs des lauwarmen Abschnittes, Sperchon glandu-
losus dagegen in beiden Proben in relativ hoher Dichte gesammelt.
Wihrend die Trichoptere Apatania zonata lebend nur im kilteren
Abschnitt auftrat, fand sich Radix peregra nur im Warmwasser-
bereich, vor allem in der Uferregion bis maximal 50 cm/sec auf
stromungsabgewandten Seiten der Geroéllsteine.

Verteilung der gefundenen Tierarten im Bachlauf M:

Probenort M1 M2
Probenfliche 1/16 m? 1/16 m?
Temperatur 13,9°C 23,5°C
Stréomung 75 cm/sec 75 em/[sec
Nais simplex 12=1,5%

Nais elinguis 6=>19%

Sperchon glandulosus 10=1,3% 33=2,57%
Apatania zonata-Larve 1=>19%

(leeres Limnephilidae-Geh.) (1)

Simulium vittatum-Larven | 332 =439, 71=5%

Simulium vittatum-Puppen | 162 =219, (4-67 leer) 238=19%

EBukiefferiella sp.-Larven 232=31,6% 760 =609

Eukiefferiella sp.-Puppen 11=>19% (8 Euk. +
3 Orth. frig.?)

Tanytarsini-Larven 12=1,69% 150 =12,19%,

Micropsectra sp.-Puppen 3=>1%
Radix peregra 13=19% (+ 19 Laich-
gelege)

Total 767 = 100%, 1269 = 1009,

Warmbach N

AbfluB einer, in einem Rohr gefaliten Thermalquelle am W-Ab-
hang des Reykjafjall. Nach Verbreiterung zu einem flachen Warm-
wassertiimpel mit Sinterboden flieBt das Wasser in einem schmalen
Graben von ca. 170 m Léinge zum Sauda ab. Einmiindung ca. 50 m
O vom Bach O. Rechtsufrig eine Stallung, links ein Bauernhof mit
Glashdusern. Von ersterem miindet ein Jaucheabflu in den
Warmbach ein (Abb. 31).

N 1/ISF 43 (16. 8. 1955):

Ca. 40 m vom Ausflu aus dem Dampfrohr, unterhalb der Cyanophyceen-
Zone (38,59C), die auf eine Schwefelbakterienzone (56,6°C) folgt. Br.: 40 cm;
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T.: 2—5 em; Untergr.: SiO,-Sinterplatten, darunter vertorftes Moos, Gras,
dazwischen Schlamm und Lavagrus, vereinzelt Fiden von Cladophora sp.;
Str.: 15 cm/sec; Wt.: 29,5°C; O,: 7,57 mg(l=96,6%, Sitt.; pu: iber 7;
SBV: 1,54. Fl.: 1/16 m? (Abb. 31, 32).

N 2/ISF 44 (16. 8. 1955):
40 m bachabwirts von N 1/ISF 43, vor dem EinfluB der Jaucheabwésser
des Stalles. Br.: 30 cm; T.: 2—5 cm; Untergr.: wie bei N 1/ISF 43, etwa
1/ der Fliche mit Fadenalgen bewachsen (s. unten); Str.: 25 cm/sec;
Wt.: 25,1°C; O,: 8,34 mg/l=99,9% Sitt.; pg: um 7; SBV: 1,58. Algen-
bewuchs: Cladophora glomerata. Fl.: 1/16 m?2,

N 3/ISF 48 (18. 8. 1955):

Rechtsufriger JaucheeinfluB in den Warmbach. Br.: 50 cm; T.: 2—5 e¢m;
Untergr.: Faulschlamm mit Sand, vereinzelt Steine; Str.: 20—30 cm/sec;
Wt.: 15,4°C; O,: 3,54 mg/1 = 34,8%, Sétt.; pr: 6,7; SBV: 1,46. Fl.: 1/16 m?;
nur Radiz peregra gesammelt!

Cyanophyceenwatten
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Abb. 31. Verlauf des Baches N in Hveragerdi, mit Profil von Sammelort N 1/IST 43,
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Verteilung der im Warmbach N gesammelten Tiere:

Probenort N1 N2 N3
Probenflache 1/16 m? 1/16 m? 1/16 m?
Temperatur 29,5°C 25,1°C 15,4°C
Stromung 15 cm/sec 25 cm/sec 20—30cm [sec
Nuais elinguis 4=>19%
Heterocypris incongruens 1=>319%
Eucricotopus sylvestris

thermicola-Larven 155 =979, 441 = 98,29
Eucricotopus sylvestris

thermicola-Puppen 2=1,29% 1=>1%
Limnophorariparia-Larven 1=>19
Limnophorariparia-Puppen 1=>319%
Radix peregra 2 (am 1/4 m?!) 2 =319 30
Total 160 = 1009, 449 =1009%,

Die artenarmen Proben des Warmbaches N enthielten als
dominierende Art Cricotopus sylvestris thermicola-Larven, die fast
ausschlieBlich in den Cladophora-Fiden gefunden wurden. Verein-
zelt traten daneben Nais elinguis, Heterocypris incongruens sowie
Limnophora riparia auf. Radix peregra war in den oberen Abschnit-
ten ziemlich spérlich und erreichte erst am Faulschlamm der
Probe N 3 in der f. ovata eine dichtere Population in der Uferregion.
Daneben konnte bei N 3 keine Mesofauna beobachtet werden, was
wahrscheinlich auf die starken Faulvorgéinge und geringe O,-Satti-
gung dieses Probenortes (nur 34,89,!) zuriickzufiihren sein diirfte.

Warmbach L

AbfluB einer Sumpfwiese rechts der Strafle Hveragerdi—Laugur
(beim Warmfreibad) mit Einmiindung einer, in Rohre gefaBten,
Thermalquelle von 43,9°C. Nur eine Probenentnahme.

L 1/ISF 50 (19. 8. 1955):

Knapp nach Einmiindung der Therme. Br.: 100 em; T.: 3 em (am Proben-
ort), teilweise bis 10 cm; Untergr.: SiO,-Sinterplatten, von Blaualgenteppich
itberzogen (s. unten); Str.: 45—50cem/fsec; Wt.: vor Einmindung der
Therme: 15,5°C; Therme: 43,9°C, 1,5 m nach Vermischung 21,2°C (Proben-
ort), 4 m danach 16,5°C; O,: 8,17 mg/l=90,89, Satt. (Probenort); SBV:
1,24. Algenbewuchs: Oscillatoria angustissima-Watten, Fragmente von
Cladophora sp. (vor Thermaleinfluf3 bei 15,5°C stark entwickelt), Cosmarium
botrytis, Melosira varians, Synedra ulna, Achnanthes biasolettiana, Rhozi-
cosphenia curvata, Navicula cryptocephala, N. evigua, Qomphonema constric-
tum, Cymbella pusilla, Rhopalodia gibba, Epithemia sorex, E. zebra, Nitzschia
paleacea, N. filiformis, N. sigmoidea, Surirella ovata. Fl.: 1/16 m? (Abb. 33).
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Helobdella stagnalis 1=>319%
Simulium vittatum-Larven 51=18,79%
Simulium vittatum-Puppen 15=15,39%
Eucricotopus sylvestris thermicola-Larven 164 = 60,39
Eulkiefferiella sp.-Larven 1=>519%
Tanytarsini-Larven 35=12,89%
Atalanta stagnalis-Larve 1=>19%
Radiz peregra 5=1,8%
Total 273 =1009,

Die charakteristische Thermalbach-Assoziation von Hucrico-
topus sylvestris thermicola und Stmulium vittatum fand sich in Ab-
schnitten mit méBiger Stromung und starker Diatomeen-Entwick-
lung, typische Begleitarten waren Tanytarsini-Larven und Radix
peregra. Helobdella stagnalis, ein Egel, der sich von Radixz ernihrt,
trat vereinzelt auf.

Kaltbach K

Kaltwasserbach, der vom Reykjafjall, Kaskaden bildend, zum
Varmé abflieBt. Da er teilweise iiber Warmboden des Thermal-
quellfeldes strémt, erwarmt sich sein Wasser um 1 bis 2°C.

Br.: 100—150 cm; T.: 5—15 cm; Untergr.: Basaltgersll, vereinzelt Blocke

mit 10—30 cm @, spirlicher Fadenalgenbewuchs (s. unten); Str.: 75 bis iiber

100 em/sec; Wt.: 11°C; O,: 10,27 mg/l =979, Sitt.; pa: 6,6; SBV: 1,22,

Algenbewuchs: Cladophora sp. Fl.: 1/16 m?2.

Nais elinguis 1=>1%
Sperchon glandulosus 10=29%
Capnia vidua-Larve 1=>1%
(leeres Gehéduse einer Limnephilidae)

Simulium vittatum-Larven 11=2,2%
Simulivm vittatum-Puppen 1=>31%
Diamesa sp.-Larven 4=>19%
Eukiefferiella sp.-Larven 450 = 93,5%
Tanytarsini-Larven 2=>1%
Atalanta stagnalis-Larven 1=>1%
Total 481 =1009%

In der Kalthach-Assoziation dominierte unter den Chirono-
miden Hukiefferiella sp. mit 93,5%, bzw. 450 Larven/1/16 m? des
mit Cladophora bewachsenen Geréllbodens. Als typische Kalt-
wasserformen waren die Larven von Diamesa sp., der Plecoptere
Capnia vidua und von Limnephiliden, von denen allerdings nur
ein leeres Gehduse gefunden wurde, zu beobachten. Die schwache
Erwdrmung des Kaltwasserbaches beim Durchqueren des Thermal-
feldes scheint die starke Entwicklung von Eukiefferiella sp. begiin-
stigt zu haben.
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Abb. 33. Sammelort L 1, Hveragerdi, mit Temperaturverteilung.
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ISF 49 (18.8.1955): S vom Warmbach N flieBt aus den
Glashdusern am FuBle des Reykjafjall das Warmwasser der
Heizungsanlagen in einem Graben zum Varmé ab.

Br.: 50 cmm; T.: 5 cm; Untergr.: Cyanophyceen-Polster auf Schlammgrund ;

Wt.: 34,20C. Es wurde nur Radixz peregra gesammelt, wobei die Art in der

f. ovata nur an der Wassergrenze mit durchschnittlich 30—40 Ind./1/16 m?

ausgezihlt wurde.

ISF 40 (15. 8. 1955): Kleines, etwa 3 m langes Rinnsal zwi-
schen Moospolstern, neben dem Kaskadenbach O, in welchem es
schliefilich einmiindet.

Br.: 20—30 cm; T.: 3—5 cm; Untergr.: Cyanophyceen-Polster auf Schlamm.
boden; Wt.: um 40°C. Radix peregra f. ovata am Ufer oberhalb des Wasser-
spiegels mit durchschnittlich 5—10 Ind./1/16 m2,

2a. Thermalfeld von Geysir

Zirka 80km NO von Reykjavik liegt das Quellfeld Geysir,
benannt nach dem berithmten GroBen Geysir, der von zahlreichen
Thermalquellen, Fumarolen und Warmbichen umgeben ist. In
der Néhe liegt der gleichnamige Gast- und Bauernhof im Haukadal,
64° 19’ N, 21910’ W. Die Thermalabfliisse entwissern in den kalten
Flul Beind. Der AbfluB des GroBlen Geysir war in den letzten
Jahrzehnten derart ,,verseift, da kaum eine tierische Besiedlung
sich entwickeln konnte. Die ,,Verseifung* wird dadurch hervor-
gerufen, daB man Schmierseife in den Krater des GroBen Geysir
schiittet, um eine seiner bereits sehr spérlichen groBen Eruptionen
auszulosen. Die besammelten Warmbéche besitzen keine isléan-
dischen Namen und wurden wieder mit Buchstaben bezeichnet.

Warmbach R

Der Bach entspringt mit einer Kaltquelle am Laugurfjall,
nach kurzem Lauf miinden zahlreiche Thermalabfliisse ein, u. a.
von der grofen Konungshver. Nach einer Wendung des Laufes
nach S nimmt der Bach die Abfliisse von mehreren kleineren und
groBeren Sickerthermen auf. Nach THORODDSON (1925) besteht der
Laugurfjall aus Liparit, wihrend die Berge der Umgebung aus
Brecchien und Tuff aufgebaut sind, die nur spérlich mit Dolerit
iiberdeckt werden (Abb. 34).

R 1/ISF 59 (25. 8. 1955):

Ca. 20 m bachabwirts nach der Einmiindung des Abflusses der Konungshver.
Br.: 50 ecm; T.: 5 em; Untergr.: Brocken und Sand aus SiO,-Sinter, am Ufer
Schlammbiénke, die mit Grasbiischeln und deren Wurzeln durchsetzt sind;
Str.: 40 em/sec; Wt.: 20,5°C; O,: 7,52 mg/l = 82,69, Sétt.; pu: 6,8; SBV:
0,88. Chemische Analyse von Bachwasser vom Probenort:
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Gasthof Geysir
Abb. 34. Verlauf des Baches R, Geysir, mit Profil von R 2.

pu: 7,1 — Elektrolytische Leitfiahigkeit (E1 107¢ bei 18°C): 249,5
Gesamthirte: 2,24° DH — Karbonathiirte: 4,48° DH
Kaliumpermanganat-Verbrauch: 7,9 mg/l

Ammonium (NH;): 0,10 mg/l — Kalium (K'): 6 mg/l = 0,15 mval/l

Natrium (Na*): 40 mg/l = 1,74 mval/l — Calcium (Ca*): 9 mg/l = 0,45 mval/l
Magnesium (Mg**): 4,3 mg/l = 0,35 mval/l — Eisen (Fe'* 4- Fe'**) = fehlt
Hydrocarbonat (HCOj): 98 mg/l =1,6 mval/l — Sulfat (S0;): 16,8 mg/l=
0,35 mval/l

Chlorid (Cl'): 26,2 mg/l= 0,74 mval/l — Nitrat (NO;), Nitrit (NOj;) und
Phosphat (POj”): nicht nachweisbar — Si0,: 102 mg/l. Kein Fadenalgen.
Bewuchs. Fl.: 1/16 m?2.

R 2/ISF 58 (24. 8. 1955):
Vor dem EinfluB mehrerer Thermalbéche. Br.: 50 cm; T.: 6 cm; Untergr.:
wie bei R 1/ISF 59, aber Fadenalgen-Bewuchs (s. unten); Str.: 50 cm/sec;
Wt.:19,7°C; O,: 8,94 mg/l = 1009, Sétt.; pu:ca. 8; SBV: 1,6. Algenbewuchs:
Rhizoclonium sp. und Cladophora sp. Fl.: 1/16 m? (Abb. 34).

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. T, 178. Bd., 5. bis 8. Heft 11
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R 3/ISF 57 (24. 8. 1955):

Nach der Querung des Baches mit der Strafle zum Gasthof Geysir und vor
seiner Einmiindung in den Laugad, einem ZufluB des Bein4. Br.: 100 cm;
T.: 2—5cm; Untergr.: SiO,-Sinter-Brocken, -Sand, durchmischt mit
Schlamm, vereinzelt vom Ufer Grasbiischel mit Wurzeln hereinhiéngend,
sparlich Fadenalgen; Str.: 33 cm/sec; Wt.: 17,1°C; 0,: 9,14 mg/l=989%,
Sétt.; pu: um 8; SBV: 2,04. Algenbewuchs: spirlich Cladophora sp. Fl.:
1/16 m2,

Verteilung der gefundenen Tiere im Warmbach R:

Probenort R1 R2 R 3
Probenfliche 1/16 m? 1/16 m? 1/16 m?
Temperatur 20,5°C 19,7°C 17,1°C
Strémung 40 cm/sec 50 cm/sec 33 cm/sec
Tubifex tubifex 32=14,7% 2=>1%
Svmulium vittatum-Larven 9=23,75% 1=>31%
Bucricotopus sylvestris

thermicola-Larven 157=172,3% 228 =959, 99 =90%
Bucricotopus sylvestris

thermicola-Puppen 11=5,19% 1=>31%
Tanytarsini-Larve 1=>1%
Atalanta stagnalis-L. 2=>19% 2=18%
Scatella stagnalis ther-

marum-Puppen 10 =4,6% 7=6%
Muscidae-Puppen 3=13%
Radix peregra 2=>19%
Total 217=100% 240 =1009, 110 =100%

Ein Warmbach mit der charakteristischen Eucricotopus syl-
vestris thermicola-Assoziation, in der Simulium vittatum (Strémung
nur bis 50 cm [sec) relativ spérlich vertreten war. Dagegen fanden
sich die Puppen der Thermalfliege Scatella stagnalis thermarum
relativ hiufig in den Algenpolstern. Im Schlammgrund Tubifex
tubifex und spirlich Radix peregra f. lagotis im Uferbezirk. Letztere
Art wurde in Geysir nur sehr vereinzelt angetroffen. Die Individuen-
dichte nahm von 20°C gegen 17°C mit dem Riickgang des Clado-
phora-Bewuchses um die Hilfte ab.

Warmbach Q
AbfluB mehrerer Thermalquellen und Quelltrichter W vom Kra-
ter des Groflen Geysir. 4 Proben, davon eine nur eine Wasserprobe.

Q 1 (23. 8. 1955):

Wasserprobe nach dem ZusammenfluB mehrerer Thermalabfliisse. Wt.:
20,5°C; O,: 8,2 mg/l=939, Sitt.; SBV: 3,04.
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pu: 8,9 — Elektrolytische Leitfahigkeit (E1 1076 bei 18°C) 818 (!)
Gesamthirte: 3,5° DH — Karbonathérte: 11,3° DH
Kaliumpermanganat-Verbrauch: 4,4 mg/l

Ammonium (NH,"): 0,11 mg/l — Kalium (K*): 12 mg/l = 0,3 mval/l

Natrium (Na'): 145 mg/l = 6,3 mval/l — Calcium (Ca**): 13 mg/l = 0,65 mval
Magnesium (Mg*): 7,3 mg/l = 0,6 mval/l — Eisen (Fe'* + Fe'**): 0,05 mg/1
Hydrocarbonat (HCO;’): 247 mg/1 = 4,05 mval/l — Sulfat (SO,”’): 52,8 mg/l =

1,1 mval/l

Chlorid (Cl’): 96,6 mg/l= 2,72 mval/l — Nitrat (NO;’), Nitrit (NO,’) und

Phosphat (PO,””’) waren nicht nachweisbar — SiO,: 115 mg/l.

Gegeniiber der Bachprobe von R 1 ist die hohe Leitfahigkeit
auffallig, die sich auch im wesentlich héheren Natrium-, Sulfat-,
Chlorid- und Hydrocarbonat-Gehalt ausdriickt. Im Bach R waren
die Thermalabflissse im Probenwasser bereits mit dem Kaltbach-
wasser vermischt, wihrend die Probe von Q1 reines Thermal-

abfluBwasser enthielt!

Verteilung der im Warmbach Q gefundenen Tierarten:

Probenort Q2 Q4
Probenfliche 1/16 m? 1/16 m?
Temperatur 22,8—23,2°C 20,5°C
Stromung 50 cm [sec 35 cm/sec
Enchytraeus albidus 1=4,29
Simulium vittatum-Larven 13=1509,

Simulium vittatum-Puppen 1=49%

Hucricotopus sylv. th.-Larven 11 =429, 22=91,6%
Eucricotopus sylv. th.-Puppen 1=4,29,
Atalanta stagnalis-Larven 1=49,

Total 26=100% 24 =1009,

Q 2/ISF 53 (23. 8. 1955):

Knapp unterhalb von Q 1. Br.: 100—150 cm; T.: 2—5 ¢m; Untergr.: Platten
aus SiO,-Sinter, teilweise zerbrochen, darunter Basaltgrus; Str.: 50 cm/sec;
Wt.: 22,80—23,2C; O,: 8,68 mg/l=1049, Satt.; pa: um 8; SBV: 2,6.

Keine Fadenalgen. Fl.: 1/16 m?2.
Q 3/ISF 54 (23. 8. 1955):

100 m bachabwirts von Q 2/ISF 53. Br.: 150 em; T.: 5 cm; Untergr.: wie
Q2; Str.: 75cm/fsec; Wt.: 20,2—20,8°C; O,: 9,05 mg/l=1049, Sitt.;

pr: um 8; SBV: 1,8. Keine Algen, keine Tiere gefunden!
Q 4/ISF 55 (23. 8. 1955):

30 m bachabwirts von Q 3/ISF 54, vor der Einmundung in den Beina.
Br.: 100 ecm; T.: 3 em; Untergr.: wie Q 2, am Ufer Grasbiischel, die mit
ihren Wurzeln hereinragen; Str.: 35 em/sec; Wt.: 20,5°C; O,, pa, SBV:

nicht gemessen, kein Fadenalgenbewuchs. Fl.: 1/16 m2,
11*
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Der Warmbach Q, neben dem GroBlen Geysir, zeigte eine
auflerordentlich verarmte Cricotopus sylvestris thermicola—Stmu-
lium vittatum-Assoziation auf Sinterboden ohne Fadenalgenbewuchs.
Es ist dies wahrscheinlich auf die ,,Verseifung‘‘ des Groflen Geysir
zuriickzufithren, der bei seinen Eruptionen die hineingeschiittete
Schmierseife in weitem Umkreis wieder ausspritht. In seiner
Umgebung und auch im Warmbach Q waren die Seifenspuren
feststellbar (s. S.162!).

ISF 56 (24. 8. 1955):

Sumpfige Quelltherme S des Gasthofes Geysir, umwachsen von Moospolstern,
im Warmwasser Cyanophyceen-Polster. Durchmesser des Quelloches: 20 cm,
der 1,5m lange AbfluB versickert im umgebenden Sumpf; Wt.: 42,2°C;
Pr: 7,4; SBV: 4,76 (!). Radixz peregra ober der Wassergrenze und auf den
aus dem Wasser ragenden Teilen der Cyanophyceen-Polster mit durch-
schnittlich 30 Ind./1/16 m? in der f. lagotis und ovata.

ISF 62 (26. 8. 1955):

AbfluB einer Thermalquelle, rieselt iiber einen Abhang in den Bach R ein,
8—10 cm unterhalb des Quelltrichters. Wt.: 38°C. Algenbewuchs: Ana-
baena sp., Oscillatoria tenuis, O. angustissima, als Aufwuchs Rhopalodia
gibberula, Achnanthes sp. und Epithemia sp. Es wurden keine Tiere gesammelt !

ISF 63 (26. 8. 1955):

Sicker-Thermalquelle am rechten Ufer des Beind, in 2 m Entfernung. Wt.:
33,2°C; Algenbewuchs: Secytonema sp. (Fragmente), Oscillatoria tenuis,
0. proboscidea, als Aufwuchs: Rhopalodia gibba, Pinnularia gibbe und Navi-
cula sp. Es wurden keine Tiere gesammelt!

ISF 65 (27. 8. 1955):

Haukadalur-Warmbach, 2 km NO von Geysir (64°20’N, 20°17° W). Br.:
50 ecm; T.: 20—30 cm; Untergr.: Basaltgertll, Sand, starker Fadenalgen-
bewuchs; Str.: 30—50 cm/sec; Wt.: iiber 20°C. Es wurden nur Schnecken
von der Uferregion gesammelt: Radiz peregra (ca. 30 Ind./dm?=ca. 190/
1/16 m?), Gyraulus laevis (ca. 35 Ind./dm? = ca. 220 Ind./1/16 m?).

ISF 60 (26. 8. 1955):

Beina, ein Kaltwasserflul, in den alle Thermalabfliisse ein-
miinden, entspringt im NW von Geysir am 610 m hohen Sandfjall
und miindet in den Tungufljét. Der Probenort liegt gegeniiber der
Miindung des Warmbaches Q. Linksufrige Uferbucht.

Br.: 300—2000 em (am Probenort 800 cm); T.: 12cm (am Probenort);
Untergr.: Sedimentschlamm auf Torfboden, Uferbucht neben Sumpfwiese,
Equisetum sp., starker Fadenalgenwuchs (s. unten); Str.: in der Bucht: fast 0
(Probenort); Wt.: 5,60C; pa, SBV und O,: nicht gemessen. Algenbewuchs:
Watten von Spirogyra sp., Ulothriz zonata, U. tenuis, mit Aufwuchs von
Melosira varians, Ceratonets arcus, Mastoglota smithii var. lacustris, Navicula
vitrea, N. vitabunda, Cymbella ventricosa, Hantzschia amphioxys, Nitzschia
obtusa, Surirella ovata. Fl.: 1/16 m?2.
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ISF 61 (26. 9. 1955):
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Bein4, Flulmitte. Br.: wie ISF 60; T.: 15 cm; Untergr.: Basaltschotter,
eingeschwemmter SiO,-Sinter (2—3 cm &), darunter Sand; Str.: 75 cm/sec;
Wt.: 5,80C; Oy: 12,31 mg=1039% Sitt.; SBV: 0,32.; Keine Fadenalgen.

Fl.: 1/16 m2
Beina-Drift:

Bachmitte bei 756 em/sec, 6 Stunden. Wt.: 5,6—5,8°C.

Verteilung der gefundenen Tiere im Beina und Driftprobe:

Probenort ISF 60(Ufer) [ISF 61 (Mitte) Drift
Probenfliche (bzw. Dauer) 1/16 m? 1/16 m? 6 Stunden
Temperatur 5,6°C 5,8°C 5,6—5,8°C
Strémung fast 0 75 cm/[sec 75 cm/sec
Limnomermzs zschokkes 2=3,65%

Nematoda gen. spec.? 1=>19

Nais elinguis 15=29, 2=3,656%

Nais communis 2=>31%

Nazis pardalis 2=>19%

Lumbriculus variegatus 1=>19%

Pachydrilus sp. 1=>19%

Tubifex tubifex 490 = 66,59%,

Limnephilus fenestratus-Larven 4=>319, 1=59%
Apatania zonata-Larven 4=>19%

(leere Limnephilidae-Kocher) (14)

Sperchon glandulosus 16 =809,
Trombidiidae gen. spec.?-Nymphe 1=59%
Coleoptera gen. spec.-Larve 1=>19%

Dicranota exclusa-Larve 1=5%
Tanypodinae-Larven 6=>1%

Macropelopia sp.-Puppen 6=>19%

Diamesa sp.-Larven 27=3,69% | 36=66,6%

Diamesa sp.-Puppen 2=>19%

EBukiefferiella sp.-Larven 137=18,6%| 12 =22,29%

Eulkiefferiella sp.-Puppen 1=1,89%

Div. Orthocladiinae-Larven 22=3% 1=1,89,
Tanytarsini-Larven 13=1,7%

Stmulium vittatum-Larve 1=5%
Atalanta stagnalis-Larven 2=>19,

Total 736 =1009% | 54=1009% | 20=1009,

Im Gegensatz zu den Warmbéchen von Geysir, deren Besied-

lung sehr arten- und z.T. auch individuenarm war, zeigte der
kalte Flufl Beind vor allem in den schlammigen Uferbuchten eine
individuenreiche Fauna. Im detritusreichen Schlamm mit pflanz-
lichen Faulstoffen war vor allem eine dichte Population von
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Tubifex tubifex auffallig. Moglicherweise steht der Probenort
auch zeitweise unter Abwassereinflul vom nahe gelegenen Gast-
und Bauernhof. In den Algenwatten waren Larven von Eukieffe-
riella sp. und Diamesa sp. sowie Naididae vertreten, wihrend am
Sand-Schlammboden Limnephiliden-Larven sowie die Larven
eines Wasserkifers auftraten. Mollusken wurden nicht gefunden.
In der FluBmitte war dagegen die Besiedlung auf den Geroéllsteinen,
die keinen Fadenalgen-Bewuchs zeigten und nur mit Diatomeen
iiberkrustet waren, wesentlich geringer (736 Individuen: 54 Indi-
viduen/1/16 m2 = 13,6:1!). Nur kleine Chironomiden-Larven, wie
Diamesa sp. und Bukiefferiella sp., dominierten. Die Drift der
Bachmitte war ebenfalls nicht sehr ergiebig, Chironomiden-Larven
fehlten (wahrscheinlich wegen der fehlenden treibenden Faden-
algen), nur Sperchon glandulosus zeigte mit 809, aller gefangenen
Tiere und 16 Individuen eine relativ hohe Zahl. Stmulium vittatum,
welche in den Warmbichen in der starken Stromung in Massen
aufzutreten pflegte, wurde am FluBgrund nicht beobachtet, und
nur 1 Larve trieb ins Driftnetz. Sie stammt moglicherweise aus
einem der Thermalzufliisse.

3. Siid-Island:
1. Thermalgebiet vonLandmannalaugur oder Landmannahellir:

Landmannalaugur liegt bereits im unbewohnten siidlichen
Zentralgebiet bei 64°20'N, 19°11’W in 1071 m Hoéhe beim
Bungalow des Isldndischen Touristenklubs.

ISF 66 (4.9.1955): Warmbach neben dem Bungalow.

Br.: 200 cm; T.: bis 50 cm; Untergr.: Schlamm mit pflanzl. Detritus, starker
Fadenalgenbewuchs, vereinzelt Lavabrocken; Str.: 0—20cm/sec; Wt.:
28°C. Nur qualitativ gesammelt:

Lumbriculus variegatus: 338 Individuen

Tubifex tubifex: 52 Individuen

Brachycera gen. sp.?-Larve: 1 Individium

Radiz peregra: 10—20 Ind./dm? (= ca. 60—120/1/16 m?)

Die schwarzen Faulschlammbénke der Uferregion enthielten
Massen an réhrenbauenden Oligochaeten, wobei gegeniiber allen
anderen besammelten Standorten Lumbriculus variegatus in der
Probe wesentlich reichlicher als Twubifex tubifex vertreten war.
Nach einer brieflichen Mitteilung von A. Szczrranski, der die
Tiere bestimmte, tritt eine Massenpopulation von Lumbriculus
variegatus meist in etwas saurem Wasser (z. B. Waldtiimpel) auf,
wo sich viel vermoderte, pflanzliche Substanz findet und das Wasser
eine braune Triibung zeigt. Radixz peregra zeigte eine hohe Besied-
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lungsdichte und trat in der f. lagotis auf Lavabrocken (Bachmitte)
und in der f. ovata auf den Faulschlammbénken der Uferregion auf.

Zusammenfassung

1. Von der Osterreichischen Island-Expedition 1955 wurden
zwischen dem 20. Juli und 5. September 1955 iiber 70 Tier- und
Pflanzenproben aus 20 Gewéssern genommen. Die Proben wurden
zum GroBteil quantitativ aufgesammelt, wobei in der Regel
1/16 m2, bei besonders dichter Besiedlung 1 dm?2, bei sehr schiit-
terer Besiedlung 1/4 m? ausgezdhlt wurden. Von 6 Gewissern
wurden Wasserproben zur chemischen Untersuchung im Labor
mitgenommen. Sauerstoffgehalt, pg und SBV (Alkalitdt) wurden
in der Regel an Ort und Stelle der Aufsammlungen durchgefiihrt.

2. Insgesamt wurden 84 Pflanzenarten (inkl. der Varietdten)
und 76 Tierarten (inkl. der Varietdten) gefunden, wobei aber die
Zahl wesentlich hoher liegen diirfte, da bei den Chironomiden
z. T. nur bis zur Gattung oder Familie bestimmt werden konnte.

3. In den untersuchten Kaltbiachen von 6—9°C, die nicht oder
noch nicht unter Thermaleinflu standen und keinen Faden-
algenaufwuchs zeigten, war die Individuendichte relativ gering,
z. B. im Reykjavisl-Bach (Hveravellir) 13 Individuen/1/16 m2.
Die Assoziation war gekennzeichnet durch die Chironomiden-
gattungen Diamesa und Eukiefferielln, welche die Hauptmasse
der Besiedler stellen. Daneben waren typisch die Larven von
Capnia vidua sowie Limnephilidae. In der Uferregion trat Atalanta
stagnalis und Pisidium casertanum auf. In groferen Kaltfliissen,
wie im Beind, in den allerdings Thermalabfliisse einmiinden,
wurde in schlammigen, an pflanzlichen Faulstoffen reichen Ufer-
buchten eine hohe Besiedlungsdichte beobachtet: im Schlamm
Tubifex tubifex und andere Oligochaeten, in den Watten von
Spirogyra und Ulothriz, Eukiefferiella sp., Diamesa sp. und Naididae,
am Schlammboden Limnephilidae-Larven. In der FluBmitte nahm
dagegen mit Fehlen des Fadenalgenaufwuchses die Individuen-
dichte stark ab (Ufer 736, FluBmitte 54 Ind./%/,;; m2). FlieBt der
Kaltbach tiiber Warmbéden und erfahrt dadurch eine leichte
Erwirmung um 1—3°C (11—13°C), so tritt mit stdrkerer Ent-
wicklung von Fadenalgen (vor allem Cladophora) und bei
méBiger Stromung bereits eine stidrkere Besiedlung vor allem
durch Simulivm wvittatwm und Eukieffertella sp.-Larven in Er-
scheinung (z. B. M 1, K 1 in Hveragerdi), die Dichte erreichte je
nach Ausbildung der Fadenalgen 500 bis iiber 700 Individuen/
1/16 m2. In den schlammigen Abflulgraben von sauren Sumpfwiesen
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(z. B. Pkt. 3 AJ/ISF 4) war bei 15°C und geringem Fadenalgenwuchs
die Besiedlung mit 36 Individuen/1/16 m? relativ gering, es domi-
nierten schlammbewohnende Tanytarsini-Larven (u.a. Microp-
sectra sp.), weiters Tanypodinen- und Atalanta stagnalis-Larven
sowie Pisidium casertanum.

4. Die hochste Individuendichte pro Flicheneinheit war in
den Temperaturbereichen zwischen 17 und 299C bei méaBiger bis
starker Stromung zu beobachten (Helgd, Hveragerdi-Béiche). In
diesen Bereichen erreichen im Sommer, bedingt durch den fast
24stiindigen Lichtgenufl und starke Assimilation, die Fadenalgen
das Maximum ihrer Entwicklung. Die dadurch entstehende Ober-
flichenvergréferung ermoglicht zahlreichen Kleinformen sich
anzuheften und liefert durch den starken Diatomeenaufwuchs die
Nahrungsgrundlage. Durch das enorme Algenwachstum werden von
der Stromung dauernd bis meterlange Fiaden abgerissen und mit
den daraufsitzenden Tieren verdriftet. Die Individuendichte er-
reichte im Helgd zwischen 20 und 25°C durchschnittlich 2000 bis
3000 Tiere/1/16 m? (Maximum bis iiber 8500 Individuen/1/16 m?
bei Pkt. 21!). Die dominierenden Arten der Assoziationen waren
Stmulium vittatum (zwischen 50 und 100 cm/sec), Eucricotopus
sylvestris thermicola (zwischen 24 und 29°C), Eukiefferiella sp.
(zwischen 19 und 24°C, vereinzelt bis 29°C). Daneben stein- und
fadenalgenbewohnende Tanytarsini-Larven (Rheotanytarsus?), Nais
simplex, Sperchon glandulosus, Limnophora riparia, Radix peregra
und Gyraulus laevis. Die hohe Produktion zeigte sich in gréBeren
Warmbéchen (Helgd) auch in den Driftzahlen von 30-—60 Indi-
viduen /5 Minuten bei 2 dm? Netzéffnung.

5. In den Warmwasserbereichen zwischen 30 und 35°C
fanden sich bei einer Strémung iiber 20 cm/sec noch Simulium
vittatum, Bucricotopus sylvestris thermicola, Limnophora riparia,
vereinzelt Radix peregra und als Charakterart Larven und Puppen
von Scatella stagnalis thermarum. Die Dichte war mit 50—80 Indi-
viduen/1/16 m? relativ gering. Bei Strémungen unter 20 cm/sec
war zwischen 30 und 40°C das Massenvorkommen von Hetero-
cyprs incongruens und Burycercus lamellatus typisch (z. B. Pkt. 10b,
15 und 17 im Helgs), im Freiwasser fanden sich Hydroporus nigrita
und Glaenocorisa propinqua, in Fadenalgen Eucricotopus sylvestris
thermicola. Radix peregra trat bei Temperaturen iiber 35°C nur
mehr oberhalb der Wassergrenze auf.

6. Im Heilwasserbereich iiber 40°C wurden, makroskopisch,
keine Tiere mehr gefunden, typisch waren die Blaualgen Anabaena
sp., Oscillatoria tenuis und O. angustissima, die iiber 50°C, nach
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BieBL & KUSEL-FETZMANN (1966), von Mastigocladus laminosus
und Phormidium laminosum sowie iiber 60°C von Schwefelbakterien-
Uberziigen abgeldst werden.
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