Beitrige zur Sedimentpetrographie
der Grazer Umgebung XXX.

Erster Einblick in die Petrographie oststeirischer
Sarmat-Schotter, spez. Trossing bei Gnas

Von JOoSEF HANSELMAYER, Graz

Mit 1 Diagramm und 6 Abbildungen auf 3 Tafeln

(Vorgelegt in der Sitzung am 27. Februar 1969 durch das w. M. Felix Machatschki)

I. Einleitung

Wihrend sich die Geologen schon seit tiber 100 Jahren mit
den Sarmat-Ablagerungen im Steirischen Becken be-
schiftigt haben (z. B. RoLLE 1856, STUR 1865, 1871, PETERS 1869,
HmBerR 1878, 1893, 1894, 1897, HoERNES 1878, FaBIaAN 1905,
DrEGER 1916, HomrL 1927, CLar E. 1938, PapP 1958, KOLLMANN
1960, 1965, JaNoScHEK 1963 und besonders WINKLER-HERMADEN
u. a. 1914, 1927, 1957), liegen von den diesbeziiglichen Grob-
sedimenten noch keine petrographischen Bearbeitungen
vor. Solche Studien erscheinen dem Verfasser auch deshalb wichtig,
weil itber die Herkunft gegenséatzliche Meinungen bestehen;;
eingehende petrographische Bearbeitungen kénnten zur Klirung
beitragen.

HerrrscH, F., 1921, S. 54: ,,...sarmatische Schichten ... das Schutt-
lieferungsgebiet ist, wie die Gesteine zeigen, in der Drauregion zu
suchen.‘

WiINKLER-HERMADEN, A., 1957, 8. 19: ,,Nach der Gerdllzusammensetzung
liegt ein intrasarmatischer Drauschotterkegel vor.*
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JANOSCHEEK, R., 1963, S. 349: ,,Steirisches Becken . . . Sarmat . . . Schotter-
lagen ... Das Material derselben diirfte allerdings nicht vom Siiden,
von einem Vorldufer der Drau, sondern von einem Landmassiv im
Bereich der Burgenlindischen Schwelle bzw. von einem 6stlich davon
gelegenen Land stammen.*

Korrmannw, K., 1960, S. 159: ,,Vom Helvet bis in das Mitteltorton vor-
wiegende Sedimentzufuhr aus dem Osten ... Gerdllmassen meso- und
jungpaldozoischer Gesteine aus dem Bakony-Gebiet . . . Bis zum Beginn
des Obersarmats treten in zunehmendem MafBe Einschiittungen aus
Richtung der heutigen Grundgebirgsrinder hinzu. Als solchen ,Misch-
typus‘ kénnte man die Geréllvergesellschaftung des sog. ,Carinthischen
Schotters* WiNkLER-HERMADENS ansprechen . . .

Machtigkeit der Sarmat-Ablagerungen:

Korimann, K., 1960, S. 165: Im Bereich des Gnaser Beckens ca. 750 m.

— 1965, 8. 571—572: Tiefbohrung in Walkersdorf="7001m, in Paldau=
742 m und in Ubersbach = 814 m.
Ubersbach: Obersarmat von 209,0 m bis 610,5m = 401,5 m méchtig.
Unter- und Mittelsarmat von 610,5 bis 1023,0 m = 412,56 m maéchtig.
Im Obersarmat Schotterserien von 510,0 bis 610,5 m, die wohl mit dem
sogenannten carinthischen Schotter im W-Teil des Beckens ident sind.

Die Bohrungen sind petrographisch nicht ausgewertet worden.
Es existiert bloB ein Schwermineralspektrum, das G. WoLETz
1960 zu verdanken ist.

Néheren Einblick in die Verbreitung der Sarmat-Ablage-
rungen im Steirischen Becken bieten die geologischen Karten von
MeTtz 1959, von FrLiceL 1960 und von KorLMaNw 1965. Nach
WiINKLER-HERMADEN 1957, S. 25 bis 26, sollen die Aufschiittungen
im ,,carinthischen Delta‘‘ an der Grenze von Unter- zu Mittelsarmat
erfolgt sein.

Das Ablagerungsgebiet ist sehr ausgedehnt. Die Ausmes-
sung (geologische Karten von KOLLMANN, 1965) ergab eine Flidche
von 956,8 km?.

Leider ist kein von WINKLER-HERMADEN aufgesammeltes Geroll-
material deponiert worden. Er erwidhnte zwar einige lithologlsche Einzel-
heiten, aber seine Angaben, wie z.B. ,griine Gesteine' (1914, S.278),
»»Hornblendegesteine® (1927, S. 402) oder ,,schwarze feste Gesteine (Gang-
gesteine?)* (1927, S.401), geniigen weder in petrographischer Hinsicht noch
kann darnach auf die urspriingliche Heimat dieser Gesteine geschlossen
werden. Von Interesse ist sein Hinweis auf das Vorkommen von Hornstein-
kalken und von Serpentingerdllen (1927, S. 402); letztere sind wahrscheinlich
mit den von HANSELMAYER 1967a beschriebenen Antigorititgersllen
identisch.
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Die Schottergrube von Tréssing (Linge =72 m, Hohe
bis 19,5 m) gehort zu den groBiten der SO-Steiermark und wurde
schon 1914 von WINKLER-HERMADEN erwdhnt. Sie liegt 5 km
SSO von Gnas, ostlich des Gnasbaches.

Die Drucklegung dieser Studie hat sich leider durch verschiedene
Umsténde verzogert. Inzwischen konnten drei weitere Arbeiten, ost-
steirische Sarmat-Schotter betreffend, veréffentlicht werden: Antigoritit mit
besonderen Chromitformen von Tréssing und Poéllauberg, weiters Petro-
graphie der Schotter von Péllauberg bei Jagerberg und Chemismus eines
Natronrhyolithes von Trossing (HANSELMAYER 1967a, 1967 b, 1969).

I. Gerollgrofien, Siebanalyse

Schon WINKLER-HERMADEN erwéahnte 1927, S. 402, daB er in
Trossing u. a. ein doppeltfaustgrofies Gneisgerdlle und ein iiber-
faustgroBes Gerdlle eines typischen mesozoischen Hornsteinkalkes
gesammelt hatte. Solche sporadische GerollgroBen sind angesichts
des angenommenen relativ weiten Anlieferungsweges (aus Kéarnten
oder aus Burgenland-Westungarn) besonders bemerkenswert.

UnregelmédBig in verschiedenen gréberen Schotterlagen cin-
gestreut wurden vom Verfasser gefunden:

Léngster
Durchmesscr

in mm dkg

Serizitfeinquarzit, hellgraugelb . . 162 214

Stengelgneis, feinkérnig, miirbe . . . 145 203
Gelblicher Quarzfels, glasig durchscheinend, mit
Lagen von 6seitigen papierdinnen Muskowittéfelchen
(2 =2—3 mm) und Kornflasern von lichtgelblichem

Feldspat ....... ...... 220 195

Biotitgneis, flaserig-schiefrig 137 178

Hornsteinkalk, rotlichgrau . 112 138

Antigoritit, grinlichgrau, mit Chromit 168 126

Grauwackensandstein, hellgrau 170 118

Dichter Kalkstein, bréunlichgrau, mesozoisch . 135 95

Schorlpegmatit 132 88

Einblick in die Gerdllgroen und in die Petrographie gibt auch
die folgende Siebanalyse. Das Material hiefiir (36,30 kg) wurde
ohne jedwede Auslese aus der Mitte der Grubenwand in 3 m Hohe
entnommen.
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Methode: Trockensiebung. Fiir KorngréBen iiber 1 mm

wurden Lochsiebe, fiir solche unter 1 mm Maschensiebe ver-
wendet.

Kornungsverteilung
Sedimente aus der Schottergrube Trossing bei Gnas

Techn. Versuchs -u. Forschungsanslall der Techn. Hochschule Graz

Sieblinienschaubild des gesamten Maleriales
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Siebanalyse:
Sieboffnung Durchgang durch Siebsffnung Durchgang durch
in mm die Siebe (Gew.-%) in mm die Siebe (Gew.-%)
70 98,7 3 26,7
60 92,9 1 20,2
30 77,6 0,2 10,7
15 53,2 0,09 2,0
7 37,56
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III. Petrographische Zusammensetzung der griéberen
Schotterfraktionen. Trossing

Gew.-9%, der
Stick dkg Gesamt-
menge
1. Grébste Fraktion: Gerdll-g tber
70 mm
Quarzfels, 102 x 80 x 42 mm 1 47,56 5,9
2. Gerolle mit @ von 50 bis 70 mm
Pegmatite 3 41,0 5,0
Gneise, sehr feinkornig, hellgrau, grau 2 26,6 3,2
Quarzit, bréunlich, feinkérnig 1 18,0 2,2
Feinsandstein, brdunlichgrau . ... 1 14,0 1,7
Kalksteine, dicht, hellbrdunlich und
braun, mit weiler Verwitterungsrinde,
kieselige Fossilreste (Chalzedon) 2 45,0 5,6
Hornsteinkalk, dicht, hellgrau . .. 1 14,0 1,7
Quarzfelse, weil-hellgrau-fleckig, gelblich 3 52,0 6,4

3. Gerdlle mit @ von 30 bis 50 mm
Aplit, biotitfithrend 1 2,6 0,3
Pegmatite, z.T. schriftgranitisch, auch

muskowitfithrend, einer stark kaolini-

siert........ ... ... 3 23,0 2,8
Antigoritite 3 15,6 1,9
Helle Gneise, feinkornig 7 49,0 6,2
Glimmerschiefer, Ubergang zu Geschiebe-

leiche 1 3,0 0,4
Quarzite, hellgrau 2 16,5 2,2
Quarzsandsteine, mittelkdrnig, grau, grau-

braun-glimmerfithrend 2 17,6 2,1
Feinsandsteine, Korn- & unter 1 mm, grau 3 20,6 2,5
Lyditknollen (3), Lyditbresche (1).... 4 15,6 1,8
Hornsteinkalke, dicht hellgrau 3 19,5 2,4
Kalksteine, dicht, weilllich hellgrau,

braunlichgrau, grau, augenscheinlich

fossilfrei 11 61,0 7,5
Dolomite, weiBlich, dicht 2 7,5 0,9
Quarzfelse, wei3, hellgrau, grau, rosarot,

braunlich 48 305,3 37,4

104 814,3 100,0
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IV. Physiographie ausgewihlter Gerélle

Die Physiographie einiger Gesteine, deren Herkunft unsicher
oder iiberhaupt unbekannt ist, wird etwas ausfithrlicher geboten,
um spéteren Bearbeitern eine Identifizierung und die Losung von
Herkunftsfragen zu erméglichen.

Mittelkorniger weiller Granit
Mylonitisierter Aplitgranit
Kleink&rniger hellgrauer Gneisgranit
Mylonitischer diinnstengeliger Orthogneis
Hellgriinlichgelber Antigoritit
Mylonitisierter und diaphthoritisierter Granat-Plagioklas-
schiefer
7. Hellgrauer chloritfithrender Quarzit
8. Hellgringrauer Silexit
9. Feinkorniger griinlichgrauer Quarzsandstein
10. Diistergriingrauer Quarzsandstein
11. Hellgrimlichgrauver Sandmergel
12. Hellgrauer Tonstein
13. Graubrauner Kalkstein
14. Hellgelblichgrauer sandmergeliger Kalkstein (Eozén)
15. Hellbrdunlichgrauer sandmergeliger Kalkstein (Eozén)

S o

1. Mittelkérniger weiler Granit
mit Biotit- und Granatsprenkel

Gerolle: Walzenformig, 145 X 72 X 41 mm, mit bis 1 mm
dicker gelblicher Verwitterungsrinde. Weilles Quarz-Feldspat-
Gewebe mit regellos verteilten rotbraunen Granaten (o bis 2 mm)
und tiefschwarzbraunen Biotiten (@ bis 1—2 mm).

U. d. M.: Quarzkorner buchtig, ¢ bis 0,8 mm. Mikroklin
meist klar, manche leicht und nur fleckenweise und/oder im Kern
kaolinisiert, scharf gegittert bis ,,flau‘, ohne Perthitisierung,
2 bis 3,6 mm, mit Tropfenquarzeinschliissen. Myrmekitknospen.
Oligoalbit mit 129, An, mit scharfer Zwillingslamellierung nach
dem Albitgesetz, unzonar, iiberwiegend klar, manche am Rande
schwach kaolinisch getriibt, @ bis 2,1 mm. Biotit: X =gelb,
YZ =tiefschwarzbraun, Form lappig unregelmiflig, im Wachstum
durch Feldspat und Quarz behindert. Almandin, im Schliff hell-
rosa, etwas zerdriickt, mit Chlorit (X =hellgriingelb, YZ = kriftig
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grasgriin) auf Rissen. Muskowit kleinschuppig, ¢ bis 0,3 mm,
sparlich. Titanit, Apatit, Zirkon.
Textur massig, Struktur hypidiomorph-kérnig.

Vol.-%,
Dinnschliff- Quarz ....... 43,3
Ausmessung: Mikroklin 31,7
Oligoalbit 18,9
Myrmekit . 1,0
Biotit ... 2,5
Muskowit 0,8
Chlorit. . .. 0,2
Granat ...... .. . 1,2
Apatit, Titanit, Zirkon. 0,4
100,0

Nicht vergleichbar mit Graniten vom Tauerntypus, nicht mit
Graniten aus dem Eisenkapplerzug, nicht mit Rieserfernern, nicht
mit dem Bachergranit. Aus der Gleinalpe moglich.

2. Mylonitisierter Aplitgranit

Gerolle: 87 x 60 X 52 mm, dicht, kreidig-weil3, ortlich gelb-
lich infolge Limonitdurchtrinkung.

U. d. M.: Im ungleichkdrnigen, aber meist sehr feinen kata-
klastischen Gewebe (Korn-# =0,016—0,05 mm) mit hohem Quarz-
anteil schwimmen groberkornige (¢ bis 0,3—0,5 mm) saure
Oligoklase, Orthoklase (sehr wenig) und Quarze, z. T. einzeln,
z. T. aggregiert zu Korngruppen mit wenigen Individuen. Bei
diesen Kornsorten gibt es charakteristisch gezéhnelte Formen,
welche optische Spannungen zeigen und zerdriickt aussehen. Die
Plagioklase haben spérliche Seriziteinschliisse. Vereinzelt Apatit,
@ bis 0,2—0,5 mm.

Dieses Quarz-Feldspat-Gewebe wurde durch Kalkiosungen, die
feinkriimeligen Calcit absetzten und gleichzeitig Pyrit mit-
brachten, unregelméflig infiltriert. Der Pyrit wurde vollstdndig
goethitisiert. Vereinzelt wohlausgebildete (100)-Pseudomorpho-
sen nach Pyrit mit & bis 0,3 mm.

Herkunft moglicherweise Gleinalpe.

3. Kleinkérniger, hellgrauer Gneisgranit,
granatfithrend

Gerolle: 72 x70 x 42 mm, angedeutet gneisig durch die
lagige Anordnung der aufgeschuppten Biotite.



302 JosEF HANSELMAYER;

U. d. M. (Querschliff): Quarz ungleichkornig, ¢ bis 0,5 mm,
groBteils gezahnt, manche buchtig, keine optische Spannung. KNa-
Feldspite mit # bis 0,6 mm, manche kaolinisch getriibt: Ortho-
klas meist klar, Mikrokline ,,flau®, stellenweise auch mit scharfer
Gitterung im selben Korn, mit Einschliissen von Quarz (Tropfen-
formen oder mit Kustallumussen) Oligoklas mit 20—259, An,
klar, nur Albitzwillingslamellen, g bis 1,4 mm, mit Quarzeinschliis-
sen wie oben. Biotit: X =hellgelb, YZ =schwarzbraun, o bis
0,3 X 0,1 mm, mehrscharig orientiert. Almandin selten, o bis
0,6 mm. Vereinzelt Zirkon, Titanit, Goethit.

Granitoides Gewebe mit Ausscheldungsfolge Zirkon—Biotit—
Plagioklas—Orthoklas und Mikroklin—Quarz. Die erste Quarz-
generation geht aber bereits den Feldspaten voraus, welche sie als
Tropfenquarzeinschliisse enthalten. Die Feldspite schwimmen im
Quarzkornteig. Die Biotite treten in Form von kleinen Schuppen-
gruppen auf, die nicht deformiert sind. Zirkon meist als Biotit-
einschlull. Der Quarz ist, so wie z. T. auch die Feldspite, am Ende
der Kristallisation deformiert worden (Protoklase) und wieder aus-
geheilt. Daher die Kornzerlegung, aber das Fehlen optischer Span-
nungen.

Vol.-9,
Diinnschliff- Quarz ................ 40,5
Auszihlung KNa-Feldspite 22,6
Oligoklas. .. ... 34,0
Biotit ..... .. 2,1
Alm, Tn, Goe, Zr 0,8
100,0

In fazieller Hinsicht darf man diesen Gneisgranit eventuell an
die Gleinalpengranite anschlieBen, aber nicht an Granittypen, wie
sie in den Tauern vorkommen.

4. Mylonitischer diinnstengeliger Orthogneis

Gerdlle: 82 X 75 x 56 mm, gelblichgrau. Am Querbruch sieht
man isometrische Querschnitte (Quarz, Feldspat) verschiedener
Ausdehnung (# bis 5 mm) mit unregelméfBigen Umrissen, dazwi-
schen graues Feinkorngewebe ; am Léangsbruch Streckung und diinn-
stengellge Textur (Stengellinge bis mehrere cm).

U. d. M. (Querschliff): Quarz ungleichkérnig, » von 0,016 bis
0,08 bis 0 6 selten bis 1,0 mm, optisch nicht gespannt. KNa-Feld-
spate z. T. als Perthit entwmkelt z. T. mit scharfer oder ,,flauer‘
Gitterung, welche im Korn héiuﬁg nur lokalisiert auftritt, ¢ bis
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2,5—3,8 mm, Oligoklas mit 20%, An, ungefiillt, # bis 1,56 mm.
Muskowit, kleine Fetzchen (2 bis 0,16 mm) bis herab zu Serizit-
grofle. Biotit: X =hellbrdunlich, YZ =schwarzbraun, intensiv
zerschuppt, eine Schuppengruppe (2 =1,3mm) mit groferen
Schuppen (2 bis 0,4 mm X 0,16 mm). Wenig Prochlorit (nach
Biotit), # um 0,16 mm. Ein Orthitkorn, ¢ =0,2 mm, X =hell-
orangebraunlich, Z =tief zimtrot, mit Rinde von kleinzerkérntem
Epidot. Vereinzelt Apatit, Zirkon, Goethit, Himatit, einige
Magnetitstéckchen.

Vol.-%,
Diinnschliff- Quarz ... 44,0
Auszéhlung KNa-Feldspiite 27,5
Oligoklas......... 17,0
Biotit ... 9,7
Prochlorit................. ... 0,3
Ap, Zr, Hm, Goe, Mt ............ 1,6
100,0

Das Gewebe ist streifenweise fein mylonitisch, woran haupt-
sdchlich Quarzgewebe beteiligt ist. Es kommt dabei zu einem Teig
von Quarzkérnchen und Biotit- bzw. Chloritfetzchen. Darin
schwimmen gréfere kataklastische Quarze und Feldspatklasten. Es
finden sich nirgends Anzeichen dafiir, daf} diese erwdhnten gréBeren
Korner einmal porphyrische Einsprenglinge oder Porphyroblasten
gewesen wiren. Einzelne grofere Oligoklase umwachsen Kerne von
weitgehend korrodierten reliktischen KNa-Feldspéten mit lappigen
Unmrissen. Biotitschuppen bilden gelegentlich Kornflasern.

Dieser Orthogneis kann ein Granitabkémmling sein.

Herkunft fraglich. Das vorliegende Gestein hat zu wenig
charakteristische Merkmale fiir eine Vergleichung mit bestimmten
Gneisen aus dem Altkristallin Steiermarks oder Karntens,

5. Hellgriinlichgelber Antigoritit

Gerolle: 36 x32 Xx14mm. — U.d.M.: Ungleichkérnig,
Kleinkornbereiche mit 0,03—0,08 mm XKornung, darin grébere
Schuppenschwirme (Kornschnittlingen =0,16—0,32 mm) mit cha-
rakteristischem Gitterantigoritgewebe. Keine anderen begleitenden
Kornsorten.

Hier liegt eine Antigorititvarietdt vor (im Gegensatz zu der von
HANSELMAYER 1967a beschriebenen), von der trotz mehreren
Begehungen nur ein Gerélle gefunden wurde.
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6. Mylonitisierter und diaphthoritisierter
Granat-Plagioklasschiefer

Geschiebe: 72 x 48 x 24 mm. Grundmasse hellgriinlichgrau,
dicht, mit zahlreichen ziemlich gleichméfig verteilten griinen
Sprenkeln (¢ bis 1—2 mm) in einem undeutlichen s.

U.d. M.

1. Mylonitisches Oligoklas (15—20% An)-Quarzgewebe mit

Chloritfetzchen (alle Kérner mit » um 0,03 mm) mit folgen-
den unregelmaBig verteilten Einmengungen:
Quarz, o bis 0,5 mm, optisch ungestort oder wenig gestort,
Einkorner oder 2—5kérnige Gruppen, als ganzes Splitterformen.
Saurer Oligoklas. Klinozoisit sdulig oder Form unregelméBig,
héufig mit Epidotrand, o bis 0,8 X 0,13 mm. Calcitkérner
und -korngruppen, Korn-# bis 0,1 mm, vereinzelt und wenig.
Rutil goldgelb bis braun, & bis 0,56 x 0,12 mm, plump-sdulig,
manche Koérner mit einem zentrischen oder exzentrischen
Ilmenitkern; Schwirme in s. Goethitpseudomorphosen, o
bis 0,3 mm, mit kleinen Pyritresten, selten. Vereinzelt Apatit.
Die Plagioklase des Gewebes enthalten kleine Klinozoisitein-
schliisse; der urspriingliche Plagioklas wird daher basischer ge-
wesen sein. Die Quarzkorner scheinen regeneriert zu sein, die
Plagioklase nur zum kleineren Teil.

2. Im mylonitischen Gewebe schweben Pseudomorphosen nach
Granat, der Form nach ehemalige Rhombendodekaeder, derzeit
bestehend aus einem Filz von Prochlorit (XY =gelbgriin,
Z =grasgriin. Doppelbrechung anomal, blauviolett), gespickt
mit Klinozoisit bis Epidot und etwas Rutil.

Diese Pseudomorphosen sind also auf Mischgranaten zuriick-
zufiithren, welche einen bedeutenden Grossular- und /oder Andra-
ditanteil besessen haben konnen. Die poikiloblastische Struktur
der Granaten hat sich in den Pseudomorphosen weiter erhalten.

Pseudomorphosen nach Granat 37,4 Vol.-%,
Rutil 1,5 Vol.-%

Gesteine mit genau derselben Physiographie sind aus dem mittel-
steirischen Gebirgsbogen nicht bekannt, die dortigen Granat-
Plagioklasschiefer sind etwas anders aufgebaut (ANGEL 1924,
S. 244: Kainachtal, Leuker-Kapitel, und S. 255: Néhe der
Teigitschmiihle).
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7. Hellgrauer chloritfithrender Quarzit

Gerdlle: 136 x 75 X 72 mm, hellgrau mit locker verteilten
Chloritschuppengruppen (2 bis 2,0 X 0,8 mm) in s.

U. d. M.: Schnitt senkrecht s, senkrecht a.

Zahnquarz, Korn-z bis 1,2 X 0,7 mm, meist in s geldngt,
nach der TRENERschen Regel eingeregelt (¢ normal s), hdufig undu-
16s. Oligoalbit mit 12—159%, An, ohne Fiille, wenige Gruppen
kleiner Korner (Korn-# bis 0,2 mm).

Pennin: X =fast farblos, YZ =hellgraugriin, Doppelbre-
chung anomal blau, Schuppen-z bis 0,48 X 0,1 mm, z. T. defor-
miert, auch mit Limonitblattdurchgingen parallel der Spaltung,
ungleichméBige Ilmenit-Durchstdubung, vereinzelt mit Zirkon mit
pleochroitischem Hof. Biotit selten, auch mit Chlorit verwachsen.
Wenig Muskowit. Turmalin dunkel sepiabraun, idioblastisch, o
bis 0,2 x 0,1 mm. Manche Turmaline enthalten einen abgerollten
Kern von gleicher Farbe, der schon in den Sandstein einsedimentiert
worden ist, aus dem dieser Quarzit hervorgegangen ist. Er diente
bei der Umkristallisation zum metamorphen Gestein im Turmalin-
wachstum als Ansatzkeim. Ilmenit, Leukoxen.

Chlorit . 6,2 Vol.-%,

Im heterokérnigen Zahnquarzgewebe sind Chloritschuppen,
Chloritschuppenaggregate und Ilmenitschiippchen in s eingeregelt.
Turmalin lose verteilt mit X in b oder a (Gestein).

Nicht von der Gleinalpe, Herkunft unbekannt.

8. Hellgriingrauer Silexit (i. S. CaArozzI u. PETTIJOHN)
(Karbonat- und fossilfithrend)

Gerdlle: 65 x 54 x 48 mm, dicht, massig. Auf der Schnitt-
fliche sieht man mehrere Systeme von Scherflichen mit starker,
feinstschuppiger Chloritbelegung.

U.d. M.: Das mikrokornige Gewebe besteht aus feinsten
Quarzkérnchen mit ¢ um 0,005 mm, an denen man nicht er-
kennen kann, ob sie Splitterchen oder gewachsen sind. Gegen die
Anwesenheit merklicher Mengen von eigentlichen Tonmineralien
spricht die hohe Hérte des Gesteins, welche eher an Hornstein
erinnert. Weiters siecht man eine lockere Einstreu von Quarz-
splittern mit Korn- bis 0,056 mm. Der Chlorit, sehr hellgriinblau
mit normaler Doppelbrechung, & bis 0,16 mm, bildet eine undeut-
liche Feinschichtung bzw. Feinlagung (mikroflachwelliges s) ab und
tritt auBerdem an wenigen Scherflichen in gréBerer Konzentration
auf.
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Grobere Quarzkérner (¢ um 0,1 mm, selten bis 0,5 x 0,2 mm),
Oligoklas (mit 209, An, klar oder mit Seriziteinschliissen) und
Perthit (# bis 0,16 mm) sowie Fossilreste (¢ bis 0,2 mm, sehr
selten, ehemaliger Innenbau nicht erkennbar, Foraminiferen ?)
bilden ein sehr lockeres offenes Gewebe. Kein Glaukonit. Calecit
in Kriimelchen, locker verteilt, zieht auch an Lassen durch und be-
setzt Scherflichen. Dazu einzelne Dolomitrhomboederchen
(2 bis 0,05 mm) und etwas Limonit.

Beschreibungen solcher Gesteine aus den moglichen Herkunfts-
gebieten sind mir nicht untergekommen.

9. Feinkorniger griinlichgrauer Quarzsandstein

Gerdlle: 85 x 62 X 44 mm, Gewebe dicht, mit kleinen (bis
1 mm) weiflen Sprenkeln (Quarz). Schrig zur schwach angedeuteten
Schichtung bis 2 mm dicke weile Quarzadern, fallweise etwas ver-
setzt.

U. d. M. (Schnitt normal auf s):

Quarzkodrner z. T. gerundet, z. T. noch splittrig, & meist bis
0,3 mm, manche mit Fortwachsungen, auch solche mit BouMscher
Streifung. Aderquarzkérner bis 1 mm. Albit mit 109, An, sehr
wenig, o bis 0,24 mm. Chlorit spérlich, deformiert, Schiippchen
bis 0,4 X 0,12 mm. Turmalin braun, grauviolett, sepiabraun, ab-
gerollt, o bis 0,2 mm. Selten Zirkon.

Viele Quarzkérner schlieBen dicht aneinander. In Zwickeln
feinstkorniger Quarzzement, auf Intergranularen (Breite = 0,005 bis
0,015 mm) Chlorit und hie und da Limonith&ute.

Auf solche Sandsteinformen beziigliche Literatur habe ich
nicht finden kénnen. Ich vermute, dafl es sich um einen palédozoi-
schen Sandstein handelt. Herkunft fraglich.

10. Diistergriingrauer Quarzsandstein
(Feldspat- und chloritfiithrend, mit Mangandendriten auf Kliiften)

Gerdlle: 88 x74 x 45 mm, massig, feinsandkornig, ver-
schwommene feine Lagung.

U.d.M.: Quarzkorner um 0,12 mm, splittrig, auch solche
mit zart gezdhnelten Réndern, Korngréfen im ganzen Gewebe
innerhalb der gleichen Gréfenordnung. Oligoklas mit 209, An,
feinlamelliert, mit Seriziteinschliissen, Orthoklas selten, einschluf3-
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frei, beide in GroBen wie Quarz. Chloritblittchen auch in Quarz-
groBe, sehr hell grasgriin, schwach, aber nicht anomal doppel-
brechend, aufgefasert und zerschlissen. Serizit, bis 0,1 x 0,02 mm
und feiner. Griine und braune Turmaline. Vereinzelt Calecit-
korner, weiters Goethitpseudomorphosen nach Siderit oder
Ankerit mit ¢ um 0,05 mm. Sehr spérlich Rutil, Zirkon und
Apatit(bis0,1 mm #). Zarte Limonitfahnen, etwas graphitoide
Substanz in Form schwarzer Schiippchen.

Feldspéte 4,5 Vol.-%,

Diese Sandsteinvarietdt konnte mit anstehenden Gesteinen der
Grazer Umgebung einschlieBlich des Grazer Paldozoikums nicht
identifiziert werden. Herkunft unbekannt.

11. Hellgriinlichgrauer Sandmergel

Gerélle: 170 x 56 x 51 mm. Die Matrix ist selbst mit Lupe
nicht auflosbar. Darin Sprenkel von zahlreichen weillen Feldspat-
kérnern und rauchgrauen Quarzkornern, beiderlei unter 0,56mm, aus-
nahmsweise bis 1 mm @.

U.d. M.: Quarzkérnchen ungespannt, splittrig, manche ge-
lingt, ¢ um 0,1 mm, groBte Korner bis 0,24 x 0,55 mm oder
0,3 X 0,4 mm. Albit mit  bis 0,3 mm, Zwillingslamellierung nach
dem Albitgesetz, meist mit winzigen Serizit- und Karbonat-, selten
mit Klinozoisiteinschliissen. Zuriicktretend Orthoklas. Baueriti-
sierte Biotite, & bis 0,4 X 0,1 mm, mechanisch abgescheuert,
Prochlorit, Muskowit, Serizit. Kleine Calcitkriimelchen bis
grofere Korner (& bis 0,1 mm), keine Rhomboederformen.

N 9,5 Vol.-%
Orthoklas . ......ccvvvevnn, 5,2 Vol.-9,
Caleit...... setreeseereansanies 32,0 Vol.-%,
Matrix und Ubriges 58,3 Vol.-9,

100,0 Vol.-%

Gewebe: Diese Quarz-, Feldspat-, Karbonatkorner und wenige
Tonflasern liegen in einer Matrix mit Kérnung von 0,016 bis 0,03mm
aus denselben Mineralien. Auf Intergranulare Prochlorit. Unscharf
mikroflachwelliges s.

Mikrographische Beschreibungen solcher Gesteine aus den
moglichen Herkunftsrdumen sind mir nicht untergekommen. Her-
kunft unbekannt.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1., Abt. I, 178, Bd., 9. bis 10. Heft 20
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12. Hellgrauer Tonstein

Gerodlle: 116 x 68 x 54 mm, 48 dkg. An der Oberfliche grau-
weill, dicht, zarte Feinlagung, aber nicht Schieferung oder
Blitterung. Quarzadern, meist gleichlaufend mit der Lagung, mit
Dicken bis 1 mm, wenige versetzt; einige durchschneiden die Fein-
lagung mit steilem Winkel. Ortlich feinstes Adernetz. Auffallend
weille Tiipfelschwiarme (Tiipfel vorwiegend elliptisch, Léngsachse
bis 2 mm) in der Lagung.

U.d. M. Alkaliglimmer, Schuppen um 0,0025 x 0,005 mm.
Quarzkorner im Glimmergewebe mit  von 0,016—0,03 mm, in
Adern meist in denselben KorngréBen, nur in dickeren Adern und
in Aderschnittpunkten vereinzelt bis 0,3 mm. Calcit, z. T. xeno-
morph, z. T Rhomboeder, mit & bis 0,05 mm. Manche Korner mit
Goethitrinde, zurtickzufithren auf Ankerit. Auch Dolomitkoérner.
Chlorit zerrissen, Stilpnomelan in zarten kleinen Biischeln.
Graphitkriimelchen. Ob und wieviel Feldspat vorhanden ist,
konnte wegen der Kornkleinheit nicht festgestellt werden.

Das feinstschuppige mikrokornige Glimmergewebe ist sehr
locker mit Quarzksérnchen durchspickt und von Quarzadern durch-
zogen. Die am Handstiick auffallenden weilen Tiipfel sind u. d. M.
unauffallig. Man erkennt, dafl sie aus demselben Glimmergewebe
bestehen, aber von glimmerreicheren Héuten umschmiegt werden.
Auf ehemalige Fossilien deutet nichts. Es kénnte sich um Schlamm-
gerdllchen handeln, die resedimentiert worden sind. Karbonate,
Chlorit und Stilpnomelan sind an die Quarzadern gebunden, die
lateratsekretorisch erfiillte ehemalige Trocknungsrisse darstellen.

Herkunft dieses Schlammsedimentes unbekannt, solche Ge-
steine wurden aus Steiermark, Kdrnten, Burgenland, Westungarn
nicht beschrieben.

13. Graubrauner Kalkstein
(Mit geringer Dolomitbeteiligung. Mikrofossilienfithrend)

Gerdlle: 68 x45 x 18 mm, feinstkornig. Calcitklasten und
unpigmentierte Fossilien sind an der Gerdlloberfliche durch An-
witterung als kleine weiBliche Sprenkel sichtbar; am frischen Bruch
bleiben sie verborgen, Calcitspaltflichen aber blitzen auf.

U. d. M.: Siehe Abb. 5. Erginzend:

Fossilreste: Alle der Form nach wie in der Abbildung, ent-
weder erfiillt von feinerem Calcitpflaster (Korn-z um 0,015 mm)
mit optisch unauflésbarer, sehr heller grauer Triitbe oder erfiillt
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von groberem Calcitpflaster (Korn-¢ um 0,1 mm); besonders die
grober pflasterigen sind unpigmentiert, die anderen mit lockerem
Goethitkornchenschleier, oder mit stirkerer Imprégnierung.

Selten Schalenbruchstiicke (L bis 1,6 mm, B bis 0,1 mm),
manche mit quer zur Wand gestellten Calcitstengeln bewachsen.

Calcitklasten: Einzelkorner (2 bis 0,5 mm) oder Korn-
gruppen, unpigmentiert, Kornrdnder meist gezéhnelt, mit Spaltung,
auch Druckzwillinge. Ein Teil derselben macht den Eindruck von
anorganischen Spatkornern, welche cinsedimentiert worden sind.
Manche aber weisen (oft nur einseitige) Pigmentsdume auf; letztere
konnten Uberreste von grobergekornten Hartteilen von Fossilien
sein.

Andere Gemengteile: Ein geringer Teil der Karbonatkérner
ist Dolomit. Sehr wenig Quarz (Splitterformen mit & um
0,08 mm). Goethitkdrner, ¢ bis 0,02 mm.

Die graubraune Farbe dieses Gesteines wird durch die graue
organogene Tritbe in Kombination mit der Goethitimprégnierung
verursacht.

Fossilreste 64 Vol.-%
Calcitklasten ... ........ 5Vol.-%
Quarz nur wenige °/4, —
Matrix 31 Vol.-%
100 Vol.-9%,

Derartige diagenetisch umkristallisierte Kalksteine
wurden bisher aus Steiermark, Kéirnten und dem Burgenland
nicht beschrieben.

14. Hellgelblichgrauer sandmergeliger Kalkstein
(Lithothamnienkalk, Obereozén)

Geschiebe: 74 xX72 x26 mm. Die an der Oberfliche zu
sehende Sprenkelung 148t auf einen stirkeren Fossilanteil schlieflen.

Da die Bestimmung des Fossilinhaltes fiir Herkunftsfragen von
grofiter Bedeutung ist, wandte sich der Verfasser an Herrn Univ.-
Prof. Dr. A. Papp in Wien. Nach seiner giitigen Mitteilung ist das
Gestein folgendermaflen zu beschreiben:

,,Die Schliffe zeigen organogene Kalke mit starker Rekristalli-
sation zwischen den einzelnen Komponenten. Die haufigsten Orga-
nismenreste sind Bruchstiicke von Lithothamnien, weshalb man

20*
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von einem Lithothamnienkalk sprechen kann. Weitere haufige
Komponenten stammen von Bryozoen und Foraminiferen, selten
sind Echinodermenreste und Kleinmollusken.

Bei den Foraminiferen herrschen Kleinforaminiferen vor. Im
Schnitt konnen folgende Formen beobachtet werden:

Meliolidae
Lagenidae
Globigerinidae
Rotaliidae

Bemerkenswert sind zum Teil sehr gute Schnitte durch Borelis
und Discocyelina. Vgl. Abb. 1 und 2.

Die stratigraphische Stellung ist durch das Vorkommen
von Discocyclina und Borelis gegeben. Discocyclina erlischt am
Ende des Eozins, Borelis tritt im Obereozin auf, woraus sich eine
Einstufung in das Obereozin ergibt.

Die Lithothamnienkalke von Trossing zeigen das gleiche Bild
und die gleiche Fossilfithrung wie die Lithothamnienkalke von
Wimpassing am Leithagebirge in N. O. Die Gerblle diirften aus
einem Bereich obereoziner Kalke stammen, das sich urspriinglich
vom Leithagebirge, N.O., iiber Kirchberg am Wechsel weiter nach
Siiden erstreckte. . Erganzend teile ich Thnen mit, daBl die gleichen
Gerslle wie bei Trb'ssing auch am Sieggrabener Sattel, Burgenland,
mit rétlichen Kalken des Obereozéns vorkommen.

U.d. M. sieht man auBBerdem:

a) Mineralsplitter: Quarzkérner (¢ bis 0,3 mm), meist mehr
oder minder abgerollt; wenige Porphyrquarze, z. B.1,3 x 0,6 mm.
Albit, zwillingslamelliert, Orthoklas, klar, & bis 0,8 mm.
Biotite braun, seltener griin, etwas baueritisiert. Muskowit,
Mg-Prochlorit. Alle Blattspalter mit o bis 0,3 mm. Auflerdem
noch Glaukonit, kugelig, & bis 0,3 mm, auch Hohlrdume in
Fossilien erfiillend. Calcitkérner (2 bis 1,2mm), selten
Turmalin (braun, @ bis 0,2 mm), etwas Himatit und Goe-
thit.

b) Gesteinsbréckelchen (g bis 1—2,5mm) von Quarziten
(Quarzkorner gelingt, gezdhnelt), Graniten, Pegmatiten, ev.
Gneisen (ctwas groberes Quarzpflaster), aus Chloritmuskowit-
quarziten, Lyditen, Serizitschiefern, Chloritschiefern, graphit-
durchfirbten Tonschiefern und Marmoren. Alle Brockelchen
unregelmafig eingestreut.
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¢) In Zwickeln feincalcitisches Zement, Korn- bis 0,12 mm.

Fossilanteil .... 65,8 Vol.-%,
Quarz und Silikate ... 17,4 Vol.-%,
Marmorbrosel, Calcitkérner 4,9 Vol.-9%,
Hamatit, Goethit 0,6 Vol.-9%,
Calcitisches Zement 11,3 Vol.-%,

100,0 Vol.-%

Diagenetisch verfestigter Sand, fossilreich, mit beachtlichem
Anteil an Mineralsplittern und Gesteinsbrockelchen, dicht gepackt,
in den kleinen Zwickeln Calcitfeinkorngewebe. Solche Gesteine
wurden aus der Steiermark petrographisch noch nicht beschrieben.

Lithologische Benennung: Unsortierter quarz- und feld-
spatdedritus-fithrender Biosparit.

15. Hellbrdunlichgrauer sandmergeliger Kalkstein
(Lithothamnienkalk, Obereozéin)

Gerolle: 96 x 58 x 41 mm, walzenférmig. Am Bruch auffillig
eim Muskowit mit 1,8 mm g. Schon rein duBerlich nahe verwandt
mit dem eben beschriebenen Kalkstein.

U. d. M. sieht man denselben Fossilbestand und dieselben
Kornsorten (in denselben GroéBen), dazu noch selten Orthit,
Staurolith und Spindelperthit, zuziiglich Feinsandstein- und
Kalksandsteinbréckelchen. Erwiahnenswert vereinzelt scharf be-
grenzte Quarzkristdllchen in Dihexaederform (o bis 0,32 mm),
im Sediment gewachsen.

Herkunft sicherlich dieselbe wie oben.

V. Systematik des iiber den ganzen Aufschluibereich
erfafiten Gesteinsbestandes aus allen Untersuchungen

1. Granitoide sind in Trossing derart selten, daB man sie im
ganzen Schotterbruchbereich gesondert aussuchen multe:
Aplitgranite (ein Muster mylonitisiert), Gneisaplitgranite (ein
Muster mit hanfkorngroBen Granaten), streifige Aplitgranite
(migmatisch), weiler gesprenkelter granatfithrender Biotit-
granit, mittelkornige biotitreiche Granite, Gneisgranite (flase-
rige und unterbrochen-lagige Typen).

2. Pegmatite: Die meisten sind schriftgranitisch. KorngréBe ver-
schieden, mm- bis em-Koérnung. Manche Muster ohne Glimmer,
manche muskowitfithrend, manche mit Biotit und viele Schérl-
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fithrend. In einigen Mustern tritt ein zimtrotbrauner Granat
(2 bis 5 mm) auf, welcher den Radegunder Mn-reichen Alman-
dinen dhnelt. In einem Gerdlle befindet sich der Schoérl nur in
den Quarzpartien. Einige Muster lagig-schieferig.

. Orthogneise (stengelige) und Paragneise (feinlagige), etwas

grober lagige oder flaserige Muster. Augengneise (,,Augen
zahlreich, mit KorngréBen zwischen 5 und 156 mm), Typen mit
unauffilligen ,,Augen (# bis 5mm), im Gewebeeindruck
streifig bis flaserig, ein Gerélle mit Granatfithrung. Feinlagige
Gneise: Diese Ausbildung ist durch eine besonders durch-
greifende Zermiirbung und Verwitterung charakterisiert.

. Vulkanite wurden in unerwartet reicher Typenvariation (iiber

20) angetroffen, so daf} dariiber eine eigene Publikation erfolgen
wird. Fiirs erste unterscheiden wir: Rhyolithe in hellgrau-
weillen Typen, einsprenglingsreich bis einsprenglingsarm, wobei
duflerlich meist nur die Quarzeinsprenglinge (durchscheinend
grau) deutlich hervortreten, die Feldspateinsprenglinge heben
sich hingegen von der Grundmasse wenig ab (siehe die Abbil-
dung eines Rhyolithgerilles — aber aus Pannon-Schottern —
bei HANSELMAYER 1968). Quarzporphyre: Rosafidrbige bis
violette Muster, auch rétlichgraue bis braune. Auch bei diesen
ist die Zahl der Einsprenglinge wechselnd. — Porphyroide
wurden bis dato nicht gefunden.

. Antigoritite: Dicht und massig, Gewebefarbung hellgraugriin

bis fleckig-griinlichgrau, hellgrau, hellgelbgrau, auch Muster mit
hellgrauer diinner (durch Verwitterung) gebleichter Rinde,
Kernpartien wie oben. Oberfliche zum Teil mit glatter ,,Wiisten-
lack‘-Rinde, schwarze Flecken aus gemengten Mn- und Fe-
Hydroxiden. An manchen Mustern sind &uBerlich Chromit-
anschnitte zu sehen, ferner Pseudomorphosen nach Olivin-
kérnern und nach rhombischen Pyroxenen (bis iiber cm-grof).
Auffillig ist jene Verwitterungsumsetzung, welche als weille
Verwitterung von Serpentiniten eine Besonderheit darstellt.
Siehe auch HANSELMAYER 1967 a.

Diese Antigoritite bilden in den Sarmatschottern eine auf-
fallende Komponente: Solche Antigoritittypen wurden in den
mittel- und oststeirischen Pannon- und Wiirm-Schottern nicht
gefunden, obwohl auch dort Antigorititgerdlle immer wieder
vorkommen (HANSELMAYER 1959, 1960, 1962, 1964).
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Kristalline Schiefer sind nur vertreten durch verschieden
grobe weille oder hellgriinliche bis graue und braungelbe
Quarzite und Serizitquarzite; manche davon sind feinst-
schiefrig. Selten Ankeritquarzit und chloritfithrender Glimmer-
quarzit. Konglomeratischer Semmeringquarzit mit bis iiber cm-
groBen erhaltenen Quarzgerollchen (manche hievon zartrosa).
Glimmerschiefer nur ein Gerélle. Phyllite fehlten.

Lydite, Kieselschiefer, Hornsteine: Lydite in der typi-
schen Ausbildung mit weillen Quarzadern; als besondere Varie-
tat mit Blattdurchgédngen eines graphitischen Tonschiefers. —
Hornsteine von schwarzer, dunkelbraungrauer bis hellbrauner
und brauner, auch roter Farbe mit wachséhnlich-glinzender
Gerolloberflache.

. Sandsteine bis Konglomeratsandsteine:

a) Feinsandsteine (Korn-# unter 0,2 mm): Auffallend rosa-
rote bis tiefrote Typen, dhnlich Grodener Sandsteinen. —
Sehr hellapfelgriine Sandsteine, diister graugriine bis grau-
braune und schwarzliche Muster.

b) Mittelgrobe Sandsteine (Korn-¢ um 1 mm): Rosarot,
mit sehr vereinzelten Gerollchen (z bis 8 mm, meist aber
kleiner). Lyditbreschensandstein: Eckige Lyditbrésel (iiber-
wiegend) gemengt mit weillen und gelblichen Broseln (vor-
nehmlich Quarz). Braunlichgriiner feinlagiger Sandstein,
selten mit bis zu 2,5 em grofen Quarzgerdllchen.

¢) Konglomeratsandsteine: Diisterrote und rotgraue, auf-
gebaut aus weillen, roten und grauen Geréllchen (¢ =5 bis
10 mm, ausnahmsweise groBler), Grundkitt zuriicktretend.
Grauer Typus, schichtig, mit dicht gepackten Gerélichen
(meist weille und graue Quarzfelse) und wenig Grundkitt.
Bunter Konglomeratsandstein: Gerollchen mit 5 bis 25 mm
groBen weillen, roten, grauen, rotvioletten Quarzgerdslichen,
Pegmatit- und Glimmerquarzitgerdllchen, dicht gepackt.

Mergelige Sandsteine bis Sandmergel, nur in wenigen Exem-
plaren.

Camgite:

a) Dichte, verschieden farbige (weil, gelb, grau, lichtbraun,
rotlichbraun, dunkelgraubraun, dunkelgrau, schwarz, man-
che bunt, z. B. rotgraufleckig) Kalksteine. Diese Gruppe ist
vorherrschend unter den Kalksteinen.
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b) Feinkérnige Kalksteine: Rosa, braun, weill-grau marmo-
riert, grau.

¢) Fossilfithrende Kalksteine des Eozin. Vgl. die oben ge-
botenen Beschreibungen.

d) Brekzitse Kalksteine: Einige dichte graue brekziose Kalk-
steine mit grauen Kalksteinbréckelchen mit  bis 12 mm.
Gelbliche dichte brekzitse Kalksteine mit grauen Kalkstein-
briéckelchen mit  bis 8 mm.

e) Hornsteinkalke mit vorwiegend schwarzem Hornstein in
Lagen oder Knollen (bis Faustgroéfe), zurticktretend mit rot-
braunem, graubraunem oder hellgrauem Hornstein. Der
Mutterkalkstein ist feinkérnig bis dicht, grau oder grau-
bréunlich, hellgrau, rotlichgrau. In den Geréllen wiegt tat-
sichlich der Hornsteinanteil meist weitaus vor. — Anhang:
Resedimentierte Hornsteinbresche.

f) Mergel: Dicht bis feinkérnig, grau, gelb, braun, braungrau,
Anfiithlen entweder sandig oder tonig, meist mit diinner
(1—2 mm) weiller oder brauner Verwitterungsrinde. Beson-
derer Typus: Gelber Zellenkalkmergel mit grauen Scheide-
wéanden aus teilweise verkieseltem Kalk.

g) Dolomite: Feinkornig bis dicht, gelblich, hellgrau, tiefgrau.
Hervorzuheben wire ein sich sandig anfiihlender Dolomit
mit liickigem Gewebe, bestehend aus lauter kleinen Dolomit-
rhomboederchen.

11. Quarzfelse: Weifl, gelblich, braunlich, hellgrau, grau, tiefgrau,
wachsgelb, rot. Selten Gerdlle mit leichter Glimmereinstreu. Die
Quarzkorner sind ausnahmslos durchscheinend, was bei feinerer
Koérnung weniger hervortritt als bei groberer. Schieferfetzen
beteiligen sich am Gerollaufbau nicht.

12, Zum ersten Male wurden ,,Klappersteine” =, Adlersteine*
in steirischen Schottern gefunden (obwohl schon zahlreiche
petrographische Untersuchungen vorliegen : Pannonschotter der
Oststeiermark, Wiirmschotter des mittleren Murtales, Miirz-
schotter). Es handelt sich um faust- bis kopfgrofie kugelige
bis ellipsoidische Gebilde mit 8—10 mm dicker tiefgraubrauner
Goethitwand. Dariiber (auBlen) befindet sich eine gelbbraun-
ockerige Rinde. Deren Oberfliche ist eigenartig gezeichnet,
genetisch geteilt in aneinanderschliefende, elliptische Bezirke
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mit konzentrischer Schichtung, so daB eine gewisse Ahnlichkeit
mit LiesEcaNgschen Ringsystemen zu beobachten ist. Das
Innere der Adlersteine ist hohl, enthélt jedoch eine an der Wand
festsitzende papierdiinne hellbrdunlichgelbe Kruste und einen
von ihr abgelésten hellgrauen bis hellbréunlichen, kalkimprag-
nierten, durch Trocknungsspriinge zerlegten Tonkérper, wel-
cher das ,,Klappern® verursacht. Die Inhalte verschiedener
Adlersteine sind nicht vollig gleich; so gibt es z. B. eine hellgelb-
graue Varietdt, in der man mit Lupe die Beteiligung von
Muskowitschiippchen erkennen kann. Insgesamt wurden bei
drei Begehungen nur 8 Adlersteine gefunden.

Im iibrigen sei noch auf die oben gebotenen physiographi-

schen Beschreibungen besonderer Gesteinstypen verwiesen.

VI. Schluf3
_ Zusammenfassend ergibt sich nun folgende petrographische
Ubersicht:
Trossing bei Gnas Poéllauberg bei Jagerberg
SARMAT ‘Wandmitte ‘Wandmitte ‘Wandmitte ‘Wandmitte
. in 3 m H6he | in 1,5 m Hohe in 3 m Héhe | in 1,5 m Héhe
Oststeiermark 104 Gerdlle 200 Gerdlle 200 Gerdlle 200 Gerdlle
Stiick- Gew.- | Stiick- Gew.- | Stiick- Gew.- | Stiick- Gew.-
/o °lo ° °/o °fo */o o °/
Aplite, Granite 1,0 0,3 0,5 1,7 1,0 1,0 1,0 1,5
Pegmatite 5,7 7,8 3,5 6,5 4,0 11,4 2,5 5,1
Gneise ....... 8,6 9,4 55 124 4,0 5,3 4,5 8,9
Glimmerschiefer 1,0 0,4 — — —_ — — —
Rhyolithe,

Quarzporphyre — — 0,5 0,5 1,0 1,8 — —
Antigoritite 2,9 1,9 2,5 0,9 1,5 1,4 2,0 2,1
Quarzite .......... 2,9 4,4 6,0 4,0 4,5 5,5 5,0 9,4
Lydite, Phthanite . . 3,9 1,8 1,5 1,4 1,6 1,2 1,0 0,6
Sandsteine,

Konglomerate 5,7 6,3 5,0 3,6 5,0 4,0 4,6 4,9
Hornsteinkalke,

Hornsteine 3,9 4,1 2,0 1,1 4,0 8,7 4,5 3,5
Dolomite. 2,0 0,9 3,0 2,8 5,0 3,2 4,0 4,7
Kalksteine 12,4 13,0 | 29,0 26,0 | 31,0 27,0 | 33,0 23,9
Tonmergelige

Kalke,

Kalkmergel — — 3,5 2,9 3,0 3,0 1,6 1,6
Quarzfelse. . . 50,0 49,7 | 37,5 36,2 | 34,5 26,5 | 36,6 33,8
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Der Gesteinsbestand beider Vorkommen zeigt vor allem
qualitativ gute Ubereinstimmung, quantitativ gibt es gewisse, aber
nicht schwerwiegende Differenzen. Der Quarzfelsanteil ist hoch,
aber man sollte diese Schotter noch nicht als Quarzrestschotter
qualifizieren, z. B. auch deshalb nicht, weil der Camgitanteil sehr
erheblich ist. Uber das Absinken der anderen Gerdllsorten gewichts-
und stiickméaBig unterrichtet im einzelnen die Tabelle.

Zwecks Aufdeckung von Beziehungen zwischen Herkunftsland
und aktuellem Gersllbestand mufB3 hervorgehoben werden, was
fehlt.

Es fehlen:

Koralpengesteine, wie Eklogite, Hirschegger Gneise, Stainzer
Plattengneise.

Gleinalpengesteine, wie Amphibolite, Granatglimmerschiefer,
Granatglimmerquarzite vom Gleinalpentypus, Serpentinite
(Kraubather Typen), Gabbros und Peridotite.

Grobgranite und Grobgneise vom Miirztaler Typus.

Tiefgriine Porphyroide, wie so verbreitet in der obersteirischen
Grauwackenzone.

Massige und schiefrige diabasische Gesteine, z. B. aus der
Mittelsteiermark.

Chloritoidschiefer und Chloritoidphyllite, wie im Wechsel-
gebiet und in der Umgebung von Graz.

Dolomitsandsteintypen, wie im Grazer Paldozoikum.

Typen paldozoischer Kalksteine, wie im Grazer Becken oder
im Hochlantschgebiet.

Zwei Gesteinsgruppen sind es vor allem, und zwar Antigoritite
mit besonderen Chromitformen und Vulkanite, die fiir Herkunfts-
fragen entscheidend sein kénnten. Aber aus dem Anstehenden
der in Betracht kommenden Anlieferungsrdume kennen wir
sie nicht; diese wiren nach HEriTscH F. und WINKLER-HERMADEN
Karnten, nach KoLLMaNN der Osten (z. B. Permo-Mesozoikum der
Ungarischen Mittelgebirge, Bakonygebiet) und nach JANOSCHEK
der Bereich der Burgenlandischen Schwelle (St. Anna am Aigen—
Giissing—Kohfidisch—Eisenberg) und eventuell von weiter 6stlich.

a) Antigoritit mit Chromit und einer eigenartigen Verwitte-
rung (HaNSELMAYER 1967a). Erstaunlich die GerollgréBen
(¢ bis 180 mm, Gewicht bis 126 dkg), was jedoch sichere
Schliisse auf die Lange des Gerollweges nicht zulaBt.
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Der Verfasser hat die Erfahrung gemacht, da zwar Antigoritite in
den Wiirm- und Pannon-Schottern der Mittel- und Oststeiermark vor-
kommen; aber das sind andere, vorwiegend dunkle Typen (graugriin bis
dunkelgraugrine oder schwarzgriine), HANSELMAYER 1960, Abb. 5; 1962,
Abb. 2 und 3; 1964, Abb. 3a und 3b, Breunnerit-Antigoritit, 1963. — Zwei
helle Ultrabasitgerdlle aus Pannon-Schottern, hellapfelgrin und weil3-
gelblich, entsprechen petrographisch nicht (kein Chromit, keine Pseudo-
morphosen nach Pyroxen, keine nach Olivin), HANSELMAYER 1959.

Die Beschreibung von Jucovics 1914, 1916 des Gebirges von
Borostyanksé (Geol. Karte: W—O =Maltern — Salamon-
falva =Salmannsdorf und N—S =Steinbach — Tauchen), Bern-
steiner Serpentine und anschlieBender kleiner Vorkommen zeigt,
dafl ihm so lichtfarbige Serpentine, wie der Verfasser solche in den
steirischen Sarmat-Schottern fand, nicht untergekommen sind.

Es gibt aber auch noch weiter siiddstlich gelegene Serpentin-
massen im Rechnitzer-Gebirge (z. B. Plischa) und ebenso noch
sitdlich von GroBpetersdorf (Kohfidisch, Badersdorf, Csatherberg)
ein bedeutendes Serpentinvorkommen der Eisenberger Gegend.
Aber auch unter diesen Serpentinen findet sich nichts Vergleich-
bares, es sei denn, daf} die vom Verfasser in Trossing gefundenen
hellen Antigoritite sekundér durch Umsetzungen mit Verwitte-
rungscharakter aus dunkelgriinen, chromithaltigen hervorgegangen
wiéren.

b) Vulkanite in reicher Typenvariation, vor allem weifle rhyo-
lithische und rot-braun-tonige quarzporphyrische Gerolle. Unter
den Vulkaniten wurde bisher nicht ein einziger Gesteins-
typus gefunden, den man auf nahe liegende und heute auf-
geschlossene vorsarmatische Gleichenberger saure und inter-
medidre Effusiva beziehen konnte. Die Petrographie dieser
Typenvariationen ist einer eigenen Studie vorbehalten.

Vergleichbare Sandsteine und Konglomeratsandsteine
kennt der Verfasser aus der Steiermark nur aus der Unterlage der
Trias und aus den Triasbasisschichten, ndmlich Werfener Sand-
steine, eventuell aus den Prabichlschichten, und aus Karnten aus
der Unterlage der Trias im oberen Drautal, im unteren Gortschitztal
und im Bereiche des Griffener Berges.

Nach Mitteilung Prof. AxeeLs, wofiir herzlich gedankt sei,
kommen auf der steirischen Seite im Wechselgebiet bunte Sand-
steine und Konglomeratsandsteine im Ubergang zu den betreffenden
quarzitischen Formen (Semmeringquarzit) vor. Das scheint von
Bedeutung zu sein, denn das Wechselgebiet konnte auch als
Anlieferungsgebiet in Frage kommen.
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Die von WiNkLER-HERMADEN 1914, S. 278 angegebzenen, aber
nicht ndher definierten ,,Verrucano‘‘-Gerdlle hat der Verfasser in
den Trossinger Schottern nicht gefunden.

Hornsteinkalke, die vom Verfasser in Trossing (aber auch
in Pollauberg) relativ reichlich beobachtet worden sind (45 Gerdlle
in einer halben Stunde), geben leider keinen entsprechenden Hin-
weis auf ihr Ursprungsgebiet, da solche Hornsteinkalke sowohl in
Kérnten als auch in den Nérdlichen Kalkalpen als auch in Ungarn,
z. B. Bakony, vorkommen. Schwarze Hornsteinknollen, nur ver-
einzelt gefunden, zum groBten Teil aus Splittern mit sehr wenig
Quarzzement bestehend, kénnten vielleicht einen Herkunftshinweis
geben. Der Verfasser ist derzeit nicht in der Lage (er hat noch nicht
alle bekannten diesbeziiglichen Vorkommen im Burgenland und in
Westungarn, bis Balaton, besichtigt) zu entscheiden, welche von
diesen Gegenden fiir eine Geréllanlieferung in Frage kdme.

Letzteres gilt auch fiir die reichlich vorhandenen meso-
zoischen Kalksteingerolle.

Von KaureEr & Parp 1968 wurden 96 KEozingerdlle aus
Kiérnten (Aufsammlung in den letzten Jahrzehnten) untersucht
und bestimmt: Mehr als 70% Nummulitenkalke, nahezu 259,
Alveolinenkalke ; Borelis wurde nicht vermerkt. Das spricht gegen
eine Herkunft der vom Verfasser in Trossing gesammelten Litho-
thamnienkalkgerslle aus Kérnten. Noch dazu geht aus den Be-
stimmungen, die mir giitigerweise Prof. PAPP zur Verfiigung gestellt
hat, hervor, daBl vergleichbares Eozén nordlich vom heutigen
Alpenhauptkamm in der Gegend des Leithagebirges bzw. am
Sieggrabener Sattel vorkommt. Damit kame fiir Trossing eine
Anlieferung aus NO bis NNO in Frage. Das wiire der erste belegte
Hinweis darauf, daB die oststeirischen Sarmat-Schotter zum
Teil Material von N bis NO bezogen haben.

Die petrographischen Unterschiede gegeniiber den bis-
her untersuchten oststeirischen Pannon- und den mittelsteirischen
Wiirm-Schottern, HANSELMAYER 1959, 1960, 1962, 1963, 1964 u. a.,
sind derart beachtlich, daB fiir die untersuchten Sarmat-Schotter
des Steirischen Beckens auch andere Herkunftsregionen in
Betracht gezogen werden miissen.
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Abb. 1—4: Obereoziiner hellgelblichgrauer sandmergeliger Kalkstein (Gerolle).
Trossing, Oststeiermark. Sarmat. — Aus dem Fossilbestand:

1 = Borelis. @ = 0,6 mm 3 = Bryozoenstock. L = 1,2 mm
2 = Discocyclina. L = 2,1 mm 4 = Lithothamnium sp. L = 1,3 mm
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Abb. 5: Graubrauner Kalkstein (Gerolle). Trossing, Oststeiermark. Sarmat. —
Typisches Gewebebild mit kreisrunden bis elliptischen Fossilschnitten (@ = 0,24
bis 0,32 mm), welche sich triib und pigmentiert deutlich herausheben. Ferner
zeigt das Bild mehrere grobere Calcitklasten (z. B. Bildmitte, @ = 0,22 mm)
zwischen den Fossilien oder frei im feinkornigen Calcitpflastergewebe. — Ohne
Analysator.
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Abb. 6: Wand der Schottergrube in Trossing bei Gnas (Oststeiermark).

Profil (Sarmat) Machtigkeit
Rasendecke im Hangenden 0,40 m
Toniger bzw. lettiger Sand 1,80 m
Fast parallellagiger, wechselnd hellgelbgrauer und tlefockel gelbel Sand

(auch langgezogene diinne Sandlinsen) 3,90 m
Hellgrauer Sand, konkordant auf. 0,50 m
mittelgrobem, fast homogenem Schotterpaket .. 4,10 m

Wechsellagerung von groberem (mit unregelmifBig eingestreuten Grob-
gerdllen mit @ bis 22 cm) und feinerem Schotter. Beispiel einer Sand-

beteiligung siehe Sieblinienschaubild. Darin — im Bilde deutlich zu

sehen — ,,Sommergfrer‘-Horizonte (im Bilde schwarz) aus schwach

zementiertem roten Sand ce.. 7,90 m
18,60 m

Dieses Schichtungsbild zeigt keine Besonderheiten, wie etwa Xreuz-
schichtung o. &. Die 1965 fast senkrecht stehende Schotterbruchwand wurde
seither durch Abbau weitgehend zerstort, so dafl es auch aus diesem Grunde lohnens-
wert war, den ehemaligen Zustand im Bilde festzuhalten.
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