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Der Nahrungsverbrauch junger Melittophagus
bullockoides (Meropidae) wihrend der Ent-
wicklungszeit!

Von Litr KoeNig, Wien

Mit 7 Abbildungen und 1 Tabelle

(vorgelegt in der Sitzung am 11. Dezember 1969 durch das w. M. W. Kiihnelt)

1. Einleitung

Am 3. 4. 1967 erhielten wir vom Direktor des Duisburger Zoos,
Herrn Dr. W. GEwaALT, in dankenswerter Weise zwei von ihm in
Kenya (Ostafrika) wildgefangene, gezdhmte Melittophagus bul-
lockoides (WeiBstirn-Rotkehlspinte). Vorher war es noch nirgends
gelungen, erwachsene Meropiden an die Gefangenschaft zu ge-
wohnen. Bienenfresser oder Spinte — die Familie umfaf3t sieben
Gattungen mit 24 Arten — sind meist steppenbewohnende,
schwalbenartig fliegende Luftjdger, die auch giftstacheltragende
Insekten erbeuten und, zumindest bei vielen Arten, eine weit-
gehende Tmmunitidt gegen Hymenopterengifte ausgebildet haben.
Der mit hoher Spezialisation oft einhergehende Plastizitdatsverlust
hat bei Spinten zur Folge, dall erwachsen gefangene Stiicke die
Orientierung im Gehege nur duBerst schwer, das Fressen aus der
Futterschiissel und insbesondere die Annahme toten Ersatzfutters
aus eigenem nie erlernen. Nur auf dem Wege iiber mehrmonatige,
geduldige Stopffiitterung war es im Duisburger Zoo gelungen,
einen Trupp altgefangener Melittophagus bullockoides einzugewshnen
(GEWALT 1968 a, b,).

1 Mit hilfsbereiter Unterstittzung des Osterreichischen Forschungsrates und
des Theodor-Kérner-Stiftungsfonds, denen ich an dieser Stelle herzlich danken
mochte.
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Da. Bienenfresser in oft metertiefen, selbstgegrabenen, an ithrem
Ende zu einem Wohnkessel erweiterten LoB- oder Sandtunnels
briitten (DRESSER 1884, STRESEMANN 1927—1934, KoENIG 1953),
ist tiber ihre Brutbiologie und postembryonale Entwicklung feld-
ornithologisch nur sehr wenig zu erfahren. Es wurde daher im
Institut fiir Vergleichende Verhaltensforschung der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften (vormals Biologische Station Wil-
helminenberg) 1949 erstmals der Versuch unternommen, hand-
aufgezogene europiische Bienenfresser (Merops apiaster) im Gehege
zu ziichten, was mit Hilfe einer kiinstlichen, aus einem Gemisch
von Sand, L6 und Lehm hergestellten Brutwand bis 1953 mehr-
mals, einmal auch bis zur F,-Generation, gelang. Durch eine Klappe
in der Niststidttenriickwand konnten die Vorgénge in der Hdohle
genau verfolgt werden (Kornie L. 1958, 1960). Auf Grund aller
Erfahrungen wurde die Haltungstechnik weiterentwickelt, so dafl
sich 1966 die viel empfindlicheren, im Dezember 1963 durch Herrn
Dr. K. KoLAR importierten? australischen Schmuckspinte (Merops
ornatus) ebenfalls vermehren konnten (KorNIic L. 1968).

Auch die beiden Melittophagus bullockoides aus dem Duisburger
Zoo, gliicklicherweise ein Pirchen, akzeptierten die kiinstliche
Niststitte und bezogen eine Hohle, in die das @ am 18., 19. und
22. 2. 1968 je ein Ei legte. Die Jungen schliipften nach 20—21 Brut-
tagen, wurden von den Eltern einwandfrei aufgezogen und bildeten
wiederum ein Paar. Das Geschlecht des iiberzdhligen Jungvogels
ist einstweilen noch ungekldrt. Im Dezember 1968 bauten beide
Péarchen Nisthohlen, storten sich aber gegenseitig bei der Begattung
und erzielten nur taube Eier (im Freien konnen die zahlreich und
eng beisammen briitenden Paare zum Kopulieren weit genug von
den anderen wegfliegen). Nach Entfernung der Rivalen machten
die Stammeltern vom 11.—15. 1. 1969 ein Nachgelege von drei
Eiern, verlieBen es jedoch zehn Tage nach Legebeginn. So bot sich
der Versuch an, die Eier kiinstlich auszubriiten und die Jungen
handaufzuziehen. Das Gelege kam am 21. 1. 1969 in den Brut-
apparat und erbrachte am 1. 2. 1969 um 8.30 Uhr Vogel VI3
am 4. 2. 1969 um 16.15 Uhr Vogel VIIL. Das restliche Ei war nach
kurzer Anentwicklung abgestorben.

2 Mit freundlicher Bewilligung des,,Chief Warden of Fauna, Fisheries Depart-
ment* in Perth (West-Australien) sowie mit dankenswerter Hilfe durch Mr. Forp
vom dortigen Naturhistorischen Museum.

3 Der Einfachheit halber werden die den Végeln in meiner Protokollkertei
zugeordneten, mit der GelegegroBe in keinem Zusammenhang stehenden Kenn-
zahlen verwendet.
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Fiir Mithilfe bei der Jungvogelaufzucht und Ausrechnung der
Endsummen danke ich Frau M. HABERSOHN und Frau H. LAMMEL
sehr herzlich. Besonderen Dank schulde ich Herrn Univ.-Prof.
Dr. W. KtuNELT fiir Beratung sowie fiir Anregung und Vermittlung
der Kalorienwertbestimmung, die Herr cand. phil. O. PICHER am
II. Zoologischen Institut der Universitit Wien freundlicherweise
durchfiihrte.

2. Charakteristik des postembryonalen Typus der Spinte

Nestlingszeit: Wie auch die systematisch nahestehenden
Racken (Coractidae) und Eisvogel (Alcedinidae) schliipfen Bienen-
fresser nackt und blind (Abb. 1a). Sie machen eine fiir Nesthocker
dieser GroBenordnung relativ lange Brut- und Nestlingszeit durch,
die mit der Nistweise zusammenhéingt. Die tief in das Erdreich
fithrenden Nisthohlen (vgl. S. 324) bieten eine relativ groe Sicher-
heit vor Feinden. Es ist daher arterhaltend zweckméfBig, wenn die
Brut moglichst lange darinnen verbleibt. Wenn beispielsweise bei
einem Paar Merops apiaster bis zur Ablage seiner im Zweitage-
rhythmus produzierten fiinf Eier neun Tage, bis zum Schliipfen
des letzten Eis weitere 21 Tage und bis zum Ausfliegen des letzten
Jungvogels weitere 31 Tage verstreichen, so bedeutet dies eine
ununterbrochene Nestbenutzung von rund zwei Monaten. Dagegen
sind die Brutzyklen vieler Freibriiter wesentlich kiirzer. (Bei der
Amsel [Turdus merula] beispielsweise wird téglich ein Ei gelegt,
der Schlupf erfolgt nach 14 Bruttagen, und nach weiteren 13 Tagen
verlassen die noch schlecht fliegenden Jungvégel das Nest [HrIN-
rOTH 1924, HEYDER 1953]. Dies ergibt bei fiinf Eiern eine Nest-
frequentierung von nur rund einem Monat.)

Kéalteschutz: Die anfingliche Nacktheit der Spinte beruht
auf dem Phinomen, daB in einem bestimmten Embryonalstadium
die bereits vollstdndig angelegten Federn stillgelegt, von einem
ringférmigen Hautwall iiberwachsen und unter die Epidermis
versenkt werden (PoRTMANN 1954). Ein Daunenkleid, wie es fast
alle Nestlinge von Offenbriitern als Kélteschutz oder auch als
Sichttarnung besitzen, wird nicht ausgebildet. Die vorwiegend in
den Tropen und Subtropen der Alten Welt beheimateten Vogel
(als einzige Art dringt Merops apiaster tief in die geméfigte Zone
vor) haben in ihren mit keinerlei Nistmaterial gepolsterten Wohn-
kesseln eine relativ konstante Temperatur, die oft bis zu 38°C
betrdgt und das Briiten iiberfliissig macht. Die Vogel halten sich
in der Nisthohle nur zum Umrollen der Eier, zum Fiittern der
Jungvégel und wihrend der Nacht auf (Kornie L. 1956). Ein

21%*
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witterungsbedingtes, meist nur geringfiigiges Absinken der Nest-
wirme wihrend des Tages kann durch Zusammenriicken der Jung-
vogel oder kurzes Hudern des Altvogels leicht ausgeglichen werden.
Ein Vorteil der Nacktheit ist vielleicht darin zu erblicken, daB sie
die anfangs stark im Vordergrund stehende taktile Orientierung
der Jungvdégel erleichtert.

Einige Detaildaten iiber den postembryonalen Status der
Spinte, die bisher von Vertretern der Gattungen Melittophagus
(M. pusillus, M. bullockoides) und Merops (M. apiaster, M. super-
ciliosus, M. nubicus, M. ornatus) vorliegen, zeigen eine weitgehende
zwischenartliche Ubereinstimmung und seien hier am Beispiel von
Melittophagus bullockoides aufgefiihrts.

Befiederung: Bei den Nestlingen zeichnen sich am ersten
Lebenstag® die Blutkiele der vier duflersten Handschwingen dunkel
unter der Haut ab und beginnen am dritten Tag durchzubrechen,
am sechsten Tag (Abb.1b) werden auch Armschwingenkiele
sichtbar, am elften Tag platzen die ersten Federhiillen, um den
25. Tag werden die Schwingen tragfihig und am 27.—28. Tag
verlassen die bereits flugtiichtigen Jungvogel erstmals die Nist-
héhle. Erst um den 40. Tag ist das Grofigefieder voll ausgewachsen.

Ein ebenfalls mit der Entbehrlichkeit eines Wéarmeschutzes
zusammenhéingendes Merkmal junger Bienenfresser sind die lang
auswachsenden, bei 10—13 Tage alten Nestlingen wie Igelstacheln
wirkenden Federhiillen (Abb. 1¢), die sich nach dem Platzen nur
langsam abniitzen. Ein Vorteil mag darin liegen, daB die im
Erdreich stédrker als in einem Freinest beanspruchten Federn durch
die Umhiillung linger geschont werden. Die letzten Hiillenreste an
der Federbasis verschwinden um den 50. Tag.

Sehvermégen: Wie die ,,Federlosigkeit* der Bienenfresser-
nestlinge, ist auch deren ,,Blindheit* eine nur scheinbare. Wihrend
bei blindgeborenen Siugetieren die Lidriander durch eine ,,epitheliale
Lidnaht*‘ fest miteinander verwachsen sind, handelt es sich bei
Végeln lediglich um einen infolge Nichtfunktionierens der Musku-
latur gegebenen, sehr dichten LidschluB3 (PorTMANN 1938), der sich
bei Melittophagus bullockoides am 3. Tag zu lockern beginnt und

4 Bei den bisher untersuchten Vertretern der Gattung Merops treten die
beschriebenen Entwicklungsstadien rund drei Tage spiter auf.

5 ,,Lebenstag‘‘ wird hier und spéter im Sinne von ,,Kalendertag verwendet.
Die im Hinblick auf die unterschiedliche Geburtsstunde bestehende, anfingliche
Ungenauigkeit wird im Entwicklungsverlauf durch die individuelle Variationsbreite
verwischt und darf daher unberiicksichtigt bleiben.
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einen winzigen Augspalt freigibt. Um den 12. Tag koénnen die
Augen halb, um den 20. Tag ganz aufgemacht werden.
Forthewegung: Viele hiipfende Sperlingsvigel, wie etwa die
Bartmeise (Panurus biarmicus, KoENiG O. 1951), zeigen als Neu-
geborene eine wohl als phylogenetisches Relikt anzusehende Kreuz-
gang-Koordination (,,priméres Gehen‘), die sich im Verlauf der
Entwicklung allméhlich in Hiipfen umwandelt. Spinte hingegen, die
als Erwachsene trippeln, zeigen als Nestlinge beidbeiniges Hiipfen,
aus dem sich erst allmahlich das Laufen entwickelt. Dies konnte ein
Hinweis dafiir sein, dafl Spinte von hiipfenden Ahnen abstammen,
die spéiter wieder zur alternierenden Beinbewegung ibergingen
(,,sekundéres Gehen‘‘). Diese Neuanpassung steht zum Teil mit der
Nestanlage in Beziehung, deren enge Laufrohre hiipfend nicht
passiert werden koénnte. Der Wandel vom Hiipfen zum Trippeln
erfolgt bei den Nestlingen allméahlich zwischen dem 3. und 10. Tag.
Erndhrung: Die Fiitterung im fast vollig finsteren Wohn-
kessel (ein Knick im Laufgang verhindert direkten Lichteinfall)
resultiert, wie bei Merops ornatus genau beobachtet werden konnte,
aus einem Zusammenwirken akustischer und taktiler Reize, das in
den ersten Lebenstagen nach folgendem Muster ablauft: Der Alt-
vogel trippelt mit Futter in der dullersten Schnabelspitze unter
Nestruf in die Rohre ein, worauf der in Hohlenmitte sitzende Jung-
vogel sich ihm bettelrufend (ohne Schnabelsperren) zudreht. Der
weiterhin lockende Altvogel hilt ihm den Bissen mit vorgestrecktem
Kopf unter sanften, abwechselnd auf-ab und links-rechts gefithrten
Pendelbewegungen vor, bis er an dessen Schnabelwinkel anstoft.
Diese wulstlose (Abb. 1b, ¢), taktil jedoch iiberaus empfindliche
Hautpartie 16st sofortiges Zuschnappen des Nestlings aus. Die Beute
wird nun vom Altvogel nicht losgelassen, sondern bis zu 1 Min.,
manchmal auch linger, im Schlund des Jungvogels, der seinerseits
den Schnabel des Elterntieres kréftig umklammert, festgehalten
(Abb. 2). SchlieBllich 16sen sich die Schnibel voneinander, und das
Insekt wandert in den Magen. Dieser merkwiirdige Mechanismus
der Schluckverzdgerung scheint unter anderem die Aufgabe zu
haben, Giftstacheln von Beutetieren, die kleinen Nestlingen geféhr-
lich werden koénnten, durch Einspeicheln unschédlich zu machen.
Nach und nach geht die Schluckverzégerung verloren. Die Jung-
vigel nehmen selbstédndig ab und zu auch geringe Mengen an Sand,
Muschelgritt und zerkleinerten Eischalen vom Boden auf, die
offenbar als mechanische Verdauungshilfe dienen. Mit dem Sehend-
werden (vgl. S. 326) trippeln die hungrigen Jungvogel abwech-
selnd weiter und weiter in die Laufréhre vor und betteln nun
auch mit Schnabelsperren. Ab dem 20. Tag sitzen sie oft im Rohren-
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eingang und beobachten sehr aufmerksam die Umgebung. Diese
optische Vororientierung (Kennenlernen der Eltern, Lichtverhalt-
nisse und Umgebungsmarken) ist eine wichtige Vorbereitung fiir den
ersten Flug. Junge Bienenfresser produzieren halbfliissigen, nicht
umhiillten Kot, den sie, vom Nestmuldenzentrum riickwirtsstrebend,
an der Hohlenwand absetzen.

Die in diesem Kapitel aufgezdhlten Fakten stehen zum Nah-
rungsverbrauch zwar in keiner offensichtlich direkten, sicher aber
in vielfaltig mittelbarer Beziehung und durften daher nicht uner-
wihnt bleiben.

3. Arbeitsmethode

Als Briitevorrichtung diente ein 30 cm langer, 24 cm breiter
und 26 cm hoher Kleinstbriiter (220 V, 50 ~, 40 W) der Firma
Racus (Wien), der dank seiner Handlichkeit auf meinem Schreib-
tisch Platz fand und dadurch die regelméBige Betreuung der Eier
und Jungen sehr erleichterte. Entsprechend der hohen Kérper-
temperatur erwachsener Spinte (wéhrend der Brutzeit bis zu 41°C)
stellte ich den Brutapparat auf 38°C ein (fiir Hiihnereier normaler-
weise 37°C). Die Eier lagen in einer 15 X 15 cm groflen, 6 cm hohen,
sandgefiillten, im Briitefach untergebrachten Schachtel. Sie wurden
mehrmals téglich gewendet und manchmal durch etwas ldngeres
Offenlassen des Briiterdeckels zusétzlich beliiftet. Auch nach dem
Schliipfen belieB ich die Jungen in dem als Nisthohlenersatz gut
geeigneten Brutapparat, der allerdings mit Heranwachsen der
Jungen allméhlich kiihler gestellt, zunehmend beliiftet und schlie3-
lich ganz offen gelassen werden mufBte (Abb. 3).

Bei der Erndhrung der Jungen richtete ich mich genau nach der
Fiitterweise des Elternpaares, die aus den Protokollen der voran-
gegangenen Brut ersichtlich war. Als Futter dienten keine Ersatz-
stoffe, wie Ei, Fleisch oder Trockensubstanzen, sondern nur frisch-
getotete Insekten folgender Arten:

Heimchen (Gryllus domesticus), Larven und Imagos; Wachs-
motten (Galleria mellonella), Imagos; Mehlkéafer (Tenebrio molitor),
Larven und Puppen; Fliegen (vorwiegend Calliphoridae, auch
Muscidae, Sarcophagidae), Imagos.

Die Artenzahl richtete sich nach den pflegetechnischen Mog-
lichkeiten der Wintermonate und war daher, gemessen am Angebot
der freien Wildbahn, relativ gering. Dennoch wird man annehmen
kénnen, daBl die Mengenumsétze bei natiirlicher Erndhrung nicht
viel anders sein werden als im Versuch und daB daher mit den
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Ergebnissen ein anndhernd relevantes Bild des Nahrungsverbrauches
junger Spinte erstellt werden konnte.

Die Versuchsreihe liefl sich nur so lange fortfiihren, wie die
Jungvogel alles Futter aus der Hand nahmen. Mit Beginn des
selbstandigen Fressens am 32. Lebenstag (Abb. 4) war eine genaue
Registrierung der aufgenommenen Beutetiere nicht mehr maoglich.
Das Korperwachstum ist zu diesem Zeitpunkt abgeschlossen, das
Gewicht entspricht dem adulter Stiicke.

Da es technisch undurchfithrbar gewesen wire, die Beutetiere
gesondert abzuwéigen, wurden sie nach den Kategorien ,,groB*,
,,mittel“ und , klein‘ registriert. Nach Abschlul der Untersuchung
wog ich je 10 Stiick jeder Kategorie einerseits frischtot, anderseits
nach Trocknung (3 Tage unter Warmelampe bei ca. 45°C) ab und
errechnete an Hand dieser Werte die Gesamtgewichte (Tab.1 Seite
330—31). Die Korpergewichtsmessung an den Jungvogeln erfolgte
zeitig morgens vor der 1. Fiitterung, nachdem das letzte Gewdélle
aus der Vortagsnahrung ausgeworfen und der Verdauungstrakt weit-
gehend leer war.

Die Fiitterungen fanden, meistens fiir beide Vigel termingleich,
10- bis 17mal, durchschnittlich rund 14mal téglich zwischen 7 und
22 Uhr statt. Dem Beispiel der Altvigel folgend, wurden die Nest-
linge moglichst nie bis zur génzlichen Sdttigung, sondern gerade
soviel gefiittert, dal sie noch ein wenig weiterbettelten. Dies ent-
spricht den natiirlichen Verhéltnissen der freien Wildbahn, wo fast
jeder gesunde Jungvogel nahezu stets bettelbereit ist und eine voll-
standige Sattigung kaum je eintritt. Das Uberfiittern ist ein bei der
Handaufzucht von Vogeln sehr oft gemachter Fehler, der hiufig
zum Letalfaktor wird. Der richtige Erndhrungszustand der jungen
Melittophagus bullockoides war an dem gut in Muskulatur einge-
betteten Brustbein wie auch an der Gewichtsinderung, die &dhnlich
jener der in Elternobhut aufgewachsenen Jungvégel verlief, zu
erkennen. AuBler einer kurzen, mit Vitamin B, auskurierten Mangel-
erscheinung bei Vogel VI, die zu einer voriibergehenden Gewichts-
abnahme zwischen dem 15. und 18. Tag fiihrte (Abb. 5—7), trat
keine entwicklungsstérende Erkrankung auf. Vorbeugende Vitamin-
gaben (B;, D und das Komplex-Praparat Protovit) erfolgten sehr
sparsam, durchschnittlich 2mal pro Woche, 1mal téglich wurde
etwas Kalkpulver beigefiittert.

Die Gewdolle, anfangs 1—2 Stiick, spédter bis zu 4 Stiick je
Vogel und Tag, wurden zum GroBteil wihrend der Nacht und am
zeitigen Morgen ausgewiirgt, so daf eine individuelle Trennung nicht
moglich war. Sie wurden gesammelt und nach Trocknung (3 Tage
unter Wirmelampe bei ca. 45°C) gemeinsam abgewogen. Das
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Frischgewicht muBte, da die Gewdélle vor Auffindung meist lingere
Zeit im Brutapparat lagen, nachtriglich ermittelt werden. Ich wog
10 Gewdlle sofort nach dem Auswiirgen und nochmals nach Trock-
nung, errechnete das Gewichtsverhéiltnis und iibertrug dieses auf
die anderen Gewdélle. Die 8. 327 erwihnten, von den Vogeln gelegent-
lich aufgenommenen kleinen Mengen von Sand, Muschelgritt und
zerkleinerten Eischalen, von denen Spuren auch in den Gewdllen
enthalten sind, wurden wegen Geringfiigigkeit nicht beriicksichtigt.

Tabelle 1. Nahrungsverbrauch und Gewdlleproduktion

(Die Kalorienmessung erfolgte mit einem Phillipson Microbomb Calorimeter von

Vogel VI
Verfitterte Insekten
Futtertiere Zdahl
i t:r Stitck Frisch- (Trocken-| Nihr-
tu er- :.fll- gewicht | gewicht | wert
ermne) - z ing ing | in keal
431
1. Heimchen (Gryllus domesticus) 626 182,19 | 51,01 (365,741
2. Wachsmotten (Galleria mellonella) 70 2,20 1,12 9,273
3. Mehlkéferlarven (Tenebrio molitor) 433 48,73 19,97 | 167,148
4, Mehlkiferpuppen (Tenebrio molitor) 276 22,08 8,83 | 73,024
6. Fliegen (Muscidae, Sarcophagidae,
Calliphoridae) 551 22,04 7,27 51,253
Gesamtsummen 1956 277,24 | 88,20 | 666,439
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4. Nahrungsmenge und Korperwachstum
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Die gewonnenen Zihl- und MeBdaten sind in Tabelle 1
und in Abb. 5—7 (S. 333 ff.) wiedergegeben. Obgleich, bedingt durch
den zweitédgigen Altersunterschied der Vogel, zu den Fiitterterminen
der Bedarf eines jeden verschieden war und eine mengenméBige
Gleichschaltung durch den Pfleger daher nicht eintreten konnte,
dhneln die Ergebnisse einander sehr, was als weiterer Beweis fiir

bei Melittophagus bullockoides vom 1.—32. Lebenstag

GENTRY and WiEGERT und einem Registriergerit Electronic 194 von HONEYWELL)

Vogel VII Beide Végel zusammen
Zahl Verfiitterte Insekten Zahl Verfiitterte Insekten
Fiietlt;r- Stiick- Frisch- |Trocken.- Néhr- ng?;le'r- Stitck. Frisch- |Trocken-| Néhr-
termine| zahl gewicht | gewicht | wert termine| zahl gewicht | gewicht | wert
! a, ing ing |in keal ing ing | in keal
420 851
644 | 168,48 | 47,17 (338,208 1270 | 350,67 | 98,18 | 703,949
72 1,83 0,93 7,700 142 4,03 2,05 16,973
514 56,564 | 23,18 (194,039 947 | 105,27 | 43,15 | 361,187
332 26,56 | 10,62 | 87,827 608 48,64 | 19,45 | 160,851
431 17,24 5,68 | 40,044 982 39,28 | 12,95 91,297
1993 | 270,65 | 87,58 (667,818 3949 | 547,89 | 175,78 |1334,257
Gewdlle beider Vogel
. Frisch- [Trocken-| Néhr-
Siz;;}cllf goewicht | gewicht | wert
ing ing |in keal
108 30,15 | 11,63 74,664
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einen normalen Entwicklungsverlauf gelten kann. Lediglich die
S. 329 erwihnte, kurze Erkrankung von Vogel VI brachte eine
groBere Kurvenabweichung mit sich.

Die Tabelle enthiilt Daten iiber Futterverbrauch und Gewdlle-
produktion. Durchschnittlich wurden pro Vogel bei rund 426 Fiitter-
terminen 1975 Insekten mit 273,9g Frischgewicht und 87,5g Trocken-
gewicht verbraucht. Der Gewichtsverlust nach Trocknung betragt
bei Heimchen 729, Wachsmotten 499%,, Mehlkéiferlarven 599,
Mehlkéiferpuppen 609,, Fliegen 679%,, bei der Gesamtsumme aller
Insekten 689 und bei den Gewdllen 619%,. Das Frischgewicht der
Gewdlle ist rund 59, des Nahrungsfrischgewichtes, das Trockenge-
wicht 79, des Nahrungstrockengewichtes.

Die ldngsovalen, im Querschnitt runden Gewdlle waren maxi-
mal 4 mm (bei Neugeborenen) bis 16 mm (bei 32tégigen Jungvogeln)
lang. Durchschnittlich wurden vom 1.—32. Lebenstag pro Vogel 54
Gewdlle mit zusammen 15 g Frischgewicht und 5,8 g Trockengewicht
produziert.

Die Gegeniiberstellung der taglichen Korpergewichtsinderung
und des Nahrungsverbrauches (Abb. 5) zeigt bei beiden Vogeln
zwei ungefahr gleich tendierende Kurven, wobei die Wachstums-
kurve ruhig fortschreitend, die Erndhrungskurve hingegen stark
zackig verlduft. Dies mag einerseits davon herriihren, dafl die
Fehlerbreite bei den notgedrungen schematisch errechneten Insek-
tengewichten (vgl. S. 329) groBer ist als bei der téglichen Vogelwi-
gung, kann anderseits aber auch bedeuten,dafl die vom Vogel durch-
schnittlich aufgenommene Nahrungsmenge reichlicher bemessen ist,
als sie tatsdchlich verwertet wird. Dies hiele, dal im Freien ein
voriibergehendes Absinken des Futterangebotes, wie es aus ver-
schiedenen Griinden vorkommen kann, den ruhigen Verlauf der
Gewichtskurve nicht beeintriachtigt. Ferner zeigt sich bei Vogel VII
etwa zu Beginn des letzten Wachstumsdrittels ein Korpergewichts-
maximum, das bei Vogel VI durch die krankheitsbedingte Abwérts-
zacke Verw1scht wird. Das in diesem Entwicklungsabschnitt er-
reichte, allen mir bisher bekannten Jungspinten eigene Ubergewicht,
mit dem sie nur schlecht fliegen konnten, wird zur Zeit des Fliigge-
werdens wieder abgebaut. Auch von anderen Jungvégeln wurde
Ahnliches berichtet (HEINROTH 1938).

Wie Abb. 6 zeigt, betragt das tdgliche Nahrungsfrischgewicht
bei Vogel VI (von dem krankheitsbedingten Tiefststand am 17. Tag
abgesehen) zwischen 60,4% und 16,6%, bei Vogel VII zwischen
56,6% und 15,1%,, durchschnittlich pro Vogel zwischen rund 58%,
und 169, des morgendlichen Kérpergewichtes. Der hochste Prozent-
satz liegt bei beiden Végeln in der 1. Lebenswoche, der niedrigste
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Abb. 5. A =Korpergewicht, B=Nahrungsfrischgewicht der jungen Melittophagus
bullockoides vom 1.—32. Lebenstag (ausgezogene Linie= Vogel VI, strichlierte
Linie = Vogel VII).
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Abb. 6. Tigliches Nahrungsfrischgewicht der jungen Melittophagus bullockoides in %,
des morgendlichen Kérpergewichtes vom 1.—32. Lebenstag (ausgezogene Linie =
Vogel VI, strichlierte Linie = Vogel VII).

in der 4. Lebenswoche. Am 32. Tag betrdgt das Nahrungsfrisch-
gewicht durchschnittlich pro Vogel rund 229%, des Koérpergewichtes,
ein Mengenverhéltnis, das fortan ungeféhr gleichbleibt. In Trocken-
substanz umgerechnet, sind dies rund 79, des Korpergewichtes, ein
im Vergleich zu anderen Insektenfressern (nach BERNDT-MEISE
[1959—1966] bei Drossel und Star 10—129%,, bei Meisen 20—259%,
des Korpergewichtes) recht geringer Nahrungsbedarf.

Die prozentuelle, auf das Vortagsgewicht bezogene tégliche
Anderung des Korpergewichtes ist auf Abb.7 dargestellt. Der
hochste Gewichtszuwachs, bei Vogel VI 37,69%,, bei Vogel VII 32,19,
im Durchschnitt pro Vogel rund 359, des Vortagsgewichtes, liegt
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Abb. 7. Tagliche Korpergewichtséinderung der jungen Melittophagus bullockoides
in % des Vortagsgewichtes vom 1.—32. Lebenstag (ausgezogene Linie =Vogel VI,
strichlierte Linie = Vogel VII).

Fotos und Zeichnungen: Verfasserin.

zwischen der 1. und 2. Lebenswoche. Der gréfite Gewichtsverlust,
bei Vogel VI (abgesehen von dem krankheitsbedingten Extremwert
am 17. Tag) 2,3%,, bei Vogel VII 6,4%,, im Durchschnitt pro Vogel
rund 49, des Vortagsgewichtes, fillt in das Ende der 4. Lebenswoche
(Zeit des Fliiggewerdens, vgl. S. 326).

Die vom 1. bis 32. Tag verbrauchte Frischnahrung wog bei
Vogel VI das rund 73fache des Geburts- und das 8fache des End-
gewichtes, bei Vogel VII das 80fache des Geburts- und das 8fache
des Endgewichtes, durchschnittlich pro Vogel das rund 77fache des
Geburts- und das 8fache des Endgewichtes.

Zusammenfassung

Zwei kiinstlich erbriitete Exemplare des ostafrikanischen
Bienenfressers Melittophagus bullockoides wurden vom Ei an auf-
gezogen.
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Die postembryonale Entwicklung der Vogel und ihres Verhal-
tens wird beschrieben, soweit es fiir die Untersuchung des Nahrungs-
verbrauches bedeutsam erscheint.

Die beiden Vogel erhielten ausschliefllich frisch getétete
Insekten als Futter. Diese sowie die produzierten Gewdlle wurden
nach Anzahl und Gewicht genau registriert und ihr Kalorienwert
bestimmt.

Nahrungsverbrauch und Korperwachstum werden einander
gegeniibergestellt und in verschiedener Richtung ausgewertet.
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Abb. 2. 3 von Merops ornatus bei der Flitterung eines 9 Tage alten Nestlings

(Blitzlichtaufnahme in der Nisthéhle). Die Beute wird bis zu 1 Min., manchmal

auch linger im Schlund des Jungvogels festgehalten, ehe sie in den Magen gelangt
(,,Schluckverzogerung*‘).
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Abb. 3. Die handaufgezogenen Melittophagus bullockoides im als Nisthohle dienen-
den Brutapparat; a) Im Vordergrund Vogel VI (27. Lebenstag), unter ihm versteckt

Vogel VII (24. Lebenstag), beide schlafend; b) Vogel VI beobachtet vom Eingang
aus die Umgebung.
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Abb. 4. Flugge junge Melittophagus bullockoides, links Vogel VI (35. Lebenstag),
rechts Vogel VII (32. Lebenstag). Ab diesem Alter heoinnt die selbsténdige Futter-
aufnahme.
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