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Abstract:

The Life Forms of Fungi. A life form-system of fungi is propos-
ed on the basis of longevity of the fungus as a whole or its various
stages of development. This longevity is evident from morpho-
logical criteria that are in close connection with the sensitivity
against environmental influences. For practical purposes a system
of physiognomic types of fungi as well as a life-form-system of
lichenized fungi are given.

Der Begriff der Lebensform, dem wir unter dieser Bezeichnung
zum erstenmal bei WarMING (1895) begegnen, der aber auf weit
dltere Wurzeln zuriickgeht, besteht als unabhidngiges Gegenstiick
neben dem morphologischen Formbegriff und wurde von den
verschiedenen Autoren im Laufe der Zeit in sehr verschiedener
Weise verwendet. Der Deutung der Lebensformen als physio-
gnomische Typen, wie sie etwa erstmals HumBoLDT (1806) unter-
schieden hat, stehen Auffassungen gegeniiber, die darunter die
Gesamtheit der Anpassungsmerkmale im Sinne von NAGELI
(1884) oder auch nur die vegetativen Wuchsformen, also einen
bestimmten Teil der Spro8morphologie, vor allem aber die An-
passungsformen an bestimmte Klimaverhédltnisse nach Art der
Uberdauerung der ungiinstigen Jahreszeit verstanden wissen
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wollen. Du Ri1ETz (1931) hat die verschiedenen Typen von Lebens-
formensystemen einander gegeniibergestellt, und ich verweise
auf seine Zusammenfassung der &dlteren Literatur fiir genauere
Information. Seither sind wohl noch kleinere Verdnderungen
vorgenommen worden, und besonders IVERSEN (1936) ist weit-
gehend neue Wege gegangen. Alle diese Systeme haben entweder
tiberhaupt nur die Bliitenpflanzen — bestenfalls unter Einschluf3
der Pteridophyten die Cormophyten — beriicksichtigt oder aber
die Thallophyten in einer Einheit subsummiert bzw. die groferen
systematischen Gruppen, wie Flechten, Pilze und Algen, als
getrennte Einheiten behandelt. Dieses Vorgehen ist nicht ganz
berechtigt. Fiir die Moose hat dies vor allem MAGDEFRAU (1969)
folgerichtig erkannt und ein System der Lebensformen von Laub-
moosen publiziert. Auf keinen Fall kommt man damit aber der
Stellung der Pilze im Vegetationsganzen niher. Thre besondere
Lebensweise, die Grolenordnung eines wesentlichen Teiles der
Arten, die sie zumindestens einer eigenen Synusie (Gams 1918)
zuweist, und die Substrate, die sie bewohnen, sprechen ebenso
fiir ihre Sonderstellung wie jene Merkmale, die dazu gefiihrt haben,
daB man gelegentlich schon nicht ohne Grund die Frage auf-
geworfen hat, ob sie iiberhaupt zu den Pflanzen gerechnet werden
sollen, siehe z. B. MaArTIN (1955). Es ist nicht leicht, ihre auBer-
ordentliche Vielfalt in Gestalt und ©kologischem Verhalten in
eine notwendig verhidltnismafig geringe Zahl von Gruppen zu
gliedern, und das hier gebotene Schema ist dementsprechend
provisorisch und sicherlich mit vielen Méngeln behaftet. Ich
mochte es daher in erster Linie als Diskussionsbasis verstanden
wissen und verzichte auch darauf, an dieser Stelle die ganze aus-
gedehnte Literatur zur Frage der Lebensformen im allgemeinen
in Hinblick auf die hier gezeigte Problematik zu erértern. Fur die
einzelnen Gruppen des angenommenen Systems werden markante
Beispiele genannt werden, eine detaillierte Analyse unter Heran-
ziehen einer viel grofleren Anzahl von Pilzarten kann aber erst
Aufgabe der Zukunft sein. Ich bin fiir Anregungen aller Art dank-
bar, die sich aus der Anwendung meines Systems bei praktischer
Arbeit ergeben.

Eingangs seien nur die wichtigsten der hier angenommenen
Definitionen mitgeteilt, auf die sich mein System griindet und
die meine personliche Einstellung zu dem Fragenkomplex wider-
spiegeln. Ich betrachte als Lebensform die besondere Entfaltungs-
weise in Raum und Zeit (wie etwa die Art der Entfaltung von
Baumkronen, die von ErpLEnBeErG und MULLER-DoMBOIS 1966
auch als Erginzung des RauNkizRschen Lebensformensystems
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verwendet wird), in der sich eine archetypische Art der Ausein-
andersetzung mit der Umwelt ausdriickt. Das bedarf einer ein-
gehenderen Erklirung: Pflanzen allgemein und auch Pilze unter-
scheiden sich von Tieren vor allem auch dadurch, daB sie auf
bestimmte Reize der Umwelt mit Wachstumsvorgédngen antworten,
wahrend bei Tieren an Stelle von diesen aktive Handlungen eines
Korpers mit vorgegebener Form, Lage- und GréBenbeziehung
seiner Organe und demzufolge zeitlich beschrinktem Wachstum
der Teile treten. Wiahrend die Gestalt der Tiere in der rdumlichen
Aufeinanderfolge von Organen in bestimmter Lage und mit
bestimmter Griofle fixiert ist, besteht bei den grimen Pflanzen
schon eine weitgehende Freiheit in der Zahl, Grofle und Lage-
beziehung der Teile, doch bleiben noch immer verschiedene Kor-
relationen konstant. Bei den Pilzen gibt es eine fixierte Gestalt
itberhaupt nur im reproduktiven Bereich, wihrend die morpho-
logischen Elemente des vegetativen Myzels, die ihrer Funktion
nach verschieden ausgebildeten Hyphenkammern, die an die
Stelle von echten Zellen treten, in ihrer Abfolge fast ausschlie3-
lich von AufBlenfaktoren bestimmt werden. Anders ausgedriickt:
alle Teile des tierischen Korpers haben eine annidhernd gleichlang
andauernde Wachstumsperiode, in der sich die adulte Gestalt der
betreffenden Art entwickelt. Bei griinen Pflanzen iiber der Algen-
stufe gibt es neben Organen mit fixierter Gestalt und begrenztem
Wachstum (vor allem den Blattern) solche mit zwar nicht un-
begrenztem, aber doch von Individuum zu Individuum je nach
den AufBlenbedingungen und vielleicht auch inneren, physiologi-
schen Ursachen recht verschiedenartigem Wachstum (die Mehr-
zahl der Wurzel- und Sproflorgane im vegetativen Bereich). Bei
den Pilzen ist das Wachstum des gesamten vegetativen Abschnitts
wahrend der Lebenszeit eines Individuums, das Fehlen duBerer
Hindernisse vorausgesetzt, praktisch unbegrenzt. Die Art der
Wachstumsvorginge, die bei Pflanzen einschlielllich der Pilze
auf bestimmte duBlere Einwirkungen hin einsetzen, sind artspezi-
fisch, doch gibt es nur eine begrenzte Anzahl von Grundtypen,
was zu konvergenten Erscheinungen fithrt. Wo periodische Ein-
wirkungen der Umwelt zu erwarten sind, kommt es auch meist
zu periodischen Entwicklungsprozessen der Organismen. Jeglicher
Lebens- und Wachstumsprozel umfafit neben der rdumlichen auch
eine zeitliche Komponente. Wir kénnen daher die besondere
Eigenart eines Organismus nur in seiner Zeitgestalt begreifen.
Diese aber ist auf folgende Faktoren zuriickzufiithren: 1. die
spezifische Organisation, deren Erhaltung durch das Genom, das
in der Zygote dem Individuum mitgegeben wird, garantiert ist,
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die aber die einzelnen Genwirkungen durch ihre ,,over all-Wirk-
samkeit* iiberlagert (sieche z. B. WarDpLAW 1965). Das Wesent-
liche dieser Organisation ist, daf sie tiberindividuelle Bedeutung
hat und erkannt wird, indem man alle individuellen Besonder-
heiten aufler acht 14Bt. Dies sei nebenbei auch allen Kritikern
der sogenannten idealistischen Morphologie gegeniiber betont,
die sich nur an konkrete Tatsachen halten wollen und in der
Annahme von Archetypen rein gedankliche Konstruktionen ohne
Realitdt sehen: wenn ich eine Art definiere, so gebe ich damit
einen idealen Typus an, befreit von allen Zufilligkeiten, da es
nicht zwei Individuen gibt, die einander vollig gleichen. Thren
Ausdruck findet sie in der allen Individuen gemeinsamen Organi-
sation.

2. Die individuellen Wirkungen von Genen, die innerhalb
einer Art in einem bestimmten Allel oder mehreren unterschied-
lichen Allelen je nach ihrem Molekularbau in Aktion treten.

3. Die Umwelteinwirkungen, von denen der individuelle
Phénotyp abhingt.

Der Grad der Beeinflubarkeit durch duflere Faktoren hingt
seinerseits von der spezifischen Organisation ab und wirkt sich
auch, was viel zu wenig beachtet wird, im duleren Erscheinungs-
bild aus. Die Wirksamkeit des Einflusses vorausgesetzt, gibt es
gleichfalls von der Organisation bedingte Reaktionsnormen, die
iiber das ganze Pflanzenreich hin in geringen Abédnderungen
immer wiederkehren. Beeinflubarkeit und Reaktionsnorm bilden
eine in der Zeitgestalt durch stindige Wechselwirkung zusammen-
gehaltene Einheit, die nur in der begrifflichen Analyse zergliedert
wird.

Nach dem Grad der Beeinflulbarkeit konnen wir nach den
Extremen zwei Typen unterscheiden, die aber in der Natur durch
alle Ubergidnge verbunden sind:

1. Umweltoffener Typus: im Erscheinungsbild erkennbare
Einrichtungen zur Reizaufnahme zahlreich vorhanden.

2. Umweltverschlossener Typus: Einrichtungen zur Reizauf-
nahme weitgehend unterdriickt.

Als rein empirisch gewonnener Befund laft sich sagen, da8
in der Regel umweltoffene Typen kurzlebiger sind als umwelt-
verschlossene, doch gilt das nur relativ zum organisationsbedingten
durchschnittlichen Lebensalter kleiner oder groferer systematischer
Gruppen. Typisch umweltoffene Arten von Pilzen entfalten im
Lauf ihres kurzen Lebens auBerordentlich starke chemische
Aktivitdt, weshalb sie auch als Hochleistungsformen bezeichnet
werden konnen.
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Bei den Reaktionsnormen gibt es ebenfalls zwei extreme
Gegensidtze: Formen, die in bestimmter, organisationsbedingter
Weise auf (vorwiegend ungiinstige) duflere Einfliisse reagieren,
und solche, die sich ungiinstigen dulleren Einfliissen entziehen.

Diese Unterscheidung ist nur dort sinnvoll, wo die Einfliisse
vorhersehbar sind. Bei hsheren Pflanzen sind die Jahreszeiten
als periodische Erscheinungen der geméifigten Zonen das auf-
filligste Beispiel. Lebensformensysteme, die auf der Art der
Uberdauerung ungiinstiger Perioden beruhen, wie das RAUNKI-
Z&Rrsche, verwenden dieses Prinzip zur Gliederung. Bei Pilzen
sind sowohl periodische Erscheinungen, die durch das Klima
bedingt sind, wie etwa die Jahreszeiten, als auch Zyklen der
Substratvergiftung und schlieflich die nicht periodisch wieder-
kehrenden, aber jederzeit mdglichen Trockenzeiten wirksam.
Eine weitere Unterteilung ergibt sich aus der Art der Reaktion.

Wir kénnen also die Lebensform als die durch Beeinflubarkeit
und Reaktionsnorm auf der Basis der genotypisch verankerten,
aus der systematischen Stellung der betreffenden Art resultierenden
Organisation geprédgte Gestalt definieren. In dieser Definition
werden nahezu alle Gesichtspunkte bestehender Lebensformen-
systeme zusammengefafit. Neu wurde der gestaltliche Ausdruck
der BeeinfluBbarkeit eingefiihrt, den ich einstweilen freilich nur
fiir Pilze, nicht auch fir Bliitenpflanzen beschreiben kann. Hier
sollen kurze Andeutungen geniigen, eine genaue Analyse der in
Frage kommenden Phinomene fillt ins Gebiet der Biophysik.
Gehen wir von einer altbekannten Erscheinung aus: dickschalige
Samen brauchen lingere Zeit, bis sie zur Keimung gelangen,
als diinnschalige. Dies beruht einerseits darauf, daf die der Kei-
mung vorausgehende Quellung durch Abhalten der Feuchtigkeit
stark verzégert wird — der durch die Wasseraufnahme und
Quellung bedingte Reiz setzt erst spiter ein, geringe Fliissigkeits-
mengen geniigen fiir die Auslgsung unter Umstédnden iiberhaupt
nicht —, andererseits kann der Keimling die Samenschale nur
schwer sprengen. Wir kénnen in gleicher Weise bei Pilzhyphen
annehmen, dafl Dickwandigkeit ein Hinweis auf einen héheren
Grad von Umweltverschlossenheit ist. Abgerundete, sich der Kugel-
gestalt ndhernde morphologische Elemente sind durch die geringere
Oberfliche Reizen weniger ausgesetzt, auch deuten sie auf héhere
Viskositdt des Plasmas hin, was gleichfalls die Reaktionsfihigkeit
herabsetzt. Speziell Strahlungsreize werden durch dunkle Farbung
geschwécht, die hiufig mit Dickwandigkeit gekoppelt auftritt.
Die physiologische Erklarung ist einfach: Durch dicke Zellwédnde
kénnen Stoffwechselendprodukte schwerer diffundieren, sie werden
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daher als mutmafBlich melanin-artige Substanzen in der Zellwand
deponiert. Schliefllich ist ein in das Substrat eingesenktes Organ
immer stidrker von der iibrigen Umwelt isoliert als ein oberflich-
liches, sofern die Bedingungen im Substrat selbst einigermaBen
konstant sind, also etwa in totem Holz. Im vegetativen Bereich
spiegeln die einzelnen Wuchsformen diese Gegensitze wider.
Der Wuchsformbegriff fillt hier teilweise, aber nicht immer mit
dem Lebensformenbegriff zusammen. Ein System der wichtigsten
Wuchsformen bei Pilzen sei im folgenden gegeben (unter teilweiser
Anlehnung an LANGERON und VANBREUSEGHEM 1952, 1965):

I. Pilze mit Hyphen:

A. Keimhyphen: hyalin, + unseptiert.

B. Fidige Hyphen erwachsener Myzelien (Reihenfolge von kurz-
lebigen zu Dauerformen).
1. Feine, luftmyzelartige, langzellige, meist hyaline Hyphen.
2. a) Langzellige, hyaline Hyphen (oder Hyphen unseptiert).
b) Langzellige, gefirbte Hyphen.
3. a) Kurzzellige, hyaline Hyphen.
b) Kurzzellige, gefirbte Hyphen.
4. Torulése Hyphen, meist gefarbt, Ubergang zu D. 1.

C. Unseptierte Hyphen mit periodischen Einschniirungen (von
Leptomitus lacteus).

D. Knéuelform (typisch meist Dauerformen).
1. Fumagoide Hyphen: aufgelost in Hypnozysten.
2. Sklerotien.
3. Hyphenknéuel in Pilztumoren.

E. Koralloide Hyphen als Anpassung an besondere Lebens-
bedingungen.
1. Rhizoiden der Phycomyzeten.
2. Koralloide Absorptionshyphen von Parasiten.
3. Palmetten.

F. Vermutlich abnorme Hyphenformen.
1. Knotige Hyphen.
2. Schlingelige Hyphen.
3. Blasenhyphen (normal in fleischigen Basidiomyzetenfrucht-
kérpern).
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II. Hefeform:

Als Individuen kurzlebige Formen meist in chemisch ungiinstigen
Substraten, wo es sich nicht um die einzige, erblich festgelegte
Form handelt. Die Uberdauerung ist durch rasche Vermehrung
der Einzelzellen gewéhrleistet.

1. Echte Hefeform: es gelangt kein Myzel zur Ausbildung.
2. Sprofmyzel.

(ITX. Mosaikpilze).

Vor allem in fruktifikativen Bereich kommt es durch Ver-
bindung der Hyphen in Geflechten zur Bildung zusammengesetzter
Strukturen, die ihrerseits dem einen oder dem anderen Typus
entsprechen konnen. Ich unterscheide dabei vier Grundformen,
die aber, ebenso wie die Formen des vegetativen Abschnitts,
meist in verschiedenartigen Kombinationen auftreten:

1. Stindertyp: umweltoffen, hiufig kurzlebig.

2. Krustentyp: oft an Grenzflichen (siehe Erklarung weiter
unten), offen, je nach den aufbauenden Elementen kurz- oder
langlebig.

3. Konsolentyp: halb geschlossen, je nach den aufbauenden
Elementen kurz- oder langlebig.

4. Kugeltyp: umweltverschlossen, iiberwiegend relativ lang-
lebig.

Die Typen kénnen durch Farbung und Ausbildung ihrer
morphologischen Elemente nach den fiir den vegetativen Abschnitt
angegebenen Ausprigungen in verschiedener Weise variiert und
mehr nach der einen oder der anderen Seite verschoben werden.
Das Extrem des umweltoffenen Typus ist ein sdulen- oder stinder-
artiger Fruchtkérper aus parallellaufenden, langzelligen, hell
gefirbten oder hyalinen Hyphen. Das Extrem des umweltver-
schlossenen Typus ist ein kugeliger, dunkler Fruchtkorper aus
einem Pseudoparenchym mit dickwandigen Hyphenkammern.
Die Lebensdauer diirfte dazu in der entsprechenden Relation stehen.
Der Krustentyp iiberzieht die Oberfliche des Substrates. Die
umweltoffenen, relativ kurzlebigen spinnwebigen, hiutigen oder
diinn wachsartigen Formen leben gewohnlich an Grenzflichen
etwa zwischen einem toten Ast und der Luft oder einem toten
Ast und dem Erdboden, an denen sich ein feiner Fliissigkeitsfilm
gebildet hat (Tomentella, Mollisia). Sie sind daher okologisch
weitgehend spezialisiert, da sie hohe Feuchtigkeitsanspriiche haben
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und als ibhr unmittelbarer Lebensraum zumindestens zeitweise
eben dieser Fliissigkeitsfilm anzusehen ist. Bei groflerer Trocken-
heit ist vor allem durch dickerwandige Hyphen in kompakter
Lagerung ein lingeres Uberdauern gewihrleistet, der Typus ist
durch die enge Bindung an das Substrat weniger Reizen aus-
gesetzt als der Stdndertypus. Konsolenférmige Fruchtkirper
lassen sich aus krustigen durch Abheben der Rénder ableiten, die
Fruchtschicht ist aber stirker vor Umwelteinfliissen geschiitzt,
da sie nach unten gerichtet ist, also gegen das Substrat und nicht
gegen den unruhigeren freien Luftraum.

Kombinationen sind vor allem dadurch mdéglich, da die
Gesamtausprigung eines Fruchtkorpers stirker der einen, die
der ihn aufbauenden Hyphenelemente stidrker der anderen Seite
entspricht. Eine zusdtzliche Kombinationsmoglichkeit ergibt sich
durch die Zusammenfassung von Fruchtkérpern in Stromata.

Fir Hyphomyzeten gelten die gleichen Kriterien wie fiir
vegetatives Myzel, wenn die Konidientrager nicht zu irgend-
welchen Verbidnden zusammengefalt sind, oder Kombinationen
mit Fruchtkérpertypen.

Um die Typen sowie Ubergiinge und Kombinationen deutlich
zu machen, seien einige Beispiele angefiihrt: Der reine Stédnder
findet sich etwa bei den zarten Fruchtkorpern von Typhula und
verwandten Clavariaceen-Gattungen, aber auch die Koremien von
Isaria gehoren hierher. Tn beiden Fillen sind die aufbauenden
Hyphen iiberdies noch langzellig, hell und dinnwandig. Eine
Abschwichung durch dunkle Farbung findet sich etwa bei dem
Hyphomyzeten Periconia, durch dunkle Fiarbung, vielfach kurze
und etwas dickwandige Kammern und durch mikrosklerotien-
artige Ausbildung der Konidien (im weiteren Sinne) bei den Ketten
von Alternaria. Hier haben wir Stinderform des gesamten Fruk-
tifikationsapparates, Kugelform auf der Ebene der Hyphenkammer.
Zur Standerform kénnen auch einige Ascomyzeten gerechnet
werden, so die Gecglossum-Arten, abgeschwicht etwa Morchella.
Discomyzeten mit langem Stiel und kleiner, kelchartiger Scheibe
sind noch am besten hier unterzubringen, obwohl besonders in
den Jugendstadien eine Kombination mit der Kugelform iiblich
ist; bei groflen, gestielten Formen haben wir hingegen eine Kom-
bination mit dem krustigen Typus vor uns. Beispiele fiir die reine
Krustenform bei relativ kurzlebigen Grenzflichenbewohnern bil-
den unter den Ascomyzeten Ascocorticium oder die bereits er-
wahnte Mollisia, unter den Basidiomyzeten T'omentella, wihrend
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bei Irpex eine deutliche Kombination zwischen Krustenform des
gesamten Fruchtkérpers und Stédnderform des Hymenophors
vorliegt. Langlebige Vertreter haben etwa Peniophora und Stereum.
Die Konsolenform ist charakteristisch fiir alle Pilze mit resupi-
naten Fruchtkérpern, rein vor allem bei manchen ZTelephora-
Arten und verschiedenen Polyporeen. Die Roéhren bedeuten bei
diesen im wesentlichen eine Oberflichenvergroferung zur Unter-
bringung zahlreicher Basidien zusammen mit einer Schutzfunktion.
Die Basidien selbst entsprechen iibrigens dem Standertypus
ebenso wie die Asci dem Kugeltypus im weitesten Sinne als ein
allseits umschlieBender Schutz fiir die Sporen. Freilich kommt
die Sténderform der Basidien erst relativ spit zur Geltung, da
die Sporen zuerst ja auch endogen gebildet und sodann mit einem
Teil der Basidienwand abgetrennt werden. Uberwiegend finden
wir bei den Konsolen-Fruchtkérpern Dauerformen, am extremsten
bei Fomes, am wenigsten bei Polyporus selbst (was neuerdings
auch in seinem systematischen Anschlul an die Agaricales nahe
den Boletaceen zum Ausdruck kommt). Die Ausbildung der
Hyphen entscheidet allein iiber die Uberdauerungsfihigkeit. Eine
Kombination Stinder—Konsole mit Stdndern als Hymenophor
finden wir bei einigen Hydnaceen und Pseudohydnum gelatinosum.
Die wichtigste und bekannteste Kombination sind aber die Frucht-
korper der meisten Agaricales. Die Kugelform vertreten rein die
meisten Pyrenomyzeten und Sphaeropsideen. DaBl es auch dabei
allein durch die Ausbildung der Hyphen relativ kurzlebige Typen
gibt, zeigen manche Lycoperdaceae, obwohl etwa die &ullere
Hiille von Calvatia-Fruchtkérpern lange Zeit iiberdauern kann.
Eine interessante Kombination aus Kugel und Sténder in der
Gesamtform mit Kugelform der Peridiolen bildet Pisolithus,
wéhrend der Fall der Nidulariaceen erst ndher zu untersuchen ist.
Die umweltverschlossenen Eigenschaften der Kugelform werden
bei den meisten stromatischen Pyrenomyzeten noch wesentlich
gesteigert. Eine Kombination von Kugel und dauerhafter Kruste
sind die Triiffeln und einige Plectobasidiales nach der geschlossenen,
die Becher der GroB- und zahlreicher Kleindiscomyzeten nach
der offenen Seite hin, wobei in der Jugend die Kugelkomponente
stirker zum Ausdruck kommt. Am Einzelfruchtkérper sind
Kugel- und Stdndertypus bei den Ceratostomaceen verbunden,
bei denen der verlingerten Miindung bei der Sporenverbreltung
besondere Bedeutung zukommt. Ahnliche Bedeutung als ,,0Off-
nung‘‘ gegeniiber der Umwelt diirften die Borsten um die Miin-
dungen mancher Perithezien und perithezienartiger Fruchtkorper
(Pyrenophora) und am ganzen Fruchtkdrper (T'richosphaeria)



86 Hararp RIEDL,

haben. Durch lebhafte Farben und lange, dunnwand1ge Hyphen-
kammern nehmen die Fruchtkérper der Nectriales eine Ubergangs-
stellung ein. Lecanorale Apothezien nicht lichenisierter Discomy-
zeten haben durch die dunkle Firbung und gelegentliche Kurz-
zelligkeit mit dicken Winden besonders der Deckgeflechte Anteil
an der Krustenform mit den reifen Gesamtfruchtkérpern, an der
Kugelform durch die morphologischen Elemente und Jugendfor-
men. Kombinationen von Stinder und Kugel sind etwa noch
Calictum und Tulostoma, wobei es schwer ist anzugeben, welcher
Typus der primér fiir den Lebensablauf bestimmende ist. Die
Charakterisierung ist hier bewuBt eine sehr grobe und das System
bei detaillierten Untersuchungen zweifellos einer Verfeinerung
fahig, doch soll an dieser Stelle mittels der Beispiele nur eine erste
Anregung gegeben werden.

Als zusitzliches Kriterium fiir die einzelnen Typen, von
besonderer Bedeutung vor allem bei Sténder- und Konsolenform
mit ihren Kombinationen, aber auch bei Bechern und gelegentlich
bei kugeligen Typen ist die absolute Grofe als MalB dafiir, wie
weit sie sich vom Substrat abheben. Moglicherweise wird man
auch fiir die stark schleimigen Formen ihrer besonderen physi-
kalischen Eigenschaften wegen in Zukunft eine eigene Gruppe
schaffen miissen, in erster Linie also fiir Tremellaceen und Dacry-
mycetaceen, ferner Atichia, die sich von der Hefeform im vege-
tativen Teil ableiten lassen. Die Problematik dieser Form wird
besonders bei der Besprechung des Individualitédtsproblems zum
Ausdruck kommen.

Alle hier aufgezeigten Gesichtspunkte miissen bei der Auf-
stellung eines Lebensformensystems nach der oben gegebenen
Definition ihren Ausdruck finden. Wie dies bereits DE CANDOLLE
(1818) erkannt hat, spielt die Art der Uberdauerung eine besonders
groBle Rolle, doch wurde diesem Umstand bisher nur fiir Bliiten-
pflanzen Rechnung getragen. Dabei mufl zumindest ein Problem
angedeutet werden, dessen Lisung weit iiber das Ziel des vor-
liegenden Versuchs hinausreichen wiirde, ndmlich das Problem
der Individualitdt im Zusammenhang mit der Frage individueller
und iiberindividueller Uberdauerung. Wenn ein Pilz Sporen
bildet und die Sporen vermégen als einziges Organ lingere Zeit-
rdume zu iiberdauern, so handelt es sich um keine Uberdauerung
im iiblichen Sinn, sondern um den davon verschiedenen Akt der
Fortpflanzung. Bei allen hoher organisierten Formen geht dieser
Fortpflanzung eine ganze Reihe zytologischer und morphogene-
tischer Prozesse in bestimmter Aufeinanderfolge voraus. Die
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Hauptrolle spielt dabei der Sexualakt oder ein davon durch Reduk-
tion abgeleiteter Vorgang. Im Falle der Konidienbildung ist die
Entscheidung dhnlich einfach. Wir haben es hier mit ungeschlecht-
licher Fortpflanzung zu tun im Unterschied zur sexuellen, die
bei Pilzen durch Parasexualitdt oder Apomixis ersetzt sein kann.
Konidien sind morphologisch spezialisierte Fortpflanzungsein-
heiten, die keinem anderen Zweck dienen als der Vermehrung.
Schwieriger wird der Fall bereits bei den Arthrosporen, bei denen
morphologisch nicht unterschiedene Hyphen in ihre Zellen zer-
fallen und jede Zelle daher sekundéir zur Fortpflanzungseinheit
wird. Wir haben es hier mit somatischen Zellen eines Individuums
zu tun, die zur Bildung neuer Individuen verwendet werden.
Chlamydosporen stellen einen dhnlichen Fall dar: bei der Chla-
mydospore, die abgerundet und dickwandig ist, erhebt sich schon
die Frage, ob man sie als ein Fortpflanzungs- oder ein Uberdaue-
rungsorgan bezeichnen soll. Eine Vermehrung ist hier mit der
Fortpflanzung meist nicht mehr verbunden. Die brauchbarste
Analogie scheint die zur tierischen Zyste. Der nichste Schritt ist
der zur Bildung von fumagoidem Myzel oder Hypnozysten (Cuip-
PINDALE 1929), die scheinbar schon eher Uberdauerungsformen
darstellen. Wo aber hort hier ein Individuum auf und beginnt das
néchste, wenn einmal der Zusammenhang durch anders geartete
Hyphen unterbrochen ist? Das gleiche Problem stellt sich etwa
bei Zwiebelgeophyten unter den Bliitenpflanzen. Im vorigen
Jahrhundert wurde dieses Problem mehrmals aufgegriffen, doch
ist es aus der neueren Literatur nahezu vollig verschwunden.
NAGELI (1856) entscheidet sich etwa dafiir, ein hierarchisches
System der Individualititen vom Atom bis zum Weltganzen
anzunehmen, wobei der geldufige Begriff des Individuums nur eine
Stufe darstellt. Um die Annahme einer gestuften Individualitit
wird man wohl nicht ganz herumkommen, und in vielen Fillen
wird eine kiinstliche Grenze gezogen werden miissen, wie das
zwischen Arten schon lange der Fall ist. Ich spreche in dieser
Arbeit von individueller Uberdauerung dann, wenn mit der Uber-
dauerung keine Ortsverdnderung und héaufig auch keine Vermeh-
rung verbunden ist, doch wird es immer Zweifelsfdlle geben. Die
Grenzen sind eben einmal flieBend. Rein theoretisch halte ich
fiir ein Individuum alles das, was der Intention nach eine Ganzheit
darstellt, die durch eine tibergelagerte Organisation mit korrelierter
Steuerung ausgezeichnet ist. Diese Kriterien sind aber in der
Praxis meist nicht nachzupriifen und die Anwendung des meines
Erachtens notwendigen Begriffs der Intentionalitdt ist in der
Biologie noch weitestgehend umstritten.
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Entwurf eines Lebensformen-Systems der Pilze

I. Monozyklische Entwicklung:

Die Entwicklung wird in einem Zyklus abgeschlossen, der
mehrere Stadien in regelmifBiger oder unregelmifiger Aufein-
anderfolge, die untereinander gleichartig oder ungleichartig sein
kénnen, umfalt oder auch nur ein Stadium bildet. Ein einziger
Zyklus ist dann gegeben, wenn das Individuum in seinem Ablauf
nie auf ein oft nur eine einzige oder wenige Zellen umfassendes
Dauerstadium reduziert wird, das sich anndhernd einer Spore oder
vegetativen Fortpflanzungseinheit (Konidie usw.) vergleichen
148¢.

1. Monophasische Entwicklung :
Es besteht keine Trennung in vegetative und fruktifikative
Phase, die Fortpflanzungsorgane stellen einen Teil eines mor-
phologisch einheitlichen Organismus dar und sind nicht an
Fruchtkoérper oder sonstige spezialisierte Strukturen gebunden.

a) Unicellulares (Einzeller):
Der gesamte Vegetationskorper besteht aus einer einzigen
Zelle, die beim Ubergang in das Fortpflanzungsstadium in
ein Sporanglum umgewandelt wird. Beispiele: einzellige
Archimyzeten und Phycomyzeten.

b) Ephemere:
Kurzlebige Fadenpilze. Beispiele: verschiedene aquatische
Phycomyzeten, z. B. Leptomatus.

¢) Hefen
[d) Myecelia sterilia ]

2. Di- oder pleiophasische Entwicklung:
Es besteht eine Trennung in vegetative und fruktifikative
Phase, wobei aber das Eintreten in diese eine weitere Ent-
wicklung im vegetativen Bereich nicht ausschlieBt. Alle oder
ein Teil der moglichen Fortpflanzungsorgane sind an Frucht-
korper oder sonstige spezialisierte Strukturen gebunden.

A. Monocarpe Entwicklung:

Es kommt nur eine einzige Fortpflanzungsform vor.
a) Monocarp-Ephemere:
Weder im vegetativen, noch im generativen Abschnitt
sind Bildungen vorgesehen, die ein lingeres Uberdauern
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des Organismus gewdhrleisten. Beispiele: Laboulbeniales,
Aspergillales, die keine Hauptfruchtform ausbilden.

b) Monocarp-Persistierende :
Im vegetativen oder im fruktifikativen Bereich sind
Strukturen vorhanden, die ein lingeres Uberdauern
gewdhrleisten.

aa) Vegetativ-monocarp-Persistierende:
Im vegetativen Bereich sind Strukturen vorhanden,
die ein lingeres Uberdauern gewahrleisten. Beispiele:
Typhula (Sklerotien), Armillariella (Strangmyzel).

bb) Fruktifikativ-monocarp-Persistierende:
Im fruktifikativen Bereich sind Strukturen vorhanden,
die ein lingeres Uberdauern gewihrleisten.

o) Stromalose: Beispiel: Fomes und &hnliche Poly-
poraceae. Dabei bleibt natiirlich auch der vege-
tative Apparat erhalten, die Einrichtungen, die
das Uberdauern garantieren, sind aber im Frucht-
korper lokalisiert.

B) Stromatische Formen.

cc) Generell-monocarp-Persistierende:
Im vegetativen und im fruktifikativen Bereich sind
Strukturen vorhanden, die ein lingeres Uberdauern ge-
wéhrleisten. Bei diesem und beim vorhergehenden Fall
ist es schwer anzugeben, ob sie tatsdchlich in der Natur
verwirklicht sind (etwa bei manchen Valsaceen) oder
ob es sich um di- oder pleiocarpe Formen handelt, deren
Entwicklungszyklus nur unvollkommen bekannt ist.

B. Di- und pleiocarpe Entwicklung:

Es kommen zumindest eine Haupt- und eine Nebenfrucht-
form vor, oft aber auch mehrere Typen von Nebenfrucht-
formen.

a) Dicarp-Ephemere:

Es kommen weder im vegetativen noch in einem der
enerativen Abschnitte Strukturen vor, die ein lingeres
berdauern gewdihrleisten. Beispiele: Agaricales mit

Oidien-Bildung, Tremellales mit Nebenfruchtform, viel-

leicht auch Phycomyceten mit Haupt- und Nebenfrucht-

formen.
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b) Di-
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oder pleiocarp-Persistierende:
kommen entweder im vegetativen oder in einem der

generativen Abschnitte Strukturen vor, die ein lingeres
Uberdauern gewihrleisten.

aa) Vegetativ-Persistierende:

Die Dauerstrukturen befinden sich ausschliefilich im
vegetativen Bereich. Beispiele: Sclerotinia (Sklerotien
ermoglichen das Uberdauern, Haupt- und Neben-
fruchtform = Botrytis sind kurzlebig), Claviceps.

bb) Carpophor-Persistierende:

ce)

dd

Die Ausbildung der Fruchtkorper der Hauptfrucht-
form gewihrleistet lingeres Uberdauern. Beispiele:
Eurotium- und Thielavia-Arten, Ceratocystis, vielleicht
manche Nectriales mit Fusarien als Konidienformen,
obwohl diese nicht extrem kurz-, die Perithezien
nicht sehr langlebig sind, Polyporales mit Neben-
fruchtformen.

Pyknidenpilze oder durch andere Nebenfruchtformen
persistierende Pilze:

Die Nebenfruchtformen gewéhrleisten ein lingeres
Uberdauern. Beispiele: Vielleicht Discomyzeten mit
Pyknidenformen. Bei derartigen Pilzen ist es allerdings
erst einmal notwendig zu kldren, ob die Pykniden nicht
als Spermogonien funktionieren. Ein interessantes
Beispiel ist Tapesia. Hier kann man im Zweifel sein,
ob die torulésen, hypnozystenihnlichen Gebilde im
Myzel besser als ein Teil von diesem oder als iiber-
dauernde Nebenfruchtformen betrachtet werden sol-
len.

) Stromatische Pilze:
Stromata gewihrleisten ein lingeres Uberdauern.

«) Monolokulire Stromata. Beispiele: die iiberwie-
gende Zahl aller Ascoloculares. Da aber diese Pilze
auch in anderen Teilen zumeist Dauereinrichtungen
besitzen, ist fraglich, ob man sie nicht besser alle
zu ee) rechnen soll.

B) Plurilokuldre Stromata. Beispiele: Xylaria, Hy-
poxylon.
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y) Pyknidenstromata und Subicula von Nebenfrucht-
formen. Vermutlich haben alle Pilze mit stroma-
tischen Nebenfruchtformen auch stromatische
Hauptfruchtformen, so dal diese Gruppe gleich-
falls besser zu ee) zu stellen sein wird.

ee) Generell pleiocarp-Persistierende:
Es kommen im vegetativen und im generativen, vor
allem aber in mehreren generativen Abschnitten
Strukturen vor, die ein lingeres Uberdauern gewéhr-
leisten. Beispiele: die Mehrzahl der Ascoloculares,
Valsaceae, Diaporthaceae usw.

II. Di- oder pleiozyklische Entwicklung:

Die Individualentwicklung wird durch ein- oder wenigzellige
Dauerstadien, wie Chlamydosporen, Hypnozysten usw., unter-
brochen, so dal der gesamte Vegetationskérper mehrmals von
Anfang an neu aufgebaut werden muf. Fiir jeden Zyklus kommen
die Formen von I. zuséitzlich in Frage.

1. Vegetativ di- oder pleiozyklische Entwicklung:

Dieser Fall muf als logische Konsequenz des zum Individuali-
tétsproblem Gesagten angefiithrt werden. Er hat in der Praxis
aber nur dann Bedeutung, wenn sich auf einem Substrat aus-
schlieflich jene Dauerformen finden, auf die offenbar ein frither
vorhandenes Myzel reduziert wurde, und wenn diese Dauer-
stadien bei der Keimung die gleiche Folge von Entwicklungs-
stufen hervorbringen wie die Sporen. Wenn wir auf alten Borken
Hypnozysten finden, so gilt dafiir diese Bedingung, nicht aber
bei den Sklerotien etwa von Claviceps, wo das Sklerotium an
bestimmter Stelle in den Entwicklungszyklus eingebaut ist
und sich daraus andere Stadien entwickeln als aus den Sporen
bei der Keimung. Die Grenze zwischen diesen Dauerformen und
Nebenfruchtformen ist flieBend. Bei letzteren ist die primére
Aufgabe eine Vermehrung, was bei den reinen Dauerformen
wegfallt.

2. Kernphasenzyklus mit geregelt aufeinanderfolgenden Fort-
pflanzungsstadien der Uredineen.

Als Hilfsmittel fiir die Erkennung von ephemeren und Dauer-
formen im Sinne dieses Systems mége die folgende kurze Uber-
sicht dienen, die im wesentlichen bereits Gesagtes zusammenfaft.



Ephemere (Hochleistungsform)
A. Vegetativ
Luftmyzel

Ephemere Substrathyphen

B. Hauptfruchtform
helotioide

mollisioide APOthezien

ezizoide
ﬁelve]loide Ascophore
tremelloide
clavarioide B
agaricoide
phalloide
tuberoide Ascophore
hydnangioide
bovistoide

C. Stromata

clavicipoide Stromata

D. Nebenfruchtformen

Basidiomyzetenfruchtkorper

Uber dem Substrat

Dauerform

Im Substrat oder diesern anliegend

Mikroformen

<« Kleistothezien —
< Corbiculae —

toruléses Myzel

Sklerotien und Hypnozysten
Strangmyzel

Perithezien

lecanoroide Apothezien
Hysterothezien

< cenangioide Apothezien —

Makroformen

offen

asidiomyzetenfruchtkérper

geschlossen —

Hyphomyzeten mit meist aufgerichteten
Tragerhyphen, farblos oder hell, einzeln

oder in Koremien

telephoroide

trameboide Basidiomycetenfruchtkérper

valsoide
diatrypoide
eutypoide
dothideoide
«Xxylarioide (?)
phacidioide
Pseudothezien
Plakodien
Pykniden
melanconioide Lager
Acervuli
Chlamydosporen (+ Aleuriosporen)

plurilokulére Stromata

Phaeoblastosporen und ein Teil sonstiger Hypho-
myzetenformen mit dunklen Trégerhyphen und dick-
wandigen, meist mehrzelligen Konidien s. 1.

G6
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Die hyalinen und hell, meist lebhaft gelb oder rot gefirbten
Formen neigen stirker zu den Ephemeren, die dunkel gefirbten
zu den Dauerformen. Pfeile in der Tabelle deuten auf intermediéire
Stellung, Zugehorigkeit gegen die eine oder die andere Seite ver-
schoben.

Erginzungen fiir die praktische Arbeit

a) Physiognomisches System

Wihrend das eben geschilderte Lebensformensystem zu
einem tieferen Verstdndnis des Lebens einer bestimmten Biozoenose
fihren soll und seine Anwendung in vielen Fillen dem Mykologen
vorbehalten bleiben wird, der alle den Standort betreffenden
Untersuchungen im Geldnde durchfiihrt, die Untersuchung der
Pilze zum Zwecke einer richtigen Zuordnung aber erst an seinem
Mikroskop im Laboratorium vornehmen kann oder Kulturen anlegen
muB, wird fiir den praktischen Okologen, der Pilze zur Charakteri-
sierung des Standortes heranziehen will, meist schon ein physio-
gnomisches System nach leicht auch im Gelidnde erkennbaren Typen
geniigen. Dieses System kann und soll nicht mehr geben als eine grobe
Beschreibung. Doch wird diese Beschreibung bereits in vielen Fillen
wichtige Aussagen erlauben. Wie schon Du RieTz (1931) betont,
wird jeweils die Fragestellung eines Problems ergeben, welches
System vorzuziehen ist. Wichtig ist, daBl schliellich auch die
Mykologie aufhort, eine reine Laboratoriumswissenschaft zu sein
und daB sie dem Okologen drauBien in der Natur zu einem Hilfs-
mittel wird, das ihm ermdoglicht, feinere Standortsanalysen durch-
zufithren entsprechend der hoheren Empfindlichkeit der Pilze
auf Umwelteinfliisse.

Ubersicht iiber die physiognomischen Typen der Pilze:

1. Fruchtkérperlose Pilze

a) Einzeller ohne Gallerthiillen
b) Hefeartige Pilze
c¢) Schimmelartige Pilze

2. Pilze mit Fruchtkorpern

A. Kleine Pilze unter 5 mm Durchmesser oder Hohe
a) Pilze mit geschlossenen Fruchtkérpern
«) Pilze mit hell gefirbten Fruchtkoérpern
B) Pilze mit dunkel gefarbten Fruchtkdrpern

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 179. Bd., 7. Heft 2
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b) Pilze mit offenen Fruchtkérpern: becherférmige oder
krustige Arten
o) Pilze mit hell gefidrbten Fruchtkorpern
B) Pilze mit dunkel gefirbten Fruchtkdrpern

¢) Pilze mit Sklerotien

B. GroBipilze mit iiber 5 mm Durchmesser oder Hohe

a) Pilze mit krustenformigen Fruchtkérpern
o) trockene (lederige) Fruchtkorper
B) fleischige oder hautige Fruchtkorper

b) Pilze mit becher- oder kelchfoérmigen Fruchtkoérpern
«) trockene Fruchtkorper
B) fleischige Fruchtkérper

¢) Pilze mit keulen- oder geweihférmigen Fruchtkdrpern

d) Pilze mit konsolenformigen Fruchtkorpern
o) trockene Fruchtkérper
B) fleischige Fruchtkorper

e) Pilze mit schirm- oder trichterférmigen Fruchtkdrpern
o) trockene Fruchtkorper
) fleischige Fruchtkorper

f) Pilze mit kugelfsrmigen, seltener (z. B. Tulostoma)
trommelschlidgelfsrmigen Fruchtkérpern

g) Gallertige GroBpilze

h) Pilze mit Skleroti.n

b) Verteilung auf dem Substrat

Um Pilzvegetation auf lebenden oder abgestorbenen Pflanzen-
teilen beschreiben zu kénnen, ist es oft erforderlich zu erwihnen,
wie die Fruchtkorper iiber das Substrat hin verteilt sind. Es kann
sich bei der Verteilung um ein artspezifisches Merkmal handeln
oder aber um eine Reaktion auf bestimmte Standortsverhdltnisse.
Zu einem dem Deckungsgrad der Phytosoziologie einigermafien
entsprechenden Wert gelangt man, wenn man das Verhéltnis
von mittlerem Fruchtkorperdurchmesser zum mittleren Abstand
der Fruchtkérper angibt. Besonders diirften dafiir Perithezien,
Pykniden und Stromata &hnlicher Gestalt geeignet sein. Provi-
sorisch schlage ich folgende Dichteklassen vor:

1. Klasse: 1:1 bis 1:5 sehr dicht

2. Klase: 1:6 bis 1:10 dicht

3. Klasse: 1:11 bis 1:20 méBig dicht

4. Klasse: 1:> 20 locker

Den Wert moge folgendes Beispiel illustrieren: Auf abge-
schnittenen und lingere Zeit am Boden gelegenen Zweigen eines
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Apfelbaumes fanden sich massenhaft Fruchtkérper von Haplospo-
rella mali. Im tiberwiegenden Teil der Zweige waren die Frucht-
korper sehr groB3 und wolbten die Oberfliche des Substrats stark
auf. Die Dichte entsprach etwa der zweiten Klasse (dicht). Auf
einem Zweig schien nun in zumindest einem Faktor -— vermutlich
der Feuchtigkeit — durch die Art der Lage zum Erdboden ein
Gefille aufgetreten zu sein: die Wuchsform &nderte sich voll-
kommen. Die einzelnen Fruchtkérper waren viel kleiner und
standen sehr dicht, so daBl zuerst das Vorkommen einer zweiten
Art vorgetduscht wurde. Der Zweig war mit diesem Ende néher
dem Erdboden gewesen und hatte von diesem mehr Feuchtigkeit
empfangen, die an einer bestimmten Stelle einen Schwellenwert
erreichte. Solche Schwellenwerte fithren héufig zur Ablése einer
Art durch eine andere, kénnen aber, wie man sieht, auch lediglich
die Wuchsform ein und derselben Art verdndern.

Beispiel fiir Anwendungsmdoglichkeiten

Zum Schlul} sei eine Beobachtung mitgeteilt, die zeigen soll,
wie die Verteilung der Lebensformen von Pilzen Riickschliisse
auf die Okologischen Gegebenheiten bestimmter Standorte, die
als zusammengesetzt aus zahlreichen Mikrostandorten mit eigenen
Synusien aufgefallt werden, ermdglicht. Die Pilzvegetation stellt
zusammen mit der anderer Thallophyten eine Mehrzahl eigener
Synusien im Sinne von Gams (1918) dar, deren Besonderheit darin
liegt, daB sie ihre eigene Garnitur von Lebensformen haben ent-
sprechend der grundsétzlich von den Elementen anderer Synusien
abweichenden systematischen Zugehorigkeit ihrer Elemente, fiir
die auch andere morphologische Begriffe verwendet werden
miissen. Sie verhalten sich zum Gesamtlebensraum etwa so wie
die einzelnen Zellen zum ganzen Organismus: in ihrer Eigen-
gesetzlichkeit, deren Kenntnis zum Verstdndnis des Ganzen notig
ist, stellen sie doch Bausteine dar, wobei ihre Gesamtheit aber
nicht eine Summe der Teile, sondern eine neue Kinheit hsherer
Art ist, eben der Lebensraum der hoheren Pflanzen.

AnldBlich mehrerer Besuche im Gebiet des Sauwaldes in
Obertsterreich war mir die fiir sonstige Osterreichische Verhilt-
nisse ungewdhnliche, vermutlich fiir stirker atlantisch getinte
Gebiete eher charakteristische Vergesellschaftung der Bliiten-
pflanzen aufgefallen, doch reichte weder die Kenntnis der Autdko-
logie der beteiligten Arten noch der klimatischen Voraussetzungen
dieses Landstrichs aus, um dafiir eine Erkldrung zu finden. Zum
Verstindnis des weiteren mull vorausgeschickt werden, daf im

2%
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Jahr der Beobachtung, 1969, im Vergleich zu anderen Jahren
kleine Dlseomyzeten gegenuber den sonst hiufigeren stromatischen
Pyrenomyzeten, wie Eutypa, Valsa, Diatrype usw., im Bestandes-
abfall der Wilder auffillic dominierten. Um den Ort meines
Aufenthalts, Vichtenstein, fehlten nun Discomyzeten nahezu
vollkommen, wihrend an den stark ausgetrockneten Zweigen
stromatische Pyrenomyzeten verhiltnismaBig reichlich vorkamen.
An noch stehenden, diirren Asten fehlten Pilze meist iiberhaupt,
vor allem in groBerer Hohe iiber dem Erdboden. Wenn ich nun
Aste aufhob, die halb im Humusboden eingesenkt waren, so waren
darauf meist entweder Tomentella- oder Mollisia-Arten entwickelt,
die, wie bereits weiter oben beschrieben, geradezu als Bewohner
eines Feuchtigkeitsfilms anzusprechen sind. Die Erkldrung dafiir
ist recht einfach: Stromata und dichte, geschlossene Fruchtkérper-
winde sind als Uberdauerungsformen in erster Linie ein Austrock-
nungsschutz fiir das zarte Hymenium. Thr Dominieren 14t also
auf Trockenheit schlieBen. Noch mehr wird dies durch das Fehlen
von Pilzen in groBerer Entfernung vom Boden unterstrichen.
Der Boden selbst aber ist trotz andauernden Schonwetters feucht,
wie vor allem die Entwicklung der &duBlerst zarten Tomentella
Uberziige, die dem kurzlebigen, krustigen Fruchtkorpertyp an-
gehoren, beweist. Der Zeitraum dieser Beobachtungen war die
erste Septemberhalfte. Im gleichen Zeitraum des Vorjahres hatte
bei dhnlicher Witterung eine Sammelexkursion in Burgau/Ost-
stelermark ein ganz anderes Resultat erbracht. Vor allem war
auch an den diirren Zweigen auf Biumen und Strauchern eine
reiche Vegetation, vor allem von Pyrenomyzeten und Pykniden-
formen zu finden gewesen, und Discomyzeten waren keineswegs
auf die Unterseite am Boden liegender Aste beschrinkt geblieben.
Gelegentlich trifft man auch den Fall, da8 selbst in den Boden
eingesenkte Zweige vor allem stromatische Pilze tragen, aber die
Pilzvegetation an sich auch weiter iiber dem Boden nicht aufhort.
Besonders extreme Trockenheit auBerhalb des Waldes zeigt das
starke Dominieren Pleospora-artiger Hauptfruchtformen (kohlige,
geschlossene, dauerhafte Fruchtkorper, Sporen sklerotienartig
mit dunklen, kurzen Kammern) an diirren Kréuterstengeln,
ohne daB vereinzelt herumliegende Zweige iiberhaupt Pilzvege-
tation erkennen lassen (zur Auflosung des schwer zersetzlichen
Lignins ist im Durchschnitt mehr Feuchtigkeit notig als fiir un-
verholzte Pflanzenteile). Um Vichtenstein sind hohe, weitgehend
witterungsunabhingige Bodenfeuchtigkeit, die den Bliitenpflanzen
zugute kommt, und extreme Lufttrockenheit (vermutlich durch
die Winde im Donautale, die auch zu einer starken Verschleppung
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pannonischer Elemente stromaufwirts in Trockenrasen fiihren)
bestimmend. In Burgau sind Boden- und Luftfeuchtigkeit relativ
hoch, auBlerdem gibt es Fille mit geringer Boden- und hoher
Luftfeuchtigkeit, wo diese nicht zu Niederschligen fiihrt. Das
Beispiel fithrt aber ferner vor Augen, daB3 zutreffende Aussagen
iiber Okologische Standortsverhiltnisse nur bei gleichzeitigem
genauem Verfolgen des Witterungsablaufs im grofen und Vergleich
verschiedener Gebiete moglich sind.

Anhang: Die Lebensformen der Flechten

Der wesentlichste Unterschied zwischen Flechten und nicht
lichenisierten Pilzen vom 6kologischen Standpunkt besteht darin,
daB bei jenen das vegetative Lager gestalt- und damit auch primir
lebensformbestimmend ist, wihrend bei diesen iiberwiegend
nur die Fruchtkérper eine besondere, charakteristische Gestalt
besitzen. Dadurch verschiebt sich auch der Schwerpunkt des
Systems. Ebenso sind alle Flechten relativ langlebig, und die
Art der Auseinandersetzung mit der Umwelt wird vor allem durch
Lagebeziehungen bestimmt. Ein brauchbarer Versuch, sie in das
Lebensformensystem als Ganzes einzubauen, wurde bereits von
ErLrLeExBERG und MULLER-DoMBOIS (1966) unternommen, doch
scheint eine gesonderte Behandlung trotzdem wiinschenswert.

I. Innate Flechten
a) Vollstéindig eingesenkte Flechten
b) Zum groferen Teil eingesenkte Flechten

I1. Oberflichlich wachsende Flechten
1. Krustige und warzig-schollige Flechten: das Lager liegt mit
ganzer Fliche dem Substrat an.
a) Die Fruchtkorper sitzen dem Lager auf oder sind kurz
gestielt
b) Die Fruchtkérper sind dem Lager eingesenkt und iiber-
ragen es nicht
2. Laubflechten: Das trockene Lager ist randlich vom Substrat
abgehoben oder sitzt ihm nur mit einem zentralen Nabel
auf, hochstens die duBersten Réinder sind aufgerichtet.
3. Gallertflechten: Das verschieden gestaltete Lager ist ge-
quollen gallertig.
a) Die Lagerabschnitte sind blattrig (z. B. Collema)
b) Die Lagerabschnitte sind kurz zylindrisch, aufgerichtet
(z. B. Pyrenopsts).
4. Strauchflechten: Der iiberwiegende Teil des Lagers steht
schridg oder aufrecht vom Substrat ab.
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a) Die Lagerabschnitte sind blattartig abgeflacht (Ubergang
zu 2, z. B. Evernia, Ramalina, Parmelia furfuracea)

b) Die Lagerabschnitte sind + zylindrisch

aa) Die Lagerabschnitte sind apikal verschmélert bis
fast zugespitzt

«) Die Lagerabschnitte sind relativ fein und meist
stark verzweigt (Cladonia sect. Cladina, aufrechte
Usnea-Arten)

B) Die Lagerabschnitte sind wenig verzweigt bis
hornartig unverzweigt und derber (Thamnolia,
Cladonia bacillaris-Gruppe)

bb) Die Lagerabschnitte sind nach oben verbreitert oder
sackartig (Cladonia pyxidata-Gruppe, Teloschistes-
Arten).

Zusammenfassung

1. Lebensformen werden als der habituelle Ausdruck von
Reaktionsnormen auf Umweltbedingungen in Raum und Zeit
gemdf der genetisch fixierten Veranlagung definiert. Es gibt zwei
Grundtypen von Verhaltensweisen: einen umweltoffenen, der
rasch auf duflere Einfliisse zu reagieren imstande ist, und einen
umweltverschlossenen, der sich den &dufleren Einfliissen nach
Moglichkeit entzieht. Meist sind diese Typen bereits im &dufleren
Habitus verschieden. Fiir ersteren sind Sdulen- oder Standerform,
diinne Winde von Zellen und Fruchtkérpern und helle Farben
charakteristisch, fiir den letzteren kugelige Gestalt, dicke Zell-
winde und dunkle Farben. Kombinationen kommen héufig vor,
liberwiegend dann, wenn die Gestalt des Ganzen dem einen, die
der morphologischen Elemente, der Hyphenkammern (oder Zellen)
dem anderen Typus entspricht. Uberdies ist der rasch reagierende
Typus in der Regel kurzlebig, der andere langlebig, so dafl die
hier vorgeschlagenen Einheiten fiir Pilze im Prinzip mit Lebens-
formensystemen fiir Bliitenpflanzen wie dem von RAUNKIZER
iibereinstimmen. Die wichtigsten Wuchsformen der vegetativen
Teile und der Fruchtkorper in Hinblick auf Reaktionsweise und
Lebensdauer wurden beschrieben und durch Beispiele illustriert.

2. Das hier vorgeschlagene Lebensformensystem fiir Pilze
beruht auf Unterschieden in der Art der Uberdauerung von Ruhe-
perioden und auf Entwicklungszyklen insgesamt. Die Haupt-
einteilung unterscheidet zwischen einer ersten Gruppe, in der
vegetative und fruktifikative Phase nicht getrennt sind, einer
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zweiten, in der neben der vegetativen eine deutlich getrennte
fruktifikative Phase vorkommt und einer dritten, in der mehrere
verschiedene reproduktive Strukturen entwickelt sind (Haupt-
und Nebenfruchtformen). Innerhalb dieser Gruppen ist es vor
allem von Bedeutung, ob {iiberhaupt keine Dauerstrukturen
gebildet werden bzw. ob solche Strukturen der vegetativen oder
einer der reproduktiven Phasen angehéren. Die Art dieser Dauer-
strukturen bildet ein weiteres Einteilungsprinzip.

3. Fiir praktische Zwecke reicht meist ein grobes physiogno-
misches System aus, besonders fiir die Okologie. Ein derartiges
hier vorgeschlagenes System beruht auf der Existenz, GroBe,
Gestalt, Farbe und Konsistenz der Fruchtkérper.

4. Manchmal diirfte sich die Verteilung der Fruchtkorper
von Mikropilzen auf dem Substrat als wichtig erweisen. Vier
Stufen, ndmlich sehr dicht, dicht, méaBig dicht und locker, werden
aufgrund des mittleren Abstandes zweier Fruchtkorper vonein-
ander im Verhéltnis zum Fruchtkorper-Durchmesser unterschieden.

5. Allgemeine Probleme, wie die Frage der Individualitdt im
Zusammenhang mit Uberdauerungs- und Fortpflanzungsorganen
werden diskutiert und Beispiele fiir die praktische Anwendung der
vorgeschlagenen Lebensformensysteme gegeben.

6. Im Anhang wird ein Lebensformensystem fiir Flechten
vorgeschlagen, das auf den Wuchsformen des vegetativen Flechten-
thallus beruht.

Summary

1. Life-forms are defined as the way in which plants react
upon environmental conditions according to their genetical dis-
position in respect to their outer habit, that means, as their growth-
habit in time and space as a consequence to and an expression of
special functions employed by plants in order to be able to persevere
among a given set of environmental conditions. There are two
main types of reacting: the one open to environmental influences
and being able fastly to react upon them, the other closed against
environmental influences as much as possible in order to withdraw
from them. Usually the types are different already in growth-
habit: column-like growth with apparent polarity, thin walls of
cells or fruiting-bodies, and bright colours are characteristic for
the former, globose shapes, thick cell-walls and dark colours for
the latter. Combinations are common, mainly in cases, where the
shape of the whole belongs to the one, that of the morphological
elements, the hyphal chambers (or cells) to the other group.
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Moreover, the fast-reacting type is usually short-lived, the other
one long-lived, so that the division proposed here for fungi is in
line with the life-form systems for flowering plants such as that
of Raunkizr. The main growth-forms of vegetative parts and
fruiting-bodies according to their way of reacting and longevity
are described and illustrated by examples.

2. The life-form system proposed here is based upon differences
in the way of maintainance during resting periods and upon life-
cycles as a whole. The main divisions include a first group, in which
there is no morphologically separated reproductive structure
developed, a second one, in which there is a well-defined reproduc-
tive part besides the vegetative mycelium, and a third one, in
which several different reproductive structures occur. Within these
groups it is of primary importance, wether there are no structures
for longer maintainance during resting periods at all, or wether
such structures belong to the vegetative or one of the reproductive
parts. The nature of the resting structures is a further means for
subdividing the different groups.

3. For practical purposes a rough physiognomic system often
will proove sufficient, especially for field ecology. Such a system
proposed here is based upon the existence, size, shape, colour and
texture of the fruiting-bodies.

4. Sometimes the way of distribution of fruiting-bodies of
microfungi over the substratum will be of importance. Four
degrees, densely crowded, crowded, moderately crowded and loosely
distributed are discerned according to the distance of two fruiting-
bodies from each other in relation to the diameter of the fruiting-
bodies.

5. General problems, such as the question of individuality in
connection with resting-structures and reproductive structures
are briefly discussed and examples for the practical application
of the systems proposed are given.

6. As an appendix, a life-form system for lichens is proposed,
that is based upon growth-habits of the vegetative lichen-thallus.
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