Aus dem TII. Zoologischen Institut der Universitdt Wien

Ein selbstéiindig registrierendes Respirometer

Von HELMmuT KRATOCHVIL

Mit 3 Abbildungen

(Vorgelegt in der Sitzung der mathem.-naturw. Klasse am 10, Janner 1974 durch
das w. M. Wilhelm KUHENELT)

Selbstdndig registrierende Respirometer sind bereits seit
einiger Zeit bekannt. Sie arbeiten meist nach einem galvanischen
Prinzip. Das Testtier wird in einem geschlossenen Behalter gehalten ;
das ausgeatmete CO, wird durch KOH absorbiert, wodurch der
Volumsverlust dem eingeatmeten O,-Volumen entspricht. Die
Druckabnahme im MeBgefil verursacht das Steigen des H,O-
Spiegels in einem Manometerschenkel, bis der steigende Wasser-
spiegel die Kontakte einer Gleichspannungsquelle erreicht. Der bei
der einsetzenden Elektrolyse anfallende Sauerstoff wird dem
MeBgefili wieder zugefiihrt, worauf der Volumsverlust ausgeglichen
wird, der Wasserspiegel im Manometer wieder sinkt und die
Kontakte wieder unterbricht. Der wahrend der SchlieBungszeit
flieBende elektrische Strom wird registriert (PHILLIPSON, 1962).

Das vorliegende Gerdt hat dem oben geschilderten gegeniiber
den Vorteil der leichten Herstellung, groBer, Genauigkeit sowie der
Moglichkeit, den MeBvorgang praktisch unbegrenzt fortzusetzen.
Aufierdem kann man bei diesem Geradt mit beliebigen Gasgemischen
arbeiten.

Die Grundlage fiir dieses Gerdt war ein handbetétigtes Respiro-
meter nach ScHOLANDER (1950, 1952). Der Niveauausgleich ge-
schieht durch Zugabe von .reinem O,: Wenn die Manometer-
flussigkeit steigt, wird eine kleine Lichtschranke unterbrochen.
Mittels einer einfachen elektronischen Schaltung (S) spricht ein
Relais an und schaltet den Motor (1) ein. Durch den Motor wird
ein Mikrometer (2), das starr mit einer Spritze verbunden, ist, in
Drehung versetzt. Durch die Vorwirtsbewegung des Spntzen—
zylinders wird O, in das MeBgefdl gepumpt, bis die Manometer-
fliissigkeit wieder ihre urspriingliche Lage einnimmt und den
Lichtweg freigibt.

4 Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. 1. 182. Bd., 6. bis 8, Heft
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Abb. 1. 1. Motor; 2. Mikrometer; 3. Spritze fiir Sauerstoff; 4. Umschalthahn zum

Fiillen der Spritze; 5. MeBgefiaf; 6. Behilter fiir KOH ; 7. Ausgleichsgefia; 8. Foto-

widerstand; 9. Lichtquelle fiir die Lichtschranke; 10. Endausschalter; 11. Saulen-
fithrung; 12. Klemmen fiir elektrische Anschliisse.
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Fiir die Lichtschranke wurde ein Fotowiderstand (8) schmaler
Bauart gewihlt, als Lichtquelle eine der handelsiiblichen Kleinst-
lampen (9). Als Sperrfliissigkeit im Manometer wurde gefirbtes
Petroleum verwendet; als Farbstoffe dienten lipoidlésliche Farben
(Ceresblau, Sudanschwarz-blau, Sudanschwarz-rot, Fettschwarz,
Nigrosinbase), deren Absorptionsmaxima mit der Empfindlichkeit
des Fotowiderstandes einigermafen iibereinstimmen. Die Schaltung
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Abb. 2. E. Ereignisschreiber; S. Schaltung; alle Nummern wie bei Abb. 1.

besteht im wesentlichen aus einer Kaltkathodenrdhre, bei der der
Fotowiderstand zwischen Kathode und Ziindelektrode liegt. Bei
Abdunkeln des Fotowiderstandes steigt die Ziindspannung in der
Rohre und die Rohre ziindet. Der die Rohre durchflieBende Strom

4*
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setzt das Relais in Betrieb; der die Rohre und das Relais durch-
flieBende pulsierende Gleichstrom wird, um das Schnarren des
Relais zu verhindern, mit einer KurzschluBwicklung aus Kupfer-
rohr geglittet. Diese Schaltung hat den Vorteil sehr langer Lebens-
dauer, aullerdem kann man direkt mit Netzspannung arbeiten;
bei Batteriebetrieb wire jedoch eine Transistorenschaltung von
Vorteil. Als Motor dient ein kleiner Getriebemotor mit Untersetzung
auf 2 U/min. Der Transport des Mikrometers (2) geschieht iiber
eine Sdulenfithrung (11). Das Mikrometer (2) ist mit der Spritze
fest verbunden.
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Abb. 3. M. Motor; R. Relais; E. Ereignisschreiber; 10. Endschalter.

Beim Nachfiillen der Spritze wihrend des Betriebes wird zuerst
die S#ulenfithrung (11) geldst, dann der Umschalthebel (4) auf
Stellung ,,Fiillen‘ gedreht. Danach wird unter Zufiihrung von O,
der Mikrometer von Hand aus zuriickgedreht. Um Diffusion von
O, von der Spritze ins MeBgefdl (5) zu verhindern, ist in der
Eingangsoffnung zum Hahn (4) eine Kapillare eingegossen. Bei
Erreichen der Einstellung wird der Motor durch einen Endaus-
schalter (10) ausgeschaltet. Bei Einschalten des Motors wird
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gleichzeitig ein Ereignisschreiber (E) zum Ansprechen gebracht.

Mit der verwendeten Lichtschranke erreicht man je nach Ver-
brauch des Tieres Nachstellungen von 0,02—0,1 mm. Bei der
derzeitigen Drehzahl von 2 U/min sowie bei Verwendung einer
5-cm3-Spritze kann man einen Verbrauch bis etwa 500 mm3/h
registrieren. Den Kurvenverlauf erhilt man durch Auswertung
der Marken am Ereignisschreiber, die absoluten Werte kénnen am
Mikrometer abgelesen werden. Derzeit sind 5 Gerdte in Betrieb
und arbeiten seit zwei Jahren einwandfrei.
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