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1. Problemstellung

Im Verlauf von Untersuchungen iiber den Energieumsatz
einiger Wasserwanzenarten (Naucoris cimicoides, Notonecta glauca
und Ranatra linearis) (WAITZBAUER, 1976a) ergab sich die Not-
wendigkeit, zur Abundanzermittlung quantitative Freilandauf-
sammlungen durchzufithren. Die zensusméiBigen Erhebungen er-
folgten im ausgedehnten Schilfgiirtel des Neusiedler Sees, vor-
wiegend am Westufer bei Rust und Breitenbrunn. Die Beschaffen-
heit des Biotops sowie die rdumliche Strukturierung oberhalb und

*) Fir eine namhafte Unterstiitzung von seiten der Kommission zur Erfor-
schung der Biologie des Neusiedler Sees mochte der Verfasser auch an dieser Stelle
seinen aufrichtigen Dank zum Ausdruck bringen.
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unterhalb der Wasserfliche warfen allerdings zahlreiche Probleme
beziiglich der praktischen Durchfiihrung auf: 1. Es galt, die
Populationsdichte der einzelnen Arten zu verschiedenen Jahres-
zeiten zu ermitteln, dabei jedoch bei moglichst gleichbleibender
Fangmethodik die jahreszeitlich stark wechselnde und zudem recht
hinderliche Dichte der submersen Vegetation zu berticksichtigen.
2. Die Finge fanden in der see- und landseitigen Zone des Schilf-
giirtels mit jahreszeitlich unterschiedlichen Vegetations- und
Wasserstandsverhaltnissen statt. Der sommerliche Trockenfall des
landseitigen Schilfstreifens fithrt ndmlich zur Abwanderung in den
stdndig wasserfithrenden, seeseitigen Bereich des Schilfgiirtels,
wihrend andererseits mit wiederum steigendem Wasserstand im
Herbst die Wiederbesiedelung der Uferzone stattfindet. Die sich
daraus ergebenden, erheblichen Abundanzverdnderungen waren zu
beriicksichtigen. 3. Die artlich sehr verschiedene Individuendichte
und Lebensweise erforderten die Anwendung verschiedener Sammel-
methoden, welche zu sehr differierenden Ergebnissen fiihrten.
4. Die tageszeitliche Aktivitatsperiodik dndert sich bei den einzelnen
Arten wahrend der verschiedenen Lebensabschnitte und wird zu-
sitzlich noch exogen durch Faktoren wie Wassertemperatur,
Bewolkungsdichte, Intensitdt der Lichteinstrahlung und Windein-
wirkung beeinflut. Selbst bei gleichbleibender Fangmethodik kén-
nen sich dadurch zwischen zwei — auch kurzfristig auseinander-
liegenden — Zensus groBe Fangdifferenzen ergeben.

2. Das Untersuchungsgebiet

Der Schilfgiirtel des Neusiedler Sees

Das Seeufer wird nahezu allseitig von einem Schilfgiirtel um-
geben. Wihrend dieser jedoch am Ostufer, einem windexponierten
Brandungsufer, nur schmal und stellenweise recht schiitter ist,
weisen der Siidteil und das Westufer sehr ausgedehnte und ge-
schlossene Schilfbesténde auf, ganz besonders in den Buchten. So
erreicht der Rohrwald in der Ruster Bucht, wo die meisten Unter-
suchungen durchgefiithrt wurden, bis zu 3 km Breite, nérdlich da-
von, bei Donnerskirchen, sogar iiber 4 km.

Innerhalb des Schilfgiirtels lassen sich anhand von Boden-
bzw. Wasserstandsprofilen, sowie pflanzensoziologischen Bestandes-
aufnahmen drei deutliche Zonen (IMHOF, 1966), bzw. zwei (WEISSER,
1970) unterscheiden:
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1. Der trockene Rohrwald, Caricetum acutiformis-
ripariae (in den Tabellen als R. II bezeichnet), bildet eine wechsel-
feuchte Verlandungszone, welche in Jahren mit normalem Wasser-
stand nur im zeitigen Friihjahr und im spaten Herbst unter Wasser-
bedeckung liegt, wihrend der Sommermonate dagegen véllig
trocken ist. Die bestandesbildende Vegetation besteht aus Schilf
mit dichten GroBseggenbestinden als Unterwuchs (hpts. Carex
riparia), (Tab. 1).

2. Der nasse Rohrwald, Scirpo-Phragmitetum-utri-
cularietosum (in den Tabellen als Zonen R.III und R.1V be-
zeichnet), ist der Bereich unterhalb des Mindestpegels und liegt
daher ganzjihrig unter Wasserbedeckung. Die Untergliederung in
die Zonen R.III und R.IV bezieht sich dabei lediglich auf die
unterschiedliche Wassertiefe und etwas andere Vegetationsverhilt-
nisse (WEISSER, 1970), wihrend die artliche und mengenméBige
Zusammensetzung der Unterwasserfauna davon nur stellenweise,
in den offenen Wasserflichen, betroffen wird.

a) Zone R.III: Als Vegetationstyp herrscht das Scirpo-
Phragmitetum-utricularietosum vor, daneben tritt in den sekundir
entstandenen Lacken auch ein Scirpo-Phragmitetum typhetosum
mit lokalen Rohrkolbenbestinden in aufgelockerten Bestidnden auf.

b) Zone R. IV: Dominant ist ein ausgedehntes Scirpo-Phragmi-
tetum utricularietosum. Am seeseitigen Rand, in wellenexponierten
QGebieten, sowie auf den kleinen Schilfinseln der freien Seefliche
(6 Ruster Schocken), wichst es als Scirpo-Phragmitetum phragmi-
tetosum in reinen Schilfbestidnden.

3. Abundanzbestimmende Faktoren

3. 1. Die submerse Vegetation des Schilfgiirtels:

Die rdumliche Gliederung des Lebensraumes durch die sub-
merse Vegetation ist von groBer Bedeutung fiir die Individuen-
dichte der untersuchten Wasserwanzen. Die untergetauchten
Halm- bzw. Blattpartien von Schilf und GroBseggen, sowie die
unter der Wasseroberfliche schwimmenden Bestinde des Wasser-
schlauches, Utricularia vulgaris, schaffen ein dichtes Mosaik verti-
kaler und horizontaler Strukturen. Zusétzlich bedeutsam fiir die
Abundanz ist auch die lokale Bedeckung des Wasserspiegels durch
Schwimmpflanzen, meistens der Wasserlinse Lemna trisulca
(Tab. 1). Das dichte Pflanzengewirr schafft fiir zahlreiche Wasser-

3 Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. 1, 185, Bd., 8. bis 10. Heft
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organismen ideale Lebensbedingungen und wird deshalb auch von
den Réubern als Ort des Nahrungserwerbes stark besucht.
Aufgrund des vorhin erwdhnten, unterschiedlichen Wasser-
standes, unterscheiden sich die einzelnen Zonen des Schilfgiirtels
auch sehr beziiglich ihrer Vegetationszusammensetzung und deren
Dichte. Die Zahl der Schilfhalme nimmt mit steigender Wasser-
tiefe gegen die Seemitte pro Flicheneinheit deutlich zu, wihrend
wiederum die GroBseggenbestinde im trockenen Rohrwald, beson-
ders in unmittelbarer Ufernihe, sehr dichte Bestédnde bilden (Tab.1).

Tab. 1: Die Vegetationsverhiltnisse im Schilfgiirtel des Neusiedler Sees
(Juni-Juli-Aspekt).
Insgesamt untersuchte Flachen: Schilf 148 m2, GroBseggen 110 m?, Utri-
cularia 1256 m?, Lemna 30 m?2.

Zonen im Schilfgiirtel
Zone R. II Zone R. III Zone R, IV

‘Wassertiefe

in em 0—30? 30—551 56—175
Schilfhalme

n pro m? 67,42 75,32 80,5
Grof3seggen

n pro m? 63,4+ 7,4 45+ 1,0 0
Lemna trisulca

Deckungsgrad 1,54+ 0,4 12,3+ 7,6 11,24+ 8,0

pro m? in 9/,
Utricularia vulg.

Deckungsgrad 54,8 + 35,2 77,9 + 20,0 86,4+ 12,4

pro m? in 9/,

1 Zahlenangaben nach WarrzBauEr 1969
2 Zahlenangaben nach WAITZBAUER et al. 1973

Charakteristisch im Schilfgiirtel ist die flichenméflige Ver-
teilung der submersen Macrophyten. Dem Wasserschlauch kommt
hier groBe Bedeutung zu. Bis zum sommerlichen Trockenfall tritt
er auch im landseitigen Schilfgiirtel auf (durchschnittlicher Dek-
kungsgrad der Wasserfliche im Juni 37,2%, pro m?), bildet jedoch
nur im sténdig wasserbedeckten Teil z. T. sehr dichte groBfléchige
Verbinde aus (durchschnittliche Deckung 86,3%, pro m?2 in R.III,
90,4% pro m? in R.IV) (vgl. auch Tab. 2). Die deutliche Ver-
breitungsgrenze ist auf die geringe Austrocknungsresistenz zurtick-
zufithren (MAIER, 1973). Wo jedoch ungestorte Verhiltnisse herr-
schen, ist das Wachstum duBerst iippig und erreicht lokal, an den
offenen, sekundéir entstandenen Lacken unter vollem LichtgenuB
im Sommer bis zu 99%, Deckung der Wasserfliche pro m2 In ge-
schlossenen und daher an der Wasserfliche oft recht lichtarmen
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Schilfbestinden liegen die Deckungswerte durch Utricularia da-
gegen nur mehr bei 45—65%, pro m? (R. III, R.IV). In der Ufer-
zone hemmt der iippige Schilfunterwuchs aus GroBseggen das
Wachstum von Utricularia besonders stark, der Deckungsgrad
betrigt dort oft nur mehr knapp iiber 22% pro m? (Tab. 2).

Ahnliche Verhéltnisse liegen auch bei der weniger heliophilen
‘Wasserlinse Lemna trisulca vor, welche zerstreut im ganzen Schilf-
giirtel auftritt und speziell an der Licht-Schatten-Grenze stellen-
weise Deckungswerte bis zu 20%, pro m? erreichen kann.

3.2. Die Vegetationsdichte der Utricularia-Bestidnde:

Wie aus Tab. 2 ersichtlich, wird das Wachstum des Wasser-
schlauches wesentlich von den Strahlungsverhéltnissen im Schilf-
giirtel beeinflut. In der, durch Phragmites und Carex dicht be-
wachsenen Verlandungszone (R.II), trifft nur 1/,; der Global-
strahlung die Wasseroberfliche und in einem fast unterwuchsfreien
Schilfbestand (Zonen R. III, R.IV) maximal 1/,. In den bewuchs-
freien Lacken herrschen hingegen optimale Lichtverhiltnisse, wo-
fiir die Werte der Oberflichenbedeckung sprechen. Mitbestimmend
fiir das Wachstum der Utricularia ist allerdings auch die Wasser-
temperatur, welche analog zu den angefithrten Standortverhilt-
nissen auch unterschiedlich starken Amplitudenschwankungen
unterworfen ist (MAIER, 1973).

3.3. Auswirkungen der Vegetationsdichte auf die Abun-
danz:

Die submerse Vegetation bildet somit eine verschieden stark
ausgebildete Strukturierung des Wasserraumes, vorwiegend in den
oberflichennahen Wasserschichten. Die genannten Wanzenarten
suchen nun diese entweder selektiv auf oder meiden sie eher, wie
Abb. 1 und Tab. 3 deutlich zeigen. Speziell die Dichte der Vege-
tation bestimmt die Individuenzahlen der einzelnen Arten, da
sich dadurch natiirlich auch das Nahrungsangebot sowie Intensitit
und Dauer der Lichteinstrahlung oder die Windwirkung auf die
Wasserfliche dndern.

Naucoris hilt sich fast ausschlieBlich nur in den dichten
Polstern der Utricularia auf. Die Abundanzwerte dndern sich auf-
fillig mit den Expansionsmoglichkeiten dieser raschwiichsigen
Pflanze und sind erwartungsgemiB in den stark verwachsenen
Lacken am groBten.

Notonecta hingegen besiedelt vornehmlich freie Wasser-
flichen mit weiten Schwimmrdumen und Wassertiefen nicht unter
20 cm. Im geschlossenen Schilfgiirtel, mit schwachem Utricularia-

3%



Tab. 2: Juni-Juli-Aspekt der Vegetationsdichte von Utricularia vulgaris im Sechilfgiirtel des Neusiedler Sees.

Insgesamt untersuchte Fliche: 125 m3

Utricularia vulgaris — Bestand

Licht- i Zonen im Schilfgiirtel
verhilt- be Sc}}lug‘_- ht Bewuchsdichte
nis wuchsdichte R.II R. I R.IV
Deckung der nterwuchsreich 22,6
¥ .- \ Wasserfliche ha ’ 45,0 55,8
o 3 5.5 m prom pro m? in 9/, unterwuchsarm 40,7
R = S 64,9—
g 5 S E 75,3
3 1
& & Bestandesdicke ? in om 84 17410 2010
Deckung der unterwuchsreich 34,4
' @ Wasserfliiche 86,3 90,4
& § g 4:, 9 | m prom? pro m? in 9/, unterwuchsarm 79,8
28 | S§ | 284—
gl |32 53,2
n =M Bestandesdicke 2 in cm 1247 3010 35+10
o Deckung der ]
& g ‘Wasserfliche unterwuchsfrei 95,5 97,4 98,0
ro m? in ©
2 :g % é m pro m? P lo
& é Bestendesdicke 2 in em 15£5 3515 3543

! Zahlenangaben nach WAITZBAUER et al. 1973

? Bestandesdicke: gemessen ab der Wasserlinie in Richtung Bodenoberfliche

¥928

‘HENVEZIIVA\ DNVOITOA



Zur Problematik der Abundanzerhebung usw. 265

bewuchs, bzw. auf kiinstlich pflanzenfrei gehaltenen Wasserfldchen,
ist die Individuenzahl besonders hoch. Die geringsten Abundanz-
werte weisen die stark verkrauteten Lacken bzw. der besonders
dichten Unterwuchs fithrende Uferstreifen der Verlandungszone
auf. Vermutlich behindert eine dicke Utriculariaschicht die Tiere
beim Ab- und Auftauchen und schrinkt aulerdem den Bewegungs-
raum dieser sehr bewegungsaktiven Wanzenart stark ein.

Die Stabwanze, Ranatra, bevorzugt dagegen besonders
vertikal stehende Strukturen als Aufenthaltsort. Durch ihre
Korperform sowie Korper- und Beinhaltung in Ruhestellung, ist
sie dem Lebensraum eines Schilfbestandes ganz besonders gut
angepalBt. Dichte Utricularia-Verbénde werden eindeutig gemieden
(Tab. 3). Charakteristisch — vor allem fiir Larven — ist iibrigens
die verstirkte Abundanz an Grenzflichen mit Hell-Dunkel-Kon-
trasten, wie sie an der Licht-Schatten-Grenze bestehen. Vergleichs-
weise bewohnt eine weitere Nepidae, der Wasserskorpion, Nepa,
wiederum den &duBersten Ufersaum der Verlandungszone. Der
Wasserstand zwischen 0 und 5 cm ermdoglicht ein leichtes Erreichen
der Wasserlinie mit dem Atemrohr, wihrend das dichte und ver-
filzte Gewirr von Schilfrhizomen sowie abgestorbenen Blatt- und
Halmteilen eine besonders reichliche Strukturierung des Biotops
darstellen. Gerade dieser Faktor hat fiir das ausgeprigte thigmo-
taktische Verhalten der Tiere groBe Bedeutung und kommt dem
stark depressen Kérperbau sehr zugute. Unter solchen Lebens-
bedingungen kann die Populationsdichte stellenweise hohe Werte
erlangen, wihrend sie mit zunehmender Wassertiefe und fehlender
Pflanzenschicht, bzw. fehlender Schlamm- oder Steinauflage des
Bodengrundes rasch abnimmt. Eine ndhere Behandlung dieser
Wanzenart findet sich in WAITZBAUER, 1977 b (im Druck).

3. 4. Jahreszeitliche Pegelschwankungen:

Die regelmaBig auftretenden, jahresperiodischen Schwankun-
gen des Seepegels wirken sich auch im Schilfgiirtel in voller Ampli-
tude aus. Vom Spitherbst bis zum Friithjahr steigt das Niveau und
fallt im Verlaufe des Sommers in charakteristischer Weise. Der
maximale Wasserstand féllt in die Monate Méirz bis April, der
minimale in den Oktober. Die durchschnittliche Dauer des Wasser-
anstieges, bzw. des Trockenfalles im Schilfgiirtel erméoglichen primér
dessen Unterteilung in die bereits eingangs besprochenen Zonie-
rungen (R.II, R.III, R.IV).

Der im Frihsommer einsetzende Wasserriickgang wirkt sich
in der Verlandungszone auf die Individuendichte vieler Wasser-
bewohner, darunter auch der untersuchten Wanzenarten, recht



Tab. 3: Abundanz einiger Wasserwanzenarten in Abhi#ngigkeit von der Vegetationsdichte im Schilfgiirtel, Aspekt von Mai

bis Juli iber 3 Jahre.

Abundanz pro m? in %/,: 100°/, = max. Abundanz
Abundanz pro m? in n Individuen: Mittelwerte iiber alle, im entsprechenden Zeitraum des Jahres auftretenden
Altersklassen innerhalb des gesamter Schilfgiirtels, unabhéngig von der pflanzensoziologischen Zusammensetzung
(vergl. auch WAITZBAUER, 1976a).
Insgesamt gefangene Tiere: Naucoris 8740, Notonecta 5628, Ranatra 1542.

reiner Schilfbestand/

reiner Utriculariabestand

gemischter Bestand von

pro m? in n Individuen aller Altersklassen: 9,8

Art Halmdichte pro m? Deckung pro m? in 9/, GrofB3seggen /Dichte pro m?
0—25 | 25—50 | 50—175 [756—100| 0—25 | 26—50 | 50—175 |75—100] 0—20 | 20—40 | 40—60
@ | Abundanz .5 00 4075 | 40—25 | 25—0 | 0—10 | 10—30 | 30—60 |60—100] 10—25 | 1030 | 10—25
g pro m?in 9/,
Q
=}
2 max. Abundanz
pro m? in n Individuen aller Altersklassen: 101,2
3 Abundanz | o 50 | g0 40 |60—100{30—100| 0—80 | 80—90 | 30—90 | 15—30 | 50—85 | 30—50 | 10—30
2 pro m?in 9,
=
Q
3 max. Abundanz
4 pro m? in n Individuen aller Altersklassen: 17,4
g | Abundanz | . o .. o5l 7590 |90—100{ 0—100 [80—100| 30—80 | 0—30 | 5—15 | 25—30 | 30—50
i3] pro m?in 9/,
]
=1
é max. Abundanz

9938
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Tab. 4: Jahresverlauf der Besiedlungsdichte verschiedener Zonen des Schilfgiirtels am Westufer des Neusiedler Sees in
Abhingigkeit von den jahreszeitlichen Pegelschwankungen.

Die Zahlen stellen Mittelwerte iiber 2 Jahre dar und ergaben sich aus den mit allen beschriebenen Sammelmethoden
zusammen in wochentlichen Stichproben ermittelten Individuenzahlen.
L. = Larvenstadien 1—5, Im. = Imagines, R.II = trockener Rohrwald, R. III/IV = nasser Rohrwald.

April—Juni Juli—August September—November
Art R.II R. III/IV R.II R. ITI/IV R.I1I R. III/IV
L. Im. L. Im. L. Im. L. | Im. L. | Im. L. | Im.
Naucoris
cimicoides| 22 27 15 35 14 2 168 48 1 15 1 18
Notonecta
glauca 71 25 82 26 17 2 39 29 — 15 — 18
Ranatra
linearis 9 3 9 6 2 —_— 25 7 — 8 1 8

*Msn ungeyrezuspunqy Iep Y198We[qoId 7

L9%
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nachhaltig aus. Altere Larvenstadien und vor allem adulte Tiere
wandern in die seeseitig gelegenen Zonen mit ganzjahriger Wasser-
fithrung ab. Diese Populationsverschiebungen setzen Ende Juni
ein und sind anfangs August beendet, wihrend eine Wieder-
besiedlung der Uferzone mit abermaliger Zunahme des Wasser-
standes im Herbst erfolgt (Tab.4). RegelmaBige Abundanz-
erhebungen im gesamten Schilfgiirtel erméglichen somit auch eine
ziemlich genaue Uberpriifung dieser lokalen Migrationen (WaArTz-
BAUER, 1976a).

4. Fangmethodik

Die quantitative Erfassung der jahreszeitlichen Abundanz-
abfolge von z. T. stark vagilen Insekten gestaltete sich in einem
so dicht bewachsenen und daher nur erschwert zugénglichen Bio-
top, wie es geschlossene Schilfbestinde darstellen, recht problema-
tisch, da eine gleichzeitige Feststellung der Populationsgrofien aller
Arten mit einer gingigen Sammelmethode unmoglich war. Die
unterschiedliche Lebensweise erforderte die Anwendung verschie-
dener Fangtechniken mit teilweise sehr differierenden Ergebnissen.

Die Probenentnahme erfolgte sowohl im geschlossenen Schilf-
giirtel mit ungestértem, dichtem Schilfwuchs als auch in den
sekundir entstandenen und stellenweise schiitter mit Typha und
Schilf bestandenen Lacken vor allem von April bis Oktober iiber
einen Zeitraum von etwa 3 Jahren. Parallel dazu durchgefiihrte
Aufsammlungen sollten eventuelle Abundanzunterschiede zwischen
schilffreien, sténdig stark belichteten und durch dichten Pflanzen-
bewuchs zu gewissen Tageszeiten beschatteten Wasserflichen auf-
zeigen. In der Praxis zeigte sich aber bei allen Arten eine deutliche
Korrelation der Individuendichte von stark belichteten mit schilf-
armen Wasserflichen sowie von iiberwiegend beschatteten mit
schilfreichen (vgl. auch Tab. 3). Unter Beriicksichtigung der —
speziell bei Notonecta — auffilligen mittédglichen Aktivperiode mit
stark erhohter Vagilitdt, wie sie bereits von DAEM (1972) unter-
sucht wurde, erfolgte die Durchfithrung der Fénge jeweils am friihen
Vor- und Nachmittag, um bei allen Arten gleiche Zensusbedingun-
gen zu schaffen.

Drei verschiedene quantitative Sammel- bzw. Zdhlmethoden
waren in Anwendung: 1. ,,Quadratmethode, 2. ,Riickfang-
methode®, 3. ,,Schwimmrahmenmethode‘.

Alle diese Techniken konnten sowohl in dichten Pflanzen-
bestidnden als auch auf freien Wasserflichen durchgefithrt werden.
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Mit Ausnahme der letztgenannten Methode handelt es sich bei
beiden iibrigen um Modifikationen bekannter zoozénologischer
Fangmethoden. So entspricht die ,,Quadratmethode im Prinzip
den diversen, bei BALoGgH (1958) beschriebenen Quadrat- und
Quadratnetzmethoden, wie sie fiir terrestrische Aufsammlungen
gebrauchlich sind, und die,, Riickfangmethode*’ stellt eine ,,Lincoln-
index-Methode* mit markierten Tieren nach Lincorwy (1930) und
MARTINT (1955) dar. Andere, quantitative Zéhlverfahren, wie etwa
,;Transektmethoden® (ForBES, 1907; BaLocE & Loska, 1948D)
oder die von Lawng (1975) durchgefiithrten Dispersionsmessungen
an einer Riickenschwimmer-Population mittels tageszeitlicher Foto-
serien auf einer MeBfliche, konnten im Untersuchungsgebiet nicht
angewandt werden.

4.1. Beschreibung der Sammelmethoden:

Quadratmethode:

Die Durchfiihrung mit dieser Methode, welche sich fiir quanti-
tative Aussagen am besten eignete, erfolgte mit einem im Wasser
stehenden Rahmen aus Hartaluminium. Dieser bestand aus vier
Platten mit je 1 m Kantenlidnge, welche sich mittels ihrer gefalzten
Riénder zu einem Kasten mit 1 m? Grundfliche zusammenstecken
lieBen. Dieses einfache Sammelgeréit wurde schon von ImaOF (1971)
im gleichen Biotop zur Aufsammlung von Wasserschnecken ver-
wendet.

Der in der Probefliche durch die Kastenwénde eingeschlossene
Wanzenbestand wurde vor Zensusbeginn ausgefangen, um beim
spéteren, quantitativen Fangergebnis Fehlerwerte moglichst aus-
zuschlieBen. Der durch anschlieBendes Hochziehen einer Platte
geoffnete Kasten ermoglichte nun eine erneute Einwanderung von
Wanzen. Nach Ablauf einer Stunde (dieser Zeitraum erwies sich
durch zahlreiche Vorversuche fiir ausreichend), wurde die offene
Kastenseite wieder moglichst schnell geschlossen sowie der Tier-
bestand erneut ausgefangen und gezéhlt.

Riickfangmethode:

Entlang eines begehbaren Holzsteges wurden 10 Quadrate
von je 0,5 m? Grundfliche abgesteckt. Bis auf die eventuell vor-
handene, natiirliche Bedeckung der Wasserfliche durch Utricu-
laria oder seltener Lemna, muBte am Vortag des Fanges simtlicher
Schilfbewuchs bis zum Bodengrund entfernt werden, um beim
spiteren Fang nicht hinderlich zu sein. Die geringe Gréfie der
Quadrate ermoglichte gezielte Féange mit zwei schnellen Kétscher-
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schligen in einander entgegengesetzte Richtungen. Um jede Probe-
fliche moglichst vollstindig zu bestreichen, stand ein Fangnetz
mit gerader Unterkante in Verwendung. Die gefangenen und mit
schunelltrocknendem, farbigem Lack auf Thorax und Elytren mar-
kierten Tiere wurden wieder freigelassen. Nach Wartezeiten von
jeweils 90 Minuten erfolgten 2 Wiederfinge, wobei eine erneute
Markierung der Tiere stattfand. Ein dritter Fang wurde am néch-
sten Tag durchgefiihrt und in einigen Féllen ein vierter nach Verlauf
einer Woche.

Die rechnerische Auswertung fiir die Abundanz beruhte auf
den Grundformeln von vAN DER DRIFT (1950)

XL, 2,3 M
N=ni23) §
fir die Einzelfinge, bzw. N = % . %I fir das Gesamtergebnis,

wobei unter M die Zahl simtlicher, markierter Tiere zu verstehen
ist, wihrend m die Zahlen der riickgefangenen, markierten und n
die Zahlen der gleichzeitig gefangenen, jedoch nicht markierten
Tiere (Neufinge) bezeichnen. S steht fiir die ArealgréBe (im spe-
ziellen Fall 5 m?).

Schwimmrahmen-Methode :

Sie sollte in erster Linie die Zdhlung von Notonecten ermég-
lichen und einen Vergleich zu den Abundanzergebnissen der
Quadratmethode bilden. In Verwendung standen 4 schwimmende
Holzrahmen mit einer Grundfliche von je 0,5 m% Um natiirliche
Untersuchungsbedingungen zu schaffen, wurde der urspriingliche
Pflanzenbestand nicht verédndert. Auf jeder Probefliche erfolgten
in Zeitabstdnden von 20 Minuten 4malige Zdhlungen jener Tiere,
welche sich in ihrer charakteristischen Ruhelage innerhalb der
Rahmenbegrenzung an der Wasseroberfliche befanden. Anschlie-
Bend wurde die Lage der Zihlrahmen veridndert. Wegen der raschen
Fluchtbereitschaft dlterer Larvenstadien und besonders der Ima-
gines bei Erschiitterungen des Wasserspiegels und plotzlichen
Helligkeitsversnderungen in unmittelbarer Néhe, fanden die Beob-
achtungen von einer erhthten Plattform aus mit einem stabil
montierten Feldstecher statt. In die Zdhlungen wurden der Grad
der Wolkenbedeckung und der Bewegung des Wasserspiegels durch
Wind als wichtige Faktoren einbezogen.

5. Verwertbarkeit der Fangmethoden

Quantitative Aussagen iiber die Individuen- bzw. Populations-
dichte ergeben sich in der Zoozénologie stets nur durch Kombina-
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Abb. 1: Populationsdichte von Naucoris, Notonecta und Ranatra in Reinbestéinden
von Phragmites und Utricularia am Neusiedler See (Mittelwerte aller Schilfzonen).
Abundanzwerte tiber 3 Jahre aus allen Altersklassen.

linke Ordinate: Halmdichte von Phragmites communis pro m? in 9/, (100°/,=max.
Halmdichte)

rechte Ordinate: Deckungsgrad der Wasserfliche durch Utricularia vulgaris pro m?
in 9/, (100%/, = max. Deckung)

Abszisse: Individuendichte pro m? in °/, (100°/,=max. Abundanz). Siehe auch
Legende zu Tab. 3

tion von mehreren, einander moglichst erginzenden Sammel-
methoden. Diese Notwendigkeit ergab sich auch im speziellen
Fall aufgrund der differierenden Fangigkeit jeder Methode, wie in
Tab. 5 dargestellt wird. Als Hauptursache ist wohl die sehr unter-
schiedliche Biologie der untersuchten Arten anzusehen.

Quadratmethode:

Die Durchfiihrung war wohl umsténdlich und vor allem zeit-
raubend, brachte aber doch gute Fangergebnisse bei Naucoris und
Notonecta in allen Altersklassen. Weniger geeignet erwies sie sich
zur Erfassung der wenig vagilen Ranatra, die wie alle Nepiden,
meist regungslos in dichten Pflanzenbestinden auf Beute lauert
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und nur zum Luftschopfen an die Wasseroberfliche kommt. Die
solcherart erhaltenen Individuenzahlen beriicksichtigen daher in
erster Linie die Aktivitdtsdichte von Naucoris und Notonecta, da
fiir diese raschen Schwimmer eine Zuwanderung bei gedffnetem
Fangkasten leicht moglich ist.

Zu Beginn der Aufsammlungen war auch zu kliren, ob nicht
zwei mogliche Fehlerquellen die Fangergebnisse verfialschen lkonn-
ten:

a) zu geringe Abundanzzahlen, da die Einwanderung in den
Kasten nur von einer Seite her moglich ist, oder b) zu hohe Abun-
danz, sollten die Blechwéinde eine gewisse abschirmende Wirkung
haben und den Individuenaustausch zwischen Probefliche und
umgebendem Wasserraum behindern. Die Abundanzergebnisse
differieren mit jenen, aus den tibrigen Methoden gewonnenen, je-
doch nur um rund 5%, Generell eignet sich daher diese Freiland-
methode fiir quantitative Schéitzungen von diversen Wasser-
insekten bestens. Thre Vorteile liegen im unkomplizierten, gut
transportablen Arbeitsgerit und in der Genauigkeit der Erfassung.
Im Idealfall arbeitet sie mit einer Fingigkeit von 100%,.

Riickfangmethode:

Die groBten Schwierigkeiten dieser — fiir Abundanzerhebun-
gen vielfach bewihrten Freilandmethode — ergaben sich durch die
Unzuginglichkeit des Untersuchungsgebietes. Einerseits erforderten
die Riickfinge zwar ein Auslichten des Pflanzenbestandes, anderer-
seit verdnderte sich auf diesen Flichen wiederum der Individuen-
bestand mancher Arten. Die geringen Ausmafle der Riickfang-
flichen schlieBen aber eine Fehlerrate iiber 109, aus (Vergleich mit
markierten Tieren und der Quadratmethode). Ein Riickfang auBer-
halb im ungestérten Schilfbestand war dagegen vollig unmdéglich.
Eine Durchfithrung der Zensus iiber lingere Zeitrdume als einer
Woche, konnte im Sommer nur im sténdig wasserfithrenden Teil des
Schilfgiirtels erfolgen, da der im ufernahen Bereich stark sinkende
Wasserspiegel und die damit verbundene Emigration der Tiere eine
rechnerische Auswertung der vAN DER DriFTschen Formeln erheb-
lich erschwerten.

Quantitativ gut verwertbare Ergebnisse wurden bei Naucoris
und besonders Ranatra in allen Altersklassen erzielt, da die Kon-
trollfinge stets hohe Prozentsitze der anfangs markierten Indi-
viduen erbrachten. Eine recht grofie Reviertreue beider Arten ist
daher anzunehmen, allerdings liegen keine experimentellen Uber-
priifungen vor.
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Schwimmrahmen-Methode:

Die Zahlungsergebnisse gestatteten sehr genaue Angaben iiber
die Abundanz der Larven und Imagines von Notonecta. Wie
wichtig jedoch ideale Sichtbedingungen, wie gut ausgeleuchtete
Untersuchungsfliche und vollig glatte Wasseroberfliche fiir eine
fehlerfreie Zahlung waren, zeigten deutlich die bis zu 509, differie-
renden Abundanzwerte in Tab. 5 bei stark bedecktem Himmel und
windbewegtem Wasserspiegel. Teilweise diirften aber auch Zihl-
fehler — bedingt durch schlechtere Beobachtungsverhéltnisse —
vorliegen.

AbschlieBend kann zusammengefaBt werden: Larven und
Imagines von Naucoris wurden quantitativ erfolgreich mit der
Quadratmethode und durch Riickfinge markierter Tiere erfaBt.
Fiir Zahlungen von Notonectalarven und -Imagines eigneten sich
die Quadrat- und besonders die Schwimmrahmen-Methode, wih-
rend Riickfinge nur fiir jiingere Larven geeignet waren. Die letzt-
genannte Methode ermoglichte auch sehr gut die Abundanz-
erhebung in allen Altersklassen von Ranatra, wogegen die beiden
anderen Methoden fiir diese Art nur bedingt geeignet waren.

Diese drei Zihlmethoden erméglichen vermutlich auch eine
sichere Abundanzerhebung anderer Wasserinsekten, wie etwa
Schwimmkéfern, Trichopteren- und gréBeren Odonatenlarven.

6. Zusammenfassung

1. Die Arbeit befaBt sich mit dem Problem der schwierigen
Abundanzerhebung von Wasserinsekten (Naucoris, Notonecta,
Ranatra: Hemiptera) mit unterschiedlicher Lebensweise in einem
vorwiegend geschlossenen, ausgedehnten Schilfbestand (Neusiedler
See, Westufer).

2. Verschiedene Faktoren, wie die quantitative Zusammen-
setzung und die Dichte der Vegetation (besonders von Utricularia
vulgaris) oder jahreszeitliche Pegelschwankungen, bewirken eine
recht wechselnde Besiedlungsdichte des Biotopes.

3. Dreiquantitative Fang-u. Zéhlmethoden werdenbesprochen :

a) Quadratmethode: ein Fangkasten aus Aluminiumblech mit
1 m? Grundfliche. Durch Hochziehen bzw. Senken einer Wand
1aBt sich der Kasten rasch 6ffnen und schlieBen. Nach einer be-
stimmten Zeit wird der eingewanderte Tierbestand gezihlt.

b) Riickfangmethode, Lincolnindex-Methode: es erfolgen mehr-
malige Riickfinge der durch farbigen Lack markierten Tiere auf
einer Flache von 10 abgesteckten Quadraten zu je 0,5 m2.



Tab. 5: Beispiel fiir die Anwendbarkeit der beschriebenen Sammelmethoden zur Abundanzerhebung von Wasserwanzen
innerhalb des Schilfgiirtels am Neusiedler See (Zone R. III—R. IV) im Jahr 1973.
Fangigkeit in °/y: 100%/, = max. Abundanz
Die Zahlenangaben der mittleren Abundanz stellen eine Zusammenfassung der Werte aus 40 Féangen pro Methode
und Entwicklungsstufe iiber den Zeitraum von 3 Jahren dar (jeweils Mérz bis November) und beziehen sich nur
auf die permanent wasserfithrenden Schilfzonen.
L,—L; = Larvenstadium 1—5, Im = Imagines

. Schwimmrahmen-
Quadratmethode Rickfangmethode methode mittlere
Féngigkeit : Fangigkeit : Fingigkeit : Abundanz in n
in 9, '% = in9, g 2= in 9, % 3 Individuen
Art d. Abundanz E ﬁ d. Abundanz E d. Abundanz E = s Erl(f)‘ mzt )
5 5] chilfgiirte
mex. | min. | <° | max. | min. 42 [ max. | min. | €2 gt
§ L,—L, | 100 82 ++ 60 34 + 0 0 — 25,8
g | L,—L, | 100 64 ++ 95 60 ++ 10 0 — 16,7
2 | Ly—Im| 90 48 ++ 70 53 ++ 30 5 +— 7,5
3
*§ L—L, | 100 60 ++ 67 42 ++ 78 25 ++ 12,0
g1 Li—L, 70 46 + 96 70 ++ 100 43 ++ 7,0
E L—Im| 45 17 +— 40 12 +— | 100 50 ++ 3,0
gl L,—1r,| 100 76 ++ 93 62 ++ 10 0 — 6,3
§ L—L,| 170 53 ++ 87 42 ++ 3 0 — 3,5
2| L—Im| 75 23 + 78 27 ++ 5 0 — 1,5

L2
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¢) Schwimmrahmen-Methode: Auf 0,5 m? grofien, durch Holz-
rahmen abgesteckten Zidhlflichen eines vollig ungestorten Schilf-
bestandes wird der Wasserspiegel mit einem Feldstecher beob-
achtet. Die Anzahl, der in bestimmten Zeitabstinden an der Ober-
fliche ruhenden, bzw. luftschopfenden Individuen (Notonecta
glauca) wird notiert.

4. Die Problematik und die Anwendbarkeit jeder Methode
wird besprochen.
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