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Einleitung

Wieweit Klimaschwankungen dazu beitragen kdnnen, neue 6kologi-
sche Nischen fiir ein anpassungsfihiges Tier zu er6ffnen, soll hier am
Beispiel des Igels in zwei breitenmiflig sehr verschiedenen Grofibiotopen
erldutert werden. Obwohl dazu zwei durchaus verschiedene Feststellun-
gen, namlich in Mitteleuropa die zunehmende Hiufigkeit von Spatwiirfen
im Herbst und in Finnland die Tatsache der Ausbreitung des Igels nach
Norden, zum Anlafl genommen wurden, stehen sie doch insofern in
ursichlichem Zusammenhang, als sie beide durch den gleichen Faktor,
niamlich durch die Verlingerung des warmen Herbstwetters, ermdglicht
bzw. begiinstigt werden.

Material und Methode

Untersuchungen an Totmaterial finnischer Igel (Crania und Bilge)
konnten im August 1982 in den Sammlungen von Oulu und Helsinki
durchgefiihrt werden, wobei insgesamt 91 Schidel vermessen wurden (74
in Helsinki und 17 in Oulu). In Finnland lebt ausschliefllich Erinaceus
europaeus Linnaeus, 1758. Die Angaben iiber die Populationsdynamik
der finnischen Igel sind den Arbeiten von KRISTOFFERSSON et al. (1966),
KrisTOFFERSON et al. (1977) und KrisTianssoN (1981) entnommen,
wobei die erstgenannte Arbeit durch eine Verbreitungskarte aus dem
Jahre 1952 den Bearbeitungszeitraum noch weiter ausdehnt.

In Mitteleuropa lebt sowohl Erinaceus enropaeuns Linnaeus, 1758, als
auch Erinaceus concolor roumanicus Barr,-Hamilton, 1900. Zur Vertie-
fung des Wissens von der Biologie der mitteleuropiischen Igel werden in
Wien seit 21 Jahren praktische Untersuchungen an lebenden Igeln mit
verschiedenen Fragestellungen durchgefiihrt, u. a. iiber Fortpflanzung,
Verhalten, Wachstum, Zahnprobleme, Parasitologie und speziell auch die
Méglichkeiten ihres Schutzes.

Seit gut 15 Jahren werden Bemiihungen unternommen, die im Mitt- bis Spatherbst
geborenen Jungigel durch Aufnahme und Auffiittern im Hause iiber den Winter zu bringen.
Dem Naturschutzgesetz gemif werden sie im nichsten Frithjahr ausgesetzt (PODUSCHKA et
al. 1977; PopuscHka 1982). Laufende Kontrollen in verschiedenen Teilen Mitteleuropas
bewiesen, daf} sich diese ausgesetzten Tiere in freier Natur sofort zurechtfinden.
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Dadurch erhalten wir jeweils im Herbst nicht nur Hunderte meist mit
Endoparasiten verseuchte Kleinigel, sondern konnen anhand ihrer
Koérperentwicklung, des Stadiums ihres Stachelwechsels (PopuscHka,
1969; KraTOCHVIL 1974) und des Zahnwechsels und aufgrund von mehr
als zwanzigjahriger Erfahrung aus planmifliger Aufzucht verschiedener
Erinaceinen etwa auf die Woche genau ithr Geburtsdatum ermitteln.

A. Zweitwirfe von Igeln in Mitteleuropa

Nach fritheren Angaben (SteIN, 1929; HEeRTER, 1933, 1938;
AL1ANSON, 1934; DEANSLEY, 1934; STIEVE, 1949) kann es in Mittel- und
Westeuropa wohl zu zwei Wiirfen im Jahr kommen, doch wiren diese
lingstens um Ende September zu erwarten, da das Ende der Paarungszeit
bisher mit Mitte bis héchstens Ende August angegeben wurde. Die
Tragzeit eines Igels betrigt normalerweise 35 Tage. Die Angabe von
HERTER (1933) mit 35 bis 42 Tagen kdénnen wir nur fiir die erstgenannte
Zahl bestatigen.

In den letzten 20 Jahren konnten indessen in Osterreich wie in
Deutschland in steigendem Mafle Wiirfe gegen Ende September, im
Oktober und sogar noch im November registriert werden, weshalb schon
vor einigen Jahren Verhaltensmafiregeln und Ratschlage fiir Finder und
Tierdrzte publiziert wurden (Popuschka et al., 1977). Auch in der
Tschechoslowakei werden nach KraTocuviL (1975) von der Mutter
bereits getrennte und damit selbstindig lebende Jungigel noch im
Dezember (leider fehlen genauere Datumsangaben) angetroffen. Da sich
Jungigel gewohnlich spitestens im Alter von sechs Wochen von der
Mutter trennen, bedeutet dies, dafy diese in der CSSR im Dezember
angetroffenen Tiere frithestens Ende Oktober geboren wurden. Auf-
grund des maritimen Klimas sind entsprechende Vergleiche mit der
Igelpopulation Englands nur mit Vorsicht zu ziehen, doch stellte man in
den letzten Jahren auch dort Wiirfe im Oktober fest (REEVE, pers. Mitt.).

Es kann heute natiirlich nicht mehr festgestellt werden, ob es nicht
auch schon zur Zeit der ilteren Publikationen, also vor rund 50 Jahren,
Spatwiirfe gab, oder ob sie damals blofl nicht bemerkt bzw. nicht
gemeldet worden sind. Aus diesem Grunde ist bisher das derzeit so
auffillige Phinomen der Spitwiirfe noch nicht als Anderung des fritheren
Reproduktionsmodus des Igels in Mitteleuropa gedeutet worden. Sicher
sind die fortpflanzungsphysiologischen Arbeiten von ALLANSON (1934)
und DeaNsLEY (1934) fiir die dreifliger Jahre anzuerkennen, sie treffen
aber heute — zumindest in Mitteleuropa — nicht mehr zu. Hier ist eine
Anderung eingetreten, fiir die eine Erklirung gesucht werden muff. Am
naheliegendsten ist es, diese in einer Klimainderung zu vermuten.

Von einer wirklichen Klimainderung kann man nur dann sprechen,
wenn Verinderungen der klimatischen Gegebenheiten ohne spitere
Gegenliufigkeit weitergehen. Geschehen diese Anderungen fiir eine
befristete Zeit — die verschieden lang sein kann —, hat man es nur mit einer
Klimaschwankung zu tun (WAGNER, 1940). Prinzipiell gehen solche
Schwankungen nicht iiberall konform vor sich: Erwirmungen oder
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Abkiihlungen hat es in Teilgebieten von Europa wiederholt gegeben,
wihrend gleichzeitig in anderen Gebieten entgegengesetzte Klima-
schwankungen verzeichnet wurden.

Wie im ibrigen Europa ist auch in Mitteleuropa und in Fennoscandia
eine generelle Erwirmung zu verzeichnen, die aber seit etwa 1950 bereits
wieder eine riickliufige Tendenz zeigt, womit eine tatsichliche Klimaver-
schiebung bzw. endgiiltige Anderung verhindert wird (RubpLoFF, 1967).
Solche Schwankungen gehen jedoch keineswegs zwangsliufig innerhalb
des Jahresablaufs gleichmifiig vor sich, sie konnen jahreszeitlich nicht nur
unterschiedlich, sondern auch kontrir sein.

Seit 1926 gab es in fast ganz Europa im Herbst iibernormale
Temperaturen, besonders stark nicht nur in den Jahren zwischen 1934
und 1938, in welchen die Vegetationsperiode durchschnittlich um 20 Tage
linger war, sondern auch zwischen 1953 und 1962. Daff die oben
erwahnte neue riicklaufige Tendenz nicht gleichmifig vor sich geht, wird
dadurch bewiesen, dafl zwar ab 1963/64 wieder ein leichtes Sinken des
Jahresmittels einsetzte, dieses sich aber nicht auf die Herbsttemperaturen
auswirkte: So war der Oktober 1965 in den Alpen und im Schwarzwald
der sonnigste seit Beginn der vorhandenen (klimatologischen) Mefizeiten.

Nach den Untersuchungen von RupLorr (1967) war auch in
unserem Osterreichischen Untersuchungsgebiet und dariiber hinaus
zwischen 1901 und 1962 ein ziemlich einheitlicher Temperaturanstieg mit
dem Hohepunkt in den fiinfziger Jahren festzustellen. Fiir unsere
Hypothese der dadurch verlingerten bzw. erleichterten Lebensméglich-
keiten des Igels ist zusitzlich die ausdriickliche Betonung des Autors
wichtig, daff auch nach den fiinfziger Jahren zumindest die
Herbsttemperatur in Osterreich nicht absinkt.

In Weiterfihrung der Angaben von RubprLorr haben wir die
vorhandenen Mefiwerte der Herbsttemperaturen von vier Osterreichi-
schen Klimastationen verglichen, und zwar: Hohenau an der March
(19221930 und 1948 -1981), Neusiedl am See, Burgenland (1929-1934
und 1936-1981), Bad Gleichenberg, Steiermark (1930-1980), und
Kremsmiinster, Oberdsterreich (1901-1980). Die drei erstgenannten
Stationen liegen im Verbreitungsgebiet von Erinaceus concolor roumani-
cus, die vierte, Kremsmiinster, in einem Gebiet, das auch die andere Art
beherbergt (Baugr, 1976). Die Ergebnisse bestitigen RubpLOFFs allge-
mein gehaltene Angaben und lassen erkennen, daff im &stlichen Osterreich
die Herbsttemperaturen etwa gleichgeblieben sind. Die Winterwerte
scheinen allerdings leicht abzusinken.

Die Verlingerung des milden Herbstwetters bedeutet natiirlich eine
lingere Vegetationsperiode und damit verlingerte Aktivititsperioden fir
niedere Tiere und Insekten, die dem Igel als Beute dienen. Wie bei
anderen, fortpflanzungsbiologisch dem Jahresablauf unterworfenen
Wirbeltieren ist auch beim Igel anzunehmen, daf} nicht nur die
Photoperiodik einen Einfluf} auf die Gonadentitigkeit ausiibt, sondern
auch eine erhohte Umgebungstemperatur. Wir konnten nimlich
wiederholt feststellen, dafl in Gefangenschaft in geheizten Riumen
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iberwinterte Igel nicht den normalen Fortpflanzungsrhythmus zeigen,
sondern wihrend der gesamten kalten Jahreszeit paarungswillig und
zeugungsfihig bleiben. In solchen Faillen beginnt die Geschlechtsreife der
Igel nicht wie tiblich mit acht Monaten, sondern schon mit funf. Das heifit
wir hatten Igelgeburten in Gefangenschaft schon im Dezember und
Janner. Ob dieses ,,unnatiirliche® Wirmeangebot zusammen mit
erhohtem Stoffwechsel und Gewichtszunahme auch einen Einfluf} auf die
Wachstumsgeschwindigkeit der Jungen ausiibt — wie es von anderen
Kleinsdugern berichtet wird —, wurde bei Erinaceinen noch nicht
untersucht. Bei Nagern haben Laboratoriumsversuche ergeben (Litera-
turangaben bei PisToLeE und CraNrORrD, 1982), dafl be1 verlingerter
Photoperiode die Aktivitit der Schilddriise ansteigt und das Gewicht
zunimmt. Die Untersuchungen von HYvARINEN und HEeikura (1971)
befafiten sich mit saisongebundenem Wachstum bei nordischen Spitz-
miusen und Nagern innerhalb der normalen Photoperiodik, doch
wurden leider nur Regelbedingungen und keine Ausnahmen aufgrund
kurzfristiger Klimaschwankungen erarbeitet. SEALANER (1966) hingegen
hat Zusammenhinge zwischen Umgebungstemperatur und dem Gewicht
bei Clethrionomys rutilus dawsoni MErriaM in Alaska festgestellt. In
unserer Untersuchung wird das Phanomen der Photoperiodik nicht
berithrt. Wir méchten aber ausdriicklich darauf hinweisen, dafl
Gewichtsverinderungen durchaus nichts mit Gonadentitigkeit zu tun
haben miissen. Es ist aber denkbar, daf} ihre gegenseitige Beeinflussung
durch ein kompliziertes endokrines Stimulus- und Riickkopplungs-
system gesteuert wird.

Es ist jedenfalls eine Tatsache, daf} der Igel auf die eingetretene
Klimaschwankung und das dadurch verlingerte warme Herbstwetter
seinerseits durch Verlingerung sowohl der Paarungs- als auch der
Wourfperiode reagiert, wodurch die Spatwiirfe zu erkliren sind. Es bleibt
den Spezialisten fiir andere heimische Wildtiere iberlassen, das
Vorkommen dieses Phinomens auch bei diesen zu untersuchen.
Méglicherweise ist aber der Igel aufgrund seines phylogenetisch hohen
Alters anpassungsfihiger geblieben als spezialisiertere, hoher evoluierte
Tiere.

Solange das warme Herbstwetter anhilt und der Hauptbeute des
Igels (Insekten, Gliedertiere, Wiirmer, Schnecken usw.) ihrerseits eine
verlingerte Aktivitit erlaubt, kommen die Herbstwiirfe gut auf. Kritisch
wird es jedoch fiir sie mit dem zuletzt meist schnell einsetzenden, kalten
Wetter des Spatherbstes: Die Lebendbeute zieht sich zuriick oder stirbt ab
und die halbwiichsigen oder noch kleineren Igel finden nicht mehr genug
Futter, um fir das éberstehen des ersten Winterschlafes geristet zu sein.
Exakte Zihlungen sind naturgemif nicht moglich, Schitzungen in
verschiedenen Gebieten Mitteleuropas brachten ungleiche Ergebnisse
(HeinricH, 1978; GORANsON und Mitarb., 1976; Esser und REeicu-
HOLF, 1980; ReicHHOLF und EssgRr, 1981; BErTHOUD, 1982). Aufgrund
der derzeitigen Hiufigkeit der Spitwiirfe und der durchschnittlichen
Jungenzahl von vier bis sechs ist anzunehmen, dafl alljihrlich im
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Spitherbst allein in Osterreich zumindest Zehntausende von Jungigeln
erfrieren bzw. verhungern.

Dies wird zu einem guten Teil durch ein merkwiirdiges Verhalten
junger Igel verursacht, das wir im Laufe der beiden letzten Jahrzehnte
immer wieder feststellen konnten (Popuscuka, 1969; PopuscHkA und
PopuscHKA, 1970): Gut gendhrte Igel ziehen sich rechtzeitig in ein
geschiitztes Winternest zurtck und tberstehen den Winterschlaf zumeist
ohne Schwierigkeit. Ungentigend ernihrte bzw. junge oder kranke Igel
suchen hingegen weiterhin nach Nahrung und verschmihen es, sich vor
den niederen Auflentemperaturen und dem damit verbundenen verstirk-
ten Wirmeverlust des Korpers (ein Igel gibt aufgrund seines nur
schiitteren Stachelbalges ungleich mehr Korperwirme ab als ein durch ein
Fell geschiitztes Tier) durch Zurickziehen in ein warmes Nest zu
schiitzen. Der Drang nach Nahrung und damit nach Speicherung von
Reservestoffen tiberwiegt also jenen nach Schutz vor duflerer Kilte.

Man kann festhalten, daff die Uberlebenschancen der spiten
Zweitwiirfe der letzten Jahrzehnte wohl sehr gering sind, um so mehr als
nicht nur viele durch den gerade einsetzenden Zahnwechsel, sondern auch
in halbverhungertem Zustand so geschwicht sind, daff sie mit dem fiir Igel
tiblichen Befall mit Endoparasiten (Crenosoma, Capillaria, Coccidien
usw.) kaum fertig werden.

B. Ausbreitung des Igels in Finnland

Zu diesem Thema gibt es dréi Arbeiten, die das allmihliche
Vordringen des Igels nach Norden anschaulich demonstrieren (Kr1sTOE-
FERSSON et al., 1966; KRISTOFFERSSON et al., 1977; KRIsTIANSSON, 1981).
Allerdings muf} zuerst kritisch erortert werden, ob die Ausweitung des
Verbreitungsgebietes des Igels auf natiirliche Weise vor sich ging, da die
genannten Autoren der Meinung sind, dafl der Igel in Finnland vom
Menschen eingefithrt und auch verbreitet wurde. Dazu ist prinzipiell
festzuhalten, daff sich der Igel in einem Gebiet nicht halten konnte, in
welchem er keine ihm gemifien Lebensbedingungen finden kann. Dies ist
aber in Siid- und Mittelfinnland der Fall.

Als Hauptargument fir die Zweifel an der Meinung der genannten
Autoren dient aber die Tatsache, daf§ ein von der finnischen Ostseekiiste
bis zum Ural reichendes, nicht unterbrochenes Vorkommen des Igels
festgestellt werden konnte: Die sowohl von SivoNEN (1968) als auch von
KRISTOFFERSSON et al. (1977) eingezeichneten Funde entlang der jetzigen
karelischen Grenze gehen nahtlos in das von HerTER (1933) und von
WETTSTEIN (1941) angegebene Gebiet von Erinaceus e. centralrossicus
(OGNEv, 1928) iiber (Fig. 1). Dadurch wird die genannte Annahme wenig
tberzeugend, daf} der_ Igel nach Finnland vorwiegend oder sogar
ausschlieBlich von den Alandinseln oder aus Estland eingefiihrt worden
wire.

Dies wiederum wirft ein taxonomisches Problem auf, nimlich daf§
die.Igel aus Finnland und aus Nordwestruf}land verschiedenen Unterar-
ten angehdren, deren Populationen in Karelien aneinanderstofien bzw.
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sympatrisch leben und daher — wie angenommen werden miifite —
hybridisieren (vergl. Popuscuka und Popuschka, 1983). KRUGER
(1969) hat aber sehr klar dargelegt, daf8 morphologisch zwischen den
schwedischen, den nur etwas kleineren finnischen und den nordrussi-
schen Igeln kein Unterschied besteht, daf} also die Bezeichnung E. e.
centralrossicus OGNEV als ein jiingeres Synonym von E. e. europaeus
anzusehen wire. OGNEV hatte ,,anscheinend keine schwedischen Igel zu
Vergleichszwecken. zur Hand, sondern verwendete MILLER’s (1912)
Angaben uber englische Igel*“ (KRUGER, 1969).

Da die bekannten Verbreitungsangaben fiir den nordrussischen Igel
(HERTER, 1933; WETTSTEIN, 1941) nie in Frage gestellt wurden, besteht
wenig Grund zur Annahme, dafl der Igel nach Finnland tatsichlich
vorwiegend durch den Menschen eingefiihrt worden wire. Im Gegensatz
zu KRISTOFFERSSON et al. (1966), KrisTOFFERSSON et al. (1977) und
KRisTIANSSON (1981) schliefit allein KRUGER (1969) die Moglichkeit einer
Einwanderung iiber die karelische Landbriicke nicht aus, lehnt aber auch
HerTERs Theorie (1934, 1952%) strikt ab, nach welcher der Igel wihrend
der warmen Ancylus- und Litorina-Zeit den Bottnischen Meerbusen
umwandert und von Finnland aus weit nach dem Osten vorgedrungen
wire. Leider scheinen keine entsprechenden Verbreitungsarbeiten iiber
den Igel in Rufiland vorzuliegen.

Als sich KristianssoN (1981) dafiir entschied, die Verbreitung des
Igels in erster Linie auf menschliche Einbiirgerung in Fennoscandia
zuriickzufiihren, stiitzte er sich auf beantwortete Fragebogen und auf
seine Meinung, daf8 sich der Igel meist bei menschlichen Siedlungen
aufhalte. Diese Behauptung ist bedenklich: Auch wenn der Igel im Laufe
der Zeit zum Kulturfolger geworden wire — was wiederum fiir seine
Anpassungsfihigkeit sprache —, so war und ist er doch ein Wildtier, das
durchaus ohne den Menschen und die von ihm geschaffene Kulturland-
schaft leben kann, wie sein Vorkommen in menschenleeren Gegenden
zeigt, bzw. als es noch lange keine Menschen gab. Er mufl demnach sehr
wohl fahig sein, in Landstrichen zu wohnen, wo er weder von Menschen
abhingt noch von diesen gefunden wird. Wenn also laut Kristianssons
Fragebogen Igel am hiufigsten aus von Menschen besiedelten Gebieten
gemeldet wurden, sagt dies im Grunde wenig iiber ihre tatsichliche
Verbreitung aus. Immerhin sind aber die von den genannten Autoren
publizierten Verbreitungskarten insofern von enormem Wert, als sie
aussagen, dafl praktisch das gesamte mittelfinnische (und teilweise
ostmittelschwedische) Gebiet sehr dicht mit Igeln besiedelt ist.

C. Die Klimaschwankung in Fennoscandia

Schon Karera (1944) hat fir die Ausbreitung von Tieren in
Skandinavien klimatische, ,,kosmische* Fakten vermutet, dabei aber
vorwiegend an die Auswirkungen auf Pflanzenfresser gedacht. Nach ihm

KRUGER gibt als Publikationsjahr fiir die These HERTERs das Jahr 1952 an; tatsichlich
wurde sie jedoch von HERTER schon 1934 publiziert.
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gab es seit Mitte des vorigen Jahrhunderts eine sehr auffillige Ausbreitung
stidlicher Tierarten, die er mit dem ,,allgemein bekannten Temperaturan-
stieg in Zusammenhang bringt (vergl. RUDLOFF, 1967). KALELA (1944)
weist auf die Seltenheit der analysierten Fille von Ausbreitungsbewegun-
gen der Siuger und Végel hin und postuliert daher, dafl nicht nach
,,Regeln‘ oder ,,Ausnahmen* gesucht, sondern moglichst vielseitiges
Material zur spiteren Bearbeitung des Gesamtproblems dargestellt
werden sollte. Es sei noch erwihnt, daf} iiber Faunenverinderungen in
Schweden eine Arbeit von Curry-LINDAHL (1960) vorliegt.

KaLELAS oben erwihnte Forderung wird nun in der vorliegenden
Arbeit am Beispiel des Igels befolgt. Wir sind der Meinung, dafl die
Ausbreitung des Igels nach Norden in den letzten Jahrzehnten wenigstens
in Finnland durch eine Klimafluktuation zum Wirmeren begiinstigt
worden ist. Sie brachte eine linger anhaltende Aktivitat der Insekten- und
Gliedertierbeute des Igels und erschlofl ihm damit ein neues Besiede-
lungsgebiet bzw. eine ,,neue geographische Nische®, die er wohl jeweils
so weit nach Norden ausdehnt, wie es das rauher werdende Klima erlaubt.

Deutliche Klimafluktuationen aus geologischer, praehistorischer
und historischer Zeit Skandinaviens sind bekannt. Besonders aus dem
spiten 19. Jahrhundert sind deutliche Klimaverbesserungen gemeldet
worden: Wurde das gesamte Klima schon ab 1850 mehr und mehr
maritim, erfolgte spiter, besonders im Friihling und im Herbst, eine
jahrliche Temperaturzunahme, welche die Vegetationsperiode verlin-
gerte. Eine weitere Erwirmung wurde ab 1920 festgestellt. War bisher der
Temperaturanstieg im Mirz/April und von September bis November
gering gewesen, stieg er ab 1920 stark an (JOHANNESSEN, 1970).
Allerdings scheint der Hohepunkt dieser Entwicklung auch in Fenno-
scandia bereits wieder erreicht zu sein: Die Winter werden seit 1931-1935
wieder kilter, ebenso die Sommer (seit 1936-1940). In Schweden mit
seinem mehr maritimen Klima erfolgte der Temperaturanstieg bereits
zwischen 1901 und 1903 (GisLEN und KauRri, 1959). Wir kénnen also eine
ungefihr dhnliche, in Hinblick auf die Abkiihlung des Winters etwas
schnellere Entwicklung als in Mitteleuropa registrieren.

TerHIVUO (1981) berichtet allerdings, dafl trotz dieser Klimaverbes-
serung keine groflere Expansion der finnischen Amphibien und der
nordeuropiischen Reptilienfauna stattgefunden habe, obwohl dies bei
vielen — leider nicht niher angegebenen — Vigeln und Siugern der Fall
gewesen wire.

Nun gab es nach KriiGer (1969) im 18. Jahrhundert in Finnland
keine Igel, wohl aber in Schweden. Entspricht diese Meldung den
Tatsachen, war es zu dieser Zeit in Finnland — im Gegensatz zu Schweden —
noch zu kalt. Dies wiirde der Meldung von JoHANNESSEN (1970)
entsprechen, der iiber maritimes Klima in Schweden zu dieser Zeit, nicht
aber in Finnland schrieb. Wieweit unsere Unkenntnis iiber das
Vorhandensein des Igels in Karelien und weiter 6stlich auf Tatsachen oder
blof auf dem Fehlen entsprechender Untersuchungen beruht, ist schwer
festzustellen. Man wird kaum annehmen konnen, daff auch der
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nordwestrussische Igel willkiirlich von Menschen in sein heutiges
russisch-karelisches Verbreitungsgebiet und von dort nach Siidostfinn-
land gebracht worden wire, um sich nahtlos an das Wohngebiet der
angeblich in rezenter Zeit aus dem Westen und aus Estland gebrachten
Igeln anzuschlieflen.

D. Physische Besonderheiten mittelfinnischer Igel

Beim Studium der mittel- und stiidfinnischen Igelschidel fiel auf, dafl
besonders die Igel aus dem nérdlichsten Verbreitungsgebiet (rund um
Oulu) alle kleiner sind als der Durchschnitt der mitteleuropiischen
Exemplare, was auch KRUGER (1969) erwihnt hatte. Wir miissen aber
darauf hinweisen, daff in der im Museum Helsinki aufbewahrten
Schidelsammlung KriGERs ausschliefilich solche aus dem Wiirzburger
Raum sind, die er fiir seine Vergleiche heranzog. Sie sind jedoch durchaus
nicht als Prototypen westeuropiischer Igel und nicht einmal als besonders
grofle Tiere anzusehen (vergl. Tab. 1).

Bei einem Teil des Schidelmaterials aus Oulu sind die als
Muskelansatz dienenden Cristae nur schwach oder iiberhaupt nicht
entwickelt (Abb. 1), was.auf schwache Muskelentwicklung schlieffen
laflt. Auch Asymmetrie der Schidel und Fehlen der ersten Praemolaren*
(Abb. 2) sind verhiltmismifig hiufig. Der Schidel Nr. 10.269 aus der
Sammlung Oulu zeigt hochgradige Osteoporose (Abb.3 und 4).
Hingegen ist die Anlage einer Doppelkrone bei einem I? nur als
unspezifische Mifbildung anzusehen (Abb. 5).

Die Erkldrung fiir die besonders geringe Grofle der finnischen Igel
rund um Oulu liegt auf der Hand: Bereits im September setzt in
Mittelfinnland Frost ein, der Igel ist also gezwungen, seinen Winterschlaf
weit friher anzutreten als weiter stidliche lebende Artgenossen. Trotz der
Reduktion der Korperfunktionen wihrend des Winterschlafes ist durch
dessen lange Dauer in Finnland eine grofiere Belastung des Korperhaus-
haltes gegeben, die durch die unverhaltnismiflig kurze warme Jahreszeit
dieses Landes nur mangelhaft ausgeglichen werden kann.

KRrRUGERs Meldung (1969), dafl fiir die finnischen Igel die von ihm
»,Jangschmal®“ genannten Nasalia und die geringe intraorbitale Breite
charakteristisch wiren, mochten wir mit Vorsicht behandeln: Form und
Ausdehnung der Nasalia variieren bei allen Erinaceinen derartig stark,
dafl sie kaum als Kriteria anzusehen sind. Die Interorbitalbreite hingegen
ist bei den finnischen Igeln nur rélativ kleiner als bei anderen Artgenossen
(vergl. Tab. 1).

Beim Studium der Sammlungen in Helsinki und in Oulu fiel auf, daf§
praktisch alle Schidel adulter Igel Ablagerungen von supraig-lingevalem
(weifllichem) Zahnstein zeigen. Je ilter die Tiere waren, desto hiufiger ist
auch der subgingevale (schwarze) Zahnstein,.zumeist am M? (Abb. 6).
MoHR (1939) beschreibt das Phinomen des Zahnsteins beim Igel ebenso

Die vieldiskutierte Frage, welcher Praemolar im Laufe der Phylogenie der Eutheria
verlorenging, soll hier vermieden werden: Wir schlieflen uns CLEMENs (1979) an und
bezeichnen die beim rezenten Igel tatsichlich vorhandenen Praemolaren mit P?, P2 und P3.
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Fig. 1: Ungefahre nordliche Verbreitungsgrenzen des Igels fiir die Jahre 1952, 1965, 1975
und 1979. Umzeichnung der Verbreitungskarten von WETTSTEIN (1941), KRISTOFFERSSON
etal. (1977) und Kristiansson (1981). Beachte, daff die im Jahr 1941 von WETTSTEIN fiir die
nordliche Verbreitungsgrenze von Erinaceus e. centralrossicus angegebene punktierte Linie
bereits nérdlicher an die siidostfinnische Grenze st6ft als die von anderen Autoren fiir das
Jahr 1952 angegebene Nordgrenze des Igels in Finnland.
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Abb. 1: Glatte Innenseite des rechten Ramus der Mandibula. Von den bei WoLrF (1976)
erwihnten Kanten oder Cristae ist nichts zu bemerken.

Abb. 2: Nicht angelegte P1: An der Stelle der entsprechenden Alveole ist keine sekundire
Knochenbildung festzustellen.
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Abb. 3 und 4: Offensichtlicher partieller Knochenschwund ist nicht nur an Deckknochen zu
sehen.
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Abb. 5: I2 links mit doppelter Zahnkrone.

B

Abb. 6: Subgingevaler (schwarzer) Zahnstein am M? und M? sowie supragingevaler
(weifllicher) an M! und P3.
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Oulu Siidliches Wiirzburg | Mittel- und
n=12 Finnland n=12 Westeuropa
n =55 n =20
x X X X
Condylobasal-
linge 10 | 52,73 | 47 | 53,43 | 12 | 55,99 | 20 | 59,01
Basalll’inge 10 | 50,05 | 47 50,27 12 52,73 20 | 56,02
Grofite Schidel-
kapselbreite 9 | 30,66 | 55 | 31,24 | 12 | 32,32 | 20 | 34,15
Zygomatische
Breite 8 31,6 55 32,57 12 34,54 17 | 35,47
Kleinste Inter-
orbitalbreite 9 14,46 | 43 14,14 12 14,6 20 14,71
Obere
Zahnreihe 11 20,75 54 20,95 12 21,1 20 | 21,49
Obere Praemolaren
+ Molaren 11 18,49 | 53 18,7 12 19,06 19 19,36
Symphyse — Proc.
articularis 12 | 39,46 | 55 | 40,07 | 12 | 41,61 | 18 | 43,99
Untere
Zahnreihe 10 19,15 55 19,22 12 20,17 16 | 20,64
Untere Praemolaren
+ Molaren 10 | 16,77 | 55 | 16,96 | 12 | 17,79 | 16 | 18,25

n = Zahl der jeweils vermessenen Schidel aus den vier Gruppen
x = Zahl der innerhalb der Gruppen mefibaren Einzelparameter

Tab. 1: Gegeniiberstellung von 10 Schidelmassen (Durchschnittswert aus der jeweiligen
n-Zahl) der Igel rund um Oulu, aus dem siidlichen Finnland, aus Wiirzburg und aus dem
stidlichen Mittel- und Westeuropa.

wie HERTER (1938) und ZUHRT (1958). KrISTOFFERSSON (1971) hingegen
untersuchte wohl die Gebisse von 103 finnischen Igeln, gab aber leider bei
seiner gleichwohl auf Altersbestimmung gerichteten Arbeit keine
Angaben tber Zahnsteinbildung.

In Tab. 1 wurden nur solche Schidel aufgenommen, die wenigstens
eine der beiden Zahnsteinarten zeigten und bei denen die Condylobasal-
Linge der grofite Wert ist, die also auch durch die endgiiltige Streckung
der Schidelbasis als ausgewachsen angesehen werden kénnen. Ist letzteres
niamlich nicht der Fall, liegt der Meffpunkt zur Feststellung der grofiten
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Schidellinge des Igels am caudal noch ausgebeulten Supraorbitale und
nicht, wie bei adulten Tieren, an den Condylen.

Als Mefistrecken wurden 11 Parameter herangezogen. Die unter-
schiedliche Zahl der einzelnen Mefistrecken (x) ergab sich durch
gelegentliche Beschidigung der entsprechenden Schidelteile.

 Tabelle 1 bringt Mittelwerte aus vier verschiedenen Igelpopula-
tionen:

1. Die 10 der insgesamt 17 in Oulu befindlichen Schidel, die nach den
oben genannten Kriterien als adulten Tieren zugehérig erkannt worden
waren.

2. 33 der insgesamt 74 Schidel aus der Sammlung des Zoologischen
Museums in Helsinki, von Igeln des siid- und mittelfinnischen Raumes.

3. 12 Schidel aus Wiirzburg, die in KrRiiGERs Sammlung in Helsinki
zu finden waren. Da unsere Mafle mit den von KRUGER angegebenen
ibereinstimmen, handelt es sich um das fiir seine Publikation (1969)
verwendete Material. Allerdings beniitzte er davon nur 11.

4. 20 Schidel aus dem westlichen Osterreich (also ausschliefflich
Erinaceus europaeus), aus der Schweiz, Frankreich und Spanien. Sie
sollen als Beweis dienen, daf} die von KRUGER verwendeten Schidel aus
Wiirzburg keineswegs als besonders grofl anzusehen sind, und geben
zusitzlich Ansatz zu weiter unten angefiihrten Uberlegungen.

Vergleicht man diese vier Gruppen, ergibt sich ein klares Bild: Die
nérdlichsten finnischen Igel (rund um Oulu) sind etwas kleiner als ihre
siidlicheren finnischen Artgenossen, die aber ihrerseits deutlich kleiner als
jene aus Wiirzburg sind. Die noch weiter stidlichen und westeuropiischen
Igel sind jedoch betrichtlich grofler als die anderen drei Gruppen.

Bei Vergleich der Schidel von Oulu mit jenen aus Siidfinnland fallt
auf, dafl als einzige Werte die der Schidelkapselbreite und die der
kleinsten Interorbitalbreite bei den Schideln aus/um Oulu héher sind.
Dies bedeutet eine Verbreiterung bzw. Ausbauchung der Schidelkapsel
lf)'eik geringerer Gesamtlinge des Schidels bzw. eine gewisse Kurzkop-

igkeit.

Aufgrund ihres extrem nérdlichen Vorkommens sind die Igel aus der
Umgebung von Oulu wohl als Kiimmerpopulation anzusehen. Trotzdem
laflt die generell zu bemerkende Groflenzunahme nach Siiden die
Uberlegung zu, ob die Kiimmertendenz schon nérdlich des Gebietes der
morphologisch grofiten Igel beginnt und ihn damit als ein Tier eher
warmer Gebiete ausweist oder ob die Bergmannsche Regel fiir
Kleinsauger nicht zutrifft (BAUER, pers. Mitt.) und damit auch nicht fir
den europiischen Igel.

Die Mafle der hier ausschlieflich als Vergleich gedachten 4. Gruppe
sollen natiirlich keinen Beweis fiir eine linear verlaufende Vergrofierung
von Norden nach Siiden bieten: Dazu wire die geringe n-Zahl nicht
aussagekriftig genug, und zweitens spielen hier offenbar die absolute
Meereshohe bzw. damit zusammenhangende Klimaeinwirkungen eine
Rolle. Die gréfiten, von uns vermessenen Igel stammen nimlich aus der
Schweiz. Sieben weitere lebten in Spanien; ihre Durchschnittswerte liegen
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zwar in allen Parametern sehr deutlich iiber jenen der Igel aus Wiirzburg
(und natiirlich aus Finnland), jedoch geringfiigig unter den Durch-
schnittswerten der gesamten 4. Gruppe. Dies ist vermutlich eine Parallele
zum bisher ungelésten Fragenkomplex der Grofiformen von Erinaceus
concolor, nimlich E. bolkayi Martino, 1930, und E. drozdovskii Martino,
1933 (Dutric und Miric, 1967).

Die geringe Grofle der nordlichsten finnischen Igel zeigt, daff wir
nun erstmalig auch bei einem echten Winterschlifer eine Parallele zu den
Befunden von SteIN (1950, 1959) haben, wonach ein anderer Insekten-
fresser, Talpa europaea, unter schlechten Lebensbedingungen klein-
wiichsige Populationen hervorbringt. SpitzeNBErRGER (1980) berichtet
von dhnlichen Erscheinungen béi Talpa europaea, Sorex araneus und
Sorex minutus in deren nordlichen Verbreitungsgebieten. Die Bergmann-
sche Regel trifft also tatsichlich bei den genannten Insektivoren nicht zu.
Fiir ihre Problematik bei Kleinsiugern im allgemeinen spricht wohl am
deutlichsten die Tatsache, daff die grofite Subspecies des Eichhornchens,
Scinrus vulgaris meridionalis, in Calabrien (Siiditalien) vorkommt. Auch
das weist darauf hin, daf} die Kausalbeziehung zwischen Korpergrofie
und Klima sehr unklar ist, da offentlichtlich mehrere noch nicht ganz
verstandene Faktoren im Spiel sind (STARCK, pers. Mitt.).

Zum Schluf} dieses Kapitels soll bemerkt werden, dafl sich bei allen in
Oulu befindlichen Bilgen auch eine Firbungsvariante zeigt: Im auffallend
dichten, braunen Bauchhaar (wohl eine Folge des kalten Klimas in dieser
Region*) heben sich zahlreiche eisengrau wirkende Haare sehr deutlich
ab. Genau genommen, ist also die Vernakulirbezeichnung ,,Braunbrusti-
gel“ nur bedingt richtig. Es muff aber zugegeben werden, dafl alle
finnischen Igel rund um den Stachelbalg einen deutlich sichtbaren Ring
ausschliefflich brauner Haare zeigen.

Ergebnisse

Daf} der phylogenetisch so alte Igel bis heute tiberleben konnte, ist
zum Grofiteil auf seine anpassungsfihige und unspezialisierte Lebens-
weise zuriickzufiihren, die thn 6kologische Nischen jedweder Art niitzen
laflt. Er ist imstande, seine mangelnde Kérperisolation durch das
Ausweichen in den hochspezialisierten Winterschlaf auszugleichen,
womit er zusitzlich die Nahrungsarmut unserer Winter vermeidet. Diese
seine Adaptationsfihigkeit zeigt er indessen auch in den Tropen, in
welchen dort lebende Igel die nahrungsarmen trockenen Sommer
verschlafen.

Aufgrund der in den Karten von HERTER (1933), WETTSTEIN (1941)
und SuvoNEN (1968) aufgezeigten liickenlosen Igelbesiedelung vom Ural
bis nach Finnland und Schweden erscheint uns die Behauptung, daf} der
Igel in Finnland hauptsichlich durch den Menschen iiber die Alandinseln

Vereinzelt kommt dichtes, langes und wie seidig wirkendes Haar auch bei Erinaceus
concolor roumanicus aus dem Wiener Raum vor. Es diirfte sich hier allerdings um eine
individuelle, nicht klimatisch bedingte Behaarungstype handeln.
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und aus Estland eingebiirgert worden sei, unglaubhaft. Ohne zahlreiche
Verschleppungen und Einbiirgerungen von Igeln abstreiten zu wollen,
dirfte die Hauptverbreitung doch auf natiirlichem Wege vor sich
gegangen sein: Der Igel stief} in das im Herbst wirmer werdende Gebiet
nach Norden vor, wie es durch die schénen Verbreitungskarten aus den
Jahren 1952, 1964/65 (Kri1sTOFFERSSON et al. 1966) und 1975 (KRISTOE-
FERSSON et al., 1977) so anschaulich demonstriert wird.

Dieses Vordringen des Igels in Finnland in geographisch neue, ihm
durch die Klimaverbesserung erschlossenen Gebiete ist eine Paralleler-
scheinung zu den in den letzten Jahrzehnten registrierbaren Spatwiirfen
der Igel in Mitteleuropa: Beides ist im Grunde eine Adaptation an
veranderte Umweltbedingungen. Allerdings sind beiden Expansionen
(die eine zeitlich, die andere geographisch) Grenzen gesetzt: Durch die
verlingerte und daher erschwerte Winterschlafperiode in Finnland wird
besonders gegen die Nordgrenze des heutigen Verbreitungsgebietes zu
eine vermutlich nicht sehr lebenskriftige Kiimmerpopulation erzeugt,
wihrend in Mitteleuropa der schnell hereinbrechende Winter dem Leben
der zu spit geborenen Jungigel wohl in den meisten Fillen ein Ende setzt.

Es ist aber bemerkenswert, dafl eine Klimaschwankung in so
wenigen Jahrzehnten nicht nur eine geographische Ausdehnung nach
Norden erlaubt, sondern auch die Fortpflanzungsperiode eines so
archaischen Tieres, dessen biologischen Rhythmus man wohl starrer
gedacht hitte, verlingern konnte. Es bleibt nun abzuwarten, wie sich das
Herbstwetter in den nichsten Jahrzehnten gestalten wird. Setzt auch im
Herbst jene im Sommer und im Winter bereits eingetretene Abkiihlung
ein, wird sich dies in Finnland durch einen Riickzug des Igels in
stdlichere, wirmere Landstriche zeigen bzw. in einer Schrumpfung
seines Verbreitungsgebietes. In Mitteleuropa hingegen wiirde dem
Auftreten von Spatwiirfen beim Eintreten der zu erwartenden Klimaver-
schlechterung im Herbst dadurch gesteuert werden, dafl es aufgrund der
wieder verkiirzten Wirmeperiode und der dadurch beeinflufiten Gonad-
entitigkeit gar nicht mehr zu den durch eine verlingerte Paarungsperiode
ausgelosten Spatwiirfen kommen wird.

Zusammenfassung

Die von mehreren Autoren berichtete Ausbreitung des Igels nach
Mittelfinnland in den letzten Jahrzehnten gab Anlaf} zur Beantwortung
der bisher ungelosten Frage, wieso in Mitteleuropa in den letzten 20
Jahren eine steigende Zahl von Spitwiirfen im Herbst zu verzeichnen ist:
Beide Phinomene wurden durch eine Klimaschwankung (besonders
Erwirmung des Herbstwetters) etwa seit Beginn unseres Jahrhunderts
sowohl in Fennoscandia als in Mitteleuropa ausgelst.

Aufgrund des zusammenhingenden Besiedlungsgebietes des Igels
vom Ural bis inklusive Siidostfinnland wird die These, daf§ der Igel nach
Finnland ausschliefflich vom Menschen iiber die Alandinseln und Estland
eingefithrt worden sei, zuriickgewiesen.
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Zusitzlich wurden Schidel der nordlichsten Igel Finnlands mit
solchen aus Sudfinnland, Wiirzburg und weiteren mittel- und westeuro-
piischen verglichen. Die ersteren wurden als klimabedingte Kiimmer-
population erkannt; bei den anderen Gruppen wurde ein deutlicher,
siidwirts gerichteter Trend zur Vergroflerung erkannt.

Summary

Several authors stated a continous spreading of the hedgehog to
middle Finland. The search for the cause yielded also the solution of the
question concerning the increasing occurence of litters in late fall in
Middle Europe. Both phenomena obviously were caused by a climatic
fluctuation to the warmth (especially in the fall), having started at the
begin of our century already.

Considering the uninterrupted distribution of the hedgehog from the
Ural to South Eastern Finland via the Carelian land bridge, the theory is
rejected that the hedgehog was brought to Finland via the Aland Islands
and Estonia intentionally and exclusively by man only.

Additionally, the skeletal material of the northernmost Finnish
hedgehogs was compared with Southern Finnish material, a sample from
Wiirzburg (Germany), as also one from Middle and Western Europe: The
first group was considered to be a starveling population, with the others a
general trend to increase from north to south could be indicated.
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