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Viele Verbreitungsgrenzen finden ihre Erklirung in den Anspriichen
der betreffende Formen an die Umwelt; dazu ist die Nordgrenze der
Verbreitung von Potamon zu rechnen, die ziemlich genau mit der
0°-Jannerisotherme zusammenfillt. Andere Verbreitungsbilder, wie etwa
das Fehlen dieser Gattung in Spanien sowie das insulire Vorkommen von
Astaciden auf dem Apennin oder in Seen des inneranatolischen
Hochlandes, legen jedoch eine historische Deutung nahe.

Leider sind fossile Reste siflwasserbewohnender Decapoden nur
sehr spirlich. Die wenigen Belege bestitigen aber die Annahme
weitriumiger Verschiebungen vom ausgehenden Tertidr bis zur Gegen-
wart.

Bei Betrachtung der Chorologie fallt auf, dafl zwischen bestimmten
Gruppen Allopatrie besteht, nicht nur innerhalb der Gattungen und
Arten, sondern auch zwischen Krabben und Krebsen, vermutlich auch
zwischen Siiflwassergarneelen und Siiflwassermysidaceen. Dabei zeigt es
sich, daf die Fluflkrebse Gebiete besiedeln, die den Krabben infolge
niedrigerer Temperaturen verschlossen sind. Umgekehrt kommen
Fluflkrebse in weiter siidlichen Landern vor, wie etwa in Spanien und
Portugal, in denen Siilwasserkrabben aus historischen Griinden fehlen.
Moglicherweise hingt diese Dominanz der Astaciden mit dem stirker
entwickelten Brutpflegeverhalten zusammen. Die Temperaturgrenze
zeigt sich vielfach auch im Hinblick auf Hohenstufen: So kommen
Flufkrebse in den hoheren Lagen des Apennins vor, wihrend die
umgebenden tieferen Lagen von Potamon bewohnt werden. Sympatrie
konnte in einigen grofleren Seen festgestellt werden (Sapancasee,
Egerdirsee, Albanersee). Ob es sich hier vielleicht um eine Tiefenschich-
tung des Auftretens handelt, ist noch nicht bekannt. Stifiwassergarneelen
und Potamiden wurden mehrfach sympatrisch beobachtet.

Das allopatrische Verbreitungsbild der Potamidenarten und -rassen
entspricht durchaus den Verhiltnissen, wie sie von E. MAYR fiir die
Aufspaltung durch Isolation geschildert wurden. Das Endstadium der
Entwicklung, wobei nach dem Aufbau von Bastardierungsbarrieren und
Anpassung an verschiedene Skologische Bedingungen wieder geographi-
sche Uberschiebung erfolgen kann, ist im allgemeinen bei den
Siilwasserkrabben noch nicht erreicht. Bei den Potamiden des mediter-
ran-vorderasiatischen Raumes findet sich vielleicht ein Ansatz dazu in der
Beziehung zwischen Orientopotamon und Pontipotamon in der Tiirkei
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und in Persien, indem Pontipotamon in den Oberliufen in kleineren
Bichen, Orientopotamon in den Hauptwasseradern gefunden wurde (in
unmittelbar aneinandergrenzenden Bereichen innerhalb des gleichen
Flulsystems), obschon sonst weitrdaumig Allopatrie besteht. Bei den
siidamerikanischen Pseudothelphusiden durfte dieser Prozef§ schon etwas
weiter fortgeschritten sein, da sich in Ecuador regelmiflig ein derartiges
Verbreitungsbild findet: Die groflen Arten des Subgenus Hypolobocera in
den Unterlaufen, die kleinen Arten der Subgenera Lindacatalina und
Moritschus bei Quellbachen. Eine ahnliche Beziehung besteht auch
wahrscheinlich zwischen Allacanthos und Megathelphusa bzw. Ptycho-
phallus.

Die Astaciden sind ilteren Ursprungs als die Siiflwasserkrabben. Die
iltesten fossilen Reste sind aus dem Paleocin des Pariser Beckens bekannt.
Wenn wir die Astaciden als monophyletische Gruppe ansehen, miissen
wir aus der Tatsache des Vorkommens auf der siidlichen Hemisphire den
Schlufl ziehen, dafl sie einst weltweit verbreitet waren, wie ORTMANN
dies angenommen hat. Die Siflwasserkrabben sind seit dem oberen
Miocin der Siuflwasserablagerungen von Oeningen und Sigmaringen
bekannt, sie sind also wahrscheinlich wesentlich jiinger. Sie haben die
mediterranen und tropischen Bereiche der Erde besiedelt und wahr-
scheinlich die Fluflkrebse in die kilteren Gebiete zuriickgedriangt. Auf
Madagaskar zeigt sich das gleiche Verbreitungsbild wie am Apennin: Die
Fluflkrebse in hoheren Gebirgsregionen, die Fluflkrabben in tieferen
Lagen.

BOTT und andere Autoren haben die Auffassung vertreten, daf§ die
Fluffkrebse erst in geologisch sehr kurzer Zeit vom Meeresleben ins
Stilwasser eingedrungen seien, und das Auftreten von Astacus in
brackischem, sogar marinem Wasser beim Schwarzen Meer und im
Kaspischen Meer als Indiz dafiir angesehen. Das wire aber im
Wiferspruch zur Auffassung ALBRECHTS, dafl die Morphologie des
Astacus-Carapax als Anpassung an das Siifl wasserleben zu verstehen sei;
ein Riickzug ins Meer wiirde fem eher entsprechen.

Verschieben sich die Verbreitungsgrenzen rivalisierender Gruppen
infolge klimatischer Anderungen, kann das ebenfalls ein Faktor sein, der
bis dahin kompakte Verbreitungsgebiete aufspaltet und damit den Anstof}
zur Herausbildung unterschiedlicher Formen gibt.

Im mittleren Miocin bildete sich die erste Landverbindung vom
Siidkontinent nach Europa. Zu diesem Zeitpunkt kénnen die neu
entstandenen Siifl wasserkrabben von Siiden her eingedrungen sein und
die Fluflkrebse nach Norden zuriickgedringt haben. Nach BOTT handelte
es sich um Vertreter der Potamonautes-Gruppe. Diese Zuordnung wire
vielleicht noch kritisch zu untersuchen. Jedenfalls ist es vorstellbar, daf}
die Fluflkrebse teilweise auch in hohere Lagen zuriickgedringt wurden,
ahnlich wie dies heute im Apennin der Fall ist. In dieser Isolierung wire
die Entstehung von Austropotamobius (diese Bezeichnung sollte wenig-
stens als subgenerisch beibehalten werden) plausibel.
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Abb. 1: Fossilfunde von Decapoden:
1 Astacus (Oligocin) 4 Pontipotamon Pliocin
2 Potamonautinae (unt. Miocin) 5 Potamon s. str. Pliocin
3 Potamon (Thelphusa) Pliocin 6 Centropotamon Pliocin

Potamon tauchte nicht spiter als im oberen Miocin in Ost- und
Stideuropa auf. Voriibergehende Isolierung auf Inseln in der Folge war die
Ursache der Herausbildung der heutigen Subgenera und Arten.

Nimmt man eine urspriingliche Besiedlung Europas durch Potamo-
nautiden an, wire die Ursache ihres vélligen Verschwindens aus diesem
Raum gesondert zu untersuchen. Fiir ein derartiges Modell konnten
mehrere Ursachen erwogen werden. Potamonautiden stellen vermutlich
etwas hohere Anspriiche an die Temperatur als Potamiden. Das Auftreten
relativ kleinerer Potamonautidenarten auf gleicher geographischer Breite
wiirde dafiir sprechen. (Bei den Siiff wasserkrabben gilt die Bergmannsche
Regel im umgekehrten Sinn.) Gemeinsame Vorfahren von Potamonauti-
den und Potamiden mogen im arabischen Becken gelebt haben. Die
Vorfahrengruppe der Potamiden konnte im langsam ansteigenden
Himalayagebiet eine Anpassung an etwas kiithlere Bedingungen erfahren
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haben. Bei ihrem spiteren Eindringen in Europa konnten sie die kleineren
nordlichsten Potamonautiden verdringt haben. Ein anderer Faktor
konnte die Austrocknung Siid- und Stidwesteuropas im Pontian gewesen
sein.

Daf} die Eiszeit grofle Verinderungen in der Verbreitung der
Siilwasserdecapoden bringen mufite, ist evident. Die Siilwasserkrabben
verschwanden wieder aus Europa bis auf kleine Refugien in Griechen-
land, der Siidtiirkei, moglicherweise auch in Siiditalien. Hier und auf de
abgetrennten Mittelmeerinseln bildeten sich die heutigen Unterarten
heraus. Austropotamobius besiedelte die frei gewordenen Gebiete Sid-
europas. Es kam vermutlich jetzt zur Trennung von pallipes und
torrentium. Astacus wanderte auf den Balkan, in die Tiirkei und wurde
vermutlich auch in Brackwasserregionen und ins Kaspische Meer durch
die Bodenvereisung gedringt.

Nach der Eiszeit konnten die Astaciden ihre heutigen natiirlichen
Lebensriume besetzen, wurden aber im Siiden von den vorriickenden
Potamiden verdringt. In der Tiirkei konnten sich Restpopulationen in
den grofleren Seen halten. Centropotamon drang im Kizilirmaktal vor und
isolierte Gruppen von Pontipotamon, die unterschiedliche Nationes
bildeten. Weiters kam es zur Bildung von Nationes durch Isolierung auf
Mittelmeerinseln.

Durch die Aufhebung von Barrieren, wobei auch der Wechsel von
humiden und Trockenperioden eine Rolle gespielt haben mag, kann es zu
Genintrogressionen gekommen sein. (P. setiger — P. potamios, P. magnum
— P. potamios, P. hueceste — P. potamios.)

Eine Folge der Eiszeit diirfte auch die Aufspaltung von Atyephyra
desmaresti und Palaemonetes varians in geographische Rassen durch
Isolierung in Riickzugsgebiete gewesen sein.

Nacheiszeitlich erfolgten anthropogene Faunenverinderungen. So
wurden (teilweise auch schriftlich belegt) insbesondere Fluflkrebse der
Art Astacus astacus an vielen Orten in Osterreich, der Schweiz und
Frankreichs sowie in Nord- und Osteuropa ausgesetzt. Vermutlich
wurde auch das Atlasgebirge mit Potamiden aus Siidgriechenland
beschickt. In neuerer Zeit wurden Astaciden aus Nordamerika (Orconec-
tes, Pazifastacus) in Europa eingeschleppt.

Zusammenfassend 1aft sich sagen, daff die chorologischen, palaeon-
tologischen, palaeogeographischen Fakten sowie die systematischen und
feinsystematischen Befunde sich zu einem Bild der historischen
Bedingung der Situation zusammenfiigen lassen. Die konkrete Deutung,
im Versuch einer Rekonstruktion der evolutiven Dynamik, ist natiirlich
hypothetisch und bedarf weiterer Untersuchungen in vielen Details. Vor
allem wire eine Vermehrung des spirlichen Fossilmaterials wichtig.

Sicherlich haben auch die Zwischeneiszeiten eine nicht zu vernach-
lissigende Rolle gespielt, insbesondere auch zur Frage der Genintrogres-
sion.
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Abb. 2: Eindringen von Stiflwasserkrabben im Miocin .
1 ? Potamonautiden 2 Potamiden-Ursprung

Abb. 3: Bewegungen von Potamiden im Pliocin
1 Pontipotamon 2 Potamon (u. Thelphusa?)

Karten der Abb. 2 und 3 in Anlehnung an ROGL und STEININGER 1983. Die punktierten
Linien stellen die heutigen Kiistenlinien dar.
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Abb. 4: Decapodenwanderungen in der Eiszeit

A Eisgrenze

B Grenze des stindig gefrorenen Bodens

C Refugien von Potamiden (Grenzziehung hypothetisch)

1 Ausbreitung von Astacus (Austropotamobins) 4 Riickzug von Potamon (Thelphusa)

2 Ausbreitung von Astacus astacus 5 Riickzug von Potamor (Pontipotamon)
3 Ausbreitung von Astacus pallipes 6 Riickzug von Potamon (Potamon)
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