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Einleitung

Die hier referierten Ergebnisse beziehen sich vorwiegend auf den medi-
terran-vorderasiatischen Raum; der Autor beatbeitete dariiberhinaus
auch die Familie Pseudothelphusidae monographisch sowie partiell die
Familie Trichodactylidae. Eigene Studien im Lebensraum dieser Grup-
pen wurden nur in Peru und Ecuador durchgefiihst. Auf diese Atbeit wird
nur in allgemeinen Zusammenhingen hingewiesen werden.

Im Bereich der Gattung Potamon (Familie Potamidae) wurden' mehrere,
zumeist mehrmonatige Sammel- und Studienreisen durchgefihrt, drei in
den Iran, vier in die Tlrkei, zwei nach Italien und je eine nach Tunis,
Griechenland, Cypern, Naxos und Chios. Ausgangspunkt war die Unter-
suchung des Materials des Wiener Naturhistorischen Museums, das
hauptsidchlich auf den Aufsammlungen von VIKTOR PIETSCHMANN,
Ot11o PEsTA, FRANZ WERNER, OTTO WETTSTEIN und Max BEIER
beruhte. Spiter kamen Serien von KaRrL BrLek, Joser Ersert, EricH
KritscHer, WiLueLM KUuNELT, HANS MALICKY, OLIVER PAGET und
Franz RessL dazu. Weiters wurde auch Material der einschligigen
Sammlungen von Berlin, Frankfurt, Genua, Kopenhagen, Leiden, Lon-
don, Paris, Washington und Turin untersucht.

Fossiles Material von Osterreich (Eichkogel) und aus der Tiirkei war
der Anlaf} zu einer analytischen Untersuchung der Scheren.
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Bei den eigenen Aufsammlungen war es das Ziel, von allen wichtigen
FluBsystemen und Seen ausreichende Setrien zu gewinnen. Die Tiere
wurden vorwiegend hindisch unter Steinen gefangen oder aus den
Wohntohren ausgegraben. Gelegentlich wurden auch Einheimische zur
Hilfe eingesetzt.

Die systematische Bearbeitung beruhte vorwiegwend auf der Unter-
suchung der Gonopodenstruktur, in zweiter Linie auf Carapax- und
Scherenmerkmalen.

Eine morphometrische Studie ist noch in Auswertung,.

Systematische Ubersicht

Im genannten Bereich treten im Wesentlichen die vier Familien: Astaci-
dae, Potamidae, Atyidae und Palaemonidae auf. In den nach Norden
flieBenden Gewissern von Nordfrankreich bis Polen kommt neben den
FluBkrebsen und (im Westen) .A#yaephyra auch die Familie Grapsidae vor
(mit Eriocherr sinensis), im Stidosten Persiens die Familie Gecarcinucidae.

Die FluBkrebse werden durch die autochthonen Gattungen Astacus
und Austropotanobins reprisentiert; eingefithrt wurden die drei Gattungen
Orconectes, Pacifastacus und Procanbarus. Die Arten und Unterarten sind
Astacus a. astacus, A.a.balcanicus, A.colehicus, A.(Pontastacus) L. leptodactylus,
A.(P) Lsalinus, A.(P)L borecorientalis, A.(P.)Lintermedius, A.(P.)c.cubanicus,
A.(P)e.dancinus, A.(P.)e.cichwaldi, A.(P)e.danubialis, A.(P.)e.bessarabicus,
A.(P)kessleri, A. (P)pylzowi, A.(P.) p.pachypus, A.(P.)p.notabilis, Austropota-
mobius t.torrentium, A.tmecedonicunt, A.p.pallipes, A.p.italicus, A.p.corsicuus.

Die Familie Atyidae ist durch die weitverbreitete Atyephyra desmaresti
(mit den Unterarten d.s.str., d.orientalis und d.stankoi) vertreten. Dugastella
valenting kommt in einem kleinen Areal im westlichen Spanien vor.
Weiters gibt es einige hohlenbewohnende Arten: Troglocaris sechs, Spelae-
caris eine Art.

Auch die Familie Palaemonidae stellt eine Hohlenform (Zyphlocaris
salentina). Palaemonetes varians ist weit verbreitet, mit den Unterarten
P.vs.str., Po.zariguiey, P.v.mesogonitor, P.v.mesopotamsicus, P.v. antennarius und
P.v.turcorum.

Mit ihrem westlichsten Vertreter, Liothelphusa blanfordi rockitanskyi
erteicht die Familie Gecarcinucidae gerade noch das stidostliche Persien.

Der uiberwiegende Teil der Stiiwasserkrabben des meditetran-vordet-
asiatischen Bereichs wird jedoch von der Gattung Potamon (Familie
Potamidae) reprisentiert. Es handelt sich um Potamon (Thelphusa)
[ fluviatilis, P.(T") fluviatilis algeriensis, P.(T) f.lafrancoi, P.(Potamon) p.pota-
mios, P.(P.) p.kretation, P.(P.) p.rhodium, P.(P.)p.hippocratis P.(P.) p.schoenman-
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ni, P.(P)p.aspoeckorum, P.(P)p.bileki, P.(P.)karamani, P.(P.)p.cyprion,
P.(P)p.ghab, P.(P.)p.karpathos, P.(P.) p.wettsteini, P.(P.) setiger; P.(Centropota-
mon) b.bueceste,  P.(C)) h.armenicum, P.(C)nr.magnum, P.(C.)m.vangdlinm,
P.(C)p.persicum, P.(C)p.elbursi, P.(C) p.kermanshabi, P.(C)s. stroubhali,
P.(C)s.shurinm, P.(C)) eiselts, P.(C.) turkmenicum, P.(Otientopotanmon) ruttners,
P.(O.) transkaspicum, P.(Pontipotamon) t.tauricum, P.(P.)t.maendris, P.(P.) iberi-
cumty P.(P)albanicum, P.(P.) zarudnyi.

Einige Decapoden kommen gelegentlich ins Sillwasser, wie Palaenon
longirostris, P. garciacidi, Rbithropancpaceus harrisi und Callinectes sapidus.

Chorologie und Okologie

Manche Decapodengruppen sind unvertrigliche Konkurrenten und
schlielen sich gegenseitig aus. Das gilt insbesondere fiir StiBwasserkrab-
ben und FluBkrebse. Diese Unvertriglichkeit wird durch allopatrisches
Vorkommen dokumentriert. Offenbar sind die Sii3wasserkrabben tiber-
legen (was VanNINI dutch Laborbeobachtungen belegen konnte), und
weltweit sind daher die FluBkrebse auf jene (kalten) Gewisser beschrinkt,
die nordlich der 0°C Januar-Isotherme gelegen sind (in der alten Welt)
bzw. auf entsprechende hohere Bergregionen. (Die amerikanischen
Pseudothelphusidae diirften hinsichtlich Temperatur anspruchsvoller
sein; daher kommen dort FluBkrebse auch stidlich der 0°C Jinnerisothet-
me vor). Auf Madagaskar besiedeln ebenfalls die FluB3krebse die Bergre-
gionen, wihrend im Tiefland Stulwasserkrabben beheimatet sind. Da in
Stdrufiland (im Wohnbereich von Astacus) im Sommer beachtlich hohe
Temperaturen auftreten, gibt es offenbar keine klimatisch bestimmte
Verbreitungsgrenze fir FluBkrebse, sondern sie werden durch das Auf-
treten von Suflwasserkrabben ausgeschaltet. So konnte ich sowohl im
Appennin als auch in Nordgriechenland in den hohergelegenen, kalten
Bichen FluBkrebse, im Tiefland FluBkrabben registrieren.

Moglicherweise kdnnen im Sommer vereinzelte Exemplare von Krab-
ben in diesen Bereich vorstoBen. Aber sie konnen nicht dauernd dort
leben. So ist auch der Apennin keine Verbreitungsgrenze, wohl aber sehr
hohe Gebirgsziige, wie etwa der Himalaya, die Anden, oder, in Eutropa,
die Alpen an der Grenze zwischen Italien und Frankreich.

Barrieren fur StiBwasserdecapoden sind naturgemidf3 weite Trocken-
gebiete, ebenso Meere oder stark salzhaltige Gewisser; ferner diirfte auch
die Bodenbeschaffenheit wichtig sein: In sehr hartem Grund, der ein
Anlegen von Wohn- und Brutréhren behindert, fehlen Krabben oder
Krebse.
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Natantia und Reptantia schlieBen sich gegenseitig nicht aus; moglicher-
weise aber A#yagphyra und Palaemonetes. Letztere fand ich meist nicht zu
weit von det FluBmindung, A#yaephyra eher im Mittelauf von FlieBwis-
sern.

Sowohl Krabben als auch Krebse sind vorwiegend nichtlich aktiv und
verbringen den Tag in Héhlen oder unter gréBeren Steinen. Siilwasser-
krabben sind amphibische Lebewesen und verlassen gelegentlich in der
Nacht auch die Gewisser iiber mehrere 100 m. Die Begattung kann auch
an Land erfolgen. Dabei setzt sich das Midnnchen in das aufgeklappte
Abdomen des Weibchens. Beide stehen aufrecht mit der Ventralseite
zueinandet.

Palaeontologie

Fossilfunde von StBwasserdecapoden sind leider selten. FluBkrebse
diitften die frihesten Decapoden gewesen sein, die ins Stilwasser ein-
drangen. Moglicherweise sind mehrere Linien im oberen Jura aus Erymi-
den des Flachsee- und Brackwasserbereichs entstanden; ALBRECHT
(1983) hilt die Protastacidae fiir mogliche Vorfahren der FluBkrebse. Es
besteht kein Grund anzunehmen, daf3 die Astaciden urspringlich nicht
weitgehend geschlossen den SiiBwasserbereich, also auch mediterrane
und tropische Bereiche, besiedelten. Psendastacus wurde im oberen Jura
von Bayern gefunden, Asfacus im Paleozin des Pariser Beckens und im
Geiseltal-Eocene.

StBwasserkrabben sind vom oberen Miocin aus Oeningen und Sigma-
ringen (Archithelphusa BotrT und Proballaya BotT) bekannt. BoTT rechnete
diese Formen den Potamonautinen zu; Gunter SCHWEIGERT stellt sie
jedoch — nach Untersuchung des Originalmaterials — zu den Potamoni-
nae (briefliche Mitteilung, 1994). Die Gattung Pofamon wird aus dem
Pliocin gemeldet (Osterreich, Italien, Ungarn, Tirkei). Das 6sterreichi-
sche Material konnte, nach einer Analyse der Zihnchengruppen von 347
Scherenresten, der Untergattung P. (Pontipotamon) zugeordnet werden
(BacumaYer und PRETZMANN, 1971).

SchluBfolgerungen

Wir konnen annehmen, dal3 von der unteren Kreide bis zum mittleren
Tertidr die FluBkrebse den gesamten europiisch — vorderasiatischen
Bereich sukzessive besiedelt haben. Im Miocin drangen, vermutlich aus
Vorderasien, SiiBwasserkrabben ein und besiedelten auch — das damals
wesentlich wirmere — Mitteleuropa. Dabei wurden offensichtlich die
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Astaciden nicht nur nach Norden, sondern auch in héhere Berglagen
zuriickgedringt. Letzteres konnte die Herausbildung der Untergattung
Auwstropotamobins durch geographische Isolierung und Adaption an kleine-
re Biche verursacht haben. Durch die Abkihlung im oberen Pliozin
verschwanden die Siifiwasserkrabben aus Deutschland. In dieser Zeit
durfte P.(Pontipotamon) aus der Tirkei bis nach Wien, Pofamon nach
Ungarn und Italien vorgestofien sein.

In der Eiszeit sind die StiBwasserkrabben nach Siiden zuriickgewichen,
und Austropotamobins drang nach Siden vor, wo er jetzt noch in den
Bergregionen Italiens und des Balkan vorkommt. Nach der Eiszeit
besiedelten die Stilwasserkrabben wieder den nordmediterranen Raum,
konnten aber nicht tiber die Alpen nach Sidfrankreich und Spanien
gelangen. Die heutigen Unterarten von P. potamios entstanden im Zuge
der Eiszeit durch Isolierung siidlicher Refugien, bzw. auf Inseln. Die
infrasubspezifischen Formen diirften postglazialen Ursprungs sein.

Dusch menschliche Einwitkung kam vermutlich die Besiedelung des
Atlasgebietes mit Siillwasserkrabben zustande, moglicherweise schon in
der Antike. Seit dem Mittelalter wurde Astacus astacus gezichtet und an
zahlreichen Stellen Osterreichs, der Schweiz und Frankreichs ausgesetzt.
Die Krebspest (Aphanomyeetes), vermutlich durch nach Norditalien ein-
geschleppte amerikanische FluBkrebse importiert, brachte einen Zusam-
menbruch der heimischen Astaciden. Als Ersatz wurde insbesondere
Orconectes limosus an verschiedenen Stellen ausgesetzt und ist nun in
Frankreich, Deutschland, Polen und anderen europiischen Staaten weit
verbreitet, in geringerem Umfang auch Pacifastacus leniusculys. Zuletzt
wurde Procambarus clarkii in Spanien angesiedelt.

Theoretische Biologie

Eine der systematisch-taxonomischen Hauptfragen ist die Rangh&he det
unterschiedenen Einheiten, d.h. was ist Art, Unterart oder infrasubspezi-
fische Form.

Art wird heute nicht nur als Gruppe dhnlicher Individuen aufgefafit,
sondern als biologisch-tkologische Grundeinheit, insbesondere im
Hinblick auf die unbegrenzte Kreuzbarkeit und epigenetische Einheit.
Damit ist ein objektives Kriterium gegeben. Wenn nur morphologische
Daten verfiigbar sind, ist die Chorologie hilfreich. Sympatrisch lebende
Einheiten mit gut unterscheidbaren Merkmalen sind sicher verschiedene
Arten. Auch allopatrische Formen, die an ihren Grenzen zu benachbar-
ten Formen keine Hybridisierungen zeigen, sind als unterschiedliche
Arten anzusehen. Bei durch grofere Strecken getrennten Formen (Insel-
formen) kann man im Vergleich der morphologischen Differenzierung
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abschitzen, ob es sich um Arten oder Unterarten handelt. Die Inselfor-
men der Art Potamon potamios zeigen in einigen morphologischen Merk-
malen Mosaikvatiation (PEsTA, 1937; PRETZMANN, 1983), haben jedoch
deutlich unterscheidbare Gonopoden. Sie wurden daher als Unterarten
betrachtet. Noch feinere Unterschiede des Gonopodenbaues bei einigen
Inselformen von P. fluviatilis kbnnen als Nationes angesehen werden.

Auf der anderen Seite ist sympatrisches Vorkommen ein Zeichen
abgeschlossener Artbildung. Das kann in einigen Fillen bei Stilwasser-
krabben beobachtet werden: Fur Kleinformen bilden die Oberliufe der
Gewisser eine 6kologische Niche, wihren die Grof3formen die Unterlau-
fe und groBlen Flisse bevolkern, Das ist sehr deutlich bei den siidamerika-
nischen Pseudothelphusidae der Fall. Hier bilden die Arten der
Ungattung H. (Lindacataling) in den hoheren Berglagen zahlreiche Arten
und Unterarten, wihtend die gro3en Formen der Untergattung FHypolobo-
ceras.str. iber weite Regionen verbreitet sind. Sie wirken offensichtlich als
biologische Barrieren fur die Isolierung der Kleinformen. Bei den Arten
der Gattung Potamon sind die GroBenunterschiede nicht so stark; aber
immerhin konnten dhnliche Ubetlappungen hinsichtlich der geographi-
schen Verbteitung zwischen P.(Pontipotamon), als kleinere Form in den
hoheren Lagen, und P. (Potanon) bzw. P.(Centropotamon) sowohl in der Tiirkei,
als auch in Persien in den gleichen FluBsystemen festgestellt werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dal3 die systematisch-
chorologische Analyse der Siilwasserdecapoden klar die Bedeutung der
Isolierung fir die Artbildung und Evolution bestitigt, wie das ERNEST
MayRr (1963) aufgezeigt hat. Isolierungsmechanismen sind bei den Deca-
poden nicht nur klimatische und geographische Faktoren, sondetn auch
interspezifische Konkurrenz, wie zwischen FluBkrebsen und Stiliwas-
serkrabben. Die Su3wasserkrabben sind eine geologisch junge, in voller
Entfaltung begriffene Gruppe, bei der Differenzierungsgrad und Isola-
tionsdauer deutlich korrelieren.

Dringlichkeit von Natut- und Umweltschutz

Der relative Formenreichtum der europiisch- vorderasiatischen Sullwas-
serfauna ist durch die naturfeindliche Entwicklung unserer Zeit stark
bedroht. Industrie-Emissionen, Insektizide und Pestizide sowie Abwis-
ser vergiften die Gewisser, und der iiberbordende Tourismus zerstort
zahlreiche Biotope. Bei den Decapoden brachte die Einfuhr fremder
Arten weniger eine Bereicherung unserer Fauna als Verdringung der
autochthonen Arten und Bedrohung durch eingeschleppte Parasiten:
Apbanomycetes reduzierte den Bestand von Astacus astacus auf weniger als
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ein Promill. Auf den meditetranen Inseln, insbesondere det aegaeischen
Region, ist ein zoogeographisch hoch interessanter Reichtum an endemi-
schen Formen festzustellen; im Falle det Decapoden Untetatten bzw.
Lokalformen. Auch solche sind schiitzenswert, da es nicht moglich ist,
ausgestorbene Formen zu rekonstruieren. Man sollte iiberlegen, auch
Unterarten und Lokalformen in den “Roten Listen” anzufithren.

Vermutlich ist die Unteratt Potamon potamios wettsteini von Monolithos
Rhodos, ausgestorben. Sie ist nut durch eine Serie von 6 Striick, die
WEeTTSTEIN 1935 gesammelt hat, bekannt (PrRETZMANN 1994). Ein sehr
guter Sammler, Karl BrLek, hat mehrmals vergeblich nach dieser Form in
Monolithos und Umgebung gesucht. Wie er mir mitteilte, ist die Qelle
direkt in eine Wasserleitung gefal3t und das urspriingliche Bechbett
volling ausgetrocknet.

Als selten und bedroht sind folgende Siiiwasserkrabben anzusehen:
Potamon flyviatilis Natio androsium (Andros); P.ibericum tanricnm Natio chiosis
(Chios); P.t. Natio emma (Lesbos); P. potamios schinmanni (Naxos);
P.p.karpathos (Skarpantos); Pp.gprion (Cypern); P.p.bilek: (Studtiirker);
P.setiger (Syrien); P._fluviatilis lanfrancoi (Malta); P. fluviatilis Natio torrentinm
(Suditalien).

Die Hauptgefahr fiir die mediterrane Stillwasserfauna ist die Wasserre-
gulierung. Zahlreiche Wasserldufe werden verbetoniert. Zunehmende
Wassermengen werden von den Quellen abgeleitet und fiir Bewisserung
oder fir Hotels verwendet. Dadurch trocknen die Biche fiir zu lange
Zeit, oder gar véllig aus. So konnte ich fast nirgends auf Chios noch
FlieBwasser finden. Auch als perennierend verzeichnete Biche, wie jener
von Lithion nach Vessa, waren vollig trocken. Nach langer, vergeblicher
Suche konnte ich Potamon in einem nur wenige hundert Meter langen
Bach nordlich Nagos finden.

Es ist vordringlich zu fordern, daf3 die noch verbliebenen Fliegewis-
ser vor weiterer Verbauung, Wasserentnahme und Belastung geschiitzt
werden und die heimische Bevolkerung entsprechend instruiert wird.

Im Hinblick auf die gefihrdete Situation der heimischen Astaciden ist
der Import und die Zucht fremder Arten zu untersagen, bis die europii-
schen Arten Resistenz gegen Apbanomycetes entwickelt haben. Hingegen
sollte die Zucht heimischer Arten, insbesondere Astacus astacus, gefordert
werden (siehe auch Resolution des 7. International Crayfish Symposion,
Lausanne 1987).

Zusammenfassung

Im SiBwasser des eutopiisch-vorderasiatischen Bereichs kommen
7 Decapodenfamilien mit zusammen 11 Gattungen, 38 Arten und 48
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Unterarten vor (siche auch Abb. 1). Dartber hinaus 3 Familien mit
3 Arten nur gelegentlich in reinem StSwasser. Weiters wurden 3 Gattun-
gen FluBkrebse eingeschleppt.

In der Verbreitung fillt auf, daB3 sich Krabben und Krebse ausschlie-
Ben, daB3 in Spanien keine Suliwassetkrabben vorkommen und die 0°
Januarisotherme die Grenze zwischen Krabben und Krebsen bildet.
Offensichtlich verhindern die Krabben das Auftreten der Krebse in
wirmeren Gebieten. Das Vorkommen von Astaciden in Italien, der
Turkei und auf dem Balkan kann als Eiszeitrelikt gedeutet werden.

Q v g%
My

Abb. 1. Gefihrdete Siiwasserkrabben auf Agiisinseln. 7 Potamon fluviatilis fluviatilis n.
androsium (Andros), 2 Potamon ibericum tauricum n. karlbileki (Samothrake), 3 Potanon ibericum
tauricum 0. emma (Lesbos), 4 Potamon ibericum tauricum n. chiosis (Chios), 5 Potamon potanios

aspoeckornm (Ikaria), 6 Potamon potamios schoenmanni (Naxos), 7 Potamon potamios karparthos
(Skatpantos), & Potamon potamios wettsteini (Rhodos, Monolithos)
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Aus der Chorologie der Stllwasserdecapoden geht die Bedeutung der
Isolierung fiir die Differenzierung von zunichst Lokalformen, dann
Arten deutlich hetvor, wobei auch dominierende Arten bei zwischenartli-
cher Konkurrenz Barrieren bilden kénnen.

Das systematisch-chorologische Bild vermittelt den Eindruck einer in
voller Entwicklung stehenden Gruppe. Es lassen sich, geographisch
gegliedert, von den feinsten gerade noch merklichen Unterschieden bis
zur voll abgeschlossenen Speziation alle Grade von Differenzierung
finden; der Begriff der Subspezies erscheint daher voll berechtigt.

Die heimischen FluB3krebsarten sind durch die Krebspest vom Ausstet-
ben bedroht. Es sollten daher zur Zucht nur heimische Arten verwendet
und keine weiteren Aussetzungen fremder Arten vorgenommen werden.

Die Stlwassetrfauna vieler Inseln des Mittelmeeres ist durch Insektizi-
de, vor allem aber durch Wasserentzug stark gefihrdet. Dadurch sind
zahlreiche endemische Formen vom Aussterben bedroht. Eine weiterge-
hende Ubernutzung der Wasserldufe sollte verhindert werden.
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