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Yoririge.

Uber die Darstellung einiger mikroskopischer bolunischer
Objecte durch Naturselbstdruck.
Von Dr. Alois Pokoruy,
Professor der Naturgeschichle am k. k. akad. Gymnasium zu Wien.

(Mit 2 Tafein.)

Bei den zahlrciehen Versuchen mit Darstellungen botanischer
Ohjeete durch Nalurselbstdruek, welehe von Prof. Constantin von
Eltingshausen und mir gemeinschaftlich withrend der Heraus-
gabe des Werkes: ,, Physiotypia plantarum austriacarum in der
k. k. Hof- und Staatsdruckerei unternommen wurden, gelangten wir
bald zu der Uberzengung, dass die physiotypiseh erzeugten Druck-
platten das kleinste Detail des abgedruckten Gegenstandes mit
hewunderungswiirdiger Sehiirfe nnd Genauigkeit enthielten und
hiufig eine erst durch die Loupe deallich erkennbare, feine zarte
Zeichnung lieferten, wie sie in gleicher Treue und Feinheit von
keines Kiinstlers Hand und dureh keine andere graphische Methode
hervorgebracht werden konnle.

Wir erkannten in diesem Umstande einen Hauptvorzug der
physiolypischen Pflanzenabdriicke, der namentlich fiir die wissen-
sehaflliche Botanik wichtige Resnltate zu geben versprach, und
wendeten desshalb den Naturselbstdruek mit Vorliche auf solche
Objectle an, die sich dureh die Menge dergleichen feinen Delails fiir
diese Druekmethode am besten eignen, nimlich auf die Flichenorgane
der hiéheren Pllanzen mit ilvem vielverzweigten Gefdsshiindelnelze.

Es entstand nun der Wunseh, die Grenze kennen zu lernen, bis
zu weleher dureh das mechanisehe Verfahren des Naturselbstdrnekes
feine Objecte mit mikroskopischem Detail sich noch deutlich wieder-
geben lassen.  Die Erfahrung lehrte, dass die Empfindlichkeit der
hiebei verwendeten Melallplatten fast als unbegrenzt bezeichnet wer-
den darf. Sowohl das weiche Blei, als das durch den galvanischen
Strom niedergeschlagene Kupfer, sogar das sprode Stereolypmetall
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der Buchdrencker, letzteres selbst nach Ubertragung vermittelst ciner
Gypsform, nehmen jeden, anch den zartesten Eindruck auf, der
doreh den ungleichen Widerstand der einzelnen Theilehen des abge-
druckten Objectes heim Einprigen erzeugt wird.

Grossere Hindernisse bietel der Stoff, auf welehen solehe feine
Eindriicke und Zeichnungen von der Druckplatte duorel cine passende
Farbe in Form von Abdriicken tbertragen werden sollen. Gewdhnli-
ches Kupferdruck-Velinpapier ist wegen seiner lockern, sehwammi-
gen und ziemlich dickfaserigen Beschaffenheit hiczu wenig gecignet.
libenso erwiesen sich verschiedene Sorten von Drnckpapieren, von
Reis- und gefirnissten  Strohpapieren, von zu photographischen
Zwecken verwendbarem Thonerdepapier unzweckmiissig. Besser gibt
dic feinsten Details ein guter Abdruck auf dem bekannten diinnen
Seidenpapicre. Nachdem zuletzt anch noch Versuche mil Abdriicken
auf Hansenblase minder entsprechend ausficlen, lernten wir in dem
sogenannten Lackpapier, wic es zn Visitkarten iblich ist, cinen
Stoff kennen, welcher den Anfordernngen eines fiir die feinsten
Zeichnungen  Destimmten Druckmaterials am vollkommensien ent-
sprach, — BEs hraueht kaam ecrwiihnt zu werden, dass auch dic
Feinheit des Korns der Farbe hier von grosser Bedeutung ist. Unter
den dunklen Farben, dic sich allein kriflig genng vom Papier
abheben, verdient ein dunkles Braun entschieden den Vorzug.

Die auf solche Weise dargestellten Abdriicke von mikroskopi-
schen Objecten gestatien nicht nur die Betrachtung mit ciner schar-
fen Toupe, sondern es ist, da sich hichei noch nicht alle Delails der
Zeichnung auflosen, zu ilrer vollstindigen Wiirdigung die Anwen-
dung ciner mindestens 20- bis 30fachen linearen Vergrisserung
millelst cines Compositums unerliisslich. Man tiberzeugl sich sodanu
von einer Feinheit und Zartheit ciner graphischien Darstellnng, wie
sic auf dem Papiere bisher kaum noch gesehen wurde.

Als hotanische Objecte zu den Versuchen iiher die Grenze der
Feinheit des Naturselbstdruckes wurden theils feine Durehschnitte
hihierer Pllanzen, wie sie sich unter den gewihnlichen anatomischen
Priiparaten fiir grossere Mikroskope vorfinden, theils kryptogamische
Pllanzen mit ihven cinfachen Structurverhiltnissen gewihlt.

leh erlaube mir nun die cinzelnen abgedrucklen Objecle mit
den erhaltenen Resultaten, wie sic die heifolgende Talel zeigt, elwas
nither zu besprechen,
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Fig. 1.

Ein feiner Querselnitt des Markes von Helianthus annyus Liinn.

Dersclbe hesteht aus einem regelmiissigen kugelférmigen oder
ellipsoidisehen Merenchym. Die einzelnen Zellen sind schr diinn-
wandig und bilden ein lockeres, durehsichiiges, grossmasehiges
Gewebe. Die kugeligen Zellen haben im Mittel einen Durehmesser
von 0:00708" 1); diec elliptischen eine lingere Axe von (-012207,
cine kiirzere von 0:00390”, Der Abdruck erscheint dem unbewall-
neten Auge als ein matter feinpunktirter Fleck, der sich schon unter
der Loupe in ein zierliches Maschennetz auflosl, das nur an einigen
Stellen etwas gerissen oder verzervrt isl. Eine stiirkere Vergrosse-
rung lelnt, dass sich die ungemein ditnnen Zellmembranen nur an
jenen Stellen in das empfindliche weiche Blei einpriiglen, wo die Winde
benachharler Zellen nnmittelbar aneinander grenzien. Diese Grenze
bildet im Abdruck eine feine 0-00040 — 0-00055" breite Grenzlinie,
zwischen welcher das Lumen der Zelle ganz ungefirbt sich aushreilet.

Fig. 2.

Ein Quersehnitt des Stengels von Sorghum cernuum Willd.

Kin selir dichtes kleinmasehiges Zellgewehe mit ecinzelnen
nnregelmiissig zerstreuten Gefiissbiindeln, welelie im Abdruck als
dunkle Punkle fiir das freie Auge von der sonst nur aus einem
gleichformigen Farbenton Dbestehenden Zeiehnung sieli abheben.
Schon unter der Loupe ecrsclicinen die regeliniissigen rundlichien
Maschen des Gewebes, welche ein Lumen von 0:00318—0:00403”
haben, bisweilen aber noclt viel kleiner sind, wihrend die Scheide-
winde der Zellen (im Abdruck die Linien) die verhillnissinissig
betriichlliche Stiirke von 0-00068—0:00072" hesilzen.

Die Gefiissbiindel enthalten meist drei Gefiisse mit bedeutendem
TLumen und einem deutlichen Basttheil, sind aber im Abdruek merk-
wiirdiger Weise minder denllich ansgepriigl, als das sie umgebende
Zellgewebe, indem waliesclicinlich die dickwandigen Elemente der-
selben durch den immensen Drick beim Einprigen zerqueischt und
so die Lumina ausgefiillt worden sind. In diesem Zustande iaben
sie eine halbmondférmige Gestalt mit mehreren dunklen Punkien und
einen lingern Durchmesser von 0-01564".

1) lier, so wie itherall im Folgenden sind die mikrometrisclien Messungen in Hundert-
tausendsteln eines Wiener Zolles ansgedriickl.
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Fig. 3.

Die Epidermis von Agave lurida Ait.

Sic besteht aus sehr kleinen elliptisehen, ziemlich dickwandigen
Zellen mit zahlreichen unregelmiissig zerstrenten Spaltofinungen.
Der Abdruck zeigl dem freien Auge einen gleichformigen sehr
schwaeh punktirten oder granulivten Farbenton. Nur mit ciner sehr
scharfen Lioupe belrachtet ersehicint das Zellgewebe, wilivend sich
die Spalléffoungen als dunkle Punkte abheben; die grosseren ellipti-
schen Zellen haben cinen lingeren Durchmesser von 0-00306” und
einen kiirzeren von 0:00120"7: es haben sich aber selbst einzelne
viel kleinere scharf abgepriigt. Die Linien, den Scheidewinden der
Zcllen entsprechend sind 0000357 stark. Die halbmond($rmigen
Zellen der Spaltoffnungen sind zerquetseht nnd stellen einen ellipti-
schen Flecken mit Durchmessern von 000212 — 0:00540" dar. —
Das Priiparat hat durch den von links nach rechts fortschreitenden
Walzendruek beim Einpriigen Risse erhalten, welelie sieh von oben
nach unten erstrecken und beiliinfig 0:00210” breit sind.

Fig. 4.

Ein Quersehnilt des Stammes von Abies excelse De Cand.

Derselbe umfusst vier Jahresringe, deren iussere kleinzellige
Grenze siclr als dunkle Querstreifen im Abdruck scharf markiren.
Die Markstrahlen erscheinen als Liingslinien von 0:00050—0:00058'
im Durchmesser, sind aher im Abdruck bedeulend breiter nnd stellen-
weise durch denr Walzendruek wellig verschoben, Das Priiparat er-
hielt hiedureh einzelne Lingsrisse, wesswegen das ungemein zierliche
quadratische Maschennelz, zu dessen Wahrnchmung cine stirkere
20—30fache Vergriosserung gehort, nicht an allen Stellen aus-
gepriigt erseheint. Dieeinzelnen Zellenbesitzen 0:00123 — 0:00170"
im Durchimesser; ihre Scheidewand ist in der Nalur 0:000127, im
Abdruek 0:00025 — 0-00036" dick.

Fig. 5.

Ein Lingsschnitt desselben Holzes, parallel den Markstrahlen
gefiihr(.

Er umfasst zwei Jahresringe, deren dickwandige Grenzzellen
als ein dunkler Lingsstreifen in der Mitle des Priiparates sieh dar-
stellen. Schon unter der Loupe sicht man die schmalen, langen pro-
senchymatischen Holzzellen als zierliche parallele Linien deutlich,
wihrend die Markstrahlen als dunkle breite Querstreifen den Abdruck
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durchzichen. Nach mikrometrisechen Messungen am Priiparat selbst
liaben die getiipfelten Holzzellen 0-00170 — 0:00180" im Breiten-
durchmesser uud selicinbare Scheidewiinde von 0-000587; die
schmalen parallelen Zellen der Markstrallen hingegen nur 0-00067”
im Durehmesser und Scheidewiinde von nur 0:00019”.  Im Abdruck
erscheinen nur erstere and zwar wie gewiolmlich elwas breiter. Die
Zellen der Markstralilen haben sich verwisclit und es sind nur Spuren
als Querstreifen bemerkbar. Ebensowenig haben sich die doch
0:00065 — 0-00075" im Durchmesser betragenden Tipfel der
Holzzellen ausgeprigt. Diese minder giinstigen Resultate seleinen
durch die sehlechte Beschaffenheil des zum Abdrucke verweudeten
Objectes veranlasst zu sein.
Fig. 6.

Ein Quersehnitt eines dreijilirigen Stengels von Clematis orien-
talis Linn, mit sternformigem kleinzelligen Markkorper und locke-
rem, durch weite radienfoemige Markstrahlen rissigem olzkorper.

Dic rundlichen Zellen des Markes haben 0:00122 — 0-00322"
im Durchmesser und 0:00026—0-00055" hreite Scheidewinde. Die
schr grossen Lumina der Gefisse im Holzkérper, sehon dem unbe-
walfnelen Auge als weisse Punkte sichthar, haben bis 0-:00800” im
Durchmesser; dazwischien finden sich anch viel engere Gefiisse und
Zellen zevstreut. Ihre Scheidewinde erseheinen im Abdruck 0:00095
bis 0-00180" breit.

Fig. 7 und 8,

Zwei Blatter von Salvinia natans Linn. mil ihrer obern Blatt-
fliche abgedruckt.

Der Abdruck zeigt die lockere oberste Zellenschielite, welche
aus polygonen Zellen besteht, die zwischen sich Intercellularginge
besitzen. Auch das aus feinen Intereellularrivmen und Gefiisshiindeln
bestehende Nervenneiz, sowie dic Haarhiischel der obern Blaitfliche
haben sicl deutlich ausgepriigt. Lielztere sind dem freien Auge schon
als matte Punkle ecrkenntlich. Die grossen lockeren sechseckig-
rundlichen Zellpartien der Blattoberfliche haben durchsclmittlich
einen Durchmesser vou 0-00850" ; die Linien, welche sie im Abdiuck
begrenzen, sind 0-00065 — 0-00075" stark. Sie bilden mit der
Loupe betrachtet, cin zierliches Nelz.

Besonders lehrreich sind diec Abdriicke heziiglich des hier zuerst
in seiner ganzen Ausdelnung zur deutlichen Anschavung gebrachten



ciniger mikroskopiselier hotanischer Objecte dureh Naturselbstdruck 141

Nervenuetzes der Blitter. Obgleich die beiden abgedruekten Blétter
der Physiotypia plantarum austriacarum T. 1, Fig. 17 und 18
entlehnt sind, so erscheint daselbst, so wie auf den grossen Tafeln
desselben Werkes (T. 47, Fig. 1—8), wo die Salvinia natans in
mehreren Exemplaven dargestellt ist, die Nevvation mit ilren feinsten
Verzweigungen Dbei Weilem nielt so klar, wie bei vorliegendem
Abdruck auf Laeckpapier. Aus diesem ergibt sich folgende nithere
Beschreibung der Nervation, die selbst an den natiivlichen Bliittern
nur sehr unvollkommen hervortritt.

Ein deutlicher, etwas geschlingelter Primérnery, der in der
Mitte noeh 0-00342" stark ist, durehzieht das Blatt, gegen die
Spitze sich allmihlich verdimmend. Die feinen Seeundiirnerven mit
0:00150 — 0-00230" im Durchmesser verlaufen in Richtungen von
500 gegen den Primirnery geneigt, ziemlich gerade. Es sind deren
nur 8 —10 jederseits in ziemlich gleichen Distanzen entspringend.
Sie bilden aber alshald nach einem Verlanfe von kaum 1 — 14" ahso-
luter Liinge Selilingen, aus deren jeder meist zwei feine parallele
Aussennerven entspringen, die geradlinig gegen den Blattrand ver-
laufen, vor demselben aber hiufig noch einmal dureh eine Anasto-
mose oder Sehlinge sich verbinden. Die Zahl der Secundirnerven
erseheint daher gegen den Blatrand zu grosser (16—20). Eine
weilere Verzweigung von Nerven (welche theils aus Luftgingen,
theils aus Gefissbindeln bestehen mogen) ldsst sich mieht wahr-
nehmen.

Den Secundiirnerven parallel sind die erwiilinten polygonen
Zellen der obersten Blattschichte reihenweise angeordnet; cbenso
richtet sich die symmetrische Vertheilung der Haarbiiseliel nach
deren Verlaufe.

Rig: 9

Ein bebliitterter sterviler Stengel von Plagiochila asplenioides
Nees.

Selbst mit der Loupe wird das ungewncin zarte, kleinmaschige
Zellgewebe der unteren uud mittleren Blitter kaum wahrgenommen.
Erst bei einer 20—30fuchen linearen Vergrosserung wird es hier so
wie an manchen Stellen des Stengels deutlich sichthar, Die kleinen
rundlichen Zellen haben nur 0-:00112” im Durehmesser; die sie
begrenzenden Linien sind 0-00025” stark. An den oberen Blittern
hat sieh diese feine Struetur nieht ausgepriigl.
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Fig. 10.

Lin beblitterter steriler Stengel von flookeria lucens Sm.

Hier erkennt man schon mil der Loupe das cigenthiimliche
zierliche Zellgewebe der am Rande feingesiigten rippenlosen Blitter.
Die Zellen siud an der Blattspilze oval, werden aber gegen die Mitte
und Basis des Blatles zu immer melie elliptiseh, zuletzt im Umriss
lanzeltlich. Der lingere Durchinesser der kleineren ovalen Zellen ist
0-00320", bei den gestreckteren Zellen aber 0:00661 — 0-008007;
derkiirzere Durchmesser der Zellen betriigt durchsehnittlich 0-00180",
die Linien sind 0-00043" breit.

Fig. 11.

Kin Stengel mit einer Blillerrosetle von Bryum roscum Liinn.

In den Bliltern wird ein deutlicher, dem freien Auge schon
crkennbarer Miltelnerv wahvgenommen. Unter der Loupe erscheint
auch das feine, aus rundlich-cckigen Zellen bestehende Gewebe, Die
Zellen haben cinen Duorelimesser von 0:00160 — 0:00280”. Die
Linien, von denen sic umschlossen werden, sind 0:00036” stark. Der
Nerv hat unter der Blatispitze 0-00140", in der Mitte des Blaltes
0:00480” im Durehmesser.

Fig. 12.

Eine heblitterte Flagelle von Maiwm affine Bland.

Die elliplischen Bliatter sind wellig, am Rande dornig-gesiigt
und hiaben einen starken Mitlelnery, der sehon dem unbewatfneten Auge
deutlich erkennbar ist. In den mitlleren Blittern und sonst noch an
manchen Stellen wird mit der Loupe das (eine Zellgewebe chen noch
wahrgenommen. Die rundlich-sechsseitigen Zellen haben Dureh-
messer von 0:00180 — 0-00218". Die Grenzlinien sind beiliufig
0:00032" slark. Der Nerv misst in der Mitte des Blatles 0:00450"”
und etwas unterhalb der Spitze noelr 0-00300".

Zur niheren Benrtheilung der beschrichenen Abdriicke diene
zuerst der Vergleich mit andercu graphischen Darstellungen, sodann
aber die Vergleichnng der Abdriicke mit den natiiclichen hichei ver-
wendeten Objeelen selbst.

Abgesehen von ¢iner ausgedehnteren Auflragung der Farbe,
wobei grossere Flichenstiicke mit ciner gleichindssigen Farhsehichte
hedeckt werden, bestehen die gewdhnlichsten praktisch wichligsten
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Zcichnungen aus Elementen, welehe dem unbewalfneten Auge als
Punkte und Linieun erscheinen. Diese Elemente liefern nicht nor die
Unirisse des Objectes und seiner Einzelnbeilen, sondern bewirken
aueh bei viclen Zeichnungen das perspeetivische Ablichen des Bildes
vom Papier. Hiezu trigt wicder die versehicdene Stirke (der
Durclimesser) der genannten Elemente, so wie ihre gegenseitige
Distanz wesenflich bei.

Zur Vergleichung der vorliegenden mikroskopisehen Abdriicke
beziiglich der Feinbeit der Zeiclinung wurden die anerkannt feinsten
graphisehen Darstellungen, als Guilloebirungen, Stahlstiche, gedruckte
Daguerrcolype und Abdriicke geitzter Achate gewihlt.

Was die Stirke der Linien aubelangl, so zeigte die mikrome-
trische Messung, dass die Lineamente der feinsten Guillochirungen
und Stablstiche meist weil hinter den Begrenzungslinien der Zellen
in den besprochenen Aldriicken zuriickhleiben.

In ciner ans der k. k. Hof- und Staatsdrnekerci hervorgegangenen
nuntismatischen Gnillochirung haben die Linien cine Stirke von
0-00205"; in den dhnlich erzeugten Kopfen einer dsterreichischen
Zelin-Gulden-Nole neuester Form sind sie 0-:00207 — 0-00238"
stark. Die dunklen Strichie eines Stahlstiches batten 0-002507, die
liellen einer licht-selvaffirten Stelle 0-00171", die feinsten, dem
freien Auge nicht mehr wahrnelmbaren und vur dureh ibre Menge
cinen verschwindenden Farbenton erzeugenden 0-00055” in der
Dicke. Die Linien hingegen, welche in den vorliegenden Abdriicken
die einzelnen Zellen umschliessen, sind duorchans nur zwischen
0-00025 — 0-:00075" stark. Die feinsten dieser Linien sind daher
fast 10mal feiner als die Linien der erwihnten Guillochirnngen, nnd
die dunkleren Striche der Stahlstiche 6—7mal feiner als die feinen
Linien der lelzteren und selbst 2mal feiner als die feinsten an den
untersuchten Stablstichen vorkommenden Linien.

Diese Feinbeit der Zeichnung auf Papier wird im Allgemeinen
nur erreicht wnd theilweise iibertroffen von einem in der k. k. Hof-
und Staatsdruekeret angefertigten Daguerreotyp, hei welehemn das
stark reducirte Bild cines Kupferstiches druckfiibig gemaeht wurde.
I den auf Lackpapier ausgefiibrien Abdriicken desselben fand ich die
verhiiltnissmiissig dicken Linien der dunkel schraflicten Stellen nur
0:00046" oder so stark, wie die allerfeinsten der Stallstiche; bei
100facher linearer Vergrosserung wurden aber cinzelne feine, selbst
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unter der Lioupe noch unsichtbare Linien von nur 0:00002 — 0-00006”
Durchmesser beobachtet.

In den vortrefflichen Abdritcken von geitzten Achaten, welche
Herr Prof. Lieydolt veranstaltete, fanden sieh bei einem Festnngs-
Achate dunkle Linien, die nur 0:00120 — 0-00160" stark waren. Es
erschienen aber in den schwiicher geiitzten weissen Stellen noch
feinste Lineamente, deren Durchmesser siclier nieht iber 0:00010"
betrng; ein interessanter Beleg der ausserordentlichen Feinheit die-
ser Abdricke, so wie des dusserst geringeu Durchmessers der
ungleich édtzbaren Schiehten dieser Mineralien.

Die Punkte des untersuchten Stalilstiches erseheinen unter dem
Mikroskope als runde oder unregelmiissige Flecken von schr ver-
sehiedenem Durelimesser, Die stiirkeren haber 0-00248", die feinsten
0-00084" im Durchmesser. Die stirkeren Punkte ibertreffen oder
errcichen demnach an Ausdehnung die abgedruckten Zellen des
Querschuitles von Abies cacelsa, die kleineren Markzellen von
Clematis orientalis, die Zellen von Plagiochile asplenioides und
Mnium affine und selbst die feinsten ibertrelfen den Durchmesser
aller feinen Begrenzungslinien in den gelieferten Abdriicken. Nur in
dem erwiihnten gedruckten Dugnerreotyp sind grobere Punkie von
0:00065" und feinste von ctwa 0-:00025” Durchmesser enihalten.

Nebst der Stirke der Linien und Punkte ist ihre gegenseitige
Distanz von grosser Bedeutung, Naeh Nobert werden unter giin-
stigen Umstinden zwei parallele Linien noch als getrennt erkanal,
wenn ihre Distanz 005 Par. Linien = 0:00425 Wien. Zoll betriigt.
Ist diese Distanz geringer, so verschwimmen die Linien und es
entsieht cin gleichmissiger IFarbenton, und dies um so leichter,
je blasser dic aufgetragene Farbe uud je sechwiicher die Beleuch-
tung ist.

Bei obigen numismatischen Gnillochirungen betriigt die Distanz
zweier paralleler Linien 0-00236—0-00280"; die dunklen Linien des
untersuchten Stahlstiches sind 0-00540", die Liuien der lichteren
Stellen aber nur 0:00311” von cinander entfernt; die schwiirzeren
Striche des gedruckten Daguerreotyps haben nur 0:00127" Distanz,
die feinsten Linien des abgedruekten Achates 0-00090— 0001507 ;
mit Ausnahme der dunkien Striche des Stallstiches fillt daher die
Distanz zweier benachbarter Linien bei diesen graphischen Darstel-
lungen unterhalb der oben angefiilirten Grenze.

Pokorny. Uber die Darstellung
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Das Gleiche gilt von der Melirzahl der vorliegenden mikroskopi-
schen Physiotypien. Nur der Durchmesser der grossen Zellen von
Helianthus annus und Selvinia natans, so wic dic Lumina der
grosseren Gefisse 1m Stengel von Clematis orientalis iibertreffen
jene Grenze und erscheinen dem gesunden unbewaflneten Auge in
der normalen Sehweite schon als weisse Punkte. Die Distanzen der
iibrigen Linien sind bei den vorliegenden Abdriicken in der Regel
viel kleiner als bei den Guillochirungen und Stahlstichen.

Aus diesen Vergleichungen crhellt, dass die besprochenen
Abdriicke mikroskopischer Ohjeete beziiglich der Feinheit der Zeich-
nung nur dem gedeuckien Daguerreotyp theilweise nachstehen; wo-
bei man jedoch nicht vergessen darf, dass die gelieferten Proben
gewiss den dwussersten Grad der moglicherweise errcichbaren Fein-
lieit noeh nieht wirklich erreicht haben, da die abgedruckten Objecte
keine feineren der Prigimg zugiinglichen Details mehr enthiclten. Die
Emplindlichkeit der Metalle mid des Lackpapiers ist jedoch so gross,
duss sic nach den angefiihrten Daten ohne Zweifel zu noch feineren
Darstellungen vollkommen ausreichen wiirde.

Wenden wir uns nun zn einer Vergleichung der Abdriicke mit
den abgedruckten Objeeten selbst, so zeigen sic znnichst iherhaupt
die Kigenthiimlichkeiten und die Vorziige aller physiolypischen Dar-
stellungen. Hs sind die gelreuesten plastischen Copien des abge-
druckten, Iner mikroskopisehen Objectes, welehe dureh uinmittelbare
Prigung crhalten, dasselbe in natiirlicher Griosse mit fast unveriin-
derten Dimensionen und Winkelverhilltnissen wiedergeben.  Als
hesonders churakteristiseh muss noch das schiirfere Hervortreten
jener Theile bemerkt werden, welehe sich dureh ihren grisseru
Widerstand unter dem gewalligen Drucke der Presse tiefer in das
emplindliche weiclie Blei cinprigen. Bei den vorliegenden mikro-
skopischen Objecten haben die dinnen Zellmembranen nnr an jenen
Stellen, wo sie sich gegenseitig heriihren, einen ticfern Eindeuck
zuriickgelassen, so dass das Lumen der Zelle weiss erscheint, wiih-
rend die Grenzen dervselben, wie in einer Zeichnung, durch Linien
ansgedviickt sind. — s ist sehr hemerkenswerth, dass die dnreh
die wngleiche Dicke der Zellwiinde hervorgerufencn Verzierangen
derselben jm Abdrucke nicht erschieuen sind, selbst wenn sie, wie die
Tiipfel der Holzzellen von Abies excelsa 0000065 — 0-00075" im
Durehmesser hesitzen und daher immerhin unoeh im Vergleich mit
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anderen feinen Einzelnheiten sieh hitten einprigen kinnen. Wie
bereits oben bemerki, kann jedoch dieser Umstand aueh dureh das
schlechte, zum Abdruck verwendete Priiparat verursachit worden sein.

Da die Objeele, die zur physiotypisehen Darstellung verwendet
werden sollen, sich im vollig trockenen Zustand hefinden miissen, so
konnten von dem Zellinhalte iiberhaupt nur feste Korper sieh ab-
drucken. Wenn man aber bedenkt, dass diese (als Amylum-, Chloro-
phyllkérner u. dgl.) bei ihrer ausserordentlichen Kleinheil noch von
der Zellmembran bedeckt sind und unter dem Drneke der Presse
leieht ganz zerqnetseht werden konuen, so wird es nicht auffallen,
wenn das Detail des Zellinhaltes im Abdruek entweder gar nicht
erscheint oder seine Anwesenheit nur durch einen gleichmissigen
lichtern oder dunklern Farbenton verriith.

Waus daher im Abdruek mikroskopiselier bolanisecher Ohjecte
erscheint, ist nieht der Inhult und die Beschaffenheit der Membran
der cinzelnen Zellen, soudern die Form, der Umriss der einzelnen
Elementarorgaue und ihre gegenseitige Gruppivung zu einem Gewebe.
Die vorliegenden Abhdriicke sind graphisehe Duarstellungen
von den Gewehen des Pllanzenkdrpers in natiirlicher
Grosse, Darstellungen weleche dureh ilire Neuheit und dureh
den Umstand  besonderes Iuteresse erregen dirften, dass sie wic
die natiirlichen Objecte selbst ciner bedeutenden (20—30fachen
und noch stirkern) lincaren Vergrosserung unterzogen werden
kdnnen.

s sei mir erlaubl, noch einige Worte iiber den Nutzen soleher
Darstellungen hinzuzufiigen.

Die Dbisher allein miglichen stark vergrisserten Zeichnungen
mikroskopischer Ohjecte hahen bei all ihrer sonstigen unbestreitburen
Wichtigkeit und Nothwendigkeit den Nachtheil, dass sie dem mit den
Lrscheinungen kleiner Objeete unter dem Mikroskope minder Betrau-
ten es schr erschweren, sich eine richtige Vorstellung iber die
natiirliche Grisse und Ansieht soleher Objeete zu bilden. Insheson-
dere ist man lcicht geneigt, die Elementarorganc des Pflanzenkirpers
fiite kleiner zu halten, als sie wirklich sind. Ks ist ferner hekannt,
wie schwicrig es ist, hinreichend feine, der mikroskopischen Betrach-
tung zugingliche Priparate von clwas grosserer Ausdehnung in
Mechezalil zu verfertigen. Die Eigensehaft der unbegrenzten Ver-
vielfiltigung der physiotypischen Abdriicke maelit es aber maglich,
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solche fiir viele Zweeke ausreichende kiinstliche gedruckte Priiparate
in jeder beliehigen Menge herzustellen.

Das praktische Bediirfniss der Zeit macht besonders den Bau des
Pllanzenstammes zum Gegenstand einer genauern Beachtung in den
weilesten Kreisen.  Schon werden grosse Holzdurchschnitte fabriks-
miissig angefertigt und im Buchhandel versendet 1). Herr Regierungs-
rath Auer lieferte bereits unter den Kunstbeilagen der polygra-
phisch-illustrirten Zeitsehrift Faust 2) eine Vervielfiltigung der-
sclben dureh Nuturselbstdroek. Tn der That geniigt hier in der Regel
die Vertheilung der Gefissbiindel und der Marksteahlen, ihre Aus-
dehnung und ibr Verhilltniss zu demn Zellengewebe zaom Erkennen
ciner bestimmten Holzgattung. Da alle diese Momente sich durch
den Naturselbstdeuek wiedergeben lassen, so diivflen gute Abdriicke
soleher Holzdurchschnitte diesem Zwecke in den meisten Fiillen ent-
sprechen. Nur miissen dann solche Schnitte sehr fein sein (was bei
grosseren Schnitten von mehreren Quadratzollen kaum zu erreichen
ist) und man darf nicht die natiirliche Farbe des Holzes, welche
als zu blass vom Papier sich wenig abhebt, wihlen, sondern die
Abdriicke wiiren, wie dic vorliegenden Proben, in dunklen Farben
auf Lackpapicr zu veranstalten.

Aber nicht Dblos Holzdurchsclmitte, sondern iiberhaupt feine
Priparate, dic nur aus einer Zellschichle Dbestehen, liefern im
Abdruck ein ebenso zierliches als getreues Bild des elementaren
Gewebes. Solche Darstellungen in naliirlicher Grosse werden anch
fir den wissenschaftlichen Botaniker in allen Fillen von Nutzen sein,
wo ¢s sich nur um den Umpeiss der Elementarorgane nnd ihee Gruppi-
rung handelt. Oft diirfte sich eine Zeichnung des Zellgewebes im
vergrosserten Massstabe crst mit Beniitzung cines solchen Abdrucks
leicht sicher und genau anfertigen lassen.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass durch eine Vervollkommnung
der Technik beim Einprigen der Objecte noch manche Ubelstinde

und Miingel der vorliegenden Proben sich werden belieben lassen.
Insbesondere wird die, wenngleich geringe, so doch oft merkliche
Verzerrung nach der Richtung des Zuges, so wie das Zerreissen

) Dr. Il Novedlin ger. Querschnitte von 100 olzarten. Sluttgart und Augsburg,
Bei Cotta 1852, Neue Folge 1856,

2) L Jahrgang, Nr. 21 und 24. n. Jahrgang Nr. 9.
Sitzh. d. mathew,-naturw, Cl. XXI. Bd, L Hft.
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sproder Theile ganz vermicden werden konnen. Die Hauptbedingung
fir das Gelingen solcher feiner Abdriicke liegt aber in der Beschaf-
fenheit des abzudruckenden Objectes selbst. Je feiner und dabei doch
verschiedenarliger das lelztere ist, um so gelungener ist der Abdruck
zu erwarten, da dic Ewmpfindlichkeit des Verfahrens, wie aus dem
Obigen erhellt, selbst fiir die feinsten Darstellungen ausreicht.

Bemerkung.

Um die Abdriicke bequem auf den Tisch eines grosseren
Mikroskopes legen zu konnen, ist es nothwendig die cinzelnen
Priiparale aus der Tafel herauszuschneiden, wesshalb auch die
Tafel in zwei lixemplaren beigegeben wird. Dic stirkste Ver-
grosserung erfordert der Abdruck von Plagiochila asplewioides
FFig. 9, sodann dgave lurida Fig. 3 und Abies evcelsa Fig. 4.
Hieran reiht sich Mugum affine Fig. 12, Bryum roseum Fig. 11
und Hookeria lucens. Zur Betrachtung der iibrigen Abdriicke

geniiet eine 8 — 12fache Vererosserune durch einé Loupe.
D D tel
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