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SITZUNG VOM 19. JUNI 1856.

Vortrige.

Notiz iiber das kobaltsaure Kalsi.
Yon Professor I. Pebal,

Die Richtigkeit der Schliisse., welehe Sehwarzenberg aus
semer interessanten Arbeit iiber das kobaltsaure Kali gezogen hat,
ist um so mehr von dem Grade der Sovgfalt in der Ausfiihrung der
Analyse abhiingig, als der von diesem Chemiker gewiihlten Methode
zufolge der Sauerstoffgehalt nur aus dem Verluste berechnet werden
konnte. Eine Wiederaufnahme der Untersnchung mit verinderter
Mecthode konnte daher, namentlich in Hinsicht auf die complicirte
Formel Sehwurzeuberg’s nicht ungerechtfertigt erscheinen.

Herr Prof. Bunsen veranlasste mich zn den folgenden Ver-
suchen, deren niichster Zweck nur die Feststellung des Atomver-
hiltnisses von Koball zu Sauerstoff in der wasserfrei gedachten Kobalt-
siime war, da, wie dies aus der erwithnten Untersuchung hervor-
geht, der Kaligehalt jedenfalls Schwankungen unterliegt. Das Salz
wurde nach der von Sehwarzenberg angegebenen Methode mit
Kobaltoxydoxydul dargestellt.

Da sich die Verbindung in starker erwitrmter Salzsiture unter
Bildung von Kobaltchloriir und BEntwickelung von Chlor vollstindig
auflost, so lisst sich mit Bunsen’s volumetrischer Methode der
Sauerstoflgehalt leicht ermitteln.

In der zur Sauerstofititrirnng zu beniitzenden Jodlosung wurde
zuniichst die in eincin Biirettengrade enthaltene Jodmenge mit chrom-
saurem Kali durch folgende Versuche bestimmt.
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Erste Darstellung.

Die wiisserige Liosung des Sehmelzriickstandes war dnreh leichte
hraune Flockeu getriibt. Diese wuarden durch Sehlimmen mit viel
Wasser sorgfiltig enlfernt. Krystalle glinzend nnd verhilinissmissig
gross.

1. Versneh. Substanz iiber Schwefelsinre gefrocknel.

A=03203; n=5:¢=192; (, 1.

Nach der Formel:

herechnet, ist der Procenigehalt an abscheidbarem Sanerstoff
x = 10-24.

Die Substanz gab ferner 0:0081 Grm., enisprechend 253 pCtL.
Silber.
2. Versnch. Bei 1009 getrocknel:
Ai=40:80221:. % =Bt = 22:8:, fi — 2005
x = 1035,
3. Yersuch. Bei 1000 getrocknet :

A=03088; n="5; £t =2106; ¢, 151,
ax = 10-58.

4. Versneh. Bei 100° getrocknel

k== (D JUHBna =iy = DI R =2 el
x = 10-35.

Zar Kobulthestimmnng wnrde die aus dem Titrirkélbehen ge-
spiilte Losung im Wasserbade zur Trockne verdampft, der Biickstand
mil Wasser verdiiunt, das Chlorsilber abfiltricl, und dus Filteal 1o
ciner Platinsehale mit reinem Kali koehend gefilll. DerNiedersellag
wirde durch Decantation sorgfillig gewaselien und slark gegliilhd.
Da die Zusammensetzung des Kobaltoxydoxyduls naeli dem Grade
nad der Dauer des Glihens weehselt, so wurde die entsprechende
Menge Kobaltoxydul durch Titrirnng hestimmt.



Noliz iiber das koballsaure Kali. 171

Die Menge des geglithten Kobaltoxydoxydulshetrug 02312 Grm.
Davon wurden, fein gerichen, 0-2097 Grm. zur Tilrirung verwendet.

A=02097; n =3; t =204; {, =199,

Auf die Quantitit 0-2312 Grm. bezogen, berechnel sich aus
diesen Zahlen die Sauerstoffmenge 0-0158 Gim., welehe im Koball-
oxydoxydul mehr enthalten war, als der Zusammensetzung von Kobalt-
oxydul entspricht.

Zicht man diese 0-0188 Grm. Sanerstofl von jenen 0-2312 Grm.
Kobaltoxydoxydul ab, so erhilt man 0-2154 Grm., oder anfl 100
Theile des kobaltsauren Kalis hereehinet, 71:62 pCt. Kobaltoxydul,
welehe mit der duceh Titrirung  gefundenen  Sanerstoffmenge
(10-35 pCt.) die wasserfreic Koballsiinve zusammenselzt.

[

. Versuel. Bei 1009 getrocknet :

A=03043;: w=26; ¢ =179; (, = 140.
a = 1068,

Die weilere Analyse ergab 0:0095 Grm. Chlorsilber, enlspre-
chend 2:33 pCt. Silber nnd 0-2344 Gem. Kobaltoxydoxydul. Die
Titrirnng des letzteren evgah folgende Zahlen:

A = 2086, »'="87"t:= 20°7; # = 176
Daraus findet man dic Menge Kobaltoxydul :

0-2344 — 0-0160 = 0-2184 oder T1-77 pCL.
6. Versuch. Bei 100 getrocknet:

A=03276: n =05; { =231; ¢, = 142
x = 10-76.

Chlorsilher: 0-0095 Grm. entsprechend 2-17 pCt.
Sehwefelsaures Kali: 0-:0875 Grm; in 100 Theilen 1444 pCl. Kali

7. Versuch. Aus 0:3008 Grm. hei 1000 getrockneler Substanz
wurden crhalten 0-0834 Grm. schwefelsaures Kali, entsprecliend
14-99 pCr. Kali und 044479 Grem. schwefelsaures Kobaltoxydul, ent-
sprechend 71-99 pCt. Kobaltoxydul,

Die Ergebnisse der einzelnen Aualysen sind also folgende :
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(1} €Co0 KO Ag
il 10-24 — : 2-53
2. 10-35 —
8. 10-58
4. . 1035 71-62
b.. 10-68 77 — 2-33
G g o 10576 : 1444 247
7. : = 71-99 14-99 —

Mittel  10-52 71-79 1471 2-3%

Mag man sich das Silber als Silberoxyd oder als metallisches
Silber heigemengt vorstellen, jedenfalls muss bei der Berechnung die
demselben diquivalente Menge Saverstofl in die Zusammensetzung der
gesammten Substanz aufgenommen werden, weil im letzteren Falle
doeh die dem Silber #quivalente Quantitit Chlor bei der Titrirnng
au Silber gebunden zuriiekblich.

Daraus ergibt siel folgende Zusammensetznng in 100 Theilen:

CoO 71-79
0 1052
KO 1471
Ag) 234
0 017
' 99-53

Die Yerhdltnisse, unter welchen die Verbindung entsteht,
machen eine Beimengung von Silberoxyd selr nnwahrseheinlich.
Ils muss daher die dem Silbergehalte iquivalente Menge Sauerstoff
der dureh die Titrirang gefundenen zugezihlt werden.

Withlt wan das Kobaltoxydul als Ausgangspunkt, so ergeben
sicl folgende Aquivalentenverhiltnisse:

Kobaltoxydul  Sanerstofl

B =209
Kali
6 : 098
oder 3 /'\'q. Kobalt auf b /'(q. Sauerstoff,
und 6 o A » dmlemt sl

Enthielte die Verbindung auf 6 Aq. Kobalt aueh nur 1 Aq.
Wasser, so miisste die Menge desselben nahezu 3 pCt. betragen.
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Die Summe der gefundenen Bestandtheile erreicht aber schon
99-53 pCt. In Beriicksiehtigung der unter sieh wenig abweichenden
amalytisehen Daten ist es daher selu unwahrscheinliclr, dass diese
Verbindung zu ihrer Constitution gohiriges Wasser enthalten hatte.

Eliminivt man den zufilligen Silbergehalt und berechuet die
iibrigen Bestandtheile auf 100 Theile, so erzielt sich folgende
Zusammenselzung :

Kobaltoxydul . . . . 7387

Sauerstoflf . . . . . 1099

Kali . . . . ... 1514

10000

Die Formel Co; 0,,KO verlangt

6Co0O . . . . 28116 75:99
O, . . . . 4000 10-53
Ho . . . . K889 15-48
38005 100-00

Tweite Darstellung,

Die minder grossen Blattehen enthielten nur Spuren vor Silber;
8

A = 03171 (bei 1000 getrocknet); r = 5.
=B b= 1188
@ = 1069.

In der ohigen Substanz wurden ferner gefunden 0:4823 Grm.
sehwelelsaures Kobaltoxydnl.

Die Verbindung enthielt demnach 73:53 pCt. Co0., 10-69 pCt. O.

Diesen Zahlen entspricht das Atomenverhiltniss :

3 : 204
oder Co; : O;.

Diese Nersuche fithren somitunzweifelhaft auf die vonr Sehwar-

zenbery augegebene Zusammensctzung.

Driite Darsiellung.

Die bei lange andanerndem Schmelzen erhalienen Krystalle
waren sehr klein.
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0-5433 Grm. bei 1000 getrockuet, gaben:

0-8323 ,  schwefelsanres Kobaltoxydul,

0-1125 ., sehwefelsaures Kali und

0-:0124 ,  Chlorsilber,

0-3320 ., Dbei 1000 getrocknel verloren hei stnudenlangem
lrhitzen auf 200° nur 0-0008 Grimi. an Gewichit.

0-2252 ,  Dbei 100° getrocknet verloren bei starkem Gliihen
0-0145 Grn.

Aul 100 Theile bereehnet:

Kohaltoxydul 74-06.
Ialipe o . o 1819,
Silber . 171,
Glihverlust  6-44.

Die Titrirupg der geglihlen Substanz gab folgende Zalilen

A= 01985; n=2; t =237 { 124,
x = 6-14.

Dureh Titrirung  der ungeglithten Substanz wurden 9:66 pCt
Sauerstoll gefunden. Diese Zall kann aber mur als Mininnun gelten,
weil wegen unvollstindigen Kaulselmkverschlusses etwas Chior ent-
wichen war. Man kann mit Zuverlissigkeit amehmen, dass aueh i
dieser Verbindung das Alomenverhilltniss Co; 05 statthatle, und dass
somit statt 9:66 etwa 10-5 pCL hittten gefunden werden miissen.

Der Sauerstolfgehalt der geglithten Substanz (6-14 pCL) be-
iigt 574 pCl. der nieht gegliihten Verbindung und die Diflerenz

106 —5-74 = 476

driickt das Maximum der beim Gliihen entwichenen Sauerstoffinenge
aus. Da der Glihverlust aber 6:44 pCt. betriigl, so miissen mit dem
Sauerstolle noch mindestens 1:68 pCL. Wasser fortgezogen sein.
Berechnet man aus obiger Analyse den Gehalt au Kobaltoxydul
der gegliihten Substanz, so betriigt dieser 79-16.
Aus diesem und dem durch Titrirung bestimmten Gehalte an
Sauerstoft (6:14) berechnet sich das Atomverhiliniss von Kobalt-

oxydul zum Sauerslofl

3:1-09.
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Der Glithriekstand enthilt also, nebst dureh Wasser enfzich-
harem Kali, Kobaltoxyduloxyd Coy 0.

Dadas Verhalten der Substanz bei 2000 vou dem vou Se hwar-
zenberg heobachteten abweicht, so wiederholte ich den Versuch
wit cinem von mehreren Darstellungen herriihrenden Gemenge.

0-8120 Grm., davon bei 1000 getrocknet, verloren bei mehreren
Stunden daverndem Erhitzen auf 2000 0-0017 Grw. Diese Gewichis-
abnahme ist so gering, dass man sie fiiglich zu den Beobachtungs-
fehlern zihlen kann. Der Glihverlust betrug 4:95 pCt.

Die richtige Sauerstofthestimmung zeugt fiie die vortreffliche
Durchiiithrung der Analyse Se hwarzenberg’s. Wenn meine Resnl-
(ate in Bezug anl Kali und Wassergehalt und die Bestindigkeit der
Verbindung bei 2000 abweichen, so schemt dies auf dem Entstchen
verschiedener Verbinmdnngen je nach wechselnder Temperatur und
Schmelzitaner zu bernhen,
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