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Del moto rotalorio dell’ areo luminoso dell’ elettromolore
volliano.
Nuove esperienze del Professore ¥rancesco Lautedeschi.

(Con 1 tavola,)

(Vorgelegt in der Sitzung vom 19. Juni 1856.)

Al Istitulo Reale di Londra esiste una pila voltiana composta di
due mila coppie di quattro pollici quadrati di supevficie. Con questo
potente apparato il Signor Onofrio Davy ha riconosciuto che si pro-
duce una scarica elettrica fra due punte di earbone adaitate alle
esiremitd dei condutlori positivo ¢ negativo alla distanza di 1/, o di
1/so di pollice, la qunale gradatamente nel vito pud essere acere-
sciuta fino a sette pollici senza che la famma s’interrompa. Arago
pensd che una tale corrente luminosa agisea sull’ago calamitato a
quello stesso modo che opera allorehé si muove lungo il filo conginn-
tivo metallico. Tnvito 1 Fisici a fare Pesperienza nell’ aria ed anche
nel véto, o in un’aria assai rarefalta, perchd dagli effetti ottenuti
si potrebbe dedurre, la spiegazione delle aurore horeali (Annales
de Chimie, cce. Tom XV, pag. 90, an. 1820. — Expériences rela-
tives & I"aimantation du fer ¢ de 1'acier par 1’action du courant
voltaique).

11 Davy corrispose all’invito dell” illnstre Fisico francese, e
verifico le attrazioni e le ripulsioni della luee voltiana ai poli di una
magnete. Il ehe venne pure riconfermnato dal Dumas, da L T. Daniell
(Mag. Phil. Octob. 1839. Bibl. Univ. Tom XXI1V, pag. 386, an. 1839.
Lffets d"une forte batteric vollaique constante par 1. T. Daniell) e da
De-la-Rive (Comptes rendns de I’ Academic de I Institut de France,
an. 1841, pag. 910), il quale osservo che cid che la calamita attrac
¢ respinge, ¢ questo conduttore formato dalla serie delle particelle
ponderabili trasportate da nn polo all’allro, ed atlraversate dalla
corrente.

Con un apparato di 40 elementi alla Daniell, del lato di O™, 18,
io pure verificai le attrazioni ¢ le ripulsioni clettro-maguetiche; vidi
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Pago calamitato continuamente agitato, sottoposto all'influenza dell’
arco luminoso diffuso nel véto pneumatico di tre lince di pressione,
e alla pressione ordinaria disposto 1’ago parallelamente alla direzione
dell’arco luminoso, vidi ancora in un modo distinto le deviazioni
oerstedianc (Annali delle scienze del Regno Lombardo-Veneto 1844,
pag. 177).

Daniell, usando di una calamifa, impresse. il moto di rotazione
all'arco luminoso fra due carboni polari. Quando la Ranma (egli
dice) esce dal polo nagnetico, essa acquista in una maniera brillante
un movimento continuo di rotazione (Bibl. Univ. 'I'. XXIV, pag. 386,
an. 1839.

Io poi osservai nel 1844 (Aui dell'L. R. Istituto Veneto. Seduta
del 21 Luglio 1844. — Amali delle scienze del Regno Lombardo-
Veneto 1844, pag. 107. 178), ¢ mecco osservarono molli propa-
gavsi la fiamma fra due carboni, senza 1" intervento di magnete, in
forma di spirale o di clice, della quale ne fu deferminata la direzione.
Prendendo per principio dell elice 1" andamento che I'arco huninoso
palesa al polo positivo, la direzione & dalla sinistra a destra dell’ os-
servatore, che ¢ disposto come la figura amperiana; vale a dire, messo
il filo congiuntivo sulla direzione del meridiano maguetico, e che vada
la corvente dal Sud al Nord della Terra, la direzione dei vortici
lunosi & perfettamente rappresentata dal moto dei poli Nord e Sud di
un ago magnetico sottoposto all” influenza della corrente Voltiana. Questa
osservazione, lo dird francamente, & capitale, perché fa conoscere la
falsita della supposizione ideata daiFisiei, elie la corrente voltianapossa
considerarsi come costiluita da tanti filetti rettilinei paralleli all’ asse
del filo congiuntivo, ¢ tramuto in tesi I'ipotesi del movimento vorti-
coso varimmente proposto da Oersted, da Wollaston ¢ da Faraday.
La (endenza c¢he ha un ago magnetico di collocarsi ad angolo retto al
filo congiuntivoe rieeve spicgazione da questo movimento vorticoso; ¢
il disporsi col polo Nord costantemente alla sinistra della corrvente,
come pure il magnetizzarsi degli aghi col polo Nord sempre alla
sinistra, ¢ una illazione necessavia di quella legge da me discoperta
nel filo congiuntivo, in cui il polo Snd ¢ sempre alla sinistra della
corrente. Con queste due osservazioni tutta la teoria dell elettro-
magnelismo si riduce a questa formola gencrale: Gli equatori
magnetici tendono a mettersi nel medesimo piano
verticale co’ poliamici dalle medesime parti. La formnla
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fu proposta da Barlow ¢ da Sturgion; ma essa allora poggiava sopra
dati ipotetici, ed ora si fonda sopra dati sperimentali (Zantedeschi,
Memoria sulle leggi foudamentali che governano I'eletlro-magnetismo.
Verona, coi lipi di Stefanini 1839. — Relazione slorico - eritica
sperimentale sull’ elettro-magnetismo, letta nella Tornata straordi-
naria del giorno 20 Aprile 1840 all’ Ateneo di Brescia. Venezia coi
tipi del Gondoliere, 1840. — Le leggi del magnetismo nel filo con-
giuntivo percorso dalla corrente voltiana. Yenezia coi tipi di Giuseppe
Antonelli: 1843).

I 1" insigue Berzelius da Stockholn, in data del 22 di Novem-
hre 1844, mi seriveva: ,Votre expéricnee sur le mouvement rota-
toire de I’arc lumineux, produit par Ia décharge lhiydroélectrique
entre deux points de eharhon, m’a vivement intéressé«.

E il eelebre Fusinieri diehiarava questa osservazione, tutta mia,
unportantissima; le conseguenze della quale erano grandi, ed erano
state in suecinto toccate dall’ autore (Annali delle scienze del Regno
Lombardo-Vencto 1844, pag. 216 — Del moto vorticoso o spirale,
scoperto dal Professor Zantedeschi, dell’ arco luminoso fra dne
punie collocate ai poli della pila. Awmbrogio Fusinieri). E queste
conseguenze io le lio sviluppate ed estese in tutti i loro parti-
colari nel mio corso di Fisica (Vol. NII°, P. I, Sezione V¢. Dell’
elettro-magnetismo, pag. 1—135. Venezia, coi tipi Armeni di S.
Lazaro 1845).

Negli anni susseguenti 1846 — 1847 — 1848 — 1849 ho
sempre costantemente riconfermata la mia originaria osservazione:
anzi nel corso delle mie publiche lezioni mi guardava dall’ annunziare
il movimento rotatorio dell’arco luminoso, ed atlendeva che venisse
delerminalo dalle osservazioni degli stessi signori Studenti. Tenendo
essi dictro alla direzione del moto delle parlicelle carbonose infocate,
scoprivano il movimento ¢ la direzione dell’arco voltaico; ¢ uppresso,
ammaestrata la loro vista da questo (rasporto videro I'inticra massa
ardente animata da un moto progressivo rotatorio. Chi ¢ di debole
vista da non poter sostenere tanto splendore deve armarsi di vetri
colorati, onde, senza nocumento della visioue, poler tenere dietro al
cammino pereorso dalla materia incandescente. 1 Sig. Maas, che vide
nel 1848 particelle carbonose slanciate in direzione presso a poco
normale all’ arco Inminoso, in parte solo venne ad osservare quel
fenomeno, che da me era stato determinato quattro anni prima in
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tutli i suoi parlicolari. Spero che dopo questa mia publieazione
vorrd riprendere il corso delle sue esperienze. | Fisiei, eome Baum-
gartner e Martin clie lianno con diligenza studiati gli effetti meeaniei
prodotti dalle folgori, devono trovare questo modo di propagarsi dell’
elettrico in armonia la piu perfetta colle loro osservazioni. L'illnstre
fisico Baumngartner registrd, che i luoghi serepolali, per essere stati
colpiti dalla folgore, sono disposti in linee spirali diutorno alla
colonna che sostiene il filo telegrafico (Actions sur les fils 1élé-
grafiques de I' éleetricité des orages, par M. Baumgariner. — Annales
de Poggendorfl, n° 1 1849. — Archives des Sciences physiques et
uaturelles, tom IF°, pag. 39, an. 1849). Anche il modo di compor-
tarsi delle trombe, le quali scuza contrasto aleuno sono di origine
clettrica, ¢ una nmova prova del molo votalorio da me osservato
nell’ arco luminoso dell’ elettromotore voltiano.

Negli anni susseguenti 1853—1854—1855—1856 io ho pro-
seguite le mic rieerche sul moto rotatorio dell’areo luminoso. Dopo
il mio ritovno da Parigi eseguito nell’ autunno del 1852, ho potuto for-
nirmi di apparati eletiromotori alla Bunsen; anzi dalle coguizioni
ritralte nelle officine dei meeanici costruttori Parigini, potei appren-
dere a farne costruire tra noi, coi materiali ricavati dai nostri gazo-
metri, ¢ il meecanico Giacomo Longhi di Venezia fu il primo, che
istruito da me, n’eble a fabbricare, come ancora dei regolatori che
nou furono per nulla inferiori a quelli, che da altri erano stati ritirati
da Parigi.

Con questi appurati io diedi per il primo nelle Venezie un
saggio publico di illuminazione elettrica che fu eseguito nella sera
del 31 di Agosto del 1853, nel cortile arelitettonico dell’ Universita
Padovana. L’ arco luminoso che aveva luogo fra due carboni era
sostenuto da 120 clementi alla Bunsen, montali con acido nitrico di
440 B. e di acqua acidulata con acido solforico di 12° dello stesso B.
Gli zinchi erano perfettamente amalgamati con Nitrato di mereurio.
L illuminazione fu sostenuta per I'intervallo di cinque ore, ciod dulle
otto della sera all"una dopo mezza notte. Tutle le porte dell’ Univer-
sild erano aperte, e vi accorse con invito ¢ senza invito, ogui ordine
di cittadini. Per il detto intervallo un’efflusso continuo degli abitanti il
piit ealeato si mantenne ammiratore del sole di Volta, emulo del sole
del Creatore. Lo stesso popolano ebbe a giudieare, c¢h’era una luee,
che di lunga mano vineeva la luce lunare, ma che perd non uguagliava
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quella del sole. Le nere ombre progeltale di tanti speltatori sotto
quelle volle affumicate dui secoli recavano meraviglia. I.” apparato era
collocato nel centro del cortile sopra un piccolo paleo, seito del
quale yenne disposto e montato I'clettromotore anzide(to. L'arco
luminoso, clic non giugneva all’altezza delle eolonne del primo piano,
vibrava i suoi raggi dal basso all’alto, ¢ le omlre apparivano inver-
samenle a guelle ehe si generano per la luee solare, e per la luce
lunare. Era un sole della terra, che illmminava, o diradava le tenebre
dell’ atmosfera universitaria. L alta torre, c¢osi risehiarata, fu veduta
con insolito splendore dagli abitanti dei lontani colli. Mentre per il
publico il saggio di illaminazione elellrica fu argomento di ammira-
zioue di quanlo sa fare I’uomo colle forze della natura, fnnper me
nuova occasione a’ miei studi prediletti. 1 il meecanico Giacomo
Longlhi con due suoi operai bene esperli mi assisteva uell’ esame
continuo ¢ indefesso dell’areo luminoso; studio ehe io ancora ho pro-
seguito nell anfiteatro della seuola di (isica, alla presenza di colle, e
dotte persone ¢ della studiosa gioventa, ehe vi accorreva cooperando
essa pure alla soluzione dei problemni seienlifiei, che mi era prefissi,
e all’investigazione di quelle ricerehe, sulle quali tuttavia erano pen-
denti le opinioni dei Fisici. Mi sono assicuralo ehe il primo apparire
della luce detla clettrica ¢ al polo negativo, per eui io lo denominai
pole luminoso, in confronto del polo positivo, ehe lo ehiamai
polo oseuro ealorifico. Mi sono convinto nella lunga sevie di
queste esperienze, che il trasporto della materia ponderabile ¢ non
solo dul polo positivo al polo negativo, na ancora dal polo negative
al polo positivo. In questa seconda direzione perd il (rasporto degli
materia carbonosa era minore ehe nella priwa direzione. Uuo degli
elettrodi era di carbone il pid compatto, e di grana finissima che si
ha dalle croste c¢he si formano nelle storte, nelle quali si distilla il
carbon fossile, per nso del gaz illuminante; I’altro degli elettrodi era
di argento di coppella. Divigenda la corrente posiliva dul earbone
all’argento, I’argento si copriva di polvere carbonosa; ma si copriva
ancora della stessa polvere, sehbene in quautitd minore, dirigendo la
corrente positiva dall’argento al carbone. Vi era dunque doppio (ras-
porto dal positivo al negativo, e dal negalivo al positivo. Nel che
ebhi la conferma della originarvia seoperta fatla dal Fusinieri nella
scarica della boltiglia di Leyden, ed anco nella seinlilla comune. Ma
la mia ricerea primiliva del movimeuto rolatorio dell’areo luminoso
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stava alla cima del mio pensiero, perch¢ mi parve degna della piv
soltile eontemplazione, lo diceva fra me stesso: La materia resa
mobilissima, e svincolata da ogni coesione nell’arco voltiano si pro-
paga essa per propria virtu, cou un moto vefatorio progressivo,
ovvero essa coneepisce questo movimento sotto I'impulso del moto
rotatorio della terra, ¢ dell’ atmosfera? L’ arco luminoso ¢ un’in-
magine dei movimenti di rotazione dei pianeti, ovvero ¢ una prova
del moto rotatorio della terra, analogo a quello della deviazione del
pendolo, osservata dagli Aceademici del Cimento, ed interpretato la
prima volta dall’illustre mio predecessore Marchese Poleni? Faucault
non fu ne il primo, ne il piu felice nell’ interpretazione di questo fatto,
come fu seritto da qualehe adnlatore della Francia e dell’Italia. Tia
dotta Germanin, a cui applandi I"America, rese la dovuta giustizia ai
primi scopritori di questa veritd. La figura della tavola nnnessa a
questo seritto rappresenta dell’arco luninoso voltiano la forma ed il
wovimento di rotazione, come ¢ indicato dalle (recce. La posizioue
degli clettrodi ¢ verticale ed il positivo della corrente elettrica & in
alto, ed il negativo si trova al basso. 1l colorito di quest’arco varia
secoudo la natura delle sostanze formanti gli elettrodi; cosi col ferro
in allo ed il rame al basso I"arco luminoso appave di due colovi
distinti, di rosso all’alto ¢ di verde al basso. E questo forse I'arco
lutiinoso il pitt vago per le due tinte cost distinte. I necessario
notare per la geuerazione di quest’arco, che da prima i due elettrodi
inetalliei, che ne’ miei esperimenti erano di fornmia couica, venivano
portati cogli apiei a reciproeo loro eontatlo; e quindi suceessivamente,
manifestata la luee eletlrica, allontanati a poco a poco Puuo dall’al-
tro. K per tal guisa che si vede la luce rossa separarsi dalla luce
verde, che erano insieme confuse. L allontanamento si spinge fino al
punto che le basi de’dne coni riescano tangeuti fra di loro. Se si
avesse a spingere innanzi I allontanamento, 1’ arco leminoso verrebbe
ad interrompersi; ed ove lo spostamento non venisse portato a questo
punto, la distinzione dei colori, ¢ la forma dell’arco voltiano non appa-
rivehbe la pitt complela ¢ precisa. I rimarehevole la figura cava del
cono luminoso, che appare al polo negativo, e la forma del cona lninoso
che si distingue al polo positivo, el’ ¢ contrassegnata alla base da una
superficic convessa, porlante nell’ interno una sfera ignea, ruotante essa
pure nella direzione indicata dalla freceia del cono. I qnesta sfora di
una maleria ignea od incandescente, cli’io chiamai il sole di Volta.
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Qualunque sia la natura degli elettrodi, rimane costante al
forma dell'arco, costante rimanc pure la direzione del movimento
vorticoso. Non & che il colorito della luce che eangi, al cangiarsi
della sostanza degli elettrodi, e la potenza dell’ elettromotore. L’areo
luminoso rappresentato dalla figura aveva gli elettrodi di carbone al
positivo e di zinco al negativo. La particolare luce generafa permetteva
all’ occhio perspicace ed ardito di distinguere le diverse strati-
ficazioni di luce formanti i due coni. £ un fenomeno questo, che
aveva bene deseritto anche mnella mia machina elettrica a doppia
elettriciti; e che posteriormente o vidi confernato da tulti gli
esperimenti, che furono fatti dai fisici colle machine d'induzione.

Tutte queste mie ricerche eseguite nell’anfiteatro dilfisica, sempre
alla presenza del pubblico, con un elettromotore di 60 ad 80 coppie
alla Bunsen, mi furono di una ricompensa la pitt nobile, che abbia
mai avuto I"animamia. To mi sono convinto sempre pin, che Iinvesti-
gazione della veritd interessa altamente la nostra gioventl, la quale
non ha hisogno né di pungolo, n& di freno, come vorrebhe il pedante,
ove non manchi la dignitd dell’insegnamento, e la profonditd delle
indagini.
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