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SITZUNG   VOM   17.   JULI    185(5. 

Kingcseiulcte AlthuiHiluiigcii. 

Untersuchungeii iiber das almospharische  Ozon. 

Von dera c. M. P. Augustin Itcslhuber, 
Director tier Sternwarte zu Kremsmttaater. 

Gegcn Undc des Jahres 1854 habe ich der hobon kaiserlichen 
Akademie der Wissenschaften einen Bericht Qber die vom September 
l(S!i;5 bis October 18IJ4 auf der Stemwarte zu Kremsmiinstcr mit 
dem Soli iinbe in'soheu Ozonometer gemachten Beobachtungen 
nebst den aus diesen abgeleiteten Folgerungen unter der Aufschrift: 
„Ober den Ozongehalt der atmosphttrischen Luft"1) 
vorgelegt; soil; jeuer Zeit habe ich diese Art von Beobachtungen mit 
grossem Interesse ununterbrochen fortgesetzt. Die erzielten Resul- 
tate best&tigen vollkommen die im ersten Berichte ausgesprochene 
Abhftngigkeit des Ozongehaltes dev Luft von den Dunst- nod Feuch- 
tigkeitsverhSltnissen ; durch weitere Untersuchungen sammelte ich 
manche neue Erfahrungen iiber diesen Gegenstand, welche ich hier- 
mil; der kaiserlichen Akademie zu iibergeben mir die Freiheit nebme, 
mill die kleine Arbeit einer wohlwollenden Aufnahme empfehle- 

Uber die bei den Beobachtungen befolgte Methode verweise 
ich auf meinen anfangs erwfihnten ersten Bericht. 

Es folgen hier zuerst die monatlichen Mittel des beob- 
achteten Ozongehaltes der Luft zugleich mit den Mittel- 
zahlen dor meteorologisch en Beobachtungs-Daten vom 
November 1884 bis December 18B8. 

t) Abgcdruckl im XIV. Ruiuli' der Siteungsberiohte  der mathem.-natorw. Olasee der 
kais. Akademie der Wissenschaften. 

Sitib. il. mathem.-naturw. 01. XXI. lid. II. mi. 23 
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so 

1854.  November 

December 

1S55. Jtinner. 

Februar 

Man 

April 

Mai . 

Juni. 

Juli . 

August 

Septemb. 

October.. 

November 

December 

Mittel 1833  

Ozongehalt der Luft 

in Graden der Sebo'nbein'sche 
Seala 

Racht I Mittel 

6-92 

6-37 

6-21 

7-70 

3-91 

S-83 

4-16 

2-70 

2-27 

3-03 

4-41 

4-42 

3-26 

6-23 

6-18 

6-23 

6-32 

7-98 

6-30 

6-34 

3-98 

3-66 

3-36 

2-94 

4-32 

4-29 

5-67 

6-43 

6-oo 

6-30 

Differeuz 

P'—T.) 

—0-74 

0-14 

6-37 

7-84 

621 

6-09 

3-07 

3-18 

2-82 

+9-31 

-r-0-28 

-0-39 

+0-51 

+1-82 

T-0-96 

-1 • 10 

3-00—0-U 

4-37-0-09 

4-36—0-13 

3-47 -0-41 

6-33+0-20 

Mittlerer   Mi[d 

Luft- 
druek    !     ratur 

'n R. 
Par.  Lm.i 

Lufl- 
"e   feuentig- 

Proeen- 
ten 

Hohe 
der 

Riedersehla- ! 
ge in 

Par. Zollen 

Yorberrsebende 

Winde 

320776     0?44 

21-94 

23-64 

19-79 

19-70 

22-40 

21-01 

23-02 

22-64 

23-38 

23-80 

21-32 

22-88 

22-97 

1-43 

-3-76 

-2-92 

2-34 

3-43 

9- 

13-38 

14-34 

14-63 

10-44 

8-61 

1-34 

-3 11 

88-42 

88-60 

84-87 

89-21 

83-97 

78-72 

71-38 

71-38 

71-16 

74-06 

82-60 

86-04 

93-72 

93-73 

1:828| westlich 

3-8: 

0-908 

2-621 

2-367 

3 1301 

4-323 

4-334 

8-121 

3 429 

4-038 

3-121 

1-904 

1-330 

rati, und 
westlich 

westlich 

ostlich 
ostl. und 
westlich 
ostlich 

westlich 

•40 3-08 -O- 322-24|    5?71 81-92 S=41r708 

Cirrostratus 
Rebel 
Cirrostratus u. 
Cumulostratus 

Cum. str.   und 
Cir. str. 

Cir. str. 

Cumulus und 
Cum. str. 
Cum.  und 
Cum.  str. 

Cum. 

Cum.  und 
Cum.  str. 

Cum. 

Cum. 
Heiter 
Cum. 
Heiter 
Cum. 
Cum. str. 
Cir.  str. 
Rebel 
Cir.  str. 
Rebel 

westlich 

22 

26 
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22 

18 
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13 

13 

13 

9 
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13 
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Cntersuchungen Uber daa atrooiphflriaohe Ozon. 353 

Was zunachst die An derung des Ozongehaltes der 
Luft im Laufc d es Jahres anbelangt, so fin den wir im Dccem- 
ber 18JJ4 eine kleine Abnalnne im Vergleiche mit November, ohnc 
Zweifel,   weil der December eiue hbhere Temperatur liatte. 

Im Jahre l.&B 8 ein rege Imassiger Gang im schonsten 
Einklange mit den ubrigon ineteorischon Vorgiingen, rait dem Maxi- 
mum des Ozongehaltes im Februar und dem Minimum im 
Jul i. 

Februar hatte niederen Luftdruck, liefoTemperatur, Wolken- 
art Cirrostratus, war triib, feucht, mit Niederschliigen fast durch- 
gfingig als Scbncc. Jul 1 war bei niittlcrcm Luftdrucke warm, 
trocken (trockonste Monat im Jahre), heiter, mit vorherrschender 
Wolkenart Cumulus; wenn audi die Zahl der Tage mit Regen =17 
zicrnlicli gross, so war doch der Regen nie anhaltend, stets von 
kurzer Dauer (bei Gcwittern). 

Ubcrhaupt ist in den kiiltereu, feuchtcn, triiben 
Monatender Ozongehall, am grossten, in den warnien, 
trocken en,   heiter en  Monat en   am  kleinsten. 

Im November 18!>4 kommt zum ersten Male vor, dass der Ozon- 
gehalt am Tag0 grosser war als in der Naeht; der Grund ist, dass 
am Tage hfiufigere und ergiebigere NiederschlSge stattfanden als in 
der Naeht, ebon so waren die Winde aus West und Siidwest am 
Tage bedeutend starker und hiiuiiger als in der Naeht. 

Dassclbc fand Statt im December 18K4, sowie im August, 
September w»\ October 18'o'6. 

In den Monaten, wo die Luflvcrhaltnissc am Tage wenig ver- 
schieden von denen der Naeht sind , ist auch die DiOerenz im Ozon- 
gehalle nicht bedeutend. 

Die Differenz im Ozongohalte am Tage und in der Naeht war 
am grossten im Monate Mai  und = 1-82; 

grflssere Wiirmo       am Tage = H97; als in der Naeht = 892 
Trockcuheit = 04-0 Proc; „   „ = 84-0 IVo-c. 

Wolkenart Cumulns am Tage; Cumstr. und Cir. strat. in der Naclil, 
ganz besonders aber die Quantjtfit der Nicderschlage 

am Tage = 8'"5 , in der Naeht «=• 42"'!i 

veranlassen den grossen Untcrschied. 
23* 
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3I>4 It B S I ll II ll B r. 

flloiialllclic Extreme 1m Ozongehnltc der Lull. 

Janner 

Fcbruar. 

Marz . 

April. 

Mai   . 

Juni  . 

Juli   . 

August 

September 

October. 

November . 

December , 

J inner 

Februar. 

Miirz . 

April. 

Mai    . 

Juni   . 

Juli   . 

August 

September. 

October. 

November 

December 

Am  Tajfe. 

Maximum. Mini m u m. 

10-0    1 Mai bei Regen u.SW. Winde   4-8    { troekentG1' 

10-0 4 

9-8 1 

10-0 2 

8-6 1 

10-0 1 

4-8 1 

10-0 t 

90 1 

CO 1 

6-7 1 

9 0 1 

„ Schnee                          8-0 

„ Regen                          3-0 

„ Regen und Schnco       2'8 

„ Regen u. Donnerw.       0*5 

„ anhaltendem Regen     0*3 

„ Regen u. SiidwestwindO'S 

{•/AC 

tro 
mlich warm, 

ocken. 

trocken. 

heiter, 
trocken. 

sola- trocken. 

(heiter, 
I sebr trocken. 

„   anhaltendem Regen      10    Jjjto&ookei,. 

Regen 

feuchter Luft 

Schnee 

bei Kiilte 

2-3 

2-8 

3-0 

8-0 

fast heiter. 

heiter. 

i triib, 
sebw. Regen. 

I fast heiter, 
Ostwind. 

In der Nacht. 

Maximum. 

10-0   1 Mai bei Schnee 

10-0 3 

10-0 2 

10-0 1 

t00 2 

8-8 1 

too 1 

7-8 i 

90 1 

9-0 1 

10-0 1 

10-0 i 

„ Schnee und Regen 

„ Regen 

„ anhaltendem Regen    3-8 

„ Regen                           2 • 8 

„ Regen                           0-8 

Minimum. 

heiter. 
triib, 
tiefer Barome- 

ters (and. 
trocken. 

4-!i 

6-0 

3-0 

(trock 
( triib. 
) hcitei 
( trock 

I'kcn, 
ib. 

heiter, 
eken. 

trocken. 

Regen, Hagel, Donner 1"0      halb heiter. 
sehr 

Regen 

Regen 

Regen, Siidwest 

Schnee 

Schnee 

0-0 

t-0 

()•:; 

Ml 

4-7 

i heiter, 
| warm, I 
( warm, 
)triib. 

heiter. 

( Nebel, 
I windstill. 
i trocken, 
i triib. 

trocken. 
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Untersuchungcn iiber das ntmosphiirische Ozon. 355 

Die den Extremen beigeftlgten Witterungs-Daten machen jede 
weitere Erliiuterung iiberfliissig. 

Ber Anregung der k. k. Central-Anstalt flip Meteo- 
rologie n n d Erdmagnotismns in Wien verdanken wir es, 
dass an mehreren meteorologischen Stationen des Osterreichischen 
Kaiserstaates rcgelmassige Beobachtungen iiber den Ozongehalt der 
Luft angestellt werden. 

In der „ilbersielit der Witterung in Osterreich im Jahre 181)3" 
verbffentlichte die k. k. Central-Anstalt die Beobachtungen von 20 
Stationen, deren eilf vollstitndige, iiber das ganze Jahr sieh erstre- 
ckcnde Beobachtungsreihen lieferten; bei Klagenfurt fehlen nur die 
Beobachtungen vom April, bei St. Maria die vom October. Eiiie 
Vergleicbung der Hauptresultate dieser Beobachtungsorte diirfte 
nicbt ganz ohnc Belehrung sein. 

Folgende Tabelle entbiilt die Mittel ans den Tag- nnd Nacht- 
Beobachtuniyen von 14 Orten. 

.dinner .... 

r 
3 

M 

to 

a 
D 

a 

60 
H 
fi 

-S's 
a 

3 

1! 

3 
-Q 

'J} 00 

a ID 

OH 

i -a 
oj  a 

• a 

8-3 8-8 8-7 8-8 7-0 G-7 69 9-2 7-8 7-2 :;•() 1-4 (i-S 6-4 
Februar ".   .  . 8-8 9-2 6-0 y-o 8-1 6-9 6-9 8-0 8-6 7-6 0-2 0-1 8-2 7-8 
Miirz  'i-1 8-7 

8-4 
0-9 

G-7 
7-4 
6-0 

6-0J7-8 
4-361 

S-!i 71 
7-3 

7-3 
7-8 

(i) 
3-9 

10 
1-6 

6-2 
8-7 

6-2 
CI April    .... 4-4 

Mai  4-6 8-8 4-9 0-2 :;•) 3-8 5-3 7-2 6-4 8-8 3-9 1-9 8-1 8-1 
'{•() 7-8 

6-0 
'1-9 
3-4 

4-7 
8-6 

4-1 2-2 
2-7 

8-2 
8-4 

0-2 
:;•:; 

0-0 
(J -2 

8-1 
(i-.'i 

8-3 
4-3 

2-0 
3-0 

3-6 
3-2 

3-2 
2-8 Juli  31 

August.  .  .   . 3-6 7-2 4-1 8 • 3 4-7 2-7 !i-6 8-1 y-i (i-4 3-9 2-0 3-3 3-0 
September  .   . 2-9 7-9 4-7 8-2 3-4 ::•<! (5-2 8-6 6-8 7-8 4-6 1-3 3-4 4-4 
October   .   .   . 2-6 8-2 30 6-6 '.;•[ 3-7 (5-7 :;-8 8-8 — 3-8 1-7 :M; 4-4 
November.   .   . 3-3 7-9 3-8 8-4 5-7 6-3 0-7 7-r. 8-0 7-0 8-00-6 4-4 :;•:; 

Jahr . 

3-6 91 2-6 6-3 7-6 7-7 7-2 8-5 •i-o 7-7 6-61-2 6-2 6-8 

39 8-1 4-0 B'7 ti-2 4-7 0-3 71 (i-4 7-4 4-9 1-5 4-9 50 

Hier zeigen vor alien iibrigen die Beobachtungen von Prag 
im Vergleiche mit denen an anderen Orten ein ganz abweicliendes 
Besultat: im Februar das Minimum, im Juli das Maximum. Wie es 
aus der Uberschrift in der von der k. k. Central-Anstalt verijffcnt- 
lichten Ubersicht der Ozonbeobachtungen hervorzugeben scbeint, 
wurde das Reagenspapier durch 24 Stunden dem Einflusse der Luft 

') Die Beobachtungen von Item sind entnommen aus Poggendorff's Annalen der 
1'hysik,  lid. 97,  S. 040. 
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3!)(5 It c s I h ci 1) e r. 

ausgesetzt, wahrend dieses an anderen Orten nur durch 12 Stunden 
gesehieht, darum cine Vergleichung niclit zuliisslich. Woher aber 
eine so grosse Vcrsehiedenheit sowohl in dcr Quantital, des Ozons, 
als in der jiihrlichen Anderung des Ozongchaltes? Bcvor man in 
diesem Palle ein Urtheil ausspriclit, ist eine gonaue Einsicht in die 
Reobachtungcn, so wie die Kenntniss der loca len Ve rhaltni sse 
nothwendig. Nur so vicl weiss icli aus Erfahrung, wie ich es weiler 
unten naclivvcison werde, dass das Rcagcnspapicr dor Luft ausgesetzt 
in kurzer Zeit einen bestimmtcn Grad der Blftuung nachweiset, dor 
in den nachfolgendcn Stunden oft nicht wcscntlich mchr erhoht wird; 
und dass, wenn man das Beagcnspapier dem Einflussc der Luft ent- 
zioht und liingcre Zeit im Zimfflrer liegen Iflsst, ohne soglcich die 
Reaction auf das freigewordone Jod vorzunehmen, nach Vcrlauf von 
einigen Stunden ein vicl gcringerer Grad dcr BlfiTOng erfolgt; cs 
vcrtliichtiget nach und nach aus dem Ozonstreifen das freie Jod *). 
Dassclbe wird auch in frcier Luft crfolgeit, wenn die Ozon-Reactiou 
im Lftttf-e ciiics langci'cii Zeili-aumcs selnviieher geworden ist. 

Die Beobachtungen aufdem Kahlenberge bei Wien, zu Czaslau, 
Szcgcdin, Lcmberg, Sehcinnitz, Klagenfurt, Bern, Kirchdorfj 
KrciiisiiHinstci' zcigcn im Gange der Anderung dcs Ozongehaltes eine 
gule Uboroinslimmung, mil, dem Maxiirunii in einemder Wintcrmonate, 
dem Minimum im Juni odcr Juli; die Ojiantilat dcs Ozons richtet 
sich iilierall nach den ijrtlichen Verhaltnissen. 

Die Reobachtungcn von Wien, Krakau und Salzburg zcigcn das 
Maximum in eincin dcr kaltercn Monatc, ein Minimum in den witnne- 
rcn Monaten: 

Wien im Juni, 
Krakau im Juli, 
Salzburg im August; 

ein zwcites, und zwar das kleinstc Minimum 

Wien im November, 
Krakau im December, 
Salzburg im November und December. 

Die Reobachtungcn zu St. Maria auf dem Stilfscijoche haben 
das Maximum im Mai, das Minimum im daselbst warmstcn Monatc 
August. 

*)  Wunle (lurch eigene Veroiiche nachgewicseu. 
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Untersuchungen liber das almoanliiirisclic 0/.on. 357 

Da in dem Bcobachtungs-Systeme zwischen den verschiedenen 
Stationen noch keine rechte Einheit herrscht, an mebreren Orten 
die Ozonstreifen bei Tag und in der Nacbt nicht eine gleiebe Anzahl 
von Stunden der Einwirkung der Luft ausgesctzt waren, so wiire es 
gewagt, aus den gcgebenen BeobachtiingsmittelnwciteroFolgcrungen 
abzuleiten. Bios die Beobaebtungen von Wien *) und Kirchdorf a) 
habe ich einer genauercn Vergleiclmng mit den bicsigen untcrzogcn, 
da mir von beiden Orten sowobl das gauze Detail der Ozon- und 
meteorologisclien Beobaebtungen als die loealen Verhaltnisse genau 
bekannt sind. 

Vcrg eichmig der Beobachtuogen von Kremsmiiiister und Kirchdorf. 
TJJL N a e h t M i t t 0 . 

^-' '•• •"*-   •> • -"--—m •^   -> —'•*• s^ „.II."      -* 

1888 
Krems- Kirch- Din-. Kl'.'lllH- Kirch- Diir. Ki'iMilS- Kircli- Diff. 
ra llaster Jo rf (K.-Kir.) mUnster dorf (K.—Kir.) niiiii.sli'i- .lorf (K.—Kir.) 

Jiinner 6-21 6'26 —o-os G-82 7-40 —0-88 G-37 683 —0-46 
Februar 7-70 7-96 —020 7-98 8-80 —0-68 7-84 8-23 —0-39 
Mftrz :;•!)! a -90 10-01 6-80 6"8B —0-02 6-21 6-21 0-00 
April 8-83 8 36 +0-47 G-34 6-08 +0'90 G-09 8-71 +0-38 
Mai 4-16 4-47 -0-31 8-98 8-68 +0-30 8-07 5-08 —o-o-i 
Jtini 2-70 3-20 —0-!i() 3-G6 4-07 —0-41 3-18 3-64 —0-46 

*>                              Juli 2'27 a-64 —0-37 3-36 3-70 —0-34 2-82 3-17 —0-38 
August 3-08 3-05 0-00 2-94 3-88 —0-61 3-00 3-30 -030 
Sept. 4-41 3-8!i +0-86 4-32 2-88 + 1-44 4-37 3-37 +1-00 
Oct. 4-42 3 88 + 0-84 4-29 303 hO'66 4-36 3-00 +0-76 
Nov. !i-'2(i 4-21 +1-08 8-67 4-c; + 1-02 3-47 4-43 + 1-04 
Deo. (i-:j;{ G-20 +0-03 6-43 6-2G +0-17 6-33 G-23 +0-10 

*                        Jahr 4-88 4-77 +0-08 8-40 SIB +0-2S :;-08 4-9G +0'12 

Die goringen Differenzen im Ozongehalte der Luft an zweien so 
nahe an einander gelegenen Orten (drei Meilen Entfernung) geben 
eincn Massstab ftir den Grad der Genauigkeit, mit welcher derlei 
Beobaebtungen angestellt werden konnen; die noch eintretenden 
Unterschiedc finden ibre Erkliirung in den ortliehen Verhaltnissen. 
Kremsmiinster liegt in einer offenen Gegeud, und hat im SO., S. 
und SW. die Alpen in einer Entfernung von 3— 4 Meilen; Kirchdorf 
liegt unmittelbar am Fusse der Alpen in einein sohonen Tbale, das 
nur gegen NW. und W. offen ist. 

*) Die Beobaohtungen  zn Wien  sind dor  Wienor Zeitung "I'd don inonatlichen Cber- 
sichten dor k. u. Central-Anstalt entnommen. 

2) Die Beobachtungen von Kirchdorf verdanke ich dor giiligen Mitthallung dea dortigan 
Obscrvalors Dr. C. Sch ied ermayr. 
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358 H o s I h u I) e r. 

Die Zeichen obiger Differenzensindganz gewiss 
nicht zufiil lig. 

Der Ozongehalt ist in Kircbdorf grosser als in 
Kremsmii nster in den Monaten  mil;  Sclinee, 

Krcmsmiinster im Jahre 1888    37 Ta#e mit Schneefall, 
Kirchdorf „      „        „        !i8      „      „ „ 

ist gri) sser in den Monaten Juni, Juli, August, indem 
der Zug der meisten Gewitter entlang demGebirge 
stattfindet, also hiiufigere Niederscblage erfolgen. 

Naho Enlfcrut 

Krcmsmiinster, Zahl der Gewitter        3 38 
Kirchdorf, „       „ „ 28 18 

Der Ozo n gc halt ist in Kirch do rf auffal lend k lei nor 
als i n K r e m s in u n s t e r i n donMonatcn September, Octo- 
ber, November; der Her b s t ist i m G e b i r g e in derRegel 
heiterer und  warmer als in einer offenen Gegend. 

Krcmsmiinster Kirchdorf 

mittl. Tem- 
peratur 

Tago heiter 
u. fast heiter 

mittl. Tem- 
peratur 

T;i;;t' heiter 
u. fust heiter 

September 
October 

10944 
8-01 

G 
2 

1098S 
9-79 

i7 
13 

November . 1-34 — 2-01 9 

Vcrglclchung der Bcobachtungcn von Krcmsmiinster und Wien. 

Ich wiihle zur Vergleichung nur die Hauptresultate an den beiden 
Orten, niimlieb die Mittel a us don Tag- und Naeht-lleobachtungen 
der beiden Jahre 18M und 18£>2>. 

1854. 1855. 
K ro ins- 
mtinster Wien 

itiir. 
(K W.) 

Kroins- 
hiiiiiHtcr 

Wlen imv. 
(K.—W.) 

.tanner  ....      8*20 8i7 303 6-37 8-30 1-07 
Februar 7-73 7- 81 0-22 7-84 8-30 2-84 
Miirz .   . .     6-69 6-33 0-36 6-21 8-10 1-10 
April . . .     8-86 4-10 —0 84 0-09 4-40 1-69 
Mai   .   . 3-82 4-00 —0-48 8-07 4-60 0-47 
Juni  .   . 8-08 4-80 1-48 3-18 :{•()() 018 
Juli  .  . 4-09 3-60 0-40 2-82 3H) —0-28 
August . 3 • 88 3-00 0-2!) :!•()() 3-CO —0-00 
Septembei 3-<><i 8-80 116 4-37 2-90 1-47 
October 8 39 7-40 —2 01 4'36 2-63 1-73 
November 6-88 3 • 80 3-08 8 '47 2-30 317 
December 680 4-20 210 6-33 3 • 60 2-73 

Jah 8'40 4-30 1-16 8 08 3-82 1-20 
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Unteriuohungen uber das ntmosphiirische Ozon. 3!>9 

Wir habcn hier die Verhaltnisse von einem kleinen 

Orto an I'd cm Lande und einer gros sen volkrcichen Stadt. 

Das Klima von Wi en ist hedeutend milder, die Luft relativ 

trockener, Nioderschlage sind seltener als in Kremsmunster. So war 

miiti. 
Temp. 

in Wion       ______ 
mtttl.                  HOhe ilrr 

Feaehtigkeit      NiederfoMKge 

in Kremsmunster 
inilll. 

Temp. 
mlttl.                  HOhe der 

Feuohttgkelt          Niederseliliigo 

1884 8913 09-00 Proc.    249"'88 e928 78-93 Proc.     420"'8G 
1888 7-07 71-30    „        244-89 8-71 81-92    „         SOOIiO 

dalier audi der mittlere jahrliche Betrag des Ozongehaltes der Luft 

in Wien kleiner als in Kremsmunster. 

Der griisste Ozongehalt land Statt 

1884 zu Wion im Februar; zu Kremsmunster im Jiinner, 
1883   „      „      „   Jan. u. Febr.J    „ „ „   Februar. 

Der kleinste Ozongehalt im Jahre 

IS!i4 zu Wien im September;       zu Kremsmunster im Mai, 
1888   „      „      „   November; „ „ „   Juli. 

Zur Beurtheilung der Ozonverhiiltnisse in Wien mijgen hier die 

wichtigsten meteorologischen Daten I'olgen. 

Jiinner   . . 
Februar. . 
Mftrz •   • • 
April .  . . 
Mai   .   . . 
Juni  .   . . 
Juli    .   . . 
August . . 
September 

October. . 

November . 
December . 

Mi del 

mini. 
Luftdruoh 

:s:to'!'o2 
330-00 
332-97 
330-91 
828-68 
320-06 
329-79 
330-83 
332- 19 

330-86 

327-91 
328-78 
330-11 

n.iUl. 

Temperatur 

—0981 
0-24 
3-18 
7-89 

12-82 
13-80 
10-14 
14-81 
11-70 

8-24 

1-92 
2-00 
813 

Wien, 1854. 

niittl. 

Feuchtigkeit 

87-00 Pr. 
74-90 
08-80 
48-80 
02-40 
08-70 
03-90 
70 00 
01-80 

81-10 

78-40 
73-00 
69-02 *=: 

iiuhe der 
liederaohlSge 

18*88 
19-87 
9-82 
2-36 

10-07 
24-08 
40-89 
40-89 
6-92 

30-38 

10-04 
23-11 

249-SS 

Windriohtung 

NNW. 
NW. 
NW. 
NW. 
NW. 
WNW. 
NW. 
WNW. 
NNW. 

i OSO. 
i WNW. 
' NW. 

NW. 
NWu.WNW. 
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360 R e s 1 h u b e r. 

Wien, 1855. 

nihil. 
Lufldmcli 

rat HI. 
Teraperaiu 

mini. 

Fouclitiylioit NiederschlSge Windriohtung 

Janner .   . 330'?8G —2908 79-70 Pr. 10"'93 NW. 

Februar.  . 327-49 —2-73 88-80 14-27 NO. u. NW. 

Mfirz .   .  . 326-94 3-!il 7210 B-H NW. 
April    .   . 329-OS 601 02-70 11-99 NW. 
Mai   .   .   . 328-23 11 • :i8 04-80 41-72 oso. 
Juni   .   .   . 330-01 IS-20 CO-SO 48 -88 

( so. 
\ WNVV.                               "^ 

J Juli   .   .   . 329-03 1S-76 04-00 '? 

August .   . 330 US l!i-8i 71-40 31-!i7 ( NW. 
\ 0. 

SO. u. NW. September 331-24 11-77 71-00 24-47 
October.   . 328-04 10-87 75-30 8-76 SO. 
November. 330-08 3-86 84-30 20-17 so. 
December. 330-48 —4-!i0 87-80 8-84 NW. SO. 

Mittel 329•83 7-07 71-30    <S= =244-!i9 NW. SO. 

Ungewohnlich gross ist die Menge des Ozons zu 
Wien im October 18S4 = 7-40; dieser Monat war in Wien 
besondcrs feucht (81-1 Proc), init oftcren Nicdersehlagen (30"'3i>), 
wiihrend in Kremsmiinsl.cr die Luft trockener war (74-10 Proc.) 
und wenige Niederschlage stsrttfanden (14"'30). 

Auffallend ist, dass im J a lire 18!>!> /it Wien das 
absolute Minimum des Ozongehaltes = 2-30imMonatc 
November eintritt, was mit den iibrigen LuftverhaUnisscn im 
directen Widerspruchc stebt; Himmel sehr triib, neblicht, Luft 
feucht etc. In beiden Jahren ist im November und December, so wie 
im Janner 18!>4 und aueh 18S6 zu Wien dcr Ozongehalt dcr Luft 
bedeutend kleiner als in Kremsmiinster. 

18S4. 

18SS. 

1886. 

Diese Monate sind unsere ge wohul ichen Nebel- 
Monate, und zeiehneten sich besondcrs im verflossenen Winter 
durch die [liiufigkeit eines aufliegcndcn dichten Nebels sowohl in 
Wien als in Kremsmiinster aus. 

Kromsmiinater Wie ii 
Diir. 

(K.—w.) 

Janner .   . 8-20 S-17 3-03 
November 6-!i!i 8-80 3 OS 
December 6-30 4-20 210 
November S-47 2-30 3 17 
December 6-33 3-60 2-73 
Janner . 6-70 3-45 3-28 
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IJntersuchungen fiber das atmosphBrische Ozon. 361 

Bei uns zcigen die Ozonverhaltnisse nichts Anomules, entspre- 
chen ganz den Luftverhfiltnissen und bishcrigcn Erfahrungen, aber 
in Wien ist der Ozongchalt relativ viel kleiner als in den warmslen 
trockensten Monaten. Bei heiterem Himmel und trockcner Luft ist 
ein geringer Ozongebalt crkliirbar, aber bei triibern Himmel, neb- 
lichter und feuebter Luft muss der kleine Ozongebalt in anderen 
Ursacben Itegriindct sein, es m us sen Substanze n in der Luft 
sicb finden,  welcbe die Bildung des  Ozons  bindern. 

Das Ergebniss der Ozonbeobaclitungen anTagen mi t Neb el 
iin verflossenen Winter ist: 

Tag Huh* MiUol Zulil ,1. Tage 

fur Wien .... 0-24 0-JJ8 0-41 (28) 
„  Kremsmflnster IJ-23 8-39 !j-3i (39) 

Ein der Erde aufliegender Nebel bindert wie eine schwebende 
Decke das Aufsteigea oxydirbarer Gasartcn (Miasmen), die das 
Zusammenleben so vieler Mensclicn, der Verbrennungsprocess etc. 
verursacbt; durch ibrc Verbindung mit der Luft geben sie ein 
Gemenge, welches sicb schon demGeruchsorganehftchst uuaiigonebm 
ankiindet und zum Wolilbelinden des Mensclien unnioglicb beitragen 
kaim, ja dasselbe untergraben muss. 

I) i o T y p hus - E |i i d e in i e, welcbe mit so befligem Charaktor 
zu Wien in der zweiten Hiilfle des Decembers auftrat und bis Endc 
•lanner andauerte, hatte sicherlich in der durch die er- 
wfthnt en Umstftnde v e rd or bene n L u f I; i h ren Grund. Als 
die Witterungsverhftltnisse sicb Snderten, i^in grSsserer Wechsel der 
Luft durch Winde eintrat, besserte sich aucbder Gesundheitszustand 
der Residenz. 

OzonverhaUnisse zu 

18!i6. 

Krems- 
niii nslcr 

Februar 6-24 
Marz . . 4-77 
April.  . 3-86 

Wien 

4-20 
S-40 
3-K3 

Kill'. 
(K W.) 

1-2-04 
—0-63 
+0-33 

Bei uns in der offenen Gegend, wo die Mensclien niebt so ge- 
dr&ngt neben einander wobnen, zcigten sicb gar keine besondereu 
Krankheitserscheinungen. 

Wie die Verbiiltnisse der grossen Stadt auf den 
Ozongebalt   der   Luft   einwirken,    zeigt   deuUicb    eine 
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302 I! o s I h u 1) e r. 

Vergleichung der obcn angefilhrten BeobachtuDgen zu Wicn und 
auf dem Kablenbergo. Dass aber nicbt in der hohcren Lage des 
Beobachtungsortes auf dem Kablenbergo der alleinige Grund eines 
grossercn Ozongehaites der Luft bedingt ist, beweisen gleichzeitigo 
Beobachtungen zu Wien, Kaltenleutgeben und Mauer. 

18!i 

Wien Mauer Biir. 
(W.—M.) 

Juli.... 81 7-(S 4-8 
August   .   . .    88 8-8 2-2 
September . .     29 <>•!> 86 

Wien 
Kaltenleut- 

geben (VI.—K.) 

August   .   . .    :!-o 6-7 .'{•1 

September . .     2-9 (5 •!> 30 
October  .   . .     2-0 7-0 4-4 
November   . .     2-3 7-3 !!•() 
December   . 3-6 7-0 40 

Nach diesen Erfahrungen entsteht die Prage, ob nicbt ein 
gewisses Quantum Ozons zum Woh Ibefindcn des Men- 
sehen nothwendig sei? Soviel ist jedenfalls ausgemacht, dass 
eineLuft, der die Ozonbildung bindernde Substanzen 
in grosser Menge beigemischt sind, fur die Gcsund- 
heit des Menscben nicbt forderlieh, son dem vorderb- 
lich ist. 

Ich babe die Untersuchung fiber den Ozongehalt der Luft bei 
den verschiedenen Vorgangen in der Atmosphare auch mit den Beob- 
achtungen vom Jalire 18HH vorgenomnien, wie ich es mit denen des 
Jahres 1854 gethan babe. Urn mir die Arbeit zu erlcichtern, gab ich 
meinem Journale die Einrichtung, dass unmittelbar neben der Ozon- 
Beobachtung desTagesund derNacht dieMiltel aller meteorologiscbcn 
Beobachtungs-Daten, Luftdruck, Teraperatur, Feuchtigkeit, Winde, 
Wolken, Niederschlfige etc., beigesetzt vvcrden; so (Iberschaut und 
erkennt man mit eincm Blicke den Zusammcnbang zwischen den 
Erscheinungen in der Atmosphare und dem Ozongohalle der fjiift. 
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ResuUate mis den Beoliaclitungen fiber den Uzongeliiilt dcr Lull 
im Jii.li re 1855 zu Kremsmfinster. 

(Ozonstreil'on durch zwiilf Stunden dar Blawlrkung der Laft auigesettt.) 

'•'s     a.Beoh. Nacl"   a. iicoi.. M'"el 

I. Ozongehalt bei hoheniLuftdrueke =4-28    (89)=4-74    (88)    4-51 
„  niedrigem   „ =618   (47)   G-79   (80)   6-47 

Es wurden jene Ozon-Beobachtungen im Mittel vereinigt, bei 
welchen der Luftdruck um + 4 Linien von dem mittleren des Ortes 
verschieden war. 
II. Ozongehalt bei holier Tomperatur=i-72    (43)    2'94    (41)    2-33 

„    tiefer „ =.0 16   (25)   0-46   (33)   6-31 

Als hohc Temperaturen wurden angenommen: 

wenn das Mittel des Tages 1590 R., 
„      „        „      der Nacht 1290 R. iibersiieg. 

Tiefe Temperaturen unter •— GO R. 
III. Ozongeh.b. grosser Feuchtigkeit=6-02 (112)    7-10 (113)    686 

=3-19 (110)    4-27   (53)    3-73 

Als feuclite Tage wurde in Betracht gezogen, wenn die relative 
Luftfeuehtigkeit 

im Winter liber 90 Procente, 
„  Sommer  „   8S       „ 

als trockene Tage, wenn etc. 

im Winter unter 70 l'roccnlc 
„   Sommer    „     GO      „        betrug. 

IV. Ozongehalt bei licit ore in Hi mm el 

v-oni October bis Miirz =8-67    (12) 5-02 (24) 8'68 
„    April       „    September    .   .   =2'36    (29) 3-18 (46) 2-77 

Mittel im ganzen Jahre . . . . =3 32 (41) 3-87 (70) 3-60 

bei triibcin Ilimmcl oline Niederschliigon 

vom October bis Miirz =I> • 70    (77) 5-84 (68) U - 77 
„    April       „    September   .   .   =3-91    (32) 4-23 (44) 4-07 

Mittel im ganzen Jahre    ....   =5-17 (109) 5-20 (109) 5-19 

V. Ozongehalt bei don Wolkcnarten 

bei Cirrocumulis  =1-00    ( 2) 2-40 (4) 1-70 
„  Cirris  =3-13    (18) 3-35 (14) 3-24 
„  Cumulis  =3-62 (ill) 4-23 (03) 3-93 
„  Cumulostratus  =8-28 (106) 0-37 (79) 8-83 
„   Cirrostratus  =0-56    (76) 6 27 (117) 6-48 
„  Nebcl  =8-23   (36) 8-39 (43) 8-81 
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VI. Ozongehall bei Jen verscbiedenen Windon : 
Tag Nacl.l, Mittcl 

bei N. 8-17     (3) — — \ 
„  NO. 4-38   (27) 8-70 (8) 8-04 /        0st,,c,,e Wmde 

„  0. 4-!»4 (118) 0-00 (37) 8-26 (     T"e       N"°"      •i'"!l 

„  SO. 3-13   (10) 3-88 (4) 3-IJO )   *'42     !''78     S'10 

„  S. 1-7S     (2) 4-80 (1) 3-12 
„   SW.     4-10    (27)    !;-09   (49)   4-GO   ) ... .     .,,.   . v   ' /       westltche Wmdc 
„  W.       8-S4 (119)   G71    (88)   (i-03   > 
„  NW.    S'08    ('24)    0-00      (4)    !J-!i3   )     !,'1()      !,'!)S      C'°* 

N. and S. bei uns wie immer sobr selten. 
Die Ostwinde,   besonders zur Nachtszeit,   konnuen meistens in 

den kitltercn Monaten vor, daher der Ozonbetrag el.was grosser. 

VII. Ozongohalt bei Niederschlagcn 
Tog Naoht Miltel 

bei Reif  4-04 (12) 4-(>4 
„    Rcgen(Winter-ii.Sommorrcgen) 8-28 (07)    6-44 (74) B'86 
„    Schnee 7-3G (33)    8-28 (28) 7-82 
„    Scb D e e, go mi s C b I in. H e g e n 

u n t o r s t a r k e m S ii d w e s t- 
winde 9!i0 (2)    9-00 (2) 9-2!J 

VIII. Ozongehalt an Tagen mit Gewittern, die mit Niederschlfi- 
gen begleitet waren .   .   .   .     4-09   (16)    8'32   (18)    B'OO 

Bei einein Gewitter   mit sehr heftigem Ilagel iinil wolkeu- 
bruchartigem Re gen (bei eintretender Naoht)  1.0-0   (1)      — 

Die erlangten Resultate bestatigen durchaus , was ich 
in meinour erston Berichte aus den Beobaehtungeu der .labre 1883 
und 18t>4 abgeleitet babe, und stellen den Zusamrnenbang des 
Ozongehaltes der Luft und der Anderungen desselb en 
mi t d en Vorgftngeninuns e r e m L u f t- und Dunstkreise 
und des sen Abb an gigk eit von den Dunst- und F cue b- 
tigkeits-Verhftltnissen kI ar heraus. 

Resulta.tr aus zwcisliindigcn ltcobachtungcn. 

Da vicle Vorgiinge in der Atmosphere, wie NiederschlSge, 
Gewitter, Nebel etc., oft nurvon kurzer Dauer sind, so babe ieb im 
Laufe des Jahres 18S8 bei den yerschiedenartigsten Luft- und 
Witterungs-Verhaltnissen zweist ii ml ige r. eobach tun gen an- 
gestellt, um den eigentlichen Antheil solcber Erschei- 
nungen an d er Ozp n I) i Id ung noch ge nan er zu ermi t tel n. 
Die Beobaeblungen wurden alle am Tage ausgefiibrt. 
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Ich fand 
Zahl der 

nool>. 

Ozongehalt lici hcilerem llhnmcl U. holier Tflfttperatur =0'48 (18) 
»                 »         »   tiefer            „             =1'8S (11) 

„   Cirrocumuli s und ho li or Tcinperatur =0-43 (3) 
„   Cirris                  „         „                 „            =0-68 (9) 
„   Cumulis =2-30 (36) 
„   Cumulostratus =3-78 (18) 
„    Cirrostratus =4-24 (22) 
„   N.-Wind      =3-90 (2) 

( oline Niedersehlagcn        =1-25 (1.2) 
"           ( mit Schnee, Graupel, bei Kalte   .   .   . =4-38 (3) 

Imflssig, olino Niederschlfigen =1-20 (27) 
stark =3-G0 (7) 
mit Schnee, Graupel =3-90 (8) 

„    SO.     und heitcrcm lliinnicl =0'31 (9) 
„   SW.   ofters mit Niederschlagen =4-00 (11) 
„   W =4-46 (01) 
„   W.  mit Schnee, Graupel, Regen =8*08 (20) 
„   NW =3-77 (18) 

Untersuchung (iber den Einfluss der Starke des Windes, 
indem gleichzeitig zwei Ozonstreifen ausgebangen wurden, der cine 
gegen den Luftzug gescln'Uzt, der andere starkem Luftzuge aus- 
gesotzt: 

% ffftsohiltst        iin stark on LuftZUaQ 

bei O.-Wind      4-00    (11)    4-82 (11) 
„ W.    „             3-90    (19)    8-27 (19) 

Ozongehalt hoi trockener Luft      1-09 (19) 
„    feuchter      „        •    4-08 (32) 
„    holier Temporalur      1 -01 (17) 
„    tiefer            „                     4-23 (21) 
„   Nebel und Windstillo      0-88 (12) 
„         „         „     schwachem Winde    .   .     3-88 (10) 
„        „        „    Eisnadelbildung   .   .   .     4-00 (8) 
„    R e g o n i m D u r c h s c h n i 11 e      3-82 (81 ) 

„      (stark, anhaUend)    ....     8-33 (18) 
„    S chnoe im Durcbschni tte     .   .   .   .     4-42 (42) 
„            „        in. scbiinen s trahl. Flo cken     8-00 (10) 
„           „        iu Form von Eis nadel u .   .     8-00 (10) 
„    Graupel und Hagel      6*38 (4) 
„    ein.em durch das Zenith des Ortcs 

go bond en   Gewitter   mit  wolken- 
bruchartigem Regen und starkem Hagel 10-00 (1) 
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Ozongehalt   bei   Gewittern,   die   schr   nahe,   mit 
ttarkem Regen        fi-yo     (4) 

„ Gowittern, die cntfernt war on, 
mit schwachom odor miissigem Ro- 
gcn in Kremsmiinster         2-78      (9) 

„    sehr ontf crnten Gowittern, ohne 
Regen   in   Kremsmiinster         0-88      (4) 

a) Diese zweistiindigen B eobachtu n gon bestftti- 
gen, was Heiterkeit, IJewblkung des Himmels, die verschiedenen 
Wolkenartcn, Temperatur, Peucbtigkeit, Niedersehlage anbelangt, 
in schonstcr Weiso die a us den z wolfstiindigcn Beobach- 
tungcn abgeleiteten Fo 1 gerungon. 

b) Die Beobachtungen bei Nobel und Win den leliren, 
dass cin sc line Her or Weclisel dor Luff, eino gross ere 
Ozonre action zur Folge babe. 

c) Dass bei einem Winde a us einer bestimmten 
Gc ge n d die Action ft uf da a Ozonometer sich nach der 
Intensital, des Windcs richte. Der liohere Grad vom Ozon- 
gebalte, den das Reagenspapier bei st&rkeren Winden angibt, ist 
nicht in einem absolut grosseren Quantum Ozons (in einem bestimm- 
ten Volumen Luft), sondern in dem grflsseren Wechsel dor stets 
mit neuern Ozon dem Reagenspapier zugeftlhrteh Luft begrQndet. 
Man erffthrt sonacb bei Winden nicht die wabre Menge des in der 
Luft befindlichen Ozons, ausser das Ozonometer ist vor dem Wimlo 
hinreichend geschiilzt. 

d) Die Beobachtungen zeigen, dass Winde aus verschie- 
denen Gegenden der Wind rose verschieden beei- 
genschaftete fjiil'i mit eigenthlimlichem Ozongehalte 
bring en. 

Ostliche Winde bringen trockene Luft und erhShen die Action 
auf das Ozonometer nur zu einem m&ssigen Grade, wenn sie von 
keinen NiederschlSgen begleitet sind. 

Westlicbc und siidwestliehc Winde fiiliron mis feuchte, mit 
Diinsten iiberfiillle Luft zu, meistens mil reichlichen Niederschlftgen; 
die Ozonreaction erreicht oft in kurzer Zeil don hOchsten Grad. 

c) Dass bei Gewittern sicli der Ozongehalt nach dor 
Menge und Art der sie begleitcnden Nied c rs cliliigo 
r i c h t e. 
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f) Die zweislundigen Bcobachtungen zeigen endlich, dass das 
Bcagcnspapier bald einen gewissen Grad von Ozon 
nachweiset, wclchcr bei sicb gleichbleibenden Luftverhfiltnissen 
durch die lfingere Zeitdauer nicht merklich erhoht wird, so dass in 
cinzelncn Fallen die Resultate zwei- mid zwolfsliindiger Bcobach- 
tungen nicht sehr von einander abweichen. So z. B. am 12. Februar 
18!)G. Voin frtihen Morgen bis gegen lOUhriiel sehr feiner Schnee 
in Form der zartesten Eisriadeln, dabei an der Obcrfliiche der Erde 
iniissiger Oatwind, Zug der Wolken aus SW.; tiefer Barometer- 
stand (Anomalie des Luftdruckes — 8"4), Tcniperatur = — 39f>, 
grosse Feuchtigkeit«•• 97-0 Procente; das Ozonometer zeigte in den 
zwei Stunden von 7h — 91' den Grad 10; der durch zwolf Stunden 
der Luft ausgesetzte Ozonstreifen zeigte natiirlich audi den hochsten 
Grad der Ozonbildung. 

Anmerkung. 
In der Silzung der kais. Akademie der Wissenscbaflen vom 

4. Jiinner 18SS iibergab llcrr Prof. Briicke einen Bericht des Dr. 
Schiefferd ecker iiber Ozon-Beobachhuigen, welche der Verein 
fur wisscnscbaftlicbe Heilkunde in Konigsberg veranstaltete. Die 
Beobachter fanden dieselben Resultate, wie ich und Andere, nur 
glauben sie „die Starke des Windes fdrdere den Ozongehalt, die 
Richtuhg des Windes aber iibe keinen Einfluss." 

Das Erstere ist richtig in so feme, als ein schncllcrer Wcehscl 
der Luft stets neue Schichten mit dem gleiclien Ozongehalte dem 
Reagenspapier zufiihrt, und bei liingerer Dauer den Grad der 
BlSuung crhiiht; das Zweite wird durch meine mid andercr Beob- 
achter Erfahrungen widerlegt. 

So folgt aus den Bcobachtungen zu Kremsiniinstcr in den Jahren 
1884 und 18!)!J, so wie aus den Bcobachtungen des Directors Wolf in 
Bern in den Jahren 1853 und 18!i4 (milgetheilt in Poggcndorff's 
Annalen Nr. 2, Jahrgang 1888) im Mittel der Tag- und Nacht- 
Beobachlungen 

Ki omsmiinslcr Bern 
N.- •Winde «-7o 4-68 

NO. » 4-8S 4-OS 
0. J> 4-64 3-02 

SO. » 3-83 3-18 
s. » 2-80 4-38 

SW. 8 26 8 • SO 
w. 1) 6-02 6-15 

NW. » S-77 S-10 

Sitzb. A. mnlliem.-imturw. CI. XXI. Bd. II. lift. 24 

; 
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iin Winter bei   N. 

Ieh untcrsuchte ferner die Ozonvc rhiiltnisse bei schr 
star ken  Winden, und fand 

Ozongehalt 

4-SO 
G-y2 

„     SW.   8-S3 
•       »       „     W.     7-90 
.       n       .     NW.  7.13 
„ Sommcr  „     0.      2-80 

»     SO.    0-IiO 
„     W.     K-39 

wodurcli der  Einfluss der  Windes - Richtung   deutlich 
ausgesprochen ist. 

Bei der Pormulirung des SchlussesderK&nigsberger Beobacbter, 
„dic Ozonreaction sei in ihrem Steigen und Fallen proportional einer 
Zahlenreihe, die aus der Windes-Stftrke und dem Feuchtigkeits- 
Grade der Luft zusammengesetzt ist", mSchte also ein grosseres 
Gowieht auf die Richtung als auf die StSrke des Windes zu legenscin. 

I'ucr  den Ursprung des atmospliiirisclu'ii Ostons. 

Am 11. December 18t>4 schrieb ich an Prof. Dr. Sch o nboin 
in Basel, und theilte ihm meine erstcn Untersucbungcn: „Hbcr den 
Ozongehalt der Luft" rait. Auf meine Frage „tlber den Grund des 
atinospbarisehen Ozons,"  antvvortoto Schonbein: 

„VVas den Grund des atmospharischen Ozons betriffit, so ist 
„mcines Bedtinkens kein Zweifcl, dass dcrsclbe eleklriscber Art ist, 
„wesshalb ich audi geneigt bin, das Ozonometer als ein mittelbares 
„EIektrometer zu betrachten. Von dies«r Ansicbt ausgehend, muss ich 
„es sehr wiinscbenswerth (inden, dass an cincm und deniselben Orle 
„gleicbzeitig ozono-und elektro-melriscbe Beobacbtungen angestellt 
„wcrden, derm nur auf diese Weise Iasst sich ermitteln, ob beidc 
,,Reihen von Erscheinungcn in dem Vcrhaltnisso von Ursache und 
,, Wirkung zu einander stehen." 

„Allcrdings ist nicht alles Ozon, was z. B. in Kremsmiinster das 
„Reagenspapier bliiuet, dort (unter clektrischer Vermittlung) ent- 
„standen, dassclbe wird durch die Wirkung der Winde audi von 
„anderswo herbeigefiihrt; aber wenn das atmospharische Ozon seinen 
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Untersuchungen iibor das atmosphSrische Ozon. 'M)d 

„Urspi'ung dor Luft-Elektricitat, iiberhaupt elekirischen Entladungen 
„verdankt, die in der Atmosphere stattfinden, so muss, wie mir 
„scheint, doch im Allgemeiaen Ozonometer und Elcktromeler den 
„gleichen Gang cinhalten." 

„Die Thatsache, dass in Wien haufig zu alien Jalircszeiten das 
„Ozonometer 0° zeigt, hat, wie Sie ganz richtig vermutben, seinen 
„Grund in ortlichcn Ursachen, namlich in oxydirbaren Gasartcn 
„(miasmatiscben Substanzcn), wolche sicb in grossen Stiidtcu rcich- 
„lich zu erzeugon pflegen etc." 

Lsisst man Eleklricitat aus einer Spitze auf einem Ozonomcter- 
Strcifen in atmosphiiriscber Luft ausstromen, so geht sogleicb die 
Zersetzung des Jodkaliums im Reagenspapiere vor sicb, das Ozon 
kiindigt sein Dasein dureb den ibm cigencn Gerucli an ; das Ozono- 
meter in Wasscr getaucbt bliiuet sicb uacb dem Grade der Einwir- 
kung der Eleklricitat, es fand somit Ozonisirung des Oxygens Statt. 

Macht man dasselbe Experiment in einer Luftart, die kein Oxygen 
cnthalt, so findet audi keine Zersetzung des Jodkaliums, und also 

keine Ozonbildung Statt. 
So machte ich am K. April 18u5 mit Herrn Director und Prof. 

G. Haslberger den Versucb, mittelst Reibungs-Elektrieitat den 
Grad der Zersetzung des Jodkaliums im Ozonometer zu bcstiminon. 
(Die gebrauchte Mascliine hatte eine Scbeibe von 24 Zollen im 
Durcbmcsscr.) 

Wir liessen anfangs auf den trockenen, spftter auf den befeuch- 
teten Ozonstreifcn aus einer Spitze zuerst positive, dann negative 
Eleklricitat ausstromen; in alien Fallen blfiuetfl sicb der Ozonstreifcn 
nach zebn Umdrelmngen zu dem Grade G, nacb drcissig Umdrebungen 
zu dem Grade 10 der Seho nbein'schen Scala. 

Am 24. April 18Jj.'i machte ich den Versucb in sebr verdiinnter 
Luft (unter der Glocke einer Luftpumpc) Elektricitiit aus einer 
Spitze auf einen Ozonstreifcn uberstromen zu lassen, es erfolgte nicbt 
die mindeste Zersetzung des Jodkaliums, und also keine Ozonreae- 
tion; die Glocke mit Luft gefiillt, soglcicbe Ozonisirung des Oxygons. 
Dieso Thatsacben sind bekannt, ich wolltc die Versucbc nur zu meiner 
eigenen Belebrung durebfiihren. 

A. Die Umstiinde, dass mittelst Reibungs-Elektri- 
citat so wie mittelst eincs Inductions- und galvani- 
se b c n Stromas Ozon g e b i 1 d c t w i r d.; 

24* 

* 
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370 Real h n b e r. 

It. dass nach Schonbein der Geruch, der sich 
nach BlitzschlSg en an den Orten, wo der Blitz ein- 
gosehlagen bat, and in deren Niihe bemerkbar macht, 
g a n z der des 0 z o n s s e i 1); 

C. dass dor Ozongehalt der Luft in engster 
Verbindung stent mit don ver s ch i oil on on Arten von 
Ni e dors cb lag e n a us der Atmosphare, bei welch en 
stets Elektrieitflt mit tb ati g i st; 
lassen mit grosser Wahrscheinlichkeit vermuthen, dass die Liift- 
Elcktrieitiit  die  Ursachc der  Ozonbi Idung soi. 

I). Ganz besonders spricht fllr diese Ansicht auch die E rs c b e i- 
nung des „St. Elmsfeuers", bei wclchem ein solebes Mass von 
Elektricitfit in der Luft vorhanden 1st, dass diese sich mit Lichtphano- 
menen offenbart. Wir hatten, wie ich seiner Zeit berichtete, einen 
Fall dioser Erscheinung in der Nacht vom 25. zum 20. Februar 18!i4 
in dem nicbt feme von bier im Gebirge gologonen Orte Vicch twang 
bei sebr starkem Stidwestwinde nnd heftigem Schueegestober; das 
Wetter war bei uns wie am Orte der Erscheinung des St. Elmsfeuers 
gleieb stark; die Blauung des Reagenspapieres in jener Nacht Qber- 
stieg hicr den Grad 10 der Schonbein'selien Scala (ticf schwarz- 
blau). 

Um nun vorlaufig mich iiber den Zusammenhang zwischen Lllft- 
Elektricilat und atmosphiiriscb.cn Ozon zu instriiiren, suchte ich aus 
don Beobachtungen des Directors J. Lamont in Miinchen und 
Directors Quotelet in Briissel die rnonatliche Variation 
der Luft - Elcktricititt. 

Director Lamont bcobachteto mit einem naeh seiner Erfindung 
construirten Elektrometera) am Tagc (lurch alle Stunden von 71' Mor- 
gens bis 6h Abends vom Mai 18S0 bis December 1883 8). 

Die monatlichen Mitt el der Luft - Elcktrieitiit 
sind : 

') Handwitrterbuch dor Chemie von Liebig,   1'og-g-en do rf f, Wdhler, Artikel 
„0/.on." 

2) Laraoat'i Beschreibung der an der Mlinchner Stemwarte zu den Beobachtungen 
rerwendeten  neuen Instrumento und  Apparate.  Miinchen 1881, pap;. S3 und folg, 

') Entnomraen BUS dem Jahresberichte der Milnohner Stemwarte fur 18SS, pug. 72; 
und aus  dem VII. Bande (neue Reihe)  der Annalen der  k. Stemwarte zu   Bogen- 
hausen bei Miinchen, yon Director  J. Lamont. 
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18S0 1SB1 18119 1888 Miltcl 

Jiinncr    .   . — 8 -97 6-21 8-60 !i-93 
Febrnar .  . — 6-OG (i-01 K-7G !i-94 

5-48 !J-!>2 H-G4 !i • 88 
April   .   .   . —• 3'46 4-07 4-81 4-01 
Mai .   .   . 3-!i2 3-07 

311 
2-7S 
3-31 

3-70 

303 
3-26 

Juni    .   .   . .   2-89 3 • 09 
Juli    .   .   . .   3-23 3-31 3-02 301 3-14 
August   .   . .   3-60 3-20 3-OiJ 3-30 3-29 
September . . 8-19 3-37 2-80 3-34 3-18 
October .  . .   4-08 3-68 3-8G 3-93 4-10 
November  . .   8'42 G-49 4-yi 4-08 8-as 
December  . .   G-82 6-70 G!>4 !>-70 G-4G 

Diese Mittel sind gebildet aus tleu Beobachtungen jener Tage, 
wo die Luft-Elektricitfit zu alien Stunden gemesson werden konnle, 
weder zu abnorm gross, noch zu schwach war. 

Director Qu©telet gibt in seiner Schrift: „Observations des 
phanomhics periodiques" (e.vtrait du tome XXIX des memoires de 
I!Academic royttle de Belgique) die Mittelzahlen seiner Beobach- 
tungen aus neunjfthrigen Bestimmungen von 184!)—1 Si>3 : 

Jiinncr  . 48° Juli .   .   . 17° 
Februar 44 August   . 21 
Marss .   . 34 September 28 
April     .   . 28 October   . 32 
Mai   .   . 19 November 41 
Juni   .   . 17 December 47 

nnil bemerkt: „les nombres nJgatifs rioni pas eta compris dans les 
moyennes de tonic lapdriode. En antra, depuis 1849, on n'a plus 
fait cntrar dans la calcul des moyennes les observations faites pen- 
dant les temps d' anomalies, tels, que les orages, las plllies, las 
grilcs, les nciges, et les bruillards. Dans tons les cas on V elec- 
tromctra depassait 72 dcgres, on n' a fait enlrcr dans le calcul 
des moyennes des nombres proportion/ids, qua le nombrc 2000, 
qui correspond a 72°!>." 

Die Beobachtungen wurden angestellteinmalim Tagc zuMittag. 
Um diese Angabender Mengc der Luft-Elektricitfit Quetelet's 

mit denen Lamont's vergleichliar zu maclien , miissen naeh 
La in o nts Bemerkung (in der Note pag. !>3 der oben benannten 
Beschreibung der neuen Instrumente etc.) die Quadratwurzeln aus 
den Angaben Quel clefs genoinmen werden, dann erlangt man 
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Mittlere   Grosse der  Spannungdcr L uft - Elektricitat 
vom J a lire 18415 — 1833 am Mittagc zu Briissel: 

Junner .   .    8-93 Jul! .   .   .    4-12 
Fcbruar   .   6-03 August   .   4*88 
MSrz     .   .   8-83 September !J• 00 
April    .   .   y-00 October .   8 66 
Mai  .   .   .   4-36 November    6-40 
Juui .   .   .   4-12 December    6-80 

Wcder die Zahlen Lam out's nocli die Que to let's gebon die 
elektrisclie Spannung im aLsoluten Masse, sind dalicr in Betreff der 
Elektricitftts-Menge strenge niclit mil einander vcrgloichbar; alter 
die Anderungen der Elektrieilats-Mengo lassen sicli daraus erkennen; 
beide Heihen zeigen, dass die Luft-Elektricitat am gross ten 
1st in den kfllteren, feuchten, am kleinstcn in don war- 
mer c n, t r o c k en c n M o i) a t e n. Da nun dasselbo Vcrliiillniss audi 
bei den Anderungen im Ozongebalte der Luft stattlindet, so ist an 

E. einem Zusammenbange zwiscben Luft-Elcktrici- 
tftt und a tmos pliiiriscben Ozon nicht zu zwcifcln. 

Director Lamont entwiekclt in seincm Jahresberichtc der 
Miincbncr Sternwartc fur 1852, pag. 78, mit grossem Scbarfsinne 
seine Ansicht iiber das Ijesteben der atmospbariselicn Eloklrieilat, 
und gelangt nacli seinen Erfahrungcn zu dem Sclilusse : 

„l)er bisher cntwickelten Ansicht zufolgo hiingen 
„die Varlationen der elektriscben Spannung an der 
„E r d o b e r f 1 a c b e a u s s e h I i e s s 1 i c h von don vorhandenen 
„Dunstinassen ah," und nacb den Dunst- und Feuchtig- 
keits-Verhiil tnissen ricbtcn sicb audi die Anderungen 
im Ozongebalte der atmospbariselicn L uft. 

Ich ersuchte Herrn Director Lamont, fttir ein Elcktrometer 
nacb seiner Construction in der mcchaniscbcii Werksliitte der k6nigl. 
Sternwartc anfertigen zu lassen, was derselbe mit grosser Gefallig- 
keit audi ausftthrte. Scit Ende Mai 188S habe Ich IM;I den verschie- 
densten Luftverliallnissen gleielizeitig ozono- und elcktromoti'isclie 
Beobachtungen angestellt. Locale Umstande, die grosse H&he der 
Sternwartc macben regclmiissige titgliclie Beobachtungen iiber die 
Luft-Elektrieitat iiusserst miilisain, daher icli micb his jetzt auf Untcr- 
suchungen bei besondcren metcoriscben Vorgangen beschranktc. 

Die Beobachtungen wurden alle auf dem obersten Punkte der 
Sternwartc (26 Klafter iiber der Erdoberllache) am Tage ausgefuhrt, 
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dor Ozonstreifen ward stcts durch zwei Stunden dor Luft ausgesetzt, 
wilhrend welclion zwoi odor mehrere Male die Luft-ElektricitSt unlcr- 
sucht wurde. Die Griisse dor clektrischen Spanuung ist in Gradon 
dor Kreiseintheilung des Lamont'schen Elektrometers ausaredrtlckt. 

Iin Mittcl aus zahlreichen Bestimmungen fund icli: 
HI,•Id. 

1»3 
1-3 
1-4 

bei heiterem Himmel  
Cirrocumulus und Circus  
Cumulus  
Cunmlostratus       1*7 
Cirrostratus, Wolken dor Erde fast aufliegend, mit 

NiederschlSgen      1*8 
grosser Wiirme      1'0 
grosser Kill to       3-0 
trockener Luft 
feuchtcr      „ 

Mi 

Ost-Windo      1-7 
SO. 
SW. 
W. 
NW. 

0-9 
1-4 
1-7 
1-2 

erhobenem Nebol  2-4 
der Erde aufliegendem Nebel  1-I> 
Itegen (sclir schwach, gewitterbaft ohne elektriscber 

Entladung) • 10-0 
schwaeliern   Itegen  i'8 
sehr fcinem  Itegen  0-8 
Strichregen  I '8 
starkem  Itegen  i-3 
diehtem  Regen  0-4 
bei Nebelregon  0-0 
Schnee  3'0 

O-y.ou 

09i> 
0-4 
1-8 
3-0 

4-6 
1-1 
8-0 
0.6 
4-0 
10 
0-4 
4-G 
4-0 
3-6 
2-8 
3-7 

3-;i 
4-0 
4-0 
6-0 
80 
(i-0 
3-0 
4-7 

Hoi Niederschlagen ist die Beobaehtung und Messung dor clek- 
trischen Spannung sehr schwierig, da die gnte Isolirung des Elektro- 
meters sich nicht loicht erhalten liisst. 

15ei Gewittern, und zwar bei cntfernicn: 
E o 

9-8 3-!j   mit schwaehem   Regen 
C • G i • 0     „    sehr    „              „ 
7-!) 1-0 ohne Itegen 
8*7 4-!> mit mSssigem Regen 

Maximum O'.'i kein   Regen 
(!-!> 2'8 schwacher Itegen 

in   Kremsmunster 
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374 lies limber. 

E O 
Maximum    4-!> mfissiger   Rcgcn  in Kremsmiinster 

10-0       IS wenig „       „ „ 

Rci sehr nahen Gewittern 

Maximum    G-K starker Gussregen   in  Kremsmiinster 
„ C-0 Haffcl und mfissiger Regen in Kremsmiinster 
„ :i-i> mfissiger Regen   in Kremsmiinster 

Unmittelbar vor cincm durch das Zenith gchenden Gcwiltcr, 
welches sich mit sehr starkem Hagel und wolkenbrucharligem Regen 
entlud: 

K O 

Maximum 10-0 (in zwei Stundcn). 

Bei Gewittern habe ich die Luft-Elektricitat durchaus negaliv 
gefunden. 

Aus diesen gicichzcitig angcstcllton ozono- und 
elektrometrischen Bestimmungen gcht hervor, dass 

1. bei heiterem Hirnmel, trockener Luf't, grosser VViirme, bei hoch- 
gdicndcn Wolken ein gcringer Grad der Luft-Elektricitfit und 
des Ozons stattfinde; 

2. bei tiefgehenden Wolken und tier Neigung zu Niederschlagcn 
ein geringer Grad der Elektrieitat, cin hdhercr des Ozons; 

3. bei Kiilte und rcinem Himmcl ein hoherer Grad der Luft- 
Elektricitat und des Ozons ; 

4. bei feuehter Luft cin geringer Grad der Elektrieitat, ein hoherer 
des Ozons; 

I>.   bei ostlichen Winden ein gcringer Grad der Elektrieitat und des 
Ozons; 

G.   bei wcstlichen  Winden cin niedcrcr Grad der Elektrieitat, ein 
hoherer des Ozons; 

7. bei der Erde aufliegendem Ncbel cin geringer Grad der Elektri- 
eitat, cin hoherer des Ozons ; dagegen 

8. bei erhobenem Nebcl ein hoherer Grad der Elektrieitat, ein 
massigcr des Ozons; 

9. bei schwaehem Regen und gewitterhaft aussehenden Wolken 
hoherer Grad der Elektrieitat, mfissiger des Ozons; 

tO.   bei feinem, dichtem, starkem Regen geringer Grad der Elektri- 
eitat, hoherer des Ozons; 
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11. bei Schnoo hijhcrcr Grad dcr Elektricitfit und des Ozons; 
12. die vor oder nach nalion und wahrend cntfernten Gewitteru 

angcstcllten Beobaohtungen zeigcn alle, dass die Grossc der 
Ozonreaction ganz von der Quantitfit dcr Niederschlfige abhfinge. 

A n m o r k u n g. 

In holicm Grade interessant sind die Untersuchungen uber die 
Luft-Elektricitfit bei einem heran- oder abziehenden Gewitter; wfih- 
rend cincs nalien Gewitters ist es natttrlich wegen Gefabr und Nieder- 
schlfigen nicht moglich, Beobachtungen anzustellen. 

So langc das Gewitter feme stebt, die Wolken das Zenith des 
Ortcs nocb nicht ciTciehen, also dcr andere Himmel nocb heiter ist, 
keine oder nur cine schwache Spur der Luft-Elektricitfit, und auch 
kciue oder nur scbwache Ozonreaction ; errcicbcn die dem Gewitter 
voraneilenden Wolken das Zenith des Beobachtungsortes, tritt so- 
gleicb eine grossere Spannung dcr Luft-Elektricitfit, eine stiirkcre 
Ozonreaction aber nur dann ein, wenn Niederschlfige erfolgen. 

Dei jeder elektrischen Entladung (Blitz) wird tautochron die 
Magnetnadel des Elektrometers mit gr5sster Heftigkeit abgelenkt, 
selbsf wenn das Centrum der Entladung mebrcre Stunden vom Beob- 
achtungsorte entfernt ist, ein Bewcis, in wclcli weitem Umkreisc sich 
cine elektrische Entladung fortpflanzt; zwischen einzelnen Entladun- 
gen bei einem entfernt stehenden Gewitter weiset das Elektrometer 
einen geringeren Grad der elektrischen Spannung nach. Bei einem 
nahen Gewitter hBchste elektrische Spannung, und je nach der Ergie- 
bigkeit und Dauer der Niederschlfige ein holicrer Grad dcr Ozon- 
reaction. 

Obige Untersuchungen wcisen nicht in alien Fallon die Abhiin- 
gigkeit dcr Ozonbildung von dcr Luft-Elektricitfit nach, nur in den 
unter 1, 3, !>, 8, 0 und 11 angefuhrten Umstfinden gehen Luft-Elek- 
tricitiit und Ozonbildung gleichen Sebritt. Zur Aufklfirung der sehein- 
baren Widersprttche in den iibrigen Fallen muss ich elwas nfiher in 
die Theorie dcr Luft-Elektricitfit eingehen. 

In dem Jahresberichte der Sternwarte von Munchen fin- 18^2, 
pag. 78 und folgenden, entwickelt Dir. Lamont, welcher sich duwh 
seine eifrigen Untersuchungen  Qher die Luft-Elektricitfit grosses 
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Verdienst urn diesen Zwcig der Naturforschung crwirbt, seine Ansicht 
Ober das Bestehen der Luft-Elektrieitat. 

Lament spricbt der Erde cine gewisse Menge nogativer Elek- 
tricitiit zu, wclche sich immer gleich bleibt, abcr unler versehiedenon 
Verhaltnissen vcrscbieden vcrtheilt sein kann; er nennt sic die pcr- 
manente El ektricitat der Erde, zum tinterschiede YOn der 
inducirten Elektricitfit, die in jedem isolirtcn Kiirper, er 
mag permanent clcktriseb sein oder nicbt, dnrcb einen angenaherfen 
elektrischen Kiirper hervorgerufen wird. Die Atmosphiirc, d. h. 
die reine trockene L uft, hat gar keinc Elektrici tit t, sic 
ist unffthig, die El ek tricitiit zu lei ten oder zu be li alien. 

Ware die Erde eineKugel mitvollkommen g 1 at1cr 
Oberflftche und von gauz reiner Luft (obne Wasscr- 
diinstc) u mgeben, so wiirdc jeder Pun kt der 0b erf 1 ache 
cine gleich starke elektrische Spannung zeigen. Nun 
bat aber die Erde Erbobungcn, und die sie umgebende Atmo- 
spbare   cnthiilt   cin   wcchsclndes Mass von D tins ten. 

Das elektrische Fluidum sammelt sieb der Erfahrung geroSss an 
Spitzen und Kanten an, und zwar so, dass die Zunahrae der elektri- 
schen Spannung an cincm fiber die Ebcnc erhohten Punkte stets der 
ErhBhung proportional ist. 

Nebst der Unebenheit der Erdobcrilacbc triigt zur ungleichen 
Vertheilung der Eleklriciliit an dersclben der in der Atmospbare be- 
findliche Wasscrdunst Dei, cntweder als reiner Dunst, oder als Ncbel 
und Wolkcn. 

Bei Nebcl und Wolkcn kommt es darauf an, obsiemit 
dec Erde in Bertihrung stcben oder nicht; imerstcrcn 
Fa lie trill das Vcrhaltni.ss ein, wic bei eineoa Berge, die Elektricitat 
vorliisst den Thcil der Frdobcrllaehe, welcher niit der Wolke in 
Berflhrung steht, und begibt sieh auf die OberflSche der Wolke. Ein 
Gleiches findet Statt, wenn cine bolter stebende Wolke dnrcb reicb- 
liche Diinste in der AtmosphBre oder durch den herabfallenden Regan 
etc. mit der Erdoberflache in gut leitender Verbindung steht; der 
Beobacblcr befindet sieh solclienfalls im Inncrn dcs elektrisirten 
Korpers, wo ebon so wenig wic in cinein Zinuncr cine elektrische 
Spannung vorhanden sein kann. 

So erklart es sich, warum bei tiefgehenden odor der Erde auf- 
Hegenden Wolkcn (2), bei feuchterLuft (4), bei sfldwestlichen und 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Untersucliimg'cn fiber das atmosphSrische  Ozon. 377 

wcstliclien Windon (6), bei dor Erdc aufliegendem Nebcl (7), bei 
feinem, dichtem, starkem Ilegcn (10) durcb das Elektrometer ein 
gcringer Grad elektriscbcr Spannung' nacbgewicscn wird. 

Im z we it en Falle, wenn die Wolke mit der Erde nicbt in 
Berubrung oder gut lei lender Verbindiing stent, ziebt Lamont in 
Betracht, dass jedcrKorper latenteElektricitftt in unbestimmtem Masse 
enthftlt, die bei Annabcrung eincs andern elcktriscben Kiirpers nacb 
bekannten Gcsctzenfrci wird. Eino positiv elektriscbe Wolke indiicirt 
an dem ibr zunftebst liegenden Punkte dor Erdoberflftche, und bis auf 
cinen bestimmten Umkreis, abnebmend mit dor Enll'ernung negative 
Elektricitftt, die sieb mit der pormanenton Elektricitftt dor Erde sum- 
mirt, so dass eine stftrkere Spannung entsteht. 

Eine negative elektriscbe Wolke inducirt positive Elektricitftt, 
und stossl die pcrmanente (negative) Elektricitftt der Erde zuriick, 
so dass nacb (Jmsti'tnden eine verminderte negative Elektricitftt, odor 
eine vollstftndige Aufhebung der Elektricitftt, oder cine positive Elek- 
trioitftt das Hesultat sein kann. 

Dieses bestatigen in Betrcd'der elektriscben Spannung die unter 
8, 0,   11,  12 angefiibrten Pftlle, 

lira nun diese Erfabrungen iiber die Luft-Elektricitftt mit 
den gleichzeitig stattfindenden Ozonverbiiltiiissen in Einklang zu 
bringen , wiederbole icb, dass die Abbangigkeit des Ozongebaltes 
der Luft von den Fcuebligkeitszustauden als eine erwicsene Tbat- 
sacbe dastebo. 

Prof. Kiimtz sagt (in seinen Vorlesungen fiber Metcorologio, 
pag. 399): „wcnn Wasserdampf sieb in der Atmospbarc nicderscblagt, 
„so wird in der Hegel cine mebr oder weniger starke positive Elek- 
„lrieilat frci; ob abor die Ursacbe der in eincm solcben Falle 
„bcobaclitelen ZutMthme der Elektricitftt darin liegt, dass diealsdann 
„feuchte Luft eine sliirkerc Einwirkung entfernter Tbeilc auf das 
„ Elektrometer gestaltet, oderob bei den Niederscblagen der Dftmpfe 
„auf eine almiicbe Weise gleicbsam die vorber gebundene Elektricitftt 
„IVei werde, wio die latente Wftrme bei der Condensation aaftritt, 
Jiisst sieb bis jetzt nicbt entscbeiden. So ist namcntlich die Eleklri- 
„citiit ziemlicb stark bei Tliaubildung, nicbt niinderslarkbei Nebcin." 
Pag. 400: „Wenn Regon oder Scbnce aus den oberen Hegionen der 
„Atmosphftre herabkSmmt, so erscheint cr in Begleitung einer mehr 
,,oder weniger starken Elektricitftt;   nur dann, wenn es lftngere Zeit 
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„gIeicbformig sanft und ohnc Unterbrochung rcgnet, zeigen sich 
„li;iufig keine Spuren von Elektrieitfit." 

Erwiigt man nun, dass, wenn die Erde mit den Wolken in un- 
mittelbarer Bertthrung oder gut leitender Verbinduug steht, die Elek- 
tricitiit sich in den obcrstcn Tbcilon der Dunst- oder Wolken-Sphftre 
ansammle; ferncr, dass bei der Condensirung der Diinste jo nach der 
Starke dorselben eino gewisse Quantit&t yon Eloktricitat frei wcrdc, 
diese zugleich mit den Nicderscbliigen aus den obercn Regionen zu 
dor Erdoberfliichc bcrabgclange, und da je nach dem Grade Hirer 
Intensitat ozonisirend auf den Sauerstoff der Luft einwirke, so wird 
man es als crkliirlich finclcn, war urn nacb dem Masse, a Is die 

F. Condensirung der Dunste erfolgt und andauort, 
audi der Ozongeb a It der Luft sich rich tot. 

Dass cs die bei Condensirung der Diinste frei gewordene Elok- 
tricitat sein miisse, welehe die Umanderung des Sauerstoli'es bewirkt, 
zeigon vorziiglicb die Reobachtungcn bei Donnerwettorn. Gewittcr- 
wolkcn liaben cine grosse Menge Elektricitiit; so lange koine Nieder- 
schlage erfolgen, mebret sich ungeachtet dor heftigsten olektriscben 
Entladungen der Ozongehalt der Luft wenig; sobald Niederschlfige 
eintreten, und in dem Grade, als dicsc sich vcrslitrkcn, nimmt das 
Gowitter an Heftigkeit, an Zahl und Starke der Entladungen ab, und 
erschBpft sich nicht selten bei wolkenbruchartigem Regcn odor llagel 
giinzlich. Die vorhcr gebundene Eloktricitat wird durch die Condcu- 
sirung der Diinste frei, zur Ozonbildung verwcndet, wesswegen in 
solehen Fiillen das Ozonometer einen so hohen Grad des Ozongehaltcs 
dor Luft nachweiset. 

Warum man bei solehen Vorgangen einen hohcrcn Grad von 
Eloktricitat mit dem Elektrometer nicht nachweiscn kann, liegt zuin 
Theile in der Schwiorigkeit, die genaue Isolirung dor Tboile des 
Instruincntes hcrzuhaltcn, meistcntheils aber oluie Zweifel darin, dass 
die frcio Eloktricitat schon in den ohercn Regionen, in weleben die 
Niederschlfige ihren Anfang nchmen, zur Ozonbildung yerwendet 
wurde, und also ein griissercs Quantum von Elektricitiit an der Ober- 
flache der Erde wirklich nicht vorbanden ist. 

Die unter A. bis F angefiibrten Erfabrungen in ihror Vcreini- 
gung berechtigen zu dem Scblusse, dass die Luft-Elektricita I; 
die Ursache des at mospharischen Ozons sei. 
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