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SITZUNG VOM 17. JULI 1856.

Kingesendete Abhandlungen.

Untersuchungen iiber dus almosphirische Ozon.
Von dem ¢. M. P, Augustin Reslhuber,
Divector der Sternwarte zn Kremsmiinster,

Gegen Ende des Juhres 1854 habe ich der hohen kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften cinen Berielit diber die vom September
18853 bis October 1854 auf der Sternwarte zn Kremsmiinster mit
dem Schinbein’schen Ozonometer gemachten Beobachtingen
nehst den ans dicsen abgeleiteten Folgerungen unter der Aufschrift:
LUher den Ozongehalt der atmosphirischen Luft« 1)
vorgelegl; scit jener Zeit habe ich diese Art von Beobachtungen mit
grossem Interesse nnunterhrochien fortgesetzt. Die erzielten Resul-
tate bestitigen vollkommen die im ersten Berichie ansgesprochene
Abhiingigkeit des Ozongehaltes der Linft von den Dunst- und Fench-
tigkeitsverhiiltnissen ; dareh  weitere Untersnelmngen sammelte ich
manche neae Erfalrnngen iiber diesen Gegenstand, welehe ieh hier-
mit der kaiserlichen Akademie zu iihergeben mir die Freileit nelune,
and die kleine Arheit einer wohtwollenden Aufnahme empfehie.

Uber die bei den Beobaclitnngen hefolgte Methode verweise
jieh anf meinen anfangs erwiihnten ersten Berieht.

Es folgen hier zuerst diec monatlichen Mittel des heoh-
achteten Ozongehalles dev Linft zugleieh mit den Mittel-
zallen der meteorologisehen Beohachtungs-Daten vom
November 1854 bis December 1855,

1) Abgedruckt im XIV. Bande der Silznugsberiehte der mathem.-mbnrw. Chisse der
kais. Akademic der Wissensehaften,

Sitzh. d. mathem, -naturw. Cl. XXI. Bd. 1% Hft. 23




Ozougehalt der Luft ] ‘ ] l Tage
I ) Mittlerer| apiplere Luft- | Hsbe Vorherrschende
in Graden der Schénbein’schen Luft- | Tempe- Ivuc_ha- er &= 5 } E
Scala druek ratﬁr keit Niedersehli- } - l :‘é = E g., z
n e in = = = #F =
Tag | Nacht | Mitgel | Differenz | Par. Lin. - P“t'fe"‘ Par Zollen | Winde Wolken s= b el = :
| {(N.—T.) N | ZZ % | E 2 LE ‘
[S34. November| 6-92| 6-18 6-35/—0-74]320776 0°44] 88-42| 1828 westlich |{ Jrroirates 5122 8| 7] 6
December 6-371. 6-23 6-30i—0-14 21-9% 1-45] 88-60]  3-888] , |{ Qrmeani | 2] 26| — |14 8
| ‘ [ :
1855, Jinner...| 6-21| 6-32| 6:37)+-0-31] 23-64—3-76 84-87  0-908  , [|{ g e (i el A S e
! Februar..| 7-70] 7-98 7-84 +-0-28| 19:79' —2-92 89-21| 2621 “"S‘:‘Sﬂ“:}ﬁ Cir. str. 322 1] 2 10
3 1§
= Marz ....| 5-91] 6-50) 6-31: 4-0-39] 1970, 2:34| 83-97] 2-367] , |{ Cumulus und Bp 18 | o 19| =
5 April....[ 5-83 6-34 6-09'4-0-31} 2240 5-48| 78-72|  3-130, , |{ Qom-vnd a7d — e |
£ Mai..... 4-16 3-98 5-07/44-82| 21-01] 9-88 71-38] 4°335) , | cum a0 = (12| =
= Tt 1. - 2:70| 3-66, 3-18/-0-96] 23-02 13-38! 71-38| 4354 ,  |f Comound Hbasl 4 (14 £
gl . | 2:27 3:36) 2:82 +1-10| 22:64 14-34 71-16] 8121 westlich | Con. a8 | = | |1
August ..| 3:05] 2-94 3:00—0-11} 23-38 1465 74-06| 5-420 , | C= 13/ 13| 3 13| —
Septemb. | 441 4-32 437 —0-09] 23:80 10-44 8260 4038 stlich |f Some 12y B | 1| —
October..| 442 4-29 4:36—0-13} 21-32| 8-61 $6-04 | L anl] e,
vco ik 529 4 0-13} 21-32 8-61 86-04  3-121 westlichi{ et 9 16 9 10| —
November| 5-26| 5:67) 5:47 +0-41) 22:88 1-34 03-72)  1-00% ostlich [{ {55 He2| el 5| &
Decemberl 6:23 6-43 6-33 +0-20} 22-97 —3-11| 93-73  1-330| westlich (§ i *t- ATl B — | %8
qp | wittel 1855.....| 4:83] 340 308 0-535[322%2s 571 81-92’S=41‘708‘i ool ¥ |s=102'I186 ‘ 43 o7 l 37
[ 1 | |
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Was zuniiehst die Anderung des Ozongehalles der
Luftim Laufe des Jahres anbelangt, so finden wir im Deeem-
ber 1854 eine kleine Abnalune im Vergleiche mit November, olne
Zweifel, weil der December eine hihere Temperatur hatte,

ImJahre 1855 ein regelmissiger Gang im schonsten
Binklange mit den iibrigen meteorisehen Vorgiingen, mit dem Maxi-
mum des Ozongehaltes im Februar und dem Minimum im
Juli.

Februar hatte niederen Luftdruek, fiefe Temperatur, Wolken-
art Cirrosteatus, war triib, feuchi, mit Niederschligen fast durch-
gingig als Schnee. Juli war bei miltlerem Luftdrueke warm,
trocken (trockenste Monat im Jahre), leciter, mit vorherrschiender
Wotkenarl Cunielus; wenn auch die Zahl der Tage mit Regen =17
ziemlich gross, so war doch dev Regen nie anhallend, slets von
kurzer Dauer (bei Gewiltern).

Uberhaupl ist inden kilteren, feueliten, triben
Monulen der Ozongehalt am grossten, in den warmen,
(roekenen, heiteren Monaten am kleinsten.

Im November 1854 konunt zum ersien Male vor, dass der OQzon-
gehall am Tage grosser war als in der Nacht; der Grund isl, dass
am Tage hiufigere und ergichigere Niedersellige stattfanden als in
der Nuaehtl, eben so waren die Winde ans West und Siidwesl am
Tage bedeutend stirker und hitufiger als in der Nacht.

Dasselbe fand Slatt im Deeember 1854, sowie in August,
September und October 1855,

In den Monaten, wo die Luflverhiiltnisse am Tage wenig ver-
schieden vou denen der Naehl sind, ist auch die Differenz im Ozon-
gehalte niclit bedeutend.

Die Differenz im Ozongehalte am Tage und in der Nacht war
am grossten im Monate Mai und = 1:82;

grissere Wirme am Tage = 11°7; als in der Nacht = 8°2
»  Troekenheit ,, , = 640 Proc.; ,, 834-0 Proc.

l

” » »

Wolkenart Cunlus am Tage; Cumstr. wud Cir. stral. in der Naeht,
ganz besouders aber die Quantitit der Niedersehlige

", o nre,
am Tage — 8”5, in der Nacht = 42"5

veranlassen den grossen Unterselied.

23
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Monatliche Extreme Im Ozongehalte der Luft,
Am Tage.
Maximum, Minimum.

Jamer . . . 10°0 1 Mal bei Rogen u. SW. Winde &5 {15 heiter

trocken.

SRS

2 - o ziemlich warm,
Februar. . . 10 4 , , Schnece 5.0 {trookon.
Mirz . . . . 95 1 , , Regen 3:0  trocken. L
Aprift. . . . 100 2 , , Regenund Schnee 2300 {lt]l‘(:)l(ttf{:)’n.
Mai . . .. 85 1 , , Regenu Donnerw. 0°5  sehr trocken.
Juni . . . . 100 1 , , anhaltendem Regen 0-3 = »
Juli . . .. 45 1 , , Regenu. Sidwestwind 0°5 2:]':_0{;_001{0“‘
s X liciter,
August . . . 10-0 1 , , anhaltendem Regen 10 Sl tromE:
September 90 1 , , Regen 2:3  fast heiter. |
October. . 6:0 1 , , feuchter Luft 2.8 heiter.
g . AR triib,
November . 67 1 , , Schoee 3:0 schw. Regen.
3 o e e fast heiter, )
December. . 90 1 ,  hei Kilte 5-0 Ontwind:
In der Naeht.
Maximum. Minimum.
Jénner . . . 10:0 1 Mal Dhei Schnee 4.5 heiter.
{riib,
Februar. . . 100 3 , , Schnee und Regen 6:0 < ticfer Barome- ™
terstand.
Marz. . . . 100 2 , , Regen 3-0  {rocken.
April. . . . 10-0 1 , , anhaltendem Regen 35 {:::Ll‘o" !
. 4 heiter, ’
Mai . ... 100 2 , , Regen 925 { s
Jui . ... 85 1 , , Regen 05 trocken. l
Jui o . . . 1000 1, , Regen, Hagel, Donner 1:0  halb heiter.
. heiter, sehr
Augunst . . . 75 1 , , Regen 0-0 {w:u'm, g ha y
September. . 9:0 1, , Regen 1:0 {:‘”'Ill;"’

0
Qctober. . . 90 1 , , Regen, Sadwest 05 lciter.
Nebel,
i windstill.

December . . 10-0 1, , Schunee 4-7 :::glo)kon,

November . . 10-0 1 , , Sechnee 1:0
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Die den Extremen heigefiigten Witterungs-Daten machen jede
weitere Hrliuterung iiberflissig.

Per Auregung der k. k. Central-Anstalt fiir Meteo-
rologie und Erdmagnetismus in Wien verdanken wir es,
dass an mehreren meteorologischeu Stationen des dsterreichisehen
Kaiserstaales regelmiissige Beobachtungen iiber den Ozongehalt der
Luft angestellt werden.

In der ,,Ubersicht der Witterung in Osterreich im Jahre 1855«
verffentlichte die k. k. Central - Anstalt die Beobachtungen von 20
Stationen, deren cilf vollstiindige, {iber das ganze Jahr sich erstre-
ckende Beobachtungsreiben lieferten; bei Klagenfurt fehlen nur die
Beobachtungen vom April, bei St. Maria die vom October. EKine
Vergleichung der Ianptresultate dicser Beobachiungsorte diirfte
nicht ganz ohne Belehrung sein.

FFolgende Tabelle enthiilt die Mittel aus den Tag~ und Nacht-
Beobachtungen von 14 Orten.

| V=l el H ' Sl [ SIS 3 | &
| Eleg| 8|2 (5|5 (82(Be) 58 8| pbnles
| RN ERERE T R AR R
| Lanner . 53855705817+ 6[6-76-0l0-2/7-5l7- 25 - 61 4l6-8l6 -4
| Februar 5-8/9-2/6-0/5-0/8+1/6-9 6-9/8-68-6,76/6-2(0- 1|8 2|78
| Mirz. . . . . [5-1[8-76-9(6-1|7-4/6-07-8(8-5!7-1]7-3[6- 1]1-ol6- 2|6+ 2
April 4 al8 & 58167604 36-1] — [7-8/7-83-9/1-6(57(6-1
Mai . a-6/3-84-0/6-25-1(3-8[5-8l7-2/6-4/8-3,3-9/1-0[5-1/5-1
il (3007849147 4 12-2]5-2[6-26-0/8- 1 5-3/2-6[3-6[3 -2
1 “13-1(6-0[3-4l5- 6|5 6|z 7|5-4l5- 56 - 2)6- 5la-33- 0[5 2]2-8
Mugust. . . o [3-6/7-20% 1[5-31k-7\2-7/5-6/6 1]5-1/6-43:9:2-0[3-3(3-0
Seplomber . . |2+07-9/4-7|5-2(3- 43 -6|6-2(5- 66-875[4- 6 1-3[2- &le- 4
Octoher . . . |2-6[8-2(3-0(6-6]5- 113-7/6-7]5-8|5-8l — [3-5/1-7|3- 644
November. . . |2+8/7-0/3-8/5-4[5-7/6+36-7|7-55-0/7-6[5-0/0- 61 4-4[5-5
December. . . 3'69"IIZ'GG'37'(')‘7'77'28'5Ei'l)|7'76'6“l'26'26'3
L
Jabr . |3-9/8+1]4-6/5-7/6-2/4-76-8]7- 116 4l7-44-0/1-5]5-0]5 -0

Hier zeigen vor allen iibrigen die Beobachtungen von Prag
im Vergleiche mit denen an anderen Orlen ein ganz abweichendes
Resultat: im Febroar das Minimum, im Juli das Maximum. Wie es
aus der Uberschrift in der von der k. k. Central-Anstalt verdfent-
lichten Ubersicht der Ozonbeobachtungen hervorzugehen scheiut,
wurde das Reagenspapier durch 24 Stunden dem Einflusse der Luft

1) Die Beobachtungen von Bern sind enlnommen ans Poggendor (s Aunaten ier
Physik, Bd. 97, S. 640,
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ausgesetzt, wiithrend dieses an anderen Orten nur durch 12 Stunden
geschieht, darum eine Vergleichung nichl znldsslich., Woher aber
cine so grosse Verschicdenheit sowohl in der Quantitil des Ozons,
als in der jilwlichen Anderung des Ozongehaltes? Bevor man in \
diesem Falle cin Urtheil ausspricht, ist cine genaue Einsicht in die
Beobachtungen, so wie die Kenntniss der Iocalen Verhiltnisse
nothwendig. Nur so viel weiss ich aus Erfahirung, wie ich es weiler
unten nachweisen werde, dass das Reagenspapier der Luft ansgesetzt r
in kurzer Zeit einen hestimmten Grad der Bliuung nachweisef, der
in den nachfolgenden Stunden oft nichl wesentlich mehr erhoht wird ;
und dass, wenn man das Reagenspapier dem Einflusse der Luft ent-
zieht und Hingere Zeit im Zimmer liegen lisst, ohne sogleich dic
Reaction auf das freigewordene Jod vorzunelimen, nach Verlauf von
cinigen Stunden ein viel geringerer Grad der Bliunng erfolgt; es
verfliehliget nach und nach aus demn Ozonstreifen das freie Jod 1).
Dasselbe wird anch in freier Luft erfolgen, weun die Ozon-Reaction

im Laufe cines lingeren Zeitraumes schwicher geworden ist.

Die Beobachtungen auf dem Kahlenberge hei Wien, zn Czaslau,
Szegedin, Lemberg, Schemnitz, Klagenfurt, Bern, Kirchdorf, 3
Kremsmiinster zeigen im Gange der Anderung des Ozongehalles cine
gutcUl)cr(\,inslimmung, mil dem Maximum in einem der Winlermonate,
dem Minimum im Juni oder Juli; die Qnanlitil des Ozons richtet
sich iiberall nach den értlichen Verhillnissen.

Die Beobachtungen von Wien, Krakau und Salzburg zeigen das ~
Maximam in einen der kilteren Monate, cin Mintmum in den wiirme-

ren Monaten:
Wien iin Juni,
Krakau im Juli,
Salzburg im August;

cin zweites, und zwar das kleinste Minimum

Wien im November,
Krakau im Deeember,
Salzburg im November und December. p
Die Beobachtungen zu St. Maria auf dem Stilfserjoehe haben
das Maximum im Mai, das Minimum im daseclbst wiirmsten Monate
August.

1) Wurde durch eigene Versuche nachgewiesen.
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Da in dem Beobachtungs-Systeme zwischen den verschiedenen
Stationen noch keine rechte Einheit herrseht, an mehreren Orten
die Ozonstreifen bei Tag wnd in der Nacht nicht cine gleiche Anzahl
von Stunden der Einwirkung der Luft ausgesetzt waren, so wiire cs
gewagt, aus den gegebenen Beobachtungsmitteln weitere Folgerungen
abzuleilen. Blos die Beobachtungen von Wien 1) und Kirchdort ¢)
hahe ich einer genaneren Vergleichung mit den hiesigen unterzogen,
da mir von beiden Orten sowohl das ganze Detail der Ozon- und
meteorologisehen Beohachitungen als die loealen Verhiltnisse genau
bekannt sind.

Yergleichung der Beobacltungen von Kremsmiinster und Kirchdorf,

Y algs Naeht. Mittel
T — T T —— e T T
Krems-  Kireh- Difr. Keems-  Kirch- Difr, Krems=  Kirch= Dim.

1855 wmiinster  dorf  (K.—Kir. ) miinster  dorf  (K.- —Kir.) miinster  dorf (K.—Kir.)

Jitoner  6°21 6:26 —0-05 6:52 740 —0-88 6-37 6-83 —0-40

Februar 7-70 7-96 —0:26 7-98 850 —0-68 7-84 8-23 —0-39
Mirz 591 590 4001 6:50 6-52 —0-02 621 6:21  0-00
April 583 5:36 £0-47 6-34 6:05 +0-90 6-09 571 4-0-38
Mai 416 447 —0-31 5-98 5-68 10°80 5-07 508 —0-01
Juni 270 3:20 —0-40 3-66 407 —O0-41 3-18 364 —0-46
Juli 227 264 —0:87 336 $-70 —0-3% 2:82 347 —0-85
Angust 3:05 3-05  0°00 2-94 3-55 —0-61 300 3:30 —0-30
Sept. 441 3-85 .0-56 4-32 288 11-44 4-37 3-37 41-00
Oct. 442 358 1084 4-29 363 1066 4-36 3-60 -+0-76
Nov.  5:26 4-21 105 B-67 465 +1-02 547 443 +1-04
Dec.  6:23 6-20 +0-03 6:43 6-26 017 6-33 6-23 --0-10
Jabr  4+85 AT7T 4008 540 515 4025 5-08 496 +0-12

Dic gevingen Differenzen im Ozongehalte der Luft an zweien so
nahe an einander gelegenen Orten (drei Meilen Entfernung) geben
einen Massstah fiir den Grad der Genawigkeit, mit welcher derlei
Beobachtungen angestellt werden konnen; die noch eintretenden
Untersehiede finden ihre Erklirung in den drilichen Verhiiltnissen.
Kremsmiinster liegt in ciner offenen Gegend, und hat im SO., S.
und SW. die Alpen in ciner Entfernung von 8 — 4 Meilen; Kirelidorf
liegt uumittelhar am Fusse der Alpen in einem schonen Thale, das
nur gegen NW. und W. offen ist.

1) bie Beobachlungen zu Wien sind der Wiener Zeitung und den monatlichen Uber-
sichlen der k. k. Central-Anstatt entnommen.

2) Die Beobachtuugen yon Kirehdorf verdanke ich der giitigen Mittheilung des dortigen

Observators Dr. C. Schiedermaynr.
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Die Zeichen obiger Differenzen sind ganz gewiss
nieht zufillig.
Der Ozongehalt ist in Kirchdorf griosser als in
Kremsmiinster in den Monateu mit Schnee,
Kremsmiinster im Jahre 1855 37 Tage mit Schncefall,
Kirehdorf e [ S 3 B3 el 7 3
istgrosserin den Monaten Juni, Juli, August, indem
der Zug der meisten Gewitter entlang dem Gebirvge {

stattfindet, also hiufigere Niederschlige erfolgen.
Nahe Entlcrut
Kremsmiinster, Zahl der Gewitter 3 38
Kirehdorf, s »5 5 28 18

DerOzongehaltistinKirchtdorfauffallend kleiner
als in Kremsmiinsterin den Monaten September, Octo-
bher, November;der Herhstistim Gebirge in derRegel
heiterer und wiirmer als in einer offencn Gegend.

Kremsmiinster Kirchdorf
T —— L, "I Nt
mittl. Tem~ Tage heiter mittl. Tem~  Tage heiter
peratur u, fast heiter peratur u. fast heiter
September  10°44 6 10°83 17
October . 8:61 2 9-79 13 )
November . 1:34 - 2:01 9

Vergleichang der Beobachinngen von Kremsmiinster und Wien.

Ieh withle zur Vergleichung nur die Hauptresultate an den beiden
Orten, nimlich die Mittel aus den Tag~ und Nacht-Beobachtungen

der beiden Jahve 1854 und 1855. r
I854. 1555,
Keems- Wi il 'Kr;ns-\'w.’l ) Dif.
miinster (K.—W.) mitnster Lan (K.—W.)
Jiinner . ., . 8-20 e 3:03 637 530 1:07
Febroar . . ., 773 751 0-22 784 5-30 254
Mirz. . . . . 669 6-33 036 6-21 5-10 1-10
April . . . . . 3-46 410 —0-h4 6-09 4-40 1:69
M. o UL 8eh 4-00 - 48 07 4+ 60 0-47
Juni . S 0 o) 450 1:48 3-18 3-00 0.18
[ T e C ) ) 3-60 0-49 2 a2 310 —0-28 p
August . . . . 3-85 3:60 025 300 3:60 —0-60
September . . 3:6G6 2:-50 116 437 2:90 1] /b
October . . . 539 T80 —2:04 436 2:63 173
November. . . 655 350 3:05 he47 2:30 317
December. . . 6:30 4-20 2:10 6-33 3-60 273

Jahr . . 546 4-30 1-16 508 3-82 1-26
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Wir haben hier die Verhiltnisse von einem kleinen
Ortc aufdem Landec und einer grossen volkreichen Stadt.
Das Klima von Wi en ist bedeutend milder, die Luft relativ
trockener, Niederschlige sind seltener als in Kremsmiinster. So war

in Wien in Kremsmiinster
T — J T —— = =
miltl. miltl, 1ohe der mittl. ll\l?“. . ‘Ilohe der
Temp. Peuchtighkeit Niederselilige Temp. Feuchtigkeit Niederschlage
LY
1854 8°13 69-60 Proe. 249788 6°28 78-93 Proe. 426”56
1855 7-07 T1-30 24459 571 81-92 50050

daher anch der miftlere jihrliche Betrag des Ozongehaltes der Luft
in Wien kleiner als in Kremsmiinster.
Der grosste Ozongehalt fand Statt

1854 zn Wien im Februar; zu Kremsmiinster im Jinner,
1855 ,, , , Jin.u. Febr.; , o » LFebroar.

Der kleinste Ozongehalt im Jalire

1854 zu Wien im September; zu Kremsmiinster iin Mai,
1855 , , , November; X A , duli.

Zur Bewrtheilung der Ozouverhilinisse in Wien mdgen hier die
wichtigsten meteorologischen Daten folgen.

Wien, 1854,

wittl mitil, miltl. Néhe der

Lufltdrnck Temperatur Fenclitigkeit Niederschlige Windviehtuug

Jimper . . 330702 0°81 87-00 Pr. 18788 NNW.
februar. . 330-06 (1) 74-90 19-87 NW.

Mirz . . . 332°97 3:15 6886 9-82 NW.
April . . . 330-91 7-59 48-80 236 NW.

Mai . . . 328:65 12-82 6240 10-67 NW.

Juni . . . 329:06 13:80 68-70 24-08 WNW.
Juli . . . 320-79 16-14 6390 4G-89 NW.
Augnst . . 330-53 1451 7000 4689 WNW.
Seplember  332:19 11-76 61-80 6:92 NNW.
October. . 330-56 824 8110 30-35 { ey
November . 32791 1-92 7540 1004 NW.
December . 328-78 2-60 73:00 2311 NW.

Mittel 330-11 813 69:62 S=249-83 NWu. WNY.
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Wien, 1855,

L \17111'|L|llc k 1ty u\lzl:::;tu r Fcugll: :ltgl;k cit Ni }}1‘;):::‘ 'w(lllll‘ili ge AR

Jinner . . 330786 2°08 7970 Pr. 1693 NW.
Februar., . 327-49 —2-78 8580 1427 NO. u. NW.
Mirz . . . 326-94 331 72-10 511 NW.
April . . 320-63 6-61 6270 11-99 NW.
Mai . . . 828:28 11-28 64+ 80 4172 0S0.
Jualtors . BRO<OD +1 1536 6650 4559 {z&w‘
Juli . . . 329-G3 1576 64 GO ? ?
August . . 330-55  15-81 7140 81-57 {g“"
September. 331-24 1177 7100 2 &7 $0. u. NW.
October. . 328-64 10-57 7520 8-76 S0.
November. $30-68 356 8430 20-17 S0.
December. 33048  —4-50 8750 814 NW. S0.

Miltel 329-53 7-07 71-30  S—244-59 NW. SO.

Ungewdhnlich gross ist die Menge des Ozons zu
Wien im October 1854 — 7:40; dicser Monat war in Wien
besonders feucht (81-1 Proe.), mit dfteren Niederschligen (30735),
withrend in Kremsmiinster dic Luft trockener war (7410 Proc.)
und wenige Niederschlige stattfanden (14730).

Auffallend ist, dass im Jahre 1855 zu Wien das
absolute Minimum des Ozongehaltes = 2:30 im Monate
November ecintritt, was mit den iibrigen Luftverhiltnissen im
direeten Widerspruclhe steht; Himmel selir triib, neblicht, Luft
feucht ete. In beiden Jalren ist im November und Deeember, so wie
im Jinner 1854 und anch 1856 zu Wien der Ozongehalt der Luft
bedeutend kleiner als in Kremsmiinster,

Dif.
Keemsmiinster Wicn (K.—W.)

1854, Jinner. . 8-20 547 3:03
November  G-55 3:50 3-05
December 630 420 210

1855. November 547 230 317
December 633 3:60 2:73

1856, Jinner . 6-70 345 8-25

Diese Monate sind unsere gewdhnliechen Nebel-
Monate, und zeichneten sich bhesonders im verflossenen Winter
durch die Hinfigkeit eines aufliegenden dichten Nebels sowoh! in
Wien als in Kremsmiinster aus.
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Bei uns zeigen die Ozonverhilinisse niclits Anomales, entspre-
cheu ganz den Luftverhiltnissen und bisherigen Erfaliungen, aber
in Wien ist der Ozongchalt relativ viel kleiner als in den wirms(en
trockeusten Mouaten. Bei liciterem Himmel und trockener Luft ist
ein geringer  Ozougehall erkliirbar, aber bei triibemn Himmnel, neb-
lichter und feuchter Luft muss der kleine Ozongehalt in anderen
Ursachen hegriindet sein, es miissen Substanzen in der Lufl
sich finden, welche die Bildung des Ozons hindern,

Das Ergebniss der Ozonbeobachtungen an Tagen mit Nebel
im verflossenen Winter ist:

Tag Nacht Mittel  Zabl d. Tage
fiv Wien . . . . 024 058  0-4l  (28)
» Kremsminster 5-23 5:39 5-31 (39)

Ein der Erde aufliegender Nebel Lindert wie eine sehwebende
Decke das Aufsteigen oxydirharer Gasarten (Miasmen), die das
Zusammenleben so vieler Menschen, der Verbrennungsprocess ete.
verursacht; durch ihre Verbiudung mit der Luft geben sie ein
Gemenge, welehes sieli sclion dem Geruchsorganeliiehst unangencehm
ankiindet wnd zum Wohlbefindeu des Mensehen unmiglich beitragen
kann, ja dasselbe untergraben muss.

Die Typlius - Epidemie, welehe mit so heftigem Charakter
z0 Wien in der zweiten Hillte des Decembers auftrat wnd bis Ende
Jamner audauerte, hatte sicherlieh in der dureh dic er-
withnlen Umstinde verdorbenen Luftihren Grund. Als
die Witterungsverhiiltnisse sieh finderten, cin grisserer Weehsel der
Luft durclh Winde cintrat, besserte sich auchder Gesundheitszustand
der Residenz.

Ozouverhiilinisse zu .

Wrems- 0 Dim.
miinster 2Bion (K.—W.y
1856. Februar 624 420 +2°04
Mérz . . 477 5-40 —0°63
April. . 386 353 F0-33

Bei uus in der offenen Gegend, wo die Menschen nicht so ge-
driingt neben cinauder wohnen, zeigten sich gar keine besonderen
Krankheitserseheinungen.

Wie die Verhiltnisse der grossen Stadt aul den
Ozongehalt der Luft cinwirken, zeigt deutlich cine
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" Vergleichung der oben angefiihrten Beobachtungen zu Wien und
auf dem Kahlenberge. Dass aber nicht in der héheren Lage des
Beobachtuugsortes auf dem Kahlenberge der alleinige Grund cines
grosseren Ozongehaltes der Luft bedingt ist, beweisen gleichzeitige
Beobachtuugen zu Wien, Kalteuleutgeben und Mauer.

Wien Maver (\VDI-(-rl'\I)
ASG S Julie T SRR Rl 76 A3
Augage F=m 1211858 5-8 2-2
September , . 29 Gb 3:6

Wien "“‘g‘i;‘)'e“n" L )
August . . . 306 67 3-1
September . . 2°9 65 3:6
October . . . 2:0 7:0 A4
November . . 23 73 50
December . . 3-6 76 40

Nach diesen Evfalirungen entsteht die Frage, ob nicht ein
gewisses Quantum Ozous zum Wohlbefinden des Men-
schennothwendig sei? Soviel ist jedenfalls ausgemacht, dass
eine Laft, der die Ozonbildung lhindernde Substanzen
in grosser Menge beigemischt sind, fir die Gesund-
heit des Mensehen nieht forderlieh, sondern verderb-
lieh ist.

Ieh habe die Untersuchung tber den Ozongehalt der Luft bei
den verschiedenen Vorgiingen in der Atinosphiire auch mit den Beob-
achtungen vom Jahre 1838 vorgenommen, wie ich es mit denen des
Jahres 1854 gethan habe. Uwm miv die Arbeit za erleichtern, gab ich
meinem Journale die Einrichtung, dass unmittelbar neben der Ozon-
Beobachtung des Tagesund der Nacht die Mittel aller meteorologischen
Beohachtungs-Daten, Luftdruck, Tewmperatur, Feuchtigkeit, Winde,
Wolken, Niedersehlige ele., beigesetat werden; so iiberschaut und
crkennt man mit einem Blicke den Zusammenhang zwischen den
Erseheinungen in der Atnosphiire uud dem Ozongehalte der Luft.
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Resultate aus den Beobachtungen iiber den Ozongehalt der Luft
im Jahre 1855 zu Kremsmiinsier.
(Ozonstrcifen durch zwisll Stunden der Einwirkung der Luft ausgesctzt.)
3 ﬂ.'llAlncl::h. Wl J.Z;:,ol(l)l). Mittel
1. Ozongehalt bei hohemLuftdrneke =428 (49)=4"74 (58) 451
" , niedrigem =6.15 (47) 679 (50) 6-47
Es wurden jene Ozon-Beobachtungen im Mittel vercinigt, bei
1 welehen der Luftdruck um 4 4 Linien von dem mittieren des Ortes
verschieden war.
Il. Ozongehalt bei hoher Tomperatur=1-72 (43) 2:94 (41) 2-33
. , tiefer =616 (25) 646 (33) 6-31
Als hohe Temperaturen wurden angenommen:
wenn das Mitlel des Tages 15°0 R.,
» » » der Naeht 12°0 1. iberstieg.
Ticfe Temperaturen unter — 6°0 R.
1. Ozongeh. b. grosser Feueltigkeit=6-02 (112) 7:10 (113) 6-56
,, . . o =319 (110) 4.27 (b3) 3-73
Als feuchte Tage warde in Betracht gezogen, wenn die relative
i Luftfeuchtigkeit
im Winter iiber 90 Procente,
» Sommer , 85 o
als trockeune Tage, wenu ele.
im Winter unler 70 Procente
P » Sommer , 60 hetrug.
P IV. Ozongehalt bej heiterem Himmel
vom Octlober bis Mirz . . . . . =B§-67 (12) 5:62.(24) 565
» April  , September . . =236 (29) 3-18 (46) 2-77
Mittel im ganzen Jalwe . . . . =3-32 (41) 3-87 (70) 3-60
bei triitbem Himmel ohne Niedersehtiigen
vom October bis Mirz . . . . . =70 (77) 5:84 (GH) 5-77
» Aprit , September . . =391 (32) 4-23 (44) 4-07
Mittel im ganzen Jahre . . . . =517 (109) 5-20 (109) 519
V. Ozongehalt bei den Wolkenarten
bei Cirroeunlis . . . . . . . =1:00 (2) 2:40 (&) 1:70
SR CLIIISEE R S ... =313 (18) 3:35 (14) 324
» Commlis . . . . . ., =8-62 (111) 4-23 (63) 3-93
» Cumulostratus . . . . . . . =5-28 (106) 637 (79) 5-83
» Cirrostratus . . . . . . . . =656 (76) 6:27 (117) 6-42

, Nebel . . . . .. . ... =523 (36) 539 (43) 5-31
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VI. Ozongehalt bei den versehiedenen Winden :
Tag Nacht Miitel
bei N. 517 (3) . o ]
, NO. 4:38 (27) 570 (5) 504 o G L
- 0. L B4 (118) 0 (37) 526 Tag Nacht Mittel
: ™ 442 578  B5-10
, SO. 813 (10) 388 (&) 350
e ap k- Thes i 400 " 2CE) R4S
SW. 410 (27) 509 (49) 4-60 . .
& weslliche Winde
b W B34 (119) 6T (58) Gog o ‘,_‘qu =
ol [P A ST -00 2 8 |5 S8 D 00 1 RS il
N. nnd 8. bei uns wie immer sehr selten.
Die Ostwinde, besonders zur Nachtszeit, kommen meistens in

den kilteren Monaten vor, daher der Ozonbetrag elwas grisser.

W oot
0 O ~3

VII. Ozongehalt bei Niederschldgen
Tag Nacht Mittel

bei Reif . . . 464 (12) 4-64
Regvn(Wmlcn-u Summelrur(,n) ’) 28 (67) 644 (74) 5-86
Sehnee. . . . CHIST R Igee GRel) gRA (@2 7h8R
Sehnee,;rumseh[m.l{cgen
unter starkemSidwes (-
winde . . . . .. ... 950 (2) 9:00 (2) 925
VIlI. Ozongehall an Tugen mit Gewiltern, die mit Niedersehli-
gen begleitel waren. . . . 469 (16) 5-82 (15) 5-00
Bei cinem Gewilter mit sehr heftigem Ilagel und wolken-
bruchartigem Regen (bei eintretender Naeht) 10-0 (1) —
Die erlangten Resultate bestialigen dmeehaus, wuas ich
in meinem ersten Berielte aus den Beobachtungen der Jahre 1853
und 1854 abgeleitet habe, und stellen den Zusammenhang des
Ozongehaltes der Luft undder Anderungen dessclbeu
mit den Vorgiéngeninunserem Luft- und Dnnstkreise
und dessen Abhidngigkeit von den Dunsi- und Feueh-

tigkeits-Verhiltnissen klar heraus.

»
»

”»

Resultale aus zweistiindigen Beobachtungen.

Da viele Vorgiinge in der Atmosphire, wie Niedersehlige,
Gewilter, Nebel ele., oft nur von kurzer Dauer sind, so habe ich tm
Lanfe des Jalires 1855 bei den verschiedenartigsten Luft- und
Witterungs-Verhiilltuissen zweistiindige Beobachtungen an-
gestellt, um den eigeutlichen Antheil soleher Evschei-
nungen ander Ozonbilduug noelh genauner zn ermitteln,
Die Beobachtungen wurden alle am Tage ansgefiihet,
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leh fand

Zahl dev

Beob.

Ozongehalt bei heiterem Himmel u. holier Temperatur =0-48 (15)
” ,, ; » ticfer " =1-35 (I1)

» Cirrocumulis und hoher Temperatur =043  (3)

» Cirris 3 ” 5 =0-68 (9)

S Clunhinliisl SN SR e oL . . =280 (86)
yCumulostratus. £ . 0 0 T U, L =878 M)
» TIOIAI0 Earat e B 0 A Edel A0 L ow L, Fae=igR A K(22)
» Ne=Wind . . . .. sl e ome =28 190w (&)
{ ohue Nncdcrsehlmen O e 208 (RLR))
mit Sehnee, Granpel, bei Kilte . . . =435 (3)
wmiissig, ohne Niederschligen . . . . . =126 (27)
5 (0 SUetie S e NN R g6 U )
mil Sehnee, (xlf\npol SRR el =SB0 R ()

» S0. und heiterem Himmel . . . . . . . . =031 (9)

» SW. ofters it Niederschligen . . . . . . =400 (11)
» W. . e =446 (61)
» W. mit %lmeu, hmupul Rep;ul - . .. .=508 (20)
SN edlpaadipe N wal Tod <ind - el

Untersuchung iiber den Einflass der Stirke des Windes,
indem gleichzeilig zwei Ozonstreilen ausgehangen wurden, der eine
gegen den Luftzug geschiitzt, der andere starkem Lultzuge aus-
gesetzt:

geschiitzt  im starken Luftauge

bei O-Wind . . . . . . . ... 400 (11) 4-82 (i1)
W, o .. ... ... . 890 (19) 527 (19)

Ozongehall bei troekener Luft . . . . . . . . .. 100 (19)

» fTeuchter 4-08 (32)
» hoher Tompemtul St ook 2O (C17)
,» tiefer g O LR e O (] )
» Nebel und Wlndqtllle 0-85 (12)
L i ,» schwaehem Winde 3:55 (10)
5 . » Bisnadelbildung 00 ()

4
» Regenim Durchsehnitte. . . . . 3:82 (§1)
. » (stark, anhaltend) . . . . 5§38 (%)
» Sehnee im Durchsehnitte . . . . 442 (42)

% 3 m. sclionen strahl. Flocken 5:00 (10)
% %5 in Form von Eisnadeln. . 5:00 (16)
» Graupel und Hagel . . . . . G638 (%)

» einem durch das Zenith des Oltes
gehenden Gewitter mit wolken-
brachartigem Regen wnd starkem Hagel 10-

0 (1)
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Oz ongehalt bei Gewittern, die sehr nahe, mit

b

starkem Regen . . . . . . . .. 6:50 (&)

» Gewittern, die entlernt waren,
mit schwachem oder missigem Re-
. gen in Kremsmiinster . . . . . . . 278 (D)

» Sehrentfernten Gewittern, ohne
Regen in Kremsmiinster . . . . . 0:88 (4)

a) Diese zweistindigen Beobachtungen bestati-
gen, was Heiterkeit, Bewblkung des Himmels, die verschiedenen
Wolkenarten, Temperatur, Feuchtigkeit, Niederschliige anbelangt,
in schinster Weise die aus den zwolfstiindigen Beobach-
tungen abgeleiteten Folgerungen.

0) Die Beobachtungen bei Nebel und Winden Ichren,
dass ein schnellerer Weehsel der Lufl eine grissere
Ozonrecaction znr Folge habe.

¢) Dass bei einem Winde uaus einer bestimmten
Gegend die Action anuf das Ozonometer sieh nachder
Intensitit des Windes richle. Der hohere Grad vom Ozon-
gehalte, den das Reagenspapier bei stivkeren Winden angibt, ist
nicht in cinem absolut grosseren Quantum Ozous (in einem bestimm-
ten Volumen Luft), sondern in dem grisseren Wechsel der stels
mit neuem Ozon dem Reagenspapier zugefithrten Luft hegriindet.
Man erfihrl sonach bei Winden nicht die wahre Menge des in der
Luft hefindlichen Ozons, ausser dus Ozonometer ist vor dem Winde
hinveichend geschiitzt.

d) Die Beobachlungen zeigen, dass Winde ans versehie-
denen Gegenden der Windrose versehicden beei-
genschaftete Luft mit eigenthiimlichem Ozongehalte
bringen.

Ostliche Winde bringen trockene Laft und erhihen die Action
anf das Ozonomeler nur zu cinem missigen Grade, wenn sie von
keinen Niederschligen begleitet sind.

Westliche und stidwestliche Winde fithren nns feuchte, mit
Diinsten iiberfiillte Luft zu, meistens mit reichlichen Niedersehligen;
dic Ozonreaction errcicht oft in knrzer Zeit den hichsten Grad.

e) DassheiGewitterusich der Ozongehalt nach der
Menge und Art der sic begleitenden Niederschlige
richte.
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[) Die zweistiindigen Beobachtungen zeigen endlich, dass das
Reagenspapier bald einen gewisseu Grad von Ozon
nachweiset, weleher bei sich gleichbleibenden Luftverhiilinissen
dureh die lingere Zeitdauer nichit merklich erhoht wird, so dass in
cinzelnen Fiillen die Resullate zwei- und zwolfstindiger Beobach-
tungen nicht sehr von einander abweichen. So z. B. am 12. Februar
1856. Yom frithen Morgen bis gegen 10 Ulr fiel sehr feiner Schnee
in Form der zartesten Eisnadeln, dabei an der Oberfliche der Erde
missiger Ostwind, Zug der Wolken aus SW.; tiefer Barometer-
stand (Anomalie des Luftdruckes — 8"4), Temperatur = — 8K,
grosse Fenchtigkeit==97-0 Procente; das Ozonoweter zeigte in den
zwei Stunden von T — 9" den Grad 10; der durch zwalf Stunden
der Lult ausgesetzte Ozonstreifen zeigte natiirlich auch den hichsten
Grad der Ozonbildung.

Anmerkung.

In der Sitzung der kais. Akademie der Wissenschafien vomn
4. Jianner 1855 tbergab Herr Prof. Briicke einen Bericht des Dr.
Schiefferdeeker iber Ozon-Beobachtungen, welche der Verein
fir wissenschaltliche Heilkunde in Kénigsberg veranstaliete. Die
Beobachler fanden dieselben Resultate, wie ich und Andere, nur
glauben sie ,die Stirke des Windes fordere den Ozongehalt, die
Richtung des Windes aber iibe keinen Einfluss.«

Das Erstere ist viclitig in so ferne, als ein schnellerer Weehsel
der Luft stets neue Schichten mit dem gleichen Ozongehalte dem
Reagenspapier zufithrt, uwud bei lingerer Dauer den Grad der
Bliuung erhoht; das Zweile wird durch meine und anderer Beob-
achter Erfahrungen widerlegt.

So folgt aus den Beobachtungen zu Kremsmiinster in den Jahven
1854 und 1855, so wie ausden Beobachtungen des Directors Wolf in
Bernin den Jahven 1853 und 1854 (milgetheilt in Poggendorff’s
Annalen Nr. 2, Jahrgang 1885) im Mittel der Tag- und Nacht-
Beobachtungen

Kremsmiinster Bern

Ozongehalt bei N.-Winde 570 &+ G5
3 - NO. , 485 & G5

s Al il LB 302

4 > SO. . 3.83 318

4 el - &35

» N A ¥ 580

Y e Wo L. 6202 615

B B LNV 577 5:40

Silzb. d. mathem.-naturw, CL XX1, Bd. I, HfL. 24
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Ieh untersuchte ferner die Ozonverhiltnisse bei schr
starken Winden, und fand
Ozongehalt
im Winter bei N, 4-50
5 % S OF o 2615
,, » Bl e Y S SR Y
” » gt o e TR L
b o » NW. 7.13
» Sommer , O 286
% - »  S0. 0-50
* o 5 W Be80
wodurch der Einfluss der Windes - Richtung deutlich
ausgesprochenist.
Bei der Formulirung des Sehlusses der Konigsberger Beobachter,
»dic Ozonreaction sei in ilirem Steigen und Fallen proportional ciner
Zahlenreilie, die aus der Windes-Stiirke und dem Feueltigkeits-
Grade der Luft zusammengesetzt ist“, miechte also ein grisseres
Gewicht auf dic Richtung als anf die Stirke des Windes zu legen sein.

Uber den Ursprung des atmosphiirischen Ozons.

Am 11. December 1854 selirieh ich an Prof. Dr. Sehénbein
in Basel, und theilte ihin meine ersten Untersuehungen: ,,Uber den
Ozongehalt der Luft“ wmit. Aul meine Frage ,iiber den Grund des
atmosphiirischen Ozons,“ antwortete Se g nhein:

»Was den Grund des atmosphiirischen Ozons betrifft, so ist
,meines Bediinkens kein Zweifel, dass derselbe elekirischer Art ist,
swesshalb ich auch geneigt bin, das Ozonomeler als ein mittelbares
»Elektrometer zu betrachten. Vou dieser Ansichl ausgehend, muss ich
»es sehr wiinseiienswerth finden, dass au einem und demselben Orte
»gleichzeitig ozono- und elektro-metrisehe Beobachtungen angestellt
swerden, denn nur auf diese Weise lissl sich ermitteln, ob Dbeide
»Rethen von Erscheinungen in dem Verhiiltnisse von Ursache und
» Wirknng zu einander stehen.«

»Allerdings ist nicht alles Ozon, was z. B. in Kremsmiinster das
»lteagenspapier Dbliuet, dort (unter elektrischer Vermittlung) ent-
»slanden, dasselbe wird durch die Wirkung der Winde aueh von
sanderswo herbeigefiihrt; aber wenn das atmosphiirisehe Ozon seinen

A

——
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,Ursprung der Luft-Elektricitat, iberhaupt elekirisehen Entladungen
sverdankt, die in der Atmosphive stattfinden, so muss, wie mir
sscheint, doch im Allgemeinen Ozonometer und Elekirometer den
»Zleichen Gang cinhalten.«

»Dic Thatsache, dass in Wien hilulig zu allen Jahreszeilen das
»0zonometer 0° zeigt, hat, wie Sie ganz richtig vermuthen, seinen
»Grund in frtlichen Ursachen, nimlich in oxydirbaren Gasarten
»(miasmatisehen Substanzen), welehe sich in grossen Stidten reich-
»lich zu erzeugen pflegen etle.*

Liisst man Klekirvicitil aus einer Spitze auf einem Ozonometer~
Streifen in almosphiiriseher Luft ausstromen, so geht sogleich die
Zersetzung des Jodkuliums im Reagenspapicre vor sieh, das Ozon
kiindigl sein Dasein durch den ihm cigenen Geruch an; das Ozono-
meter in Wasser getaucht blivet sich nach dem Grade der Einwir-
kung der Eleklricilit, es fand somit Ozouisirung des Oxygens Stall.

Macht man dasselbe Experiment in ciner Luftart, die kein Oxygen
enthiilt, so findet auch keine Zcrselzung des Jodkaliums, und also
keine Ozonbildung Statt.

So machte ielh am 8. April 1855 mit Herrn Director und Prof.
G. Haslberger den Versuch, mittelst Reibungs-Elekiricital den
Grad der Zersctzung des Jodkaliums im Ozouometler zu bestimmen.
(Die gebrauchle Maschine hatle eine Scheibe von 24 Zollen im
Durchmesser.)

Wir liessen anfangs auf den (rockenen, spiter auf den befeuch-
teten Ozonstreifen aus einer Spitze zuerst positive, dann negalive
Blekiricitit ausstromen; in allen Fillen blduete sich der Ozonstreifen
nach zehn Umdrehungen zu dem Grade 6, nach dreissig Umdrchungen
zu dem Grade 10 der Scho nbein’schen Seala.

Am 24. April 1858 machte ich den Versuch in schr verdiinnter
Luft (unler der Glocke einer Luftpumpe) Elektrieitit aus einer
Spitze auf einen Ozonstreifen fiberstromen zu lassen, es erfolgte nicht
dic mindeste Zersetzung des Jodkaliums, und also keine Ozonreac-
tion; die Glocke mil Luft gefillt, sogleiche Ozonisivung des Oxygens.
Diese Thatsachen sind bekannt, ich wollte die Yersuelie nur zu meiner
eigenen Belehrang durehfiihren.

A. Die Umstinde, dass mittelst Reibuugs - KElektri-
citiat so wic mittelst cines Inductlions- und galvani-
sehen Slromes Ozon gebildet wird;

24*
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B. duss nach Sehdénbein der Gerueh, der sicl
nach Bliltzschliigen an den Orteu, wo der Blitz ein-
geschlagen hat, und io deren Nile bemerkbar maeht,
ganz der des Ozons sci1);

C. dass der Ozongehall der Luft in engster
Verbindung steht mit den verschiedenen Arten von
Niederselhligen aus der Atmosphire, bei welehen
stets Klektricitit mit thitig ist; -
lassen mit grosser Walirscheinlichkeit vermuthen, dass die Luft- ‘
Elektricitit die Ursache der Ozonbildung sei. |

D. Ganz besonders spriclit fiir diese Ansicht anch die Krsehei-
nung des ,St. Elmsfeuers®, bei welehem ecin solches Mass von
Elektricitit in der Luft vorlianden ist, dass diese sich mit Lichtphino-
nmenen offenbart. Wir hatten, wie ich seiner Zeil berichtete, cinen
Fall dieser Erscheinung in der Nacht voin 28. zun 26. Februar 1854
in dem nicht ferne von lhier im Gebirge gelegenen Orte Viech twang
bei sehr starkem Siidwestwinde und heftigem Sclineegestiber; dus
Wetter war bet uns wie am Orle der Erscheinung des St. Elmsfeuers
gleich stark; die Bliunng des Reagenspapieres in jener Nacht iiber-
stieg hier den Grad 10 der Scehonbein’schen Scala (tief sehwarz-
blau).

Um nun vorliufig mich iiber den Zusammenliang zwischen Luft-
Elek(ricitiit und atmosphiirischen Ozon zu instruiren , suehte ich aus
den Beobachlungen des Divectors J. Lamont in Miinehen wd
Dircetors Quetelel in Brissel die monatliche Variation
der Luft- Elektrieitit.

Director Lamon t beobachtete mit einem nach seiner Exfindnng
construirten Elektrometer 2) am Tage dnrch alle Stunden von 7" Mor-
gens bis 6" Abends vom Mai 1850 bis December 1853 3).

Die monatlichen Mittel der Luflt- Eleklricitat ]l
sind : ‘

o . l

1) Handwirterbuch der Chemie von Liehig, Poggendorff, Wihier, Artikel
»wOznon.“

2) Lamont's Beschreibung der an der Miinehner Sternwarte zu den Beobachlnngen
verwendeten menen Instrnmente und Apparate. Miinchen 1851, pag. 53 und folg.

3) Entnommen ans dem Jahresherichte der Miinchner Sternwarte fiir 1852, pag. 725

und aus dem VII. Bande (neue Reibe) der Annalen der k. Sternwarle zn Bogen-

huusen bei Miinchen, von Director J. Lamont.
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1850 1851 1852 1853 Mittel
A7/ 6-21 560 593
-06 601 576 5-94

B

Jinner
Februar , . ., —

<

Mirz . . . . — 548 552 b 64 555
April . . . . -~ 3406 407 A BL 401
Mai . . 852 307 2:75 370 326
Juni ., . . 289 314 3:31 303 3:09
Jnli 8-23 884 3:02 3-01 3:-14
Aungust . . . 3:60 3-20 305 330 3-29
September . . 3-19 337 280 334 3-18
Oclober . . . 4°9b 3-6b 3:86 893 4-10
November . . 542 G490 4514 468 528
December . . 6°82 679 G 5% 5-70 646

Diese Mittel siud gebildet aus den Beobachtungen jener Tage,
wo die Luft-Elektricitit zu allen Stunden gemessen werden konnte,
weder zu abnorm gross, noch zu schwach war.

Director Quetelel gibt in sciner Schrift: ,, Observations des
phénoménes périodiques* (evtrait di tome XXIX des mémoires de
' Academice royale de Belgique) die Millelzahlen seiner Beobach-
tungen aus neunjihrigen Bestimmungen von 1845—1853 :

Jinner . . 48° Juli. . . 17°
Februar . 44 August' - ‘21
Mérz. . . 84 Seplember 23
P RITERE ) © 4R October . 32
T ", ) November 41
Juni . . . A7 December 47

und bemerkt: ,les nombres négatifs 0' onl pas été compris dans les
moyennes de tonle la période. En outre, depuis 1849, on n’a plus
fait entrer dans le calcul des moyennes les observations faites pen-
dant les temps &’ anomalies, tels, que les orages, les pldes, les
gréles, les neiges, el les bruillards.  Dans tous les cas on U elec-
trometre depassait 72 degrés, on W a fait entrer dans le caleul
des moyennes des nombres  proportionnels, que le nombre 2000,
qui correspond a G

Die Beobachtungen wurden angestellt einmalim Tage zu Mittag.

Umn diese Angaben der Menge der Luf(-Elektricitit Quetelet’s
mit denen Lamont’s vergleichbar zu machen, miissen nach
Lamont's Bemerkung (in der Note pag. 53 der oben benannien
Beschreibung der neuen Ins(rumente ete.) die Quadratwurzeln aus
den Angaben Quetelet’s genommen werden, dann ervlangt man
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Mittlere Grosse der Spannung der Luft-Elektricitiit
vom Jahre 1845 — 1853 am Mittage zu Brissel:

Jinner . . 6-93 Juli. . . 4412
Februar . 6-63 August . 458
Miivz o= 0= 588 September 5-00 F
April . . 5:00 QOctober . 5:6G6
Mai . . . 4'86 November 640
Juni . . . 4-12 December 6:86
-hon

Weder die Zahlen Lamont’s noch die Quetelet’s geben die
clektrische Spannang im absoluten Masse, sind daher in Betrefl der
Elektricitits-Menge strenge nicht mit cinander vergleichbar; aber
die Anderungen der Elcktricilits-Menge lassen sich daraus erkennen;
heide Reihen zeigen, dass die Luft-Elektricitit amgrissten
istindenkiltercu, fecuehten, am kleinsten in den wiir-
meren, troekeneu Monaten. Da nun dasselbe Verhiliniss aueh
bei den Anderungen im Ozongehalte der Luft staltfindet, so ist an

k. einem Zusammenhange zwischen Luft-Elektrici-
tit und atmosphidrisehen Ozon nicht zu zweileln.

Director Lamont entwickelt in seinem Jahresberichte der
Miinchner Sternwarte (ir 1852, pag. 78, mit grossem Scharfsinne L
seine Ansicht @ber das Bestehen der atmosphiirischen Elektrieitit,
und gelangt naeh seinen Erfahrungen zu dem Schlusse :

sDer bisher entwickelten Ansicht zufolge hingen
wlie Variationen der eclektrisehen Spannung an der
Hlirdo berfliehe aussehliesslich von denvorhandenen P 9
»Dunstmassen ab,* und nach den Dunst- und Feuehtig-
keits-Verhiltnissen riehten sieh auel die Anderungen
im Ozongehalte der atmosphérischen Liuft.

Teh ersnehte Herrn Direetor Lamont, mir cin Elektrometer
nach seiner Construction in der mechanischen Werkstitte der kinigl.

Sternwarte anfertigen zu lassen, was derselbe mit grosser Gefillig-

keit auch ausfithrte. Seit Ende Mai 1855 habe ich bei den verschie-

densten Luflverhiltnissen gleichzeitig ozono- und elektrometrisehe
Beobachtungen angestellt. Locale Umstiinde, die grosse Hohe der A
Sternwarte machen regelmissige tigliche Beobaeltungen iber die
Luft-Elektrieitit fnsserst mithsam, daher icl mich his jetzt auf Unter-

suchungen bei besonderen meteorisehen Vorgingen beschriinkte.

Die Beobachtungen wurden alle auf dem obersten Punkte der
Sternwarte (26 Klafter iiber der Erdoherfliche) am Tage ausgefiilrt,
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der Ozonstreifen ward stets durch zwei Standen der Luft ansgesetzt,

withrend welchen zwei oder mehrere Male die Luft-Elektricitit unter-

sucht wurde. Die Grosse der eleklrischen Spannung ist in Graden

der Kreiscintheilung des Lamont'schen Elekirometers ansgedriickt.
Iin Mittel ans zahlreichen Bestimmungen fand ich:

lekt. Ozon

bei heiterem Himmel . 1°8 0°5

&2 » Cirrocumulus und Cireus . . . . . . . . . . .. 13 04
» Cumnlus e =B | il gl o], e, -l 1-8

,» Cunmloslratus 1-7 36

Cirrostratus, Wolken der Fulo fast auﬂlmcnd mit

Nicdersehligen 1-5 46
» grosser Wirme 10 ifas}
» grosser Killo 3:0 b0
» Lrockener Lufl . 1:6 0.6
» feunchler 1:6 4-0
» Ost - Winde . 74 1:0
WR SO ), 059 04
SV b4 L E IR 1:4 4G
Li Ve Sl L AR T 1.7 40
» NW. ,, 3 1-2 36
» crhobenem Ncbcl 24 2:5
» der Erde anfliegendem Nebel . S ) 87
® chon (schr schwach, gcwnltellmfl olme clnktllscllcl
Entladung) . 10-0 35
» schwachen Hcgcu 1:8 A0
» sehr feinem Regen . 0-8 4:0
L N »  Strichregen 1-8 6-0
» Slarkem Regen . 1:3 50
,» dichtem Regen 04 60
N et Ndbe nepens wek- Bt . [=pes [ 1R 8 e 00 3-0
»  Schnece 3:0 A&7

Bei Niederseliliigen ist die Beobachtung und Messung der elek-
trischen Spannung sehr schwierig, da die gute Isolirnng des Llekiro-
meters sich nieht leicht erhalten lisst.

Bei Gewiltern, und zwar bei enifernten:

- B 0
0.8 3-5 mit schwachem Regen in Kremsmiinster
66 O sl aselines s 5 s 5
79 10 ohne Regen 3 =
87 A:H mil missigem Regen ~ »
Maximum 05 kein  Regen
690 28 sehwacher Regen .
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E 0
Maximum  4+5 inissizer Regen in Kremsmiinster
. 194 H
10-0 15 wenig % 5 5

Bei schr nahen Gewittern
Maximum 65 starker Gussregen in Kremsmiinster

7 6-0 Iagel und missiger Regen in Kremsmiinster

) 35 miissiger Regen in Kremsmiinster
7 45 7 b 3 D
Unmittelbar vor einem durch das Zenith gelienden Gewilter,
welehes sich mit schr starkem Hagel und wolkenbruchartigem Regen
entlud :
E 0
Maximum 100 (in zwei Stunden).
Bei Gewittern habe ich dic Luft-Elektricitit durchaus negaliv
gefunden.
Aus diesen gleichzeitig angestellten ozono- und
clektrometrischen Bestimmungen geht hervor, dass
1. Dbei heiterem Ilimmel, trockener Luft, grosser Wiirine, bei hoch-
gehenden Wolken ein geringer Grad der Luft-Elektricitit und
des Ozons stattfinde;
2. Dbei tiefgehenden Wolken und der Neigung zu Niederschligen
ein geringer Grad der Elektricitiit, cin hisherer des Ozons;
3. bei Kilte und reinem Himmel ein holierer Grad der Luft-
Elektricitit und des Ozons ;
4. Dei feuchter Luft cin gevinger Grad der Elcktricitit, ein holierer
des Ozons;
5. bei ostlicken Winden ein geringer Grad der Elektricitit und des
Ozons;
6. bei westlichen Winden ein nicderer Grad der Elektricitiit, ein
hoherer des Ozons;
7. bei der lirde anfliegendem Nebel cin geringer Grad der Elekiri-
citiit, ein hoherer des Ozons ; dagegen
8. bei crhobenem Nebel ein héherer Grad der Elektricilat, cin
missiger des Ozons;
9. bei schwachem Regen nnd gewitterhaft aussechenden Wolken
holierer Grad der Elektricitit, missiger des Ozons;
10. Dei feinem, dichtem, starkem Regen geringer Grad der Elekfri-
ciliit, hoherer des Qzons;

o
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1. Dbei Sehnee hoherer Grad der Elektricitiit und des Ozons;

12. die vor oder nach nahen und withrend enifernlen Gewiltern
angestellien Beobachtungen zeigen alle, dass die Grosse der
Ozonreaction ganz von der Quantitit der Niedersehlige abhiinge.

Anmerkung.

In hohem Grade interessant sind die Untersuchungen iber die
Luft-Elektrieilit bei einem hevan- oder abziehenden Gewitter; with-
rend eines nahen Gewilters ist esnatiivlich wegen Gefahr und Nieder-
sehliigen nicht moglich, Deobachtnugen anzustellen.

So lange das Gewitter ferne steht, die Wolken das Zenith des
Ortes noch nichl erreichen, also der andere Himmel noch heiter ist,

o

keine oder nur eine sehwache Spur der Luft-Elektricitif, und auneh
keine oder mur sehwache Ozonreaction ; erreichen die dem Gewilter
voraneilenden Wolken das Zenith des Beobachtungsortes, tritt so-
gleieh eine grossere Spannung der Luft-Elektricilit, cine stirkere
Ozonreaction aber nur dann cin, wenn Niederschlige erfolgen.
Bei jeder elekirischen LEnlladung (Blitz) wird tautochron die
Magnetnadel des Elcktrometers mit grisster Heftigkeil ubgelenkt,
' selbst wenn das Cenlrum der Entladung mehrere Stunden vom Beob-
achtungsorte entfernt ist, ein Beweis, in weleh weitem Umkreise sich
eine elckirische Entladung fortpflanzt; zwischen einzelnen Entladin-
gen bei cinem entfernt stehenden Gewiller weisel das Elek(romeler
einen geringeren Grad der elekirisehen Spannnng nach,  Bei einem
a3~ nahen Gewilter hiochsle elekfrische Spannung, und je nach der Ergie-
bigkeit und Dauer der Niederschlige ein hiherer Grad der Ozon-
reaetion.

Obige Untersuchungen weisen nicht in allen Fillen die Abhiin-
gigkeil der Ozonbildung von der Lufl-Elektricitiit nach, nnr in den
unter 1, 3, 5, 8, 9 und 11 angefihrten Umstiinden gelien Lufi-Elek-

A tricitit und Ozonbildung gleichen Sehritt. Zur Aufklirung der sehein-
‘ baren Widerspriiche in den iibrigen Fillen muss ich elwas néiher in
die Theorie der Luft-Elekirieitit eingehen.

In dem Jahresherichte der Sternwarte von Miinehen fiir 1852,
pag. 78 und folgenden, entwickell Dir. Lamont, weleher sich durch
seine eifrigen Untersuchungen iiber die Lnfl-Elektricitit grosses
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Verdienst um diesen Zweig der Naturforschung erwirbt, seine Ansicht
iiher das Bestehen der Luft-Elektrieitit.

Lamont spricht der Erde cine gewisse Meuge negativer Llek-
tricitiit zu, welche sich immer gleich bleiht, uber unter versehiedenen
Verhiltnissen verschieden vertheill sein kann; er nennt sic die per-
manente Elekiricitiit der Erde, zum Unterschiede von der
inducivten Elektricilit, die in jedem isolirten Korper, er
mag permanent elektrisch sein oder nichl, durel cinen angeniiherten
eleklrisehen Korper hervorgerufen wird. Die Atmosphiire, d. h.
dic reine lrockene Liuft hat gar keine Eleklrieitiit, sic
istunfihig, die Elektricitiit zuleciten oder zubehalien.

Wiire die Erde cine Kugel mit vollkommen glatter
Oberflache und von gaunz reiner Luflt (ohne Wasser-
diinste) umgeben, so wiirde jeder Punkt der Oberfliche
cine gleich starke elekiriseche Spannung zeigen. Nun
hat aber dic Erde Erhéhungen, und die sic umgebende Almo-
sphire enthéll ein weehselndes Mass von Diinsten.

Das elektrischie Fluidum sammelt sich der Erfahrnng gemiiss an
Spitzen und Kanten an, und zwar so, dass dic Zunahme der cleklri-
schen Spannung an einem iiber die Ebene erhiéhten Punkte stefs der
Erhghung proportional ist.

Nebst der Unebenlieit der Erdoberfliche trigt zur ungleiclien
Vertheilung der Elektricitiit an derselben der in der Atmosphire be-
findliche Wasserdansl bei, enlweder als reiner Dunst, oder als Nebel
und Wolken,

Bei Nebel und Wolken komml es duraufl an, ob sie mit
der Erdein Berviiirang stehen oder nichl; im ersteren
Falle tritt das Verhiiltniss ein, wie bei einem Berge, die Elektricitit
verlisst den Theil der Evdoberfliche, welcher mit der Wolke in
Beritivang stelit, wnd begibt sieh auf die Oberfliche der Wolke. Lin
Gleiches findet Statt, wenn cine hiher stehende Wolke dareh reich-
liche Diinste in der Atmosphiire oder dureh den lhierabfallenden Regen
ele. mit der Erdoberfliche in gut leitender Verbindung stelit; der
Beobaehter befindet sich solchenfalls im Innern des elektrisirten
Kovpers, wo cheu so wenig wie in cinem Zimmer eine elektrische
Spannung vorhanden sein kann.

So erklirt es sich, warun bei ticlgehenden oder der Hede auf-
liegenden Wolken (2), bei feuehter Luft (4), bei siidwestlichen uud

af”
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westlichen Windeu (6), bei der Eede aufliegendem Nebel (7), bei
feinem, dichtem, starkem Regen (10) durch das Elekirometer ¢in
geringer Grad elcktrischer Spannung nachgewicsen wird.

Im zweiten Falle, wenun dic Wolke mit der Erde nicht in
Beriihrung oder gut leilender Verbiudung sleht, zielht Liamont in
Betraeht, dassjeder Kiorper latente Elektrieitit in nubestimmtem Masse
cuthilt, die bei Annéiherung eines andern eleklrisehen Korpers nach
bekanulen Gesetzen frei wird. Kine positiv elekirisehe Wolke induoeirt
an dem ihr zunéchst liegenden Punkle der Erdoberfliche, und bis auf
cinen bestimmten Umkreis, abnelimend mit der Entfernung negalive
Elek{ricitiit, dic sich mil der permanenten Elektriciliil der Erde sum-
mirt, so dass eine stiirkere Spannung entstehl.

Eine negalive elektriselie Wolke inducivt posilive Elektricitil,
und stosst die permanente (negalive) Elektricitit der Erde zuriick,
so dass nach Umstiinden eine verminderte negalive Elektrieitiit, oder
cine vollstindige Aufhebung der Elektricitiit, oder cine positive Elek-
tricifiit das Resultal sein kann.

Dieses bestiitigen in Belrell der elektrisehen Spannung die unter
8, 9, 11, 12 angefiihrlen Fille.

Um nun diese Erfalrungen iiber dic Lufl-Elekfricitit mit
den gleichzeilig slattfindenden Ozonvevhilinissen in Einklang zu
bringen , wiederhole ich, dass die Abhiingigkeil des Ozongehaltes
der Luft von den Feuchtigkeitszustinden als eine erwiesene Thut-
sache dastele.

Prof. Kiamlz sagt (in scinen Vorlesungen iiber Meleorologie,
pag. 399): ,wenn Wasserdampf sich in der Atmosphiire niedersehligt,
»580 wird in der Regel eine mehr oder weniger starke posilive Elek-
Livicilit frei; ob aber diec Ursache der in einem solelien IFalle
wSheobaelileten Zunalime der Elektricitiit davin licg(, dass dic alsdann
»feuelite Luft eine slirkere Einwirkung entlernler Theile auf das
»Elekirometer geslaltet, oder ob bei den Niederschligen der Dampfe
»auf eine dhnliche Weise gleichsam die vorher gebundene Elektrieitit
»frei werde, wic dic Jatente Wirme bei der Condensation auftritl,
Llisst sich bis jetzt nichit entscheiden. So ist namentlich die Elektri-
sCitiil ziemlich stark hei Thaubildung, nicht minder stark hei Nebeln.«
Pag. 400: ,Wenn Regen oder Schnee aus den oberen Regionen der
»Almosphire herabkimmt, so erseheint er in Begleilnng einer wehr
~0der weniger starken Elektvicitiat; nur dann, wenn es lingere Zeil
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»gleiehformig sanft und ohne Unterbrechung regnet, zeigen sich
»hitufig keine Spuren von Elektricitil.«

Erwigt man nun, dass, wenn die lirde mit den Wolken in un-
mittelbarer Berithrang oder gut leitender Verbindung steht, die Elck-
tricitit sich in den obersten Theilen der Dunst- oder Wolken-Sphiire
ansammle; ferner, dass bei der Condensirung der Diinste je nach der
Stirke derselben cine gewisse Quantitit von Klekiricitiit frei werde,
diese zugleich mit den Niederschliigen ans den oberen Legionen zu
der Erdoberfliche herabgelange, und da je nach dem Grade ihrer
Inlensitit ozonisirend auf den Sauerstofl der Lufl einwirke, so wird
man cs als evklirlich finden, warum nach dem Masse, als die

I. Coudensirung der Diinste erfolgl und andauerl,
auchder Ozongehalt der Luft sieh riehtet.

Dass es die bei Condensivung der Diinste frei gewordene Llek-
tricitit sein miisse, welche die Umiinderung des Sauerstoffes hewirkt,
zeigen vorziglich die Beobachtungen bei Donnerwetiern.  Gewitter-
wolken laben cine grosse Menge Elektrieitiit; so lange keine Nieder-
schlige crfolgen, mehret sich ungeachtet der heftigsten elektrischen
Entladungen der Ozongehalt der Luft wenig; sobald Niedersehlige
eintrelen, und in dem Grade, als diese sich verslivken, nimmi das
Gewitter an Heftigkeil, an Zahl und Stiirke der Entladungen ab, und
erschopft sich nicht sellen bei wolkenbrucharligem Regen oder Hagel
ginzlich. Die vorher gebundene Elek(ricitit wird dureh die Conden-
sirung der Diinsle frei, zur Ozonbildung verwendel, wesswegen in
solehen Fiillen das Ozonometer cinen so hohen Grad des Ozongehalles
der Luft nachweiset.

Warum man bei solchen Vorgingen cinen htheren Grad von
Llcklricitit mit dem Elektrometer nielit naclweisen kann, liegl zum
Theile in der Schwierigkeit, die genaue lsolirung der Theile des
Instrumentes herzuhalten, meistentheils aber ohne Zweifel darin, dass
dic freie Elektricitit schon in den oberen Regionen, in welchen die
Niederschlige ihren Anfang nehmen, zwr Ozonbildung verwendet
wurde, und also ein grisseres Quantum von Elektricitiit an der Ober-
fliche der Erde wirklich nieht vorhanden ist.

Die unter A bis I7 angefiihrten  Erfahrungen in ihrer Vereini-
gung berechtigen zu dem Sehlusse, dass die Luft-Elektricititt
die Ursache des atmosphiirischen Ozons sei.
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