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Yortrige.

Physiologisehe Untersuchungen diber blawe Passiflorabeeren.

Von Jos. Ant. Bo hm.
(Mit I Tafel.)

(Vorgelegt in der Sitzung vom 4. December 1856.)

Die Farbstoffe der wicht griin gefarhten Pflanzen und Pllanzen-
theile sind bekanntlieh nieist formlos, d. h. im Zellsafte aufgelost,
seltener als Korner von sehr versehiedener Gestalt und Grosse in
den Zellen enthalten. Das Erste gilt vorziglich von der rothen und
blauen, das Letzte von der gelben mud gelbrothen Farbe. Beziiglich
der blaven Farbe bilden eine interessante Ausnahme Strelilzia
Beginae ymd die Beeren von gewissen Passiflora-Arten. Bei den
letzteren fand Professor Unger eine so cigenthiimliche Form ihres
Farbstofles, dass ich mich vervanlasst fithlte, die Entwicklungsge-
schichte dieser so anomal erscheinenden Bildung gegeuiiber anderen
Gebilden dhnlicher Avt, wie z. B. den Chlorophyll- Kérnern niiher
zu verfolgen, zumal ich dabei von meinen hochverehrten Lehrern,
den Professoren Unger und Fenzl auf das Hilfreichste unterstiitzt
wurde, wofiir ich ihnen hiemit meinen innigen Dank sage.

Die Friiehte simmilicher Passiflora-Arten sind  bhekanntlich
Beeren von verschiedener Form und Grisse, welehe im reifen Zu-
stande entweder griin bleiben, oder gelb werdeu, oder aber eine
blane bis sehwarzblaue Farbe annehmen. Nur von dem Farbstoffe
dieser letzteren wird unten gehandelt, da ich keine Gelegenheit hatte,
Arten mit gelben Friiehien zu untersuchen.

Die Epidermiszellen dieser Becren, deren iiltere, #usserste
Verdickungsschichten die Iorm einer Culicula nachalmen, sind hin-
sichtlieh der Dicke wnd Beschaflenheit der finsseren Wandung bei
den versehiedenen Arten sehr versehieden. hin Allgemeinen lassen sich
in dieser Bezichung zwei, durch viele Mittelstufen in einander iber-

gehende Formen unterscheiden. Bei der einen Form der Epidermis-
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zellen (Fig. 2) ist die dussere Wand mit zahlreichen Knaten und
Streifen besetzt, bei der andern mehe gleichformig verdickt, im
Ganzen jedoch diinner; dagegen findet sich dort, wo letztere Art von
Epidermiszellen vorkommt, unterhalh der Epidermis eine dureh eine
ditnne Zellenlage getrenute Schicht sehr dickwandiger Zellen, die
um so betriichllicher ist, je ditnnwandiger die Epiderntiszellen sind,
wie bei Passiflora acerifolia (Fig. 3).

s ist bekannt, dass Farbenyverinderungen, sei es an griinen
oder anders gefirhten Pflanzen nnd Pflanzentheilen, vorziiglich unter
dem Einflusse des Lichtes statifinden, und man hemerkt nicht selten,
besonders hitufig an Friichten, dass die Fiirbung an der dem Licht-
einflusse ausgesclzien Seite zuerst auftrit(, und nur allméhlich aueh auf

die entgegengesefzte Seite fortschreitet, ja, dass diese nicht selten

ungefirht bleibt. Es musste daher die Beobuchlung, dass die in Rede
stehenden Passiflora-Beeren hitufig an der dem Lichleinflusse abge-
wendeten Seite znerst blan zu werden begimen, meine volle Anf-
merksamkeit auf diese Erscheinmg lenken,

Umanm den Einfluss des Licebhles bei diesem Yorgange
kenunen zu lernen, verfulr ich auf folgende Weise:

Ieh bezeiehnele mir an einer lehenden Pllanze mehrere gleich
grosse, sich eben culfaltende Bliithenkuospen von Passiflora sub-
erosa amd Limbata. Nach sechsundzwanzig Tagen waren die Beeren
devselhen, obgleich noch grim, doeh schon villig ausgewachsen. Es
warden mun einige von diesen Beercn sammt den gie (ragenden
Zweigen in Holzkiistehen cingeschlossen , welche, wemn aneh nicht
liermetiseh versehlossen, doeh den Lichteinlluss ginzlich abhielten,
wihrend die Ubrigen in ihren natiirlichen Verhiilmissen belassen
warden. Naeh vier Tagen hegaunen dicim Freien gebliehenen Beeren
sieh zu bliuen; es fiberrasehte mieh daher nicht wenig, bei der mn
vorgenonunenen Erijffuung des Holzkiistehens alle  eingesehlossen
gewesenen Beeven beveits vallig blan gefirbt zu finden. s war somit
dadureh ansser allen Zweifel gestellt, duss das Lieht auf die
Bildung dieses Farhstolfes keinen direelen Einfluss ithe.

Um nun zu erfairen, in wicfern die Bliimmg der Beeren dureh
den Vegetationsproeess der Planze bedingt sei, sehnitt ich
melhirere heercutragende Zweige ab. Einige derselben stellte ich in
Wasser, die anderen legte ich an einen (rockenen Orl; von jeder
Partie warde die eine Halfle dem Lichteinflusse ausgeselzt, dic andere
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dagegen in cinen vollkommen finstern Raum gebracht. Bei allen die-
sen Versuchen zeigte sich aber nur die Erseheinung, dass die Bliuung
der Beeren an den abgenommenen Zweigen stets weit sehneller
erfolgte als an den mit der Pflanze in Verbindung geblichenen gleich
alten Friichten.

Es wurden nun Beeren von verschiedenemn Alter unter dhnliche
Verhiltuisse gebracht, und es zeigte sich bei allen eine ungehinderte,
oft verhiltnissmissig  sehnelle Entwicklung und  Ausbildung des
Farbstofles.

Um zn sehien, welehen Einfluss eine Verwundung der Beeren
anf die Bildung des Farbstoffes nach sieh ziche, wurden mehvere
derselhen anf versehiedene Weise mehr weniger stark verletzt. Bei
Passiflora acerifolia konnte die ganze Wpidermis abgezogen werden,
ohne dass dic Beere desshalh zn Grunde ging oder aneh nur in
threm weiteren Waehsthume gehindert wnrde, was aus den oben
angegebenen anatomisehen Verhalinissen leicht erklirlich sein diirfte.
Anch leiehte, etwas tiefer gehende, selbst die Sehichite der oben
erwiihnten dickwandigen Zellen treffenden Wunden, wurden oline
auffallenden Nachtheil fir das weitere Wachsthum ertragen, da ilre
Heilung dnreh Peridermea-Bildung erfolgte. Reichte der Schnitt
jedoch tiefer oder deang er gar bis in die Nohle des Ovariums, so
begann die Beere, ohne weiter zu wacehsen, sich zu blkiuen. Blieh das
abgesehnittene Stick (heilweise it der Beere verbnnden, so erfolgfe
aneh in dessen Zellen die Entwicklung des Farbstofles.

Ahulich wie bei Passiflora acerifolia verhilt sieh die Sache
anch bei Beeren anderver Arten, z. B. bei Passiflora limbata, sub-
erosa ete., nur durften die Verlelznngen nicht so betriichtlich als an
jenen sein, sollte das fernere Wachsthnm derselben nicht ganz anf-
gehoben werden, Die Bilding des Farbstoffes in denselben erfolgte
ibrigens aul ganz gleiche Weise. Ja, die erwilinte Bliuung unter-
blich selbst danu nieht, wenn die abgeptliickien Beeren inviele Theile
zersehnitten wurden; nue mussten die Stiicke vor dem Vertrocknen
geschiitzt werden.

Schon diese Versuche sprechen dofiiv, dass die Entwicklung des
Farbstolfes mabhiingig sei von dem Zellleben; um aber in dieser
Bezichung zu voller Uberzeugnug zu gelangen, wurde der ausge-
presste und filtrite Salt griiner Beeren von Passiflora wcerifolia
und suberose von je ciner Art in cigenen Gefiissen zur weileren
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Beobaehtuug verwuhrt. Der so gewonnene Saft ersehien nach kurzer
Zeit anf dlnliche Weise gefirbt, wie die noeh von der Membran nm-
sehlossene Zellflissigkeit, zum sieheren Beweise, dass die Bil-
dung des Farbstoffes unabhangig von dem Lebenspro-
cesse der Zelle selbst vor sieh gehe?).

Aus allen diesen Versuchen gehl wohl entschieden hervor, dass
das Reifen dev Passiflora-Beeren und derven Bliuung anf zwei sich
gegenseitig ansschlicssenden Processen hernhe, von welchen der
eine mit der Anshildung des Ovariums und der Samen zusammen-
hiingt, der andere hingegen unabhingig vom Zellleben die Bildung
des Farbstoffes aus dem Zellsafte bedingt.

Naehdem so weder das Licht, noch der Lebensproeess der
Zelle auf die Entwicklung des Farbstoffes eine Einwirkung zeigten,
so musste es die ufichslte Aufgabe sein, den Einfluss des
Medinms kennen zu lernen, in welehem sich die Beeren befanden.

Wurden die grinen Beeren an einen feuchten Ort oder gar in
Wasser gelegt, so unterblieh die Farbung derselben. Waren die in
Wasser gelegten Beeren nieht verlelzt, so gruppirten sich die Chlo-
rophylikirner (deren Unterlage simmiliech Amyluw ist) ganz aof die-
selbe Weise, wie dies bei injicicten Crassulaceen-Blittern der Iall
ist?). Diese Gruppirung crfolgt aber aneh fast immer, wenn die blau
gewordenen Beeren Lingere Zeit an der Luft liegen; seltener tritt
sie jedoch in noch griinen, an der Luft befindlichen Beeren auf.

Werden grime Beeren der oben erwilinten Passiflora-Arten in
mit atmosphirischer Luft gefillte Gefisse gebracht und  hermetiseh
eingesehlossen, so verhill sich die Saehe verschieden naeh der
Grosse der angewandten Gefiisse. Warden in cin grosses Gefiss nur
wenige Beeren cingeschlossen, so erfolgle die Firbung derselben
ganz so, wie wenn sic frei an der Luft gelegen wiiren. War hin-
gegen das Gefiss im Verhiltuiss zur Zahl der Versuehsheeren klein,
so zeigte sieh an diesen keine Farbenverinderung, gleichgiltig, ob
sic dem Lichte ausgesetst, oder in eciuen finstern Ranm gestellt

1) Am besten gelingt der Versneh, wenn man den filtrivien Saft an der Wand eines
etwas hoheren Beclierglases langsam und wiederholl nbfliessen lisst, ans Griinden
die sich eigenllieh schon von selhst verstechen, aber im Folgenden noel genauer
nacligewiesen werden.

2) Jos. Ant. Bhm, Beitrige zur nitheren Kenntniss des Chlorophylls. Sitzungsh. d.

kais. Akad, d. Wissensch., Novemberheft, S. 479, 1850.
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wurden. Gab ich in ein sechs bis acht Unzen fasseudes Gefiiss zwei
oder drei Beeren, so zeigten sich dfters an der einen oder der andern
cinige blaue Flecken. Wurden Beeren, die sich eben zu firben
anfingen, in e¢in selir kleines Gefiss lufidiehit eingeschlossen, so
unterblieb stets in kurzer Zeit die weitere Entwicklung des Farb-
stofles.

Obgleich man nach allen diesen Ergebnissen sehon einen
sichern Sehluss auf den Kinfluss des Mediems beziiglich der Blauung
der in Rede stehenden Beeren Diitte zielien konueun, so hielt ich es
doch fie rithlich, die Versuche mit nocl grisserer Genauigkeit zu
wiederholen.

Es wurden Beeren mit folgenden sorgfiltig gereinigten Luft-
arten, als: Sauerstoff, Wasserstoff, Stickstof und Kollensiiure in
Glasrohren eingeschlossen, diese dann sorgfiltig zugeschuolzen und
in der gewdhulichen Zimmerwirme aufbewalirt. Yon den sechs
Beeren vou Pussiflora suberosa, welche sich in der 70 C. C. sauer-
stoffhiltigen Rohire befanden, zeigle sicl eine sehon an dritten Tage
vollstindig Dblau gefirbt, withrend sich an deu dbrigen selbst nach
sechs Wochen keine Farbenveriinderung hemerkbar maehte. Die in
den iibrigen Gasarten cingeschlossenen blichen ehenfalls alle griin.
Dicjenigen, welche sichiu Kohlensinve eingeschlossenbefanden, fingen
schon naeh acht Tagen an, sich feucht zn heschlagen, und vachseehs
Wochen zeigten sich an der Spitze der Réhre sogar einige Tropfen
ciner rithlichbraunen Fliissgkeit. Ebenso wurden auch die Beeren
in den tibrigen Gasarden nach und nach von einer ungefivhien Fliis-
sigheit bedeckt. Am  langsten erhiclten sich die in der Sauerstoff
enthaltenden Rélive befindlichen im wrockenen Zustande. Melirere
Beereu, welche in c¢in grosses, mit Sauerstoffgas gefiilltes Gefilss
cingeschlossen wurden, firbten sich sémmltlich schon nach cinigen
Tagen.

Es war somit durveh diese Versuche mit Sieherheit erwiescun,
dass die Bildung jenes Farbstoffes aus dem unge-
firbteu Zellsafte nur dureh Yermittlung des Sauer-
stoffes vor sich gehe, und daraus erklirt sich aueh, warmn die
Blitunng der Becren unter dem Einflusse des desoxydivendenZelllebens
somit nicht erfolgt sei. Sobald sich die besagten Friichte zu firben
begimnen, haben sie aueh aufgehirt zu leben; die blauen Flecke
in denselben sind gleichsam als Todtenflecke zu betrachien.
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Der Umsland, dass sieh in der mil Sauerstolf gefiillten Rohre
von sechs Beeven nur Kine firbte, liess vermnthen, dass der vorhan-
dene Sauerslofl', der jedeufulls aueh zur Bildung von Kohlensdure
dienen mussle, nieht weiter hinreichte, die iibrigen Beeren gleich-
falls zn bliauen, wus denn auch dureh die Untersuehung des nach dem
Versuche in der kishre befindlichen Gases vollkommen bestitigt wurde.
Es zeigle siel niumlich die ganze Rohre mit Kohlensiinre erfillt.

Gelien wir, naelilem wir die Bedingungen zur Entwicklung
jenes Farbstoffes kennen gelernl haben, zu seinen anatomischen Ver-
hillunissen tiber.

Bei dem vollkommen ausgebildeten Farbsloffe der blauen Passi-
flora-Beeren lassen sich drei Modificationen unlevseheiden. Er ist
nimlich: 1. int Zellsafle geldst, oder bildet 2. eine kriimmliche zu
unregelindssigen und fidigen Klimpehen vereinigle Masse (Fig 5 «
und Fig. 6), oder er komml 3. in Form von Kugeln vor (Fig. 4 «),
deren Grosse bei den verschiedenen Arlen von 1/5,"" bis V40" variir,
und mit der Griosse der Zellen in keinem auffallenden Zusammen-
hange steht. Von einer vierlen eigenthiimlichen, seltener vorkommen-
den Form wird erst weiter unten im Zusammenhange die Rede sein,

Diese verschiedenen lFormen des Farbstoffes sind in vollkommen
ausgebildetem Zustande nicht s@ammtlich in einer und derselben Zelle
enthalten. In jenen Zellen, wo er die Gestalt von Kugeln besitzl, sind
die zwei ersten Formen ausgeschlossen. Bei der zweiten der ange-
fiihrtenn Formen lagsen sich in dieser Beziehung wicder zwei Modi-
ficationen unterscheiden. Es ist nimlich entweder auch der ibrige
Zellsaft violell gefirbl, wie in Beeven von Passiflora acerifolia
(I'ig. 6), oder er isl wie im crstgenannlen Falle gleichfulls farblos
(Fig. 5). Im ersten Falle kommt der Facbstoff in allen Zellen iler
Beeren in Form blaver iin violetl gefirblen Zellsafle befindlicher
Kliimpchen vor, wihrend die zweite mehr grobkornige Art der
Klimpehen sich immer neben Farbekugeln fihrenden findet, doeh so,
dass in den #dusseren Zellen der Beeve immer nur die lelztere, in
den inneren Zellpartien dagegen und in der Placenta ofl nur die
erstere dieser beiden Formen vorwallet.

Auch in chemischer Bezichung verhallen sich die beschriebenen
Formen des Farbsloffes niehtl auf gleiche Weise. Der im Zellsafle
gelosle, sowie der in Kugelform auflretende erweisen sich, wie die aus
(ast unmesshar kleinen Farhekornehen bestehenden blauen Kliimpehen
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erster Art, durvelr ilir Verhalten gegen Siuren, in welchen sie mit
rother, und gegen Alkalien, in denen sie mit griiner Farbe gelost
werden, als eelite Pflanzenfarben, withrend die Kliimpehen zwetter
Art gegen alle Reagentien unempfindlich sind.

Was nun das Yerhalten des im Zellsafte ungeldsten Furbstoffes
gegen andere Reagentien anlangt, so ist er unlésliel in Wasser,
Weingeist und Ather, und selbst mehrstiindiges Koclien in diesen
Flissigkeiten maelit die Peripherie der Kugeln nur etwas blisser,
ohue sie jedoel zu losen.

Liegl man solche Farbekugeln enthaltende Beeren in Weingeist
oder Ather und untersucht sie nach mehren Mouaten oder selbst nach
Jahren, so findet man jede Farbekugel in einem gleichmiissig gelb-
braun gefiirhten, weder dureh Siuren noch Alkalien weiter verinder-
lichen Korper umgewandelt; die Veriuderung erfolgt an verletzten
Beeren, oder in Ather gelegenen schueller, als an unverletzten, oder
i Alkohol gelegenen.

Dureh Druck werden die Kugeln in cine feinkérnige, moleeulare
violette Masse zertheilt.

Die uiihere anatomische Beschaffenheit der Farbekugeln lisst
sich nur doreh solehe Reagentien ermitteln, welelie auf selbe eine
losende Wirkung ausiiben, niimlich dureh Siuren und Alkalien.

Bei allinihlicher Kinwirkung vou Sinren wie z. B. Schwefelsiure,
schwillt die Kugel oft, aber inumer nur unbetriehtlich an, wird jedoch
von dem Reagens nicht allseitig angegriffen ; man siclit vielmelr ihr,
aus unmessbar kleinen, sich naclt und nacl vollstindig mit rother Farbe
losenden Partikelchen bestehendes Contenfum aus der sie umge-
benden Iliille an irgend ciner Stelle it Gewall heraustreten, worauf
die Hiille sieh daun neist etwas zusaimmnenzieht und, falls sie nieht
durch zu heftige Einwirkung des Reagens zerrissen wurde, als ein
doppelrandiges Blischen zuriickbleibt.

Ganz anders verhilt sicl die Sache bei Einwirkung von Amno-
niak oder Kalilange. Durch diese Liosungsmittel, die man in der Regel
selir verdiinnt anwenden soll, wird niimlich die Kugel allscitig ange-
griffen. Es loset und bliuet sich zuerst die Periplierie, wihrend der
Kern (der besonders schon bei Behandlung mit Salpeter- und Essig-
siure hervortrilt) innerhalb des Bereiches derselben heftig hin und
her getrieben wird, bis auch er endlich dem Auge entschwindet. You
einem Blischen bleibt hier in der Regel aueh nicht die geringste
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Spur zuriiek. Die Annahme, dass dureh diese Reagentien die hegren-
zende Membran aufgelost werde, erscheint desshall unzulissig, weil
sie bisweilen dennoeh cine solehe zuriicklassen, und weil, wenn man
das mit Sehwefclsiure behandelte Priiparat mit Ammoniak im Uber-
sehusse verselzt, eine Auflosung des nach Einwirkung der Siure
zuriiekgebliebenen Blischens nieht erfolgt.

Diese anseheinenden Widerspriiehe finden dureh das Studium
der Entwieklungsgesehichte ilve vollkommene Liosnng. Ob man zu den
nun zu bespreehenden Untersnchungen Beerven heniitzt, die mit der
Pflanze in organischem Zusammenhang geblicben, oder in einem
beliebigen Altersstadium von devselben abgeptlickt wurden, ist dabei
vollig gleiehgiltig.

Untersueht man Beeren, die sieh eben zu firben beginnen, auf
dem Quersehnitte, so iberzengt man sich, dass die Bildung des
Farbstoffes zuerst in den Epidermiszellen gesehicht, und sie bleibt
bei noeh jung gepfliickten Beeven auch auf diese bescluinkt.

Der Farbstofl ist bei seinem Entstehen, gleichgillig welche Forin
er spiiter anniminl, stets in der ganzen Zellfliissigkeit gelost.  Liisst
man cin derartiges Priiparat cinige Zeitaul dem Objeettriiger liegen, so
wird dic violetle Furbe der Zellflissigkeit vom Rande des Priparates
lter it etnem hlauen Farhstofle vertauseht, welcher aber nieht mehy
gelvst, sondern in Kornehenform im Zellsafte enthalten ist. Bleibt eine
grissere Partie von derartigen Becren lingere Zeit frei an der Lnft
liegen, so erfolgt die Bliuung nur oberflichlieh. Zerreibt man sie
hingegen auf Papier, so wird dasselhe, gleiehgiltig ob wman diese
Operation in cinem lichten oder vollkommen finstern Raume vornimint,
nach einigen Minuten schon blan, was jedoch in einemn luftlceren
Raume nicht der Fall ist. Werden Stiieke von ciner Epidermis, in
deven Zellen sieh der Farbstoflf ebenr zu bilden beginnt, in Wasser
gelegt, so nehmen sie hald eine blaue IFarhe an. Zerreibt man Beeren
von Pussiflora wcerifolia, dic zu diesein Versuelie desshalb am besten
geeignel sind, weil ihr Farbstofl immer seinem griossten Theile naelh
in der Zellfliissigkeit gelost bleibt, und lisst man die dadurch violett-
roth gefiirbte Flissigkeit, indem man sie filtvirt, an der Wand ecines
tieferen, am hesten sehief gestelllen Cylinderglases langsam abfliessen,
s0 kommt sie im Gefisse blaugefarbt an. Beriihrt der Triehter nicht
die Wand des Gefiisses und ist dieses zugleich sehr niedrig, so behilt
die Fliissigkeit ihre violettrothe Farbe.

o~
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Es kann allem diesem zufolge wohl keinem Zweifel unterliegen,
dass die besagte Farbeveranderung nur durch den atinosphirischen
Sauerstofl bewirkt werden konnte. Ui mieh hievon direet zu tiber-
zeugen, leitete ich in cine anf die angegebene Weise filtrirte Flis-
sigkeit sorglilliz gereinigtes, aus geschmolzenem, mit einer gleich
grossen Menge gepulverten Braunsteines gemengtem ehlorsauren
Kali bereitetes Sauerstofigas. Die Flissigkeit wurde immer mehr und
mehr braunroth und endlich fastganz entliirbt ; Anunoniak und andere
Reagentien brachten in il keine entsprechende Farbenveriinderung
mehr hervor, zum Beweise, dass dureh diese Operation der Farbstoll
ginzlich zerstort wurde. Da jedoeh die beschriehene Farbenverin~
derung nicht wohl anders, als dureh Vermittlung des Sauerstolfes
erkliirt werden konute, so wiederholle ich den Versuch sehr oft, und
es gelang mir endlich, wenn die Entwicklung des Sauerstofes selr
langsamn geschah, unter jibrigens ganz gleichen Umstinden zweimal,
die Flissigkeit blau zn firben. Weiteres Einleiten von Sauerstoft
entfarbte den Farbstofl.

Es zeigt sich also, dass sowohl die Bildung des im Zellsaft
gelosteu violetten Farbstolles als aueh dessen Ummwandlung in einen
ungeldsten blauen durch Sauerstoff vermittell wird, und dass dieses
Gas denselben bei heftiger Einwirkung wieder zerstort.

Bringt man einen mit der besagten violettrothen Fliissigkeit
getriinkten Papierstreifen oder selbst Partien ciner vollkommen reifen
Beere in Ozon, so wird der Farbstoll' selir sehnell zerstért, wihrend
die Membranen der zerstorten Farbekugeln sehr schon zuriickbleiben.

Ahnlieh wie durch die atmosphirische Luft wird die violett-
rothe Flissigkeit dureh Zuckerlosung gebliut; durch sehwefelsaures
Eisenoxydul und essigsaures Bleioxyd wird der Farbstoff blau
gefillt.

Kehren wir wieder zn dem anatomischen Verhalten bei der
weitern Entwicklung des Farbstoffes zuriick.

Die sehnelle Umselzung des geldsten rithlichen Farbstoffes in
einen molecularen blauen konute leieht zu der irrigen Ansicht ver-
leiten, dass diese Verhiltnisse auch in dem natiirlichen Bildungsgange
der Farbstoffkugeln statthaben, da man niimlich in vielen Zellen zu
gewisser Zeit alle diese Formen an einem und demselben Priparate
antrifft. Bei aufinerksainer Beobaclitung wird man aber bald gewahr,
dass die blanen Farbepartikelehen sich wihrend der Untersuchung auch
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in jenen Zellen des Priiparates bilden, in welehen man sic anfangs
vermisste; dass diese blauen Molekile mit den die Farbenkugeln
bildenden violettrothen Farhenpartikelehen durchaus nicht identiseh
sind und der Bildung der Farbenkngeln nicht vorangehen, sondern
sich erst withrend der Untersuchung bilden nud dass, falls sie wirk-
lieh sehon in der unverletzten reifenden Beere sich finden, wie z. B.
bei Lassiflora acerifolin, es dann nie zuv Billung von Farbekugeln
kommt. Die Bildung der letzteren gesehieht vielmehr anf folgende
Weise.

Man findet, wie schon erwiilint, aueh in jenen Fillen, wo der
Farbstolf zuletzl eine Kngelform annimmlt, denselben beim Beginne
der [irbung i Zellsafte gelost. Wiihrend dies nun bei Passiflora
acerifolia der Hanptsache nach immer so bleibt, concentrirt sich der
Farbstoff' dorl, wo er eine Kugelforin anzunehmen hestimmtist, alsbald
in der Milte der Zelle, ohne jedoeh schon nach der Zellwandung hin
seharl abgegrenzt zu sein. Bald darauf klirt sich aber das wandstin-
dige Plasma, der Farbstoff hat sich in cine anfangs noeh wenig, spiiter
aber gewohnlich scharf begrenzte centrale Kugel gesammelt. (Fig. 12.)

Die weitere Veriinderung dieser so entstandenen Farbekugeln
betrifft sowolil ihren Umfang als Iuhalt, und besteht in letzter Bezie-
hung vorziiglich darin, dass die anfangs ganz homogene Substanz der~
selben nach nnd nach sehr feinkivnig wird, wie man sieh dnreh Druck
und vorziiglich dureh Siduren, welehe diese Farbepartikelchen viel
schwerer auflisen, als ihr homogenes Substral, auf cine leichte Weise
iiberzengen kann.

Die Veriinderung erfolgt in Ubereinstimmung mit der Bildung der
Farbekugel von innen nach aussen, so dass der Kern gegen Reagen-
lien frdher unemplindlicher ist als die oherflichlichen Theile der

Was die Peripherie dieser, dem Inhalte nach so veriinderten
Farbekugeln anlangt, so bleibt sie, wie schon gesagt, hei Behandlung
mit Siurcn als doppelt contourirtes Blischen zuriick. Behandelt man
aber chen erst gebildete Kugeln mit diesen Reagentien, so werden sie,
ohne die Spur ciner Membran zu hinterlassen, aufgeldst, gerade so
wie dies dureh Ammoniak auch bei élteren Farbekugeln geschicht.

Daraus geht nun hervor, dass sich der conglomerirte Farbstolf
erst spater mit einer Membran umgibt. — Behandell man aber ein
Praparat aus ciner Beere, in welcher sich die Farbekugeln eben crst
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vollstindig abgegrenzt, nnd wo diese noch selbst durch die sehwiich-
sten Sinven ohne Riicklass ciner Membran vollstindig aufgelost
werden, mit Jodtinelur, welehe dieselben gegen die Kinwirkung von
Siiuren nnd Alkalien chenso unempfindlich macht, wie liingere Ein-
wirkung von Ather und Alkohol, und setzt man dann, wenn die Kin-
wirkung des Jod deutlich hervorgetreten, Ammoniak zn, so zeigt sich
um jede wun braun gewordene Farbenkngel eine verhiltnissmiissig
sehr diekwandige, nie zerrissene nnd der urspriinglichen Grisse der
Kiigelchen vollkommen entsprechende Hiille 1) (Fig. 13—14). Behan-
delt man derartige Beeven mit Ather und Alkohol so lange, dass die
Farbekngeln gegen die Einwirkong von Siinren wnd Alkalien eben
noch empfindlich geblichen sind, so bleibt auch nach der Behandlung
mit Ammoniak win jede Kugel eine scharf hegrenzte, doppelt contou-
rirte Hiille zuriick.

Ausser den  eben besprochenen scharf hegrenzten  Kuageln
beobachtel man bisweilen bei Passiflora limbata ganz  allgemein
eine andere Art von Furbekorpern, die ganz und gar die Gestalt von
Krystalldrusen besitzen; man findet aber nichl selten, himlig sogar
an cinemn nnd demselben Objecle, alle Ubergiinge von diesen Drusen
au der gewohulichen seharl begrenzien Kogelform (Fig. 7—10),
so dass es schondadnreh sehr wahrseheinlieh wird, dass die Versehie-
denheit beider keine sehr grosse sei. lBs kommen nimlieh Kugeln
vor, aul welchen nar sehr wenige Farbstoflnadeln anfsifzen , wiilwend
andere ganz aus diesen zu bestehen scheinen, was in der That jedoeh
nie der Fall ist, wie man sieh dureh Quetschen derselben und dureh
ihe Yerhalten zu dilnivten Reagentien leicht itherzeugt. Die Nadeln
sitzen immer wufl cinem Farhekern, der hinsichtlich seiner Grosse
zur Zahl der Raphiden in einem verkehrten Verhiiltnisse steht.
(Fig. 11.)

Es handelt sich nun vor allem andern darum, ob diese Krystall-
drusen blos dureh den Farbstolf gefirbt und somit das Formmgehende
derselben vonirgend einem andern Pflanzensalze gebildet sei, oder
ob hier der Farhstofl’ selbst krystallisire.

1) Diese Reaction gelingt nichl jedesmal gleich gut, da es schwer ist, den gecigneten
Concentrationsgrad und das viehtige gegenseilige Quanlitiitsverhiltniss hnmer zu
trelleu,  Aueh muss man sich biiten, das Priiparal cinlroeknen zu lassen, da der
dabei gebildete Jodslickstoll' (Jodimid NilJ,) sehr explodichar ist. Ubrigens kann

man stalt des Ammouiak auch Kali- oder Natronlauge anwenden,
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Wenn man die Entwicklungsgeschichie des Farbstoffes imd die
Bedingungen seiner Bildnug ins Auge fasst, so muss man zugeben,
dass keine ihnliche Erscheinung fiir andere Planzenkrystalle hekannt
ist, deren Bildung némlieh so auffiillig an die Aufuahme von Sauer-
stoff und an das Auflibren des Zelllehens ete. gekniipft wiire. Es muss
somit von dieser Seite her schon sehy wahrscheinlieh werden, dass
der Farbstoff dieser Beeren die Fihigkeit zu krystallisiren selbst
besiflze. Beriicksichifiget man aber noeh, dass sich diese Farbstofl-
krystalldrnsen gegen die schwiichsten Siuren ind Alkalien ganz so
wie der noch ungeformte Farhstofl verhalten, so kann fiber ihre Natur
kaum mehr ein Zweifel hestehen. Es gibt keinen Planzenkrystall, der
vermige seiner chemischen Constitution #hnliche Erseheinungen
darbbte,

Uberdies scheint aneh dieser Farbstoff die Fiihigkeit, andere
Salz-Krystalle zu firben, in nicht sehr hohem Grade zu hesitzen.
Versetzt man nimlich eine durch zerquetsehte Beeren von Puassiflora
acerifolin violettroth gefirhte Fliissigkeit mit Koehsalz und lisst
dieses dann langsam lierauskrystallisiven, so zeigen sich siimmtliche
Krystalle, nachdem man sie durch Waschen mit Salzwasser von
dem oherfliehlich anklebenden Farbstoft' sorgfiltie gereiiget hat,
fast ganz ungefirbt.

Diese Farbstoffkrystalldrusen sind insoferne von hohem nteresse,
als bisher weder in Thier- noeh Pflanzenkérper ein dhnliclies Bei-
spiel hekannt ist.

lis hat sieh dem Obigen zufolge zwischen den Iarbstoffkrystall-
drasen und den scharf begrenzten Farbekngeln keine seharfe Greuze
zichen lassen, aber noeh mnwesentlieher erscheint der Unterschied
zwischen denselhen, wenn man das spitere Kornigwerden des Inhalles
der scharf begrenzten Farbekugeln beriicksichtiget, was in der Kry-
stallisationsfiahigkeit des Farbstofles seine Erklirung finden diirfte.

Wenn man die Farbstoffkrystalldrusen hetrachtef, so nbehte
man glanben, dass sich selbe gegenLiisungsmittel ganz so wie andere
Krystalle in dhulich auf sie einwirkenden Flissigkeiten verhalten, dass
dieselben némlich it Ansuahme der bewirkten Firbung des Zell-
saftes spurlos verschwiinden. Dem ist aber in den meisten Fillen
nicht so. Dureh Ammoniak wird wohl stets die Druse ginzlich anfglist;
ebenso hiufig dureh econcentricto Schwefelsiiure, withrend eine sehr
diluirte Sehwelelsiure in den meistenFillen cin Blaschen zuriiekldsst.
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Wenn aber auch inshesonders chen gebildete Drusen hiufig
von diesem Reagens vollstindig aufgelést werden, so gesehieht
dicses nie nach lingerem Licgen in Ather und Alkoliol, oder nach
Einwirkung von Jod mit Amnoniak, wobei man, so wie in den oben
erwithnten Illen stets cin Blischen als Riickstand erhilt.

lis fragt sich nun vor allem andern: ist das naech derartiger
Behandlung sich darstellende Blischen in diesen wie in den obigen
Fallen erst durch den Einfluss der Reagentien gehildel worden, oder
alier: war es sehon vor der Einwirkung derselben vorhanden,so dass
durel sie nur erhalten wiivde, was dureh andeve Mittel zerstort
wird ?

Wenn man sich die Verhiltnisse, nuter welchen das Bldschen
mittelst Sehwefelsiinre dargestellt werden kann, gegenwiivtig hilt, so
ist es klar, dass diese Siinre dus schon gebildete Bliaschen nieht auf-
list, da es niimlich meist erst durch dieses Reagens gelingt, dasselbe
darzustellen. Nun hleibt aber hei vielen Farbekugeln und Farbstofl-
krystallen, die dureh Schwefelsinre vollstiindig aufgelost werden, hei
Behandling mit Jod und Ammoniak ein Blischen zoriiek. Es bleibt
also nichts Glnig, als anzunchmen, dass dasselhe erst dmreh die ange-
wendeten Reagentien gehildet wurde.

Bericksichtigt man ferner, dass durch Ammoniak die Kugeln
gewohnlich, ohue ecine sie hegrenzende Membran zuriickzulassen,
vollstindig aufgelost werden, dass es aber, besonders hei veeht alten
Farbekugeln dennoch bisweilen, ja mauchmal sogar in allen Zellen
des Priparates gelingt, auch durch dieses Alkali das Blisehen dar-
zustellen: so erscheint anch die Aunahme, dass dureh Auunoniak die
schon gehildete Memhvan anfgelost werde, vollig willkiivlieh. Fost
aber Ammoniak das schon gehildete Blischen nicht, so muss
der Schwelelsiiure liinsichtlich der die Fachiekugeln begrenzenden
Hitlle nieht nur keine zerstorende, sondern vielmehr, éihnlich dem
Ather und Alkohol, cine sie bildende Wirkung zugeschrichen werden.

Die Behauplung, dass dieses Blisehen in vielen I%illen erst dureh
den Einfluss gewisser Reagentien gehildet werde, gewinnt noch
dadurch, dass es nach Einwirkung verschiedener Mitlel, durch die es
zur Angieht gebracht wevden kounte, ein sehr verschiedenes Ansehen
hat. A dimnsten ist seine Wand, wenn es dureh Ammoniak darge-
stellt wurde; dicker ist siec in der Regel nach Einwirkung von
Schwefelsiiure; am sehonsten aher, wenn man Jod mit Ammoniak



32 B 6 h om.

anwendet, oder dic Beeren vorerst 3—4 Monate mit Ather und Alkohol
behandelt.

Muss nun nach allem diesem zugegehen werden, dass die dnreh
Sinren, Alkalien, Ather und Alkohol zur Erscheinung kommende, die
Farbstoffkngeln umgebende Membran hiiufig dureh die einwirkenden
Reagentien erst gebildet werde; so darf man anderseits den Antheil,
welchen das die Farbkugel nmgebende Plasina an dieser Membran-
bildung fiir sich hal, nieht iibersehen.

Der Farbstofl der in Rede stehenden Passiflora-Arfen ist dadureh,
dass eor ans der ihn anfinglich gelist enthallenden Zellfliissigkeit
herauskrystallisirl, von dieser eben so scharf und hesfimmt abge-
grenzt, wie dies mit der Zellflissigkeit gegen die innere Zellwandung
hin der Fall ist.

Es nnterliegt nicht dem indesten Zweifel, dass sich das Proto-
plasma gleich anderen derartigen Flissigkeilen an diesen scharfen
Begrenzungslinien, physicalisehen Geselzen zufolge, elwas verdichten
werde, umd so culsteht auf der ecinen Seite eine die innere Zellwan-
dung auskleidende hantartige Schichte, der Primovdialsehlanch, with-
rend sieh das Plasma nn den Farbstoffkrystall zu einer membran-
artigen Hiille consalidirt.

Dass dieseletztere nach rein mechaniseh-physicalischen Gesefzen
entstelt, geht darans hevvor, dass zur Zeit ihver Bildung um die
Farbekngeln wnd  FarbstoMkrystatle, die sich bei deren Entstehung
sicher nicht activ hetheiligen, das Leben der Zellen, in welchen sie
sich befinden, sehon Engst erloschen isf. — Es seheint mir dies hei
der Deutung édhnlicher blaschenformiger Gebilde des Zellinhaltes,
denen man selbst eineZellnatar vindicirt hat, als ein leilender Finger-
zeig betrachiet werden zn miissen.

Sowie derPrimordialsehlauch im unverletzten Zustande der Zelle
sehr selten zur Krseheimmg kommt, sondern nur durch den Einfluss
gewisser Reagentien zur Anschanung gebracht wird; so verhilt es
sich anch mit der hautartigen Hiille der Farbstoffkugeln. Tst der Farh-
stofl eben erst aus der Zellfliissigkeit vollstindig heranskrystallisict,
so hatle das Plisma natiivlich noeh keine Zeil, sich nm denselben
gehirig zu verdichten. Liisst man mm aber Reagentien einwirken, die
keine heftige Auflosung desselhen hewirken, sondern denselhen viel-
melr in einen nun weiter dureh Sinren und Alkalien mmléslichen
Korper umwandeln, so zeigt sieh nm jeden so veriinderfen Ifarbe-
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korper eine ziemlieh dickwandige Membran, welehe in diesem jugend -
lichen Zustande der Farbekngeln dureh kein anderes Reagens nach-
gewiesen werden kanun. Es ist dieses, wie ich glaube, ein sicherer
Jeweis, dass lier das Reageus die vollstindige Erhiirtung des um die
jugendlichen Farbekugeln sich verdichtenden Profoplasma zur mem-
branartigen liille veranlasst habe. Hiedurch wird es erklirlieh, dass
sieh durch diese Mittel anch um Farbstoflkrystalldrusen stels eine
ringsum geschlossene, vou den anfgesessenen Raphiden nieht durel-
holirte Membran nachweisen lisst. Die vielleicht auftauchende Ver-
muthuung, dass die Fuarbstoffuadeln wul” der friiher als sie selbst ent-
standencn, den Kern umschliessenden Hiille aufsitzen, erweisel sieh
bei niiherer Betrachtung als vollkommen nnbegriindet.

Ist die Farbekugel selon iilter geworden und hat sich sodann
das Protoplasma um selbe schon scharf abgegrenzt und mehr vor-
dichtet, so gelingt die Darstellung derselben als Blasehen aneh dareh
andere Reagentien auf melr weniger vollkonnnene Weise, und zwar
nm so besser, je mehr sie hinsichtlich der Consolidirung des Pro-
toplasma dem Jod it Ammoniak gleichen.

Mit dem Befunde, dass die Hille der Farbstoffkugeln dureh Ver-
diehitung und Erhiirten des mngebenden Plasma’s gebildet wird, steht
aueh im Linklange, dass sic nieht leteht aus ihrer Lage gebracht
werden kinnen.

Dass das Protoplasma um die Farbstoffkugeln nach dessen voll-
stiindiger Abgrenzung stets und mit der Zeit sogar membranartig
erhiirte, dus ist gewiss; eine sich hieraus von selbst ergebende Frage
istaher die, ob man sie desshalb (iir Bliischen anzuselien hahe odernicht.

Die Beantworlang dieser Frage hingt cinzig und allein davon
ab, darzuthun, was man unter Blischen zu versiehen hube.

Zum Begrifl' cines Blischens wird dem gewihnlichen Sprach-
gebrauche zufolge das Vorhandensein einer vom Inhalie chemiseh oder
mechaniseh unterscheidbaren Begrenzung erfordert, wobei die Ent-
stehung und die innere Natur des Ganzen villig gleichgitlig bleiben.
Dieses sowie die Beriicksichtigung der Consistenz und Beschaffenheit
des Inhaltes und die mehr minder seharfe heiderseitige Abgrenzong
der Hiille bedingen nicht den Begrift des Blisehens, sondern bilden
dessen Inhalt und Umfung.

Eine einen belichigen Korper umgebende Miille kann auf schr
verschiedene Weise entstehen, und zwur entweder nach den uns

Silzb. d. mathem,=naturw. Cl. XXI11. Bd. 1. 1ft. 3
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bekannten ehemiseh-physicalischen Gesetzen oder aber durch einen
organischen Process. Im ersteren Falle kann die Verschicdenheit
wieder darin beynhen, dass sich entweder die begrenzende Umnge-
bung membranartig verdichtet, wie hei den beschriehenen Fuarbe-
kugeln oder, um ein gewbhuliclies Beispiel anzufiliren, bei in thie~
rischen Organismen iueystivten fremden Kérpern ete. oder es ninimt
die Peripherie des Korpers selbst eine vom Inhalle verschiedene
Beschaflenheit an, wie dies bei den Chlorophyllkornern der LFall ist.

In allen diesen Fillen wird die dussere Form des so entslan-
denen Blischens immer dieselbe sein, withrend sie sich ihrem Wesen
nach nieht minder unterseheiden, als eine gypsene Menschenfignr ond
ein menschlicher Organismus.,

Es ist somit bei Entseheidung der Frage, ob elwas cin Bldschen
in physiologischer Bedeutnng des Wortes sei oder nieht, auf die
Entstchung desselben Riicksicht zu nelinen, ja doreh sie allein nor
zu heanlworten ; es miisste denn Jemand von der Zelle ¢ine so rohe
Varstellong haben, dass er hehauptete, das innere Wesen der Zellen-
bildung bestehe in einer blos mechanischen Anordnung der Theilehen,
indem sich nimlich entweder mn freie Tropfehen eder um eine gewisse
Menge von Kirnehen in einer Flissigkeit ein hiinliger Niedersehlag
bildet, oder dass dic Kirnchien einen mit Flissigkeit erfiillten Hohl-
raam umschliessend verschmelzen u. s. f.

Wenn die Entstehung eines Zellorganismus blos von den ange-
fihrten Umstéinden abhéingt und in ihnen allein seinen ansreichenden
Grund tindet, so ist nicht abzuschen, warnm sich diese Bedingnngen
der Zellenbildong nicht hinfig und wenigstens jetzt nur mehr hlos
mnler dem Linflnsse einer Mutterzelle finden. Die Assimilafionser-
seheinongen und alle iibrigen Functionen der Zelle sind so auffallend,
dass die uns bekannten Moleenlarkrifte zu ihrer lvklirung, wenn sie
thnen auch nicht widerstreiten, dennoch, soweit wir sie kennen, nicht
angreichen. Habeu wir aueh von den Bedingungen zumr Kntstehung
einer Zelle noeh keine Ahnung, so miissen wir doch, um die Aufgabe
kiinfliger Untersuchungen nicht noch mehr zu confindiven, Gebilde,
die den Zellen formell gleich, aber reell erweislich verschieden sind,
strenge sondern. Dicse Unterseheidung ist feeilich wicht immer leicht,
da es oft schwierig, ja uns uicht selten nnmoglich ist zn ent-
seheiden, welehe Veriinderungen e¢ines blischenformigen Gebildes
von den uns bekannten Moleeularkviften abhiingen, und wo die der
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Assimilation angehdrigen beginnen. Wo wir dieses aher kinuen, wie
z.B. bei den Chlorophyllkérnern nnd den besprochenen Farbekugeln,
muss die Sonderung aueh auf das Bestimmteste gesehehen. Die Zelle
bildet sich ihre Theile so zu sagen selbst, die Membran ist schon cine
Leistnng der Zelle. Wo diese beiden Bestandtheile desBlischens aber
anf eine Weise cnlstehen, wie bei den Chlorephyllkérnern und den
Farbekugelu, kinnen wir mit Gewissheit hehaupten, dass sie nie zu
einem Zellorganismns werden. Alle Blésehen, an denen wir
Entwicklung beobaehten, sind als Zellen anzusehen,

Ausser diesen vegetaliven Blischen kommen in der Pflanze, wie
oben gezeigt, anch Blischen vor, die nicht dnrelt physiologische
Proeesse, sondern aufl rein physicalisch-mechanischem Wege ent-
stehen ung forthestehen. Sehen wir nun, wie man diese formell ganz
gleichen, functionell aber so verschiedenen Gebilde durel die Bezeich-
nung unterschieden hat.

Wenn wir die Definitionen der Zelle, sowie sie in der neunesten
Zeil von Mohlt), Unger®) und Schaehts) gegeben wurden,
betrachiten, so finden wir durchgehends das Wort Blasehen mil dem
Ausdrucke Zelle als ganz gleiehbedeutend, als Weehselbegriffe
gebraueht, wihirend doch der aufgestellte Begrill der Zelle zu dem
des Blidsehens als Artbegrifl zu seinem Gatlnngshegriffe in einem
untergeordneten Verhiillnisse steht.

Niigelit) nnterscheidet wohl zwischen Blischen und Zelle.
Nach ihm ist aber aueh uicht jedes hohle Gebilde im Zellinhalte ein
Bliischien, sondern er verstehl unter diesem Ausdrucke eine eigen-
thiimliche Classe von Elementarorganen, die den Zellen nieht nur
formell gleich, sondern auch functionell analog sich durch den nur
mittelbaren Antheil, welchen sic an der Construivnng des Pflanzen-

1) ,Die Grundform der pflanzlichen Blementarorgane izt die eines ringsnm geschilossenen
kngeligen, oder in dic Linge grzogenen, ans einer festen Membran bestehenden und
cine tropfbare Fliissighrit cnthaltenden Bldschens.” — Grandziige der Anat. u. Phys.
der vegetab. Zelle, 1851, pag. 9.

2) ,Die Zelle ist ein Fliissigheit erfiillies nnd durch eine feste Membran nach Anssen
geschiilates Blischen von mannighiltiger Form.* — Ausser diesen Zellblischen nnler-
scheidel Unger, so wie Nigeli noch eine zweite Art bliischenfirmiger Elementar-
organe der Planze. — Anatomie und Pliysiologie der Pllanzen, 1856, pag. 52—53.

3) ,Unter Bldschen verstehe ieh mit den meisten Pllanzenanalomen nicht die Membran
der Zelle allein, soudern die letzte samwt dem flissigen Inhall.* — Lebrebuch der
Anatomie nnd Physiologie der Pflanzen, 1856, pag. 18.

4) Zeitschrift fiiv wissenschafiliche Botanik. 3. und 4. Heft, pag. 94— 124.

g
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kirpers haben, von den Zellen unterscheiden, und rechnet unter
andern hicher den Zellkern, die Amylum- und Chlorophyllkirner. Die
letzten haben bereits ihve Stellung gefunden, nnd sollten sich aneh
dureh die neuen Untersichungen Néig eli’s die Amylumkaruer wirklich

als Blischen in seinem Sinue erweisen, so fullen sie in den Begrifl

der Zelle.

Durch diese Evdrlerung, welche ich theilweise auch znr Begriin-
dung meiner Ansicht iiber die Chlorophyllkérner zu geben genithig!
war, ist auch die obige Frage, ob die besprochenen Farbstoflkugeln
gewisser Passillorabecren Bliaschen seien oder uichl, wie mich dikt,
zur Geniige beantwortet. Blisehen im gemeinen Wortsinne sind sie
allerdings oder kionnen doch dazu gemacht werden; da man aber
gewohntist, in Werken iiber Anatomie und Physiologie die Begriffe von
Bliischen und Zelle zu identificiren, so meine ich, dass man derartige
Dinge nieht Blisclien, sonderir lieber bliischenformige Gebilde nennen
soll, nm nicht zu Missverstinduissen und leeren Worlgezinken Anlass
zu gehen.

Iis sei mir noch folgende Schlusshemerknng erlaubt.

Wenu das Protoplasma um die besprochenen Farbstofikugeln
und Farbstoflkrystalle membranartig erhirtet, so fragl es sich, warum
dasselbe nicht aneh um die iibrigen festen Gebilde des Zellinhalles
und an den der Form nach gauz gleichen Krystalldrusen anderer Salze,
wie sie z. B. iu den Beeren von Passiflora ebenfalls vorkoinmen,
heobachtet, da sie sich doch zur Bildung einer solchen membran-
artigen IHiille in physicalischer Bezielung ganz gleich verhalten.

Hierauf ist zu antworten, dass cinerseits der Umstand, dass wir
sie durch die oben angewuandlen Reagentien in der Regel nicht dar-
stellen kounen, nicht beweist, dass eine solehe Hiille nicht vorhanden
sei und dass, wenu sic anderseitls dureh irgend ecine andere Methode
dargestellt werden, dieses eben sowenig beweist, dass sic cine andere
Bedeutung habe. Das Protoplasma verdielitet sich iiberall dort, wo die
Abgrenzung desselben eine bestimmle ist ); um alle festen Gebilde

1) Bei den Chlorophyllkérnern isl dies nichl oder doel selten der Fall; desshalb ist
anch die Pelliewda derselben in der Regel auch unr vou dem verdichielen Chloro-
phar gebildet, wobei jedoch nicht in Abrede geslelll werden kani, dass anch hier
dic Consislenz des sie wngebenden Plasma’s eine elwas feslere isl. Fille aber,
wie ich sie bei einem Chlorophyllkorn von Viscum beschrieben, gehdren zu

den Selienheiten,
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des Zellinhaltes ebenso wie an der innern Zellwand. Ieh glaube von
diesem cinfachen Umstande iiber manches Wunderbare in der Pflanzen-
Anatomie und Physiologie nicht vergebens noeh recht belehrende
Aufschliisse erwarten zn diirfen.

Ausser den Farbstoffkugeln wnd Farbstofkeystallen heobach-
tet man in den Zellen der Passiflorabeeren hinfig Gebilde,
welelie ganz und gar das Anschen ecines Zellkernes besitzen, nnd
zwar vorziglieh dann, wenn die anfgesehnittenen Beeren lingere Zeit
in Wagser macerirt wnrden. Man findel hiinfig mehrere derselben
in einer einzigen Zelle; sie sind von verschiedener Grosse und
enthalten nicht selten mechrere Chlorophyllkorner. Solehe Formen
erinnern unwillkiirlich an die Blutkdrperchen hilligen Zellen der
Milz u. s. w., mit denen sie zweilellos eine gleiche Entstehungs-
weise haben.

Erklirung der Tafcl.

Fig. 1. Quersehnilt dureh den Fruehtknolen ciner eben verbliilhlen Beere von
Pussiflora suberosa. Die dnssere Wand der Epidermiszellen ist gleieh-
niiissig verdickt; von oben gesehen sind die doppellen Contouren der
Zellwinde vollkommen parallel. Vergr, 369/,

Quersehuitl direh eine griime Beere ans derselben Speeies in voll-

o

komuen ansgewachsenem Zustande. « dussere, enficula-ihnliche Ver-
dickungsschiehte ; & knotige Einlagerungen in der dusseren Zellwand,
welehe der Epidermis, von obeu gesehen, ein cigenthiimliches Aus=
schen verleihen, und selbst in der conecentrirtesten Schwefelsiure
unldslich sind. Vergr. 36%/,,
» 3. Querschnitt dureh eine ansgewaehsene griine Beere vyon Passiflora
acerifolia. Die #ussere Wand der Epidermiszellen ist diinner als bei
der vorigen Art, unterbalb der Epidermis findet sich dureh eine Zell-
lage von ihr getrennt cine Schichfe selr dickwandiger Zellen
Vorgr, 360/,
1) line Zelle aus eiuer reifen Beere von Passiflora suberosa, welehe
Lingere Zeil in Wasser macerirt warde. u Farbekngel; 6, ¢, d bliischen
formige Gebilde; von denen d einem Zellkerne ihnlich sieht, b und ¢

A

aber mehrere Chlorophyllkérner enthalten.

1) bie ju deu folgenden Fignren abgebildeten Zellen wuorden auf eine der Beere,
aus der sic genonmen sind, entsprechende Weise von ibren Nachbarzellen gelrennt,

daher ilire Kugelgestalt, Vergr. *°%/ .
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B 6 hm. Physiologisehe Untersuchungen iiher blane Passiflorabeeren

Line Zelle ans der inneren Schichte einer reifen Beere von Passiflorea
suberosa. o FarbstofMkliimpehen, die weder in Sinren, noch in Alkalien
losliel sind; b wic in der vorigen Figur.

. Eine Zelle aus ciner reifen Beere von Passiflore acerifolin, in weleher

der Ifarbstoff theilweise violett gelost, theilweise in Worm fidiger
blauer Kiiimpehen enthalten ist. Ganz gleiche Bilder bekommi{ man,
wenn man Zellen ans eben sich zu firhen beginnenden Beeren von Pllan-
zen untersucht, in welehen der Furbs(off spiiter cine Kugelgestaltanniinmt,
wo sieh aber die Kliimpehen erst wihrend der Untersuehnng dureh den
Binfluss des atmosphirischen Sauerstofles bilden,

» T—10. Zellen avs reifen Beeren von Passiflora limhafe; der Farbstoff

» 1

”1

”1

1

2

3

4.

besitzt die Form von Krystalldrusen, von denen man alle Ubergiinge zu
der gewdlmlichen scharf begrenzien Form findet. 1n Fig. 10 sind die
Chlorophyllkdrner theilweise zu einer Gruppe vereinigl.

Eine Zelle aus derselben Beere.  Die farbstoMmadeln sind dureh Druek
von dem Farbekern, auf welchem sie aufsitzen, losgelrennt.

Kine Zelle aus ciner biau werdenden Beere von Passiflora suberosw; der
friher im Zellsaft geloste Farbstoff beginnl sich in eine Kugel un
vereinigen, das wandstindige Plasma hat sich bereits geklirt.

Kine Zelle aus eiuer reifen Beere von Passiflora limhala, wil Jod nud
Ammoniak behandelt, um die bramn gewordene Farbkugel zeigt sich
cine sehavf begrenzte doppelt contouririe Hille. b gleich bedeutend mit
b in Tig. 4.

Eine Zelle aus einer reifen Beere von Passiflore suberosa nach 45 Minuten
langer Einwirkung von ziemlich conc. Jodtinetur mit Amnioniak ver-
setzi. Ausser der Hille bleibl noch ein centrales Korperehen zuriick.
Ganz dhnlieh verhilt sich die Sache, weun man die Beeren dureh 2 bis 3
Monate in Ather oder Allkohol legt, und dann mit Ammoniak oder Kali-
lange reagirt.

Kine Zelle ans einer veifen Beere von Pussiflora limbata, durch
16 Stunden mil Jodtinetur hehandelf.
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