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Geologie des Banater Gebirgszuges.

VonJohann Kudernatseh,
(Mit | Karte u, 1V Tafeln.)

(Vorgelegt in der Sitznng vom 8. Mai 1856.)

EINLEITUN G.

In Nachfolgenden wollen wir es versuchen, sowohl eine detail-
lirte Schilderung des von uns mit moglichster Vollstandigkeit auf-
genommenen und anf der beigegehenen Specialkarte dargestellten
mittleren Theils des Banater Gebirgszuges hinsichtlich seiner Znsam-
mensetzung und Glicderung zu geben, als auch wit deren Hilfe und
gestiitzt anf unsere eigenen, in den verschiedenen Theilen des Lun-
des gesammelten Eefahrnngen ein dibersichtliches Bild des ganzen
Banater Berglandes zu enfwerfen. Dabei bictet sich uns der grosse
Vortheil, dass wir mit der in alle Details eingehenden Sehilderung
jenes mitlleren Theiles aneh schon zugleieh die wesentlichen Grund-
ziige fir den Gesammibau festgestellt haben, indem sich der ganzen
Erstreckung dieses Gebirges naeh ein durchgreifendes allgemeines
Geselz fir dessen Bau erkennen lisst, welehes sieh nicht noe in dem
von uns im Defail aufgenommenen Terrain, soudern auch in dem
noch iibrigen uns melr allgemein bekannten Gebirgstheile ausge-
sprochen findet. Es ist dies das Hervorbreehen granitischer Massen
nach ciner grossen durchgreifenden Gangspalte, wie wir es bereits
in unserer Abhandlung ,Beitriige zar geologischen Kenntniss des
Banater Gebirgszuges« (Jalirbueh der k. k. geol. R. A, 1855) nach-
gewiesen habeu. Wir schen niimlich den Granit als Central-Axe des
ganzen ndrdlichen Gebirgstheiles bis zum Querthal der Miiniseh im
Siden ohne Unterbrechung zum mittlern das simmtliche Berglund
iiberragenden Hanptkamme ausgestreckt. Als Fortsetzung des letztern,
nur dureh das ticfe Spaltenthal der Minisch unterbroehen, dehnt sich
mit der Kuppe der Kirseharoseh am Miinisch-Thale beginnend, mit
gleicher Erhebung, ein bis zum Nera-Thale sich erstreckender
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Gebirgskamm ans, den wir nach einem sclhe eminenteu Punkle den
»fmg der Pleschuva“ nennen wollen, nnd der uns lediglich als eine
in der unmitlelbaren Fortsetzung der granitischen Gangspalte gele-
gene Erhebung der dasigen geschichteten Gehirgsmassen erscheint,
ohne dass granilische Massen bis zar Oberfliiche emporgedrungen
wiiren. Iis slellt ans daher der Zug der Pleschuva eine mit dem Her-
vorbrechen der nirdlichen centralen Granitmassen im innigsten Zu-
sammenhange stchende Erhebung vor, die aber nur in demn zwischen
der Miinisch nnd Nera gelegenen Gebiete eive Unterbrechung im
Auflreten der Granite hedingt; denn weiter nach Siiden, gleich iiber
der Nera, hreelien dieselben ahermals hervor, und setzen dann
tiber das Donan-Thal, zwischen Moldova und Lupkova nach Serbien
fort, dic ununlerbrochene Fortselzung jencr grossen Gangspalten-
bildung Dbezeichnend.

Mit der Bildung dieser grossarligen Gangspalle nun und dem
theilweisen Hervorbreelien granitischer Massen durch dieselbe war
eine Fallung des niichst angreuzenden Theils dev Erdkruste verbun-
den, die wir insbesondere in dem ganzen westlich der Central-Axe
gelegenen Gebirgszuge in wahrhafl grossavtigen Ziigen ausgespro-
chen (inden.

Ich erlaube mir hier nur noch zn bemerken, dass mir im Som-
mer des Jahres 1855 Gelegeuheit gebolen ward, meine Aufnahimen
so weil anszndelnen und so zu vervollstiindigen, dass ich das, was
in meiner vorerwiithnlen Abhandlung gewissermassen nuv als Material
fiir kiinflige Forschungen angesammelt worden, znsammenfassen und
zu einem abgeschlosseuen Ganzen vereinigen konnte, wodurch sich
allerdings fiir so manche Verhiltnisse, inshesondere fir die des
Gebirgshaues in Grossen, dann fiir die Glieder der Kreide, cine
elwas verschiedene Avschammg ergab, wic man aus dem Verfolg
erschen wird.

Allgemeiner Gebirgsbau,

Die granitische Central -Axe wird beiderseits von Gneisszonen
hegleitet, dic jedoeh die bemerkenswerthe Verschiedenheit zeigen,
dass dic westliche duarehans nur Glimmergneiss fiihet, wihrend die
pstliche grossentheils als Hornblendegneiss mit seinen Ubergingen
in Amphibolit und selbst in Syenit entwickelt ist. Der Gneiss bildet
hicr das Tiefste, die cigentliche Unterlage aller geschichteten
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Gebirgsgliederund er taucht am westlichen Saume des Gebirges, niichst
dem fertiiren Flachlande, wieder anf. Der dem Gneiss aufgelagerte
und den cigentlichen Gebirgsstock zusammensetzende Complex sedi-
mentirer Bildungen nun erseheint zu zwei Sattel- und drei Mualden-
bildungen gefalict, so dass wir cine 6stliche Sattelbildung, sie
sei dic Steierdorfer genannt, und cine westliche, die wir die
Sallelbildung der Natra nennen wollen, zn unterseheiden haben. Die
Muldenbildungen diirflen als eine mittlere, d. i. zwischen beiden
Siitleln gelegene, ecine stliche und eine westliche, unterschicden
werden.

Dieses der Nalur im Grossen entsprechende Schema crleidet
indess so manche Storungeu, deren manche auch spiiterer Entiste-
lung sein diieften und von uns des Niheren erwihnt werden sollen,
um so mehr, da einige derselben fiiglich den interessantesien hekann-
ten IMillen vom complicirten Gebirgshau an die Seite gestelll zu wer-
den verdienen.

Wire erlinlern dieses allgemeine Seliema dureh den Durch-
sehnitt bei Steierdorf (Tal. I, Fig. 1).

Mit der vorhin erwiihnten Unterbrechung im Auftreten der
Granite dundert sich indess das Faltungsverhiliniss. Ks ist niimlich
das im Siiden der Miinisch zuniichst gelegene Terrain zu eciner einzi-
gen kolossalen Mulde eingesenkt, die man sieh vielleielil als in Folge
der beim Hervorbrechen so gewaltiger Granitmassen gebildeten Hohl-
dume entstanden denken kann. Der dstliche Fligel dicser Mulde
erhebt sich sanft ansteigend zn dem hohen fortlaufenden Kamme, den
wir den ,7Zug der Pleschnva® genannt haben, um sich dann steil
gegen Osten abzustiirzen, wo wir an diesem Steilabfall den Bruch-
rand der bei Bildung dev granilischen Gangspalte heraufgeschobenen
grossen Scholle der Krdkvuste vor uns haben. Jenseits dieser Dis-
locationsspalie gelangen wir noch aufl einige Reste, der durch die
Katastrophe der Erhebung anseinandergerissenen obersten Krdkruste,
damn aber, indem wir das Gebiet der allen Steinkohlenformation
betreten, machl sich der Kinfluss eines viel frither eingefretenen
Ereignisses, ciner namentlich im éstlichen grossen Gueissgebicte
wirksam gewesenen Erliebung bemerkbar, von der wir spiter noch
das Nihere berichlen werden.

Wir geben die nachfolgende Skizze zur Veranschanlichung
dieser im Siiden der Minisch zur Aushildung gelangten Mulde, die
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indess der allgemeinen Erhebungsrichtung nacli keine grosse Ans-
dehnung besitzt, sondern bald wieder einem Faltungsverhiltnisse
Platz macht, welches sieh schon am Begiun des Thales Valje reo, im
Norden des Nera-Thales, mit dem Wiederanflrelen des Keuper-
Sandsteines ankiindigl, withrend in der vorerwithnten BMulde selbst
lediglich die jingeren der Kreide angehirigen Glieder zn Tage
trelen. (Taf. 1V, Fig. 1.)

Und so ist uns der ganzen Lingenausdehnung des Banater
Gebirgsznges nach in dem wiederhollen zonenartigen Auftreten der
unteren in Sandsteinen entwickelten Glieder ein untriigliches Merk-
mal der Anwesenlieit cines Faltungsverhiiltnisses und der sichersie
Leitfaden zur richtigen Beurtheilung dessellien gegeben. Dergleichen
Zonen lreteu namentlich anel hei Szokoldr, Szaszkaund Moldawa auf.

Wir wenden uns nun zunichst einer nithern Betrachiung der
Steicrdorfer Saltelbildung zu.

Die Stcierdorfer Sattelbildung erscheint als eine nach einer sehr
langgestreckten Ellipse erfolgte Anfhlihung der Erdkrnste, die mit
einer der Lingen - Axe nael erfolgten Berstung oder Aufspaltung
verbunden war. Diese Berstung liess nun siimmtliche geschichtete
Glieder bis zum rothen Sandstein herab in ilirer natiirlichen Aufein-
anderfolge an deu beiderseitigen Bruehrindern der grossen Spalte
zum Vorschein kommen und wur das unterste Glied, der rothe Sand-
stein, gelangte nicht mehr seiner ganzen Michtigkeit nach zom Auf-
klaffen, sondern es fand dies lediglich in seiner ohern litage Siatt.
So finden wir denn siimmUiche Glicder von der obern Elage des
rothen Sandsleines angefangen, der urespriinglichen Aufblibung
gemiiss allseilig wegfallend mantelfdrmig iibereinander gelagert, und
in Ubercinstimmung mit der vorwaltenden Lingenausdehnung vor-
zugsweise nach zwei Fligeln gestreckt, die wir als Ostlichen und
westliehen Fliigel nnterscheiden kinnen.

Wir werden bei der speciellen Belrachtung der einzelnen Glie-
der, insbesondere des rothen Sandsteines und des Keuper-Sandsteines,
noch die niheren Verhiilinisse angeben, und namentlich die mannig-
fachen Storungen erdrtern, die das angegebene einfache Schema
elwas complicirter machen, und bemerken nur Folgendes noch be-
ziiglich der Steierdorfer Saltelbildung:

Im Siiden sehliesst sich dieselbe, nachdem sich beide Langen-
fligel sehr geniihert hahen, so dass der rothe Sandstein dort sehmal,
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mingenformig ausliuft, plotzlieh im Thale der Miniseh, und es ver-
cinigen sich die unteren Glieder des Kenper-Sandsteines und des
Schieferthones heider Fliigel mit seharfer Biegnng, um in dieser Ver-
cinigung sofort der Tiefe znzustiirzens blas das niiehstfolgende Glied
des Jura-Mevgelsehiefers (ancht siidlich davon im nahen Mintresehak-
Thale noch cinmal in einer beschrinklen Partic auf. worauf die
ganze Sattelbildung vollkommen ahisehliesst.

Im Norden dagegen findet ein Sehluss der Sattethildung an der
Vereinigung des Theresien-"Thales und Porkarer Thales allerdings in
Bezng auf die (ieferen Glieder, den rothen Sandstein und den Keuper-
Sandstein Statt, indem man den Gerlis(jeer Theil lediglich als eien
noeh dazu gehorigen aber emporgetrichenen Keil anznselien hat, der
in Folge dieser Lmporireibung etwas weiler, iiher den Schluss der
Sattelbildung weit hinansragt. In den folgenden hiheren Glicdern
jedoel lisst sich die unverinderte Fortsetzung der Sattelhildung
weithin nordlich, bis ither die Cselnik hinans verfolgen, indem sich
hier die Berstung des Sattels hlos his anf den Schiefer(hon der
Kenper-Formation erstreckte, wihrend der Kenper-Sandstein selbst
in der Tiefe zuviickgebliehen ist. Die Sattelbildung ist also in nord-
licher Richtung wohl vorhanden, aber schinal ausgebildet, gleichsam
eingezwiingt zwischen den jiingeren Gliedern, und lisst zngleieh eine
Uherkippung ilires ganzen dstliehen Fligels bis zur Cselnik hin
beobachten, der Art, dass der Schieferthon wie eingelagert, demn ihn
znniichst itberlagernden nnd hier durchans westlich fallenden Mergel-
schiefer erscheint. da in der Gegend der Wasserseheide zwisclien der
Anyina nnd der ohern Cseluik bleibt aneh der Schieferthon in der Tiefe
zuriick, und heht sich erst im Cselnik-Thale wieder hervor, vielleicht
lediglichin Folge derdortigen Thalbildung. Wirgeben dieses Verhiliniss
durch cinen der Natur entlehnten Durchsehuitt bildlieh. (Taf I, Fig. 2.)

Nitehst der Dampfsige, die auch auf unserm Durchsehnitt
evscheint, sieht man deutlich, dass die zu oherst erscheinenden
Schichten des Coneretionenkalks der KEtage a Chailles, also der tief-
sten crsten Etage desselben angehiren ; weiterhin, wie unter dieser
Etage gelegen, erscheint die so deutlich charakterisirte obere Etage
des Concretionenkalks, woraus man also deutlich die nmgekippte
Lage des Ausstreichenden des ganzen ostlichen Fligels ersieht.

Dasselbe Verhiltniss ist nun auch weiter nérdlich in der Csel-
nik; das dortige Vorkommen ist dic hlosse Fortsetzung der Steier-
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dorfer Sattelbildung, in der Art, wic es die vorangehende Skizze
angiht.

Die westliche oder Natraer Sattelbildung zeigt ein
weseullich versehiedenes Verhalten: Sie beginnt siidlich schmal,
zungenformig, gleich der Steierdorfer Sattellildung, gewinnt nach
Norden hin mehr und mehr an Aushreitung nnd erstrecki sich so
ohne Unterbrechung, ohne sich frilher zn selliessen, bis in das
Berzawa-Thal bei Kelnig. Durchans ist diese Sattelbildung anfgebor-
sten, und eine Reihe von Thalbildungen, die einander in gerader fast
nordsiidlicher Linie folgen, bezcichnet die gewaltige Spaltung; so
das Natra-Thal, das Dobrea-Thal, ein Theil des Sehitljner Thales,
ein Seitenthal beim Dorfe Gerlistje n. s. f. Nur niedrige Einsattlun-
gen trennen diese Thiller, so diass man die Richtung der Spaltung
ohne Unterbrechung verfolgen kaun. Dabei behauplet die Sattellinie
fast ohne Ausnahme die Richtung der Thalsohlen, wie z. B. im
Dobrea-Thal, wo genau in der Sohle des Baches die Trennung heider
Fliigel statifindet. Zugleich ist in dieser ganzen Zone, und iberhaupt
lings dem westlichen Saume des Faltenbaues die Faltung viel steiler,
sehirfer ausgebildet als im dstlichen Theile, gleich als hiitte das als
dusserster Saum im Westen auftretende Gneiss- und Urschiefer-
Gebirge die Massen, die durch den emporquillenden Granit zur
Seite geschoben wurden, gestaut. Im Natra- und Dobrea-Thule ist
das Einfallen der beiderseitigen Satlelfliigel, ohne Riicksieht auf die
sehr hitufig vorkommende ganz saigere Schiehtenstellung fast slets
iiber 80 Grad, und anch weiterhin ndrdlich fillt es fusserst sellen
unter 60 Grad herab.

Bei solcher Steilheit der westlichen Fliigel des Faltenbanes
konnen aueh formliche Uberkippungen nieht befremden; dieselhen
gehbren hier dberhaupt nicht zn den seltenen Erseheinungen, und
wir haben schon oben cine dergleichen im nordlichen Theile der
Steierdorfer Sattelbildung kennen gelernt.  Aber in wahrhaft gross-
artigen Massstahe sind diese Uherkippungen im westlichen Gebiete,
lings der Nateaer Sattelbildung, ansgebildet; dieselben haben naliezu
den ganzen westlichen Saum der grossen mittleren Mulde, die wir
die ,,Predeter Mulde® nennen wollen, erfasst. An der Mindung des
Lischava-Thales, lings dem nivdlichen Fusse des Pollom, weiterhin
niichst dem Dorfe Gerlistje, iiberall gewahven wir dasselbe abnorme
Verhiiltniss : Die jiingeren, schou der Kreide angehirigen Kalke fallen
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hier séimmtlich, wie unter den rothen Saudstein ein; cin Verhiltniss,
welches doch jedenfalls nur dureh eine Uherkippung und ein Zuriick-
hleiben der édlteren Glieder in der Tiefe zu erkliren sein dirfte, wie
es die Skizze (Taf. IV, Fig. 2) veranschaulichen mige.

Die westliche Mulde, die den iinssersten schmalen Saum des
ganzen Falteubaues bildef, erscheint als eine mit ihren Deiderseiti-
gen Iliigeln ganz zusammengepresste Muldenbildung, so zwar, dass
die obersten aus Mergeln der Kreide bestehenden Glieder beider
Fligel in der Muldenlinie unmittelbar iber cinander gelagert sind.
Pem zufolge ist auelt das Einfallen durchgehends ecin sehr steiles,
ja hie und da, namentlich wenn man von der Natra-Mindung aus dem
die Mulde quer durchsetzenden Maidaner Thale folgt, erscheinen
ganz senkrechte Schichtenstellnngen der iiber dem Keuprer-Sundstein
gelagerten Kalke. Bei dieser Steillieit der Fligel hat die westliche
Mulde auch eine geringe Breile und nur zum Theil die jingeren
kalkigen Glieder als Decke, Niehst dem Dorfe Csudanowetz, wo der
Schittjner Bach diese iusserste westliche Katkzone nach einer hichst
pittoresken Sehlucht durchbricht, ist dieselbe sehon sehr versehmii-
lert, kaum iiber 200 Klafter breit und versehwindet in geringer Ent-
fernung von da nordlich, zwischen den Orten Goruja und Gerlistje
ginzlich, so dass dort dic Mulden- und Sattelbildung lediglich aus
den unteren Gliedern, den Sandsteinen, hesteht. Die Skizze (Taf. I,
Fig. 3) gibt das Profil dieser Mulde, wie es sich in der erwiihnten
Sehlucht bei Csndanowetz priisentirt.

Der wesllich ausstreichende Fligel dieser Mulde liegt unmittel-
bar aufl dem Gneiss- und Urschiefer-Gebirge auf, welche letztere
hier aus Chloritschiefer mit nutergeordnetem Talkschiefer besteht,
und westliches Kinfallen zeigt.

Mit dem vorhin erwithnten Auskeilen, der die westliche Mulde
bedeckenden fiussern Kalkzone zwischen Gorujaund Gerlistje tritt auch
zugleich eine Anderung des Faltungs-Verhiltnisses auf, indem statt
des cinen westlichen Suttels nunmelir zwei Sattelbildungen auftreten,
deren diusserst scharf markirte Mulden~ und Satiellinien der nachfol-
gende Durchsehnitt anschaulich nachen wird. Zugleich schrumpfl der
bis dahin noch immer nachweishare Keaper-Sandstein ganz zusammen,
der rothe Sundstein gewinnt an Aushreitung, driingt selbst die mittlere
grosse Kalkmulde mehr nach Osten zuriick und dominirt nun in
dem Terrain nordlich von Gerlistje ausschliesslich. (Taf. 1, Fig. 4.)
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Mit den vorhin angefiiheten Uherkippumgen, die lings dem west-
lichen Saume der grossen Predeler Mulde zn Dheobachten sind, stelit
mm die grossartigste aller Storungen in Verbindnng, die den sonst
nach einem so einfachen Schema gegliederten Gebirgshau erfasst
haben, und wir wollen nun diesen inleressanlen Gegenstand ciner
niihern Betrachtung unterziehen.

Die grosse Predeler Mulde erscheint in ilivem ganzen dstlichen
und mittleren, niichst der Muldenlinie gelegenen Gebiete als eine sehr
flache Muldenbildung; wir begegnen im stlichen Muldenfliigel, wenn
wir von dem im Steierdorfer Satlelbruche ausstreichenden Keuper-
Sandstein zu den Kalkplateau der Mulde ansleigen, keinem grisseren
Fallwinkel als Tichstens dem von 48 Grad, ja in der nordlich an der
Gebirgshbahn gelegenen Region sinkt dieser Winkel bis auf 15 Grad
herab; inmitlen des Predeter Muldenplateaus, in der Region der
Muldenlinte, ist die Schichlenlage sogar schwebend. Ganz anders
geslaltel sieh der westliche Muldenlliigel. Kine der Muldenlinie fast
parallel laufende Dislocationsspalte hat dieseu Muldenfliigel in seiner
ganzen Ausdehnung erfasst, und dadurch die Bildung zweier wesent-
lich verschicdener Zonen veranlasst, deren cine die ostliche, als
eine Emportreibung, die zweite westliche hingegen uls cine von
einer gewalligen Faltung begleitete Senkung zu belrachten ist. Der
ganze westliehe Saum der grossen Predeter Mulde hat bei Bildung
dieser Disloeationsspalte ein Hinabrutselien und Einklemmen und eine
damit in Verbindoug stehende Faltung evfahren.

Lings der so eklatant auflretenden Disloeationsspalte sind nun
einerseits liefere Glieder, wie nameullich die zuniichst iiher dem
Kenper-Sandstein gelegenen jurassischen Mergelschiefer, ja an einem
Punkte am nérdlichen Abfalle des Pollom sogar eine bedeutende
Partie des Keuper-Sandsteines selbst zom Ausstrieh gelangt, wiihrend
andererseits zufolge der von uns angegebenen Senkung ledig-
lich jiugere Glieder der Kreide mit allen Merkinalen gewultiger
Pressung anstehen, die dlteren Glieder aber simmtlich in grosser
Tiefe zuriickgeblieben sind. Diese westliche Zone ist demnach von
der Muldenbildong ganz zu trennen, wiihrend die dstliche it der-
selben in Verbindung bleibt, und als der cigentlichie westliche aber
bedeutend emporgeschobene Muldenfliigel zu belrachten ist. Der
Durehselmitt (‘Taf. II, Fig. 1) mag das Grossartige dieser Erseheinung
am beslen vor Augen stellen.
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Wie seharf die hier abgebildete Faltung wirklich in der Natur
ausgesprochen sei, ersicht man inshesondere deutlich anf der Hohe
des Mavilla-Riickens, zwischen dem Schittjuer und Lisehaver Thale,
gerade oher der Mitte des grossen Tunnels. Hier bildet der in nnserm
Durchsehnitt erseheinende milllere Sattel cinen oben mit gleichem
Niveau fovtlaufenden schmalen Kamm, dessen Mitte genan der Sattel-
linic entspricht. Ein schmaler, frei aufragender Felsenkamm am
Fusse kaum eine Klafter breit, zeigt die scharfe Biegmng der Schich-
ten in der nuehfolgend abgebildeten wuffallenden Weise, indem die
Sehichten cinerseits westlich mit 78 Grad, andererseits dstlich mit
41 Grad cinfallen. ('Taf. 1V, Yig. 3.)

Auf unserer Speecialkarte konnen wir die Richtnng dieser gras-
sen Dislocationsspalite vom Stephan-Stollen aus iiber den westlichen
Abfall des Pallom bis zu dem norvdlich vorliegenden grossen Tnunel
der Gebirgseisenbalhn verfolgen, und da sich die letztere mit ihren
einfachen Windungen hier unansgesetzt in dem von der Stérung zu-
meist crgriflfenen Gebicte hewegt, so lassen sich die Verhilltnisse
des letztern mit aller mur wiinschenswerthen Schiicfe nm so eher
hestimmen, als aueh der grosse Steierdorfer Unterhau, der gerade in
unsern letzten Durchschnitt (&#llt, als eine unterivdische Verqnerung
derselhen Region die sichersten Daten zu geben, geeignet ist. In der
That wurde mit dem Stephan-Stollen nach Durchquerung der Kreide-
Mergel und Kreidekalke die Dislocationskluft und das oberste keil-
firmig auslaufende Ende der Etage des Schieferthones der Keuper-
Formation ganz in der Weise aufgeschlossen, wie es unser Durch-
schnitt angibt.

In ubrdlicher Richtung von uwnserm Durehschnitte verschmiilert
sich die in der angegebenen Weise gefultete Zoune bedentend, indem
sich die Dislocations-Kluft dem westlichen Saltel niihert, nnd gleich-
zeilig dndert sich aneh das Faltungsverhiliniss; ja es versehwindet
weilerhin die Faltung ganz, nnd es seheint nur mehr ein blosses
Hinahleilen der Glieder dieser westlichen Zone vorzuliegen, wobei
jiingere Glieder, meist Keeidekalke, in offenhar mngekippter Lage
zwisehen dem emporgeschobenen Jura-Mergelsehiefer und dem rothen
Sandstein der westlichen Sattelzone cingeklemmt erscheinen. Es
ist dies die oben angefithrte Region der sa vorherrsehend auftreten-
den Uberkippungen, obwohl dieselben sporadisch aneh anderwirts
auftreten, wie an der Mindung der Lischova, wo sic indess schr
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einfach zn erkliren sind. Wir geben den Durchsehmitt des Tunnel-
berges, durch den der grosse nirvdliche Tunnel getrieben ist.
(Taf. I, Fig. 2.)

Man sieht hier jingere Glieder, Kreidekalke, an den durech die
oben erwithnte Dislocationsspalte cinporgeschobenen Jura - Mergel-
schiefer unmittelbar angelehut, indess stlich der Spalte vom Jura-
Mergelschiefer an die Reihe der aufwiirls folgenden Glieder voll-
standig erscheint. Gunz éhnlich sind die Verhiltuisse am nirdlichen
Abfalle des Pollom, wo, wie sehon oben angefihet worden, sogar
cine bedentende Partic des Keuper-Sandsteines an der Dislocations-
Spalte zum Ausstrich gelangte. Uber dem Keuper-Sandstein liegt
wmnittelbar 84 Grad ostlich einfallend der Jura-Mergelschiefer, iu-
dem hier der Schieferthon génzlich fehlt, dann folgt der Conerctionen-
kalk und so die vollstindig enlwickelte Reihe der oberen Glieder bis
zur Hohe des Pollom anfwirts; auf der enlgegengesetzten Seite der
Hebungsspalle dagegen lehuen sich Kreidekalke it westlichemn
missig steilen Einfallen (44—60 Grad) an den Keuper-Sandstein an,
die weiterhin vollkonmen wie mnter den rothen Sandslein einfatlen.
Niichst dem Keuper-Sandstein sind diese Kreidekalke noch am steil-
sten, bis zn 60 Grad aufgerichtet, dic weiter weggelegenen aber
nur bis zn 44 Grad. (Taf. U, Fig. 3.)

Es stud wesentlich Glieder der Kreide, diehte, lichte, von zahl-
reichen Kalkspathadern durchsehwiirmte Kalke im Wechsel il Mer-
gelschiefern, an denen wir diese merkwiirdigen Verhiltnisse in einer
gewissermassen  selbststindig  entwickelten Zone am  westlichen
Rande der Predeter Mulde beobachten kinnen; die tieleren Glieder
sind theils ganz in der Tiefe zuriickgebliehen, theils ltauchen sie nur
als sehmaler Saum hie und da unter den Kreidekalken am dnssersten
Westrande der Mulde, nichst den tieferen Sandsteinbildungen des
wesllichen Sattels noch auf. So erseheint ein schmaler Saum des
Joneretionenkalkes Eings der sleilen Ielsenlehue nordwestlieh von
Pollom, die ,,Csudanowitzer Felsen® genannl; ein gleicher taueht in
der Natra am wesilichen Abfalle der Tilfa-Stephan auf.

Entsprechend den so eben gesehilderten Verhiiltnissen einer so
deutlich ausgesprochenen Binklemmung und Faltung gestalten sich
nun auch die Schichtungsverhiltuisse. Ausser den schon angefihy-
ten l'_'Tbcrkippungcn, dic schr zahlrveich sind, begegnen wir durchaus
sehr steilen Schichlenstellungen, so dass Einfallwinkel diber 80 Grad
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fast zur Regel werden. Hiufig hildet sieh, insbesondere hei den
Kreidemergeln, dureh Uberkippung cines Theils ecine flichenfir-
mige Schichtenstellung aus, oder es cerseheinen ganze Gebirgsiheile
mit abweichender Schiehtung, wie fremdarlige gewaltsam einge-
sehobene Massen. Wir geben hier das Bild einer solchen abnormen
Schichienstelluug, die man an der Gebirgshahn, norvdlich nichst dem
Briickenobjeet in der Sehiltje, beobachlen kamn, wo aueh die Facher-
form ausgebildet ist. (‘Taf. 1I, I'ig. 4.)

Zufolge der zonenarligen Gliederung kommen diese Kreide-
Mergelschiefer in der Tiefe aller jener Buehien, nach denen sich die
Kisenbaln lings dem westlichen Steilubsturze des Predeter Platean
dahinwindet, zum Vorschein, wiihrend die zwischen den erwithnten
Buehten westlich zu hinausgestreckten Zungen der Bahn auns den
vorerwihnten lichlen, dichten, von Kalkspalhadern dmrehschwiirm-
fen Kreidekalken hestehen; durchaus finden wir hier die angegehe-
nen abnormen Verhitltnisse der Sehichtenstellang, und zugleich das
von nns angegebene Fallungsverhiltniss auf das Unzweideutigste
ansgesprochen. Dagegen thiirmen sich dstlicherseits gleieh iiber der
Bahn, mit nach der Hohe zu immer Qacher werdendem dstlichemn Ein-
fallen, die an der Disloeationsspalle anfwiirts geschobenen Massen
des Jura-Mergelschiefers, Coneretionenkalks and aller folgenden
Glieder zn den gewalfigen, oben plaleanférmig ansgebreiteten Klolz
der Predet auf.

In sidlicher Richtung vom Stephan-Stollen lisst sich zwar die
Fortselzung der Dislocationsspalte, namentlich dureh die Fori-
setzung nnserer Faltenzone nachweisen, allein die Hebung des andern
Gebirgstheils hatle niehl mehr das frithere Mass evreichl, so dass
hier sogar der Coneretionenkalk sehr bald in der Tiefe zuriickbleibt.,
Aneh ist die Faltong in ctwas anderer Weise ausgebildet, wie aus
der Skizze ("Taf. 1, Fig. 2) zu erschen, die ein nicht uninteressantes
Verhiiltniss, das an der von Oravieza nach Steierdorf fiihrenden
Chaussée, beim sogenannfen Lmp, sche gut zn beobachien isl,
davstellt.

Iher erseheinen sonderbarerweise die Muolden als  seharfe,
sehimale, aufragende Bergkiimme ansgebildel, die Sittel abev zu
Thitlern aufeespalten. Der Brueh der heiderseitigen Muldenfliigel ist
inshesondere hei der Kuppe am Lnp so seharf ausgesprochen und an
der Chaussée so gut zn beobachlen, dass wman diec Trennmng heider

Sitzb. d. mathem.-naturw. CL XXIII, Bd, I, Hft, 4
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Fliigel fast nach einer geraden mathematischen Linie, wie in der 1
Zeichnung, angeben kann. Gleichwoll ist die Kuppe des Lup die
Fortselzung des in unserm Durchsehnitt (Taf. II, Fig. 1) angegebenen
Sattelriickens der Marilla. Dieses geanderte Verhiillniss steht indess im
Zusammenhange mit dem ganzen Gbrigen Gebirgsbhau, da in dieser
siidlichern Region der Natraer Sattel bereits geschlossen ist, und so
durch die Bedeckung der westlichen Sattelbildung auch eine Ande-
rung in dem Verhalten der obern Glieder eintreten musste. L
Bei Weitem weniger grossartig complicirte Verhilinisse, als wir
hier im westliclien Theile nnseres grossen Faltengebieles kennen ge-
lernt, bicten sich in den ithrigen Regionen desselben dar. Die Steier- '
dorfer Satlelbildung hat mit Ausnahme des nordlichen, von uns sehon
des Nithern besprochenen und im grossen Massstabe ausgebildeten
Uberkippungs-Verhiiltnisses keine durchgreifenden grissseren Stornn-
gen aufzuweisen. Dergleichen seheinen auch im Gebiele der dstli-
chen grossen Mulde nicht aufzutreten, obwolll wir hier ein unoch
ganz bewaldetes und hioehst unvollkommen aufgesehlossencs Terrain
vor uns haben. Den einzigen, aber immerhin noch unvollkommenen
Aufschluss bictet das Steierdorfer Miihlthal, in dem wir aber ledig- b
lich die verschiedenen Glieder der Kreide beobhachten konneu, da
gerade am Lingange dieses Thales, am Beginu der Mulde ecine Seu-
kung vorliegt, der znfolge die dem Jura angehirigen Glieder siimmi-
lich in der Tiefe zuriickgeblichen sind, und von den hier flach gela-
gerten Kreidekalken bedeckt werden. Die der Kreide angehibrigen
Glieder lassen aber, wie wir spiler noch sehen werden, cine strenge
Gliederung schr sehwierig erscheineu, und zeigen zumeist eine viel-
fache Zerriittung ihres Schichlenbaues, die einer Erkenniniss der
wahren Verhil(nisse wenig forderlich ist. Ein Beispiel davon, welches
man nichst der Mahhuiihle am linken Gehidnge des Miihlthales heob- r
achten kann, gilit der Durchschuitt (Taf. 11, Fig. 3).
Dergleichen Abnormititen sind im Gebiele der Kreide zwar
immer nuyr in einer beschrinkien Ausdehnung zu beobachten, sie
erscheinen aber um so hiafiger und lassen sich so viel schwerer

—

cinem allgemeinen Gesetze unterordnen, als wir dies im westlichen
Terrain geselien.

Schon oben wurde deg Niheren auseinandergesetzt, dass in der
im Siiden der Miinisch gelegenen Region cine wesentliche Modifica-
tion des Faltungs - Verhiiltnisses zu beobachten sei. In der That
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erseheint uns das Miiniseh - Thal als eine quere Dislocationsspalte,
die entgegen der allgemeinen Evhebungs-Richtung von der grossen
eranitischen Gangspalte aus in ostwestlicher Richtung das ganze
Faltengehiet nahezu his an seinen westlichen Saum durehsetzt, und
zngleich dic in der von uns angegebenen Weise ausgebildete Fal-
tung gevadezu abschliesst. Siimmtliche Zonen der unteren Glieder
des ndrdlichen Faltenhaues setzen an dieser Querspalte ab und stiir-
zen sich daselbst in die Tiefe und nuy die jiingeren, der Kreide ange-
hirigen Glieder treten jenseits der Spalte als eine grossavtige Mul-
denbilding auf, deren 6stlicher Fligel zuom hohen Kamme der Ple-
schnva ansteigt, indess der westliche niichst der énsseren Gneisszone
im hoelvaufgethiirten, in pralligen Mauern aufragenden Riicken der
Parlavoi ausstreichl. Es stellt uns somit diese ganze im Siiden der
Miinisch gelegene Region, wie schon ohen hemerkt wurde, eine
grossartige mit dem llervorbrechen der Granite in Verbindung
stechende Einsenkung vor, und wir finden es von diesem Gesichis-
punkle aus nicht mehe hefremdend, wenn wir lings der Miinischer
Querspalte allenthalben die Spuren ciner gewaltigen Zerriithmg des
Schiehitenhanes und zahlrciche Mevkimale ciner chemisehen Action
beobachien, welehe die Massen bearbeitet und wingeiindert hat. So
evscheiven die Dolowmite an der Miindung der Maraszka, die niichst
der Judinaer Sigemiihle an der Mindung des Steierdorfer Miihibaches
ins Miinisch-Thal liegl, so crseheinen uns die Breecien von Kieselkalk
mit den begleitenden Hovnsteingiingen in der Kivscha, so endlich auch
dic zahllosen Kalkspath-Giinge an der Miindung der Galngra, welehe
die dortigen Felsenmassen  dorehschwiirmen und  ebenfalls  von
Breecien-Bildungen hegleitet werden, als die Wirkungen einer von
unfen nach jener grossen Querspalte, wohl milfelst heisser aufstei-
gender Quellen, thitig gewesenen cheinischen Action. Die Dolomite
an der Minding der Maraszka erscheinen als formlicher sandiger
Dolomit, als Dolomit-Asche.

Der astliche Fligel dieser grossen Mulden-Einsenkung ist, wie
uns schon aus dem Fritheren bekannt, eigentlich der dureh die Fort-
selzung der granitischen Gaugspalte zum liohen Kamme der Pleschuwa
emporgehahene Theil der Erdkrnste. Es liasst sich mun erwarten,
duss durch dicse Hebung auch tiefere Glieder als die Kreide an dem
emporgeschobenen Bruchrande der grossen Spalte zvin Ausstrich
gelangl sein diirften; und in der That findet man, wenn man von dey
4°
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Hohe des Riickens dem Lapuschniker Wege nach zinr Wiese Skok
hinabsteigt, als dem cinzigen Punkte, der eine Beobachtung des
steilen Oslabfalles zuliisst, unter den Kreidekalken, bevor man die
Zone des Kreidesandsteines erreicht hat, die in schinen Platten
geschichteten graven, clwas glimmerigen Kalke, die wir um Steier-
dorf herumn als weissen Jura kennen, hier aber anscheinend efwas
kieselig, was zufolge ihres Yorkommens in der Erlichungsspalte nicht
befreinden kamn. Tiefere Glieder lassen sich aber nicht heobachten,
da sich gleich unterhalh schon der Kreidesandstein anlehnt. Der
cigenthiimlichen Lagevnungs-Verhilinisse dieses lelzteren wollen wir
spiiter  bei der specicllen Betrachtung desselben ausfihrlicher er-
withnen.

Noch endlich haben wir der alten Steinkohlen - Formation Er-
wihnnng zu thun, die im siidostlichen Gebicte unserer Karte als eine
mitehtige Zone auftritt. Wir haben seinerzeit die Vermuthung anf-
gestellt, dass der im nirdlichen Gebiete so miichtig entwickelte, dem
Gueisse nnmittelbar aufgelagerte, hinsichllich seiner Zuweisung so
zweifelhafte rothe Sandstein fiir jenes Terrain die alte Steinkohlen-
Formaltion vepriisentiren diirfte. Dieser Ansicht sind wir nach nnseren
neneren Erfalirungen nun nicht mehr; dagegen haben wir die Uber-
zeugiung gewonnen, dass die alte Kohlen-Ifoymation im siidostlichen,
noch wenig bekannten Theile des Banater Gebirgslandes, jenscits
der Almasch ecine grosse Verbreitung habe und fir die Entwicklung
einer kiinftigen Industrie von nieht geahnter Wichtigkeil werden
konne. Die Donan durchbricht hei Drenkova eine miiehlige Zone
dieser alten Kohlen-Formation, die auf dem Gneisse gelagert, mit
miichtigen Conglomeral- Bildungen, wahren Grnnd-Conglomeraten
beginnt und in ihren oberen Etagen zahlreiche Kohlenflotze ein-
schliesst, wic sieh sehon aus den gegenwiirligen ungeniigenden
Aufschliissen benrtheilen 1isst. Wir fiilhren diese Thatsache vorliufig
nur an, um die grosse Yerbreitung der alten Steinkohlen-1Tormation
im Banale, vou der man bisher keine Ahnung gehabt, zn zeigen und
das Intercsse fiir jenes von der Natur so reich begable Land zu
steigern.

Zum Schlusse unserer Betrachtungen iiber den eigentlichen
Gebirgshau weisen wir noeh auf das der Natur entlehnte vollstiindige
Profil ('Maf. NI, Fig. 1) hin, da der erste von uns gegehene Dnreh-
schnitt als allgemeines Schema dienen soll und inshesondere dic
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eigenthiimliche Aushildung  des nérdlichen Theiles dev Steierdorfer
Sattelbildung aus demselben nicht ersichilich ist.

Oberflichen - Yerhiliniss.

Da das Oberflichen-Relief eines Gebirges immer nur der iussere
Ausdruck seines innern Bauves sein kann, und mit diesem hin genaue-
sten Zusannnenhange stehen muss, so wollen wir auch diesem hier
eine niihere Betrachtung widmen.

Durch die Faltung des ganzen Gebicles zu dret Mulden mit da-
zwischen gelegenen zwei Saltelbildungen, welel letztere zum Theile
aufgeborsten sind, waren auch schon die Grundziige fiir den ganzen
dusseren Bau des Gebirges gegeben. Die Sattelrisse, an deren klaflen-
den Rindern die untersten, in Sandsteinen entwickelten Glieder aus-
slreichen, erseheinen nun als nach der Sattellinie gestreckte Thal-
bildungen, indess in den Mulden die gewaltigen Massen der iber
jenen gelagerten kalkigen Glieder zu Hohenziigen aufgethimnt er-
scheinen, die gewisserntassen als der dussere Ansdruck der mnern
Muldenform ausgebildet sind, und so die mittlere und ostliche
Mulden - Region als flach cingesenkte, ausgedehnte Hoch - Plateaus
mil allseitigem Steilabfall, die westliclie sehmal und steil ausgebildete
Mulde aber als einen vielfach zerschrundetlen, mit klippigen Felsen-
wauern und ciner Reihe entinenter Horner ither der westlichen Satlel-
Zone sich erhebenden Bergriicken ersclicinen lassen. Einen gross-
artigen Anblick gewiihyl diese westliche Satlel-Zone von der Hilie
der Wasserscheide, zwischen dem Dobrea- und Schittjner Thale
aus belrachtet, wo sie sich im Profil priisentirt. Wir stehen hier
inmitten der kolossalen Spalle, die sieh in gerader Linie dwreh die
Thialer der Dobrea und Natra vor uns hinstreckt, im Hintergrunde
dureh den imposauten breiteiickigen Bergkloiz der ,grossen Tilfa«
niichst Oravieza gescehlossen. Steil ansteigend erheben sich die klaf-
fenden bewaldeten Rinder der Spalte beiderseits zu langgestreckten
Riicken, der westliche in imponirender Weise von demn kihn auf-
ragenden Felsengemiiuer des Prislop iberragt, der dstliche dagegen
dureh die riickwirts tief ecinschneidenden Thiler der Sehittin und
Lischava zum hohen fast schneidend scharfen Kamme geformt, iiber
den sich die Tilfa-Stefan, als imposanter ,Zuckerhul, nach der
Bezeichnung der Bewohner erhebl. Dieser scharfe Kunm gehiort
bereits der von uns geschilderten Faltenzone der Predeter Mulde an
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und man sieht die letzlere mit steil ahstiirzendem PFelsengemiiner
wallartig ither dem Paltengebiele aufragend den Hintergrund bilden.

Jeim Steierdorfer Sattel ist die Spaltenbilding nicht so dentlich
ausgesprochen, da dorl der untere Lias-Sandstein nebst dem Schie-
ferthon miiclitig entwickell sind und selbststindige Knppen des erstern
innerhalb der Saltel-Region sich ausgebildel haben.

Wir haben die Regionen der miltleren und astlichen Mulde als
hochgelegene, ausgedelinte Plateans beschrichen. Sie erscheinen
uus so in grosser Kinformigkeil, die nur durch ihre iippige Bewal-
dung ecinen frenndlicheren Charakter gewinnt, und bieten s oft in
stnndenlanger Ausdehnung keine andere Abwechslung, als die aller-
dings ungemein zahlreich auflrelenden grossen kesselformigen Kin-
senkungen der Oberfliche, die jedenfulls dem Einsturze grosser Hoh-
lnngen zuzuschreiben sind, wie man deren ausserdem aneh viele
kennt. Einen ganz gleichen Charakter hesitzl das im Siiden der
Miinisch sich ausbreitende grosse Mulden-Terrain, welehes wir als
eine gewaltige, bei Erhebung der granitischen Central-Axe enl-
standene Scukung kennen gelernt haben.

Auffallend ist in diesen Regionen die grosse Avmuth an Quellen,
inshesondere im letzlgenannten Tervain. Wie zahlreich dort auch,
zumal iu der Gegend Rakasdiana, wirkliche cinfach verzweigle
Thalbildungen, Schrnnden, kesselformige Einsenknngen und andere
zie Ansammlung des Wassers geeignele Beckenbildungen nnd Ablei-
tungscanille anftreten mogen, sie enlbehren fasl alle des cigentlich
helebenden Elementes der organisclien Nator, des Wassers, fust alle
liegeu sie iu trostloser Trockenheit da, wnd selbst die wenigen Quel-
len, die an einigen Puuklen hervorrieseln, versiegen nur zu hald.
Selbst das Wild des Forsles, das sonst hier in cinem so susgedelin-
ten Urwald-"Ferrain eine sehr willkommmene Zufluehtsstille findeu
miisste, flicht diese Regionen und sueht quellenceicliere Gegenden auf.
Die almosphiirischen Niederschlige versiegen meist in dem hhlen-
reichen Kalke und heechen erst am steilen Ostabfalle der grossen
Mulde, wo dureh die Dislocations-Spalte auch liefere Glieder zum
Ansstrich gelangen, in zahlreicheu Quellen und Biichen hervor.

Uler der Rakasdiana erhebt sieh aber ostlich ein Kalk-Platean,
auf dein man die so geschilderte Mouolouie dieser Platein-Gegenden in
iiberraschender Weise hie und da unterbrochen findet. Klippige, durel
die Atmasphicilien zu bhizarren, launeuhaften Formen ausgenagle
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Kalkmassen ragen niimlieh an solchen Stellen in zerstreuten Gruppen
zur missigen 11ohe von einigen Schuhen bis einigen Klaflern iiber
deu Plateau-Boden hervor. Bald sieht man da sehmale Kimme, bald
ausgehohlte ungeheuere Tople, selbst formliche mit Moos aufs Beste
gepolsterte Lelstiihle; bald gruppiren sie sich zu unférmlichen,
plumpen, klotzartigen Massen, bald aber wieder im Kreise, um ecine
kesselférmige Verticfung lierum. DasGanze gewiilirt so ein groleskes
Bild. Iis sind die lichten, dieliten Kreidekalke, dencn diese Massen
angclioren.

Als einer denselben Regionen angehirenden Erselicinung niiissen
wir noch des so hiiufigen Ilinabstirzens vou Bichen in nuterirdische
Schliinde Erwilinung thun. Die hie uud da in diesen Kalkregionen
auftretenden Thalbildungen sehliessen sich 6fters plitzlich und der
bis dalin unbeirrt dem natiivlichen Gefille folgende Bach ist nun
gendthigt einen unterivdisehen Lauf auzulrelen, den er oft in weiter
Entferuung erst wieder verlisst.

Verlassen wir nun diese grosstentheils der Kreide angelibrigen
Mulden-Regionen und wenden wir uns siidostlich der Almasel zu, so
werden wir mit dem Auftreten ganz anderer Glieder, wie des Kreide-
sandsleines, der hier miichtig entwickelt ist, dann der carbounischen
Formation aueli einen ganz anderen Charakter der Relief- Formen,
cine ganz verschicdenarlige Gebirgs-Natur kenunen lernen. Der soge-
nannie Lapuschiiker Treppelweg durchsehneidet das studlich der
Miinisch gelegene Kalk-Plateaw in seiner Mitte und man gelangt auf
demselben sehr bequem bis zur Hohe des von uns schon erwithnlen
Pleschuwariickens , wowmit demn auch die Grenze jener Kreide-
Plateaus gegen Osten crreieht ist. Durceh cine Einsattlung des Haupt-
riickens und cine sich daran anschliessende enge Schlneht gelangen
wir nun iber den steilen Ostabfall hinab auf ein hochgelegenes
Platean, welehes sieh lings dem Fusse des lier in steilen, klippigen
Felsenwiinden abstirzenden Hauplriickens stundenlang dahindehnt,
und wir haben die Zone des Kreidesandsteines erreicht. Liings der
vou uns bereits nachgewicsenen grossen Dislocations-Spulle erseheint,
als Bruchfliclie der gewaltigen Berstung, dic Kopfe der abgebroche-
nen Schiehlen priisentirend, eine fast ununterbrochene Licihe von
steilen Abstiirzen, Felsenriffen und Mauern, vou einzelnen hgher auf-
gethiirmlen Kuppen iiberragt. Die Krscha roseh, Kununa roseh, Tilfa,
Bretseh, Krscha mare und Pleschuva (allen alle in diesen Zug. Liings
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dem Fusse dieser steilen Gemiuer aber breitet sich der Kreidesand-
slein als eine wohl an 500 Klafter breite, der Erhebangsspalte wnaus-
gescetzt [olgende Zone aus, die Ostlich von cinem Dbreilriickigen
Jergzuge diberragl und begrenzt wird, der zuniichst die ticleren kal-
kigen Glieder der Kreide, am jenseitigen ostlichen Abfalle aber die
alte Steinkohlen-Formation beobacliten ldsst. Diese letatere wird hier
gleichfalls von der Sagradia iiber die Gosna weg Dbis siidlich zur
Kununa radoschka, am Begiun des Lapusehuiker Thales, gleich einer
ununterbroelienen steilen Felsenmauer vou den iiberlagernden Kalken
iiberragt.

So erscheint nns nun die Zone des Kreidesandsteines als eine
ansehnlich breite Thalbildung zwischen hoheren steilen Kalkgebirgen
und es gewiihet einen iiberraschenden Contrast in soleher Hohe, in-
mitten ciner so wilden Gebirgs-Natur, plotzlich eine von Bichen
miandrisch durchfurehte, ebene, cinem Alluvialboden vollkommen
gleichende Fliche in stundenlanger Ansdehnung betreten zu kinnen,
wice dies hier der Iall ist. Die Zone des Kreidesandsteines dehnt
sich so von der Wasserseheide zwischen der Gura-Galumba und
dem Lapuschniker Thale, der Bergwiese Knrlschiseh, bis zur Wiese
Lischewasch dahin; bei letzterem Punkle erscheint sogar eiue grosse
heckenarlige Ausbreitung, indem das @stliche Kalkgebivge im Halb-
kreise nach einer grossen Bueht zurticktbritl, und sich so inmitten der
anlien Berge cine sehr freundliche Luandschaft, das Bild einer eben
ausgedehuten, grossen Wiesenfliche zwischen grimem Laubgehlze
entfaltet. Mit der Lischewaseh hat indess ndrdliech zu die flache
Plateaubildung ilne Ende erreicht, und indem man gher den nirdli-
chen Arm jener Bucht des ostlich begrenzenden Kalkgebirges, der
bedeatend in die Zone des Kreidesandsteines hinausgreift, zur tief
gelegenen Miindung der Gura=Golummba hinabsteigt, zeigt sich der
Kreidesandstein mit cinem ganz andern Charaliter der Oberfliche,
als ein knppiges, von Schluehten und Wasserrissen viellach dureh-
furclites Terrain.

Der weslliche Saam  dieser Sandstein-Zone erhebt sich dareh-
aus zu ndssiger Hohe iber die Plateanfliche nnd lehnt sich so lings
der cigentlichen Lrlichungsspalte an das steil aufragende Kalkge-
mitner, an den Brochrand der Spalte, an. Wir kinnen daraus wohl
aal ein Dei der Erliebung staltgefundenes Schleifen der Sandstein-
schichten sehliessen; eine genaue Ermittlung der Scehichtenlage des




Geologie des Banater Gebirgszuges. 57

Sandsteines ist aber an dieser Grenze unicht moglick, da derselbe
hier mit Trimmern und Schutthalden des Kalkgebirges ginzlich
bedecktist. Wo man aber soust die Schiclitenlage theils am Sandstein
selbst, theils an dem ihn zuniichst unterteufenden Kalke Destimmen
kann, da ist dieselbe iiberall ziemlich flach und mag woll uie
45 Grad erreichen. An der Miindung der Gura- Golumba, im west-
lichen Seitengraben, wo die Auflagerung des Sandsteines auf den
tiefern Kalk sehr deutlich zu sehen, fillt der erstere sehr flach nach
St. 8 B0, Am steilsten viclleicht dirfte das Einfallen an der Wasser-
schicide gegen das Lapuseliker Thal auf der Wiese Kurtsehisch
sein. Das dstliche Kalkgehiinge fallt hier mit 33 Grad eiu, und der
dariiber gelegene Sandstein muss dalier zum mindesten eben so steil
einfallen. Der ostliche Kalkzug erselieint in letzterer Gegend sehr
verschmilert; wan erreicht in das Lapuschuiker Thal hinabsteigend
sehr bald di¢ Grenze des Kalkes und sielit iln da in langen, treppen-
formig iber einander folgenden mauerartigen Binken flach nordwest-
lich einfallen. Der dstliche Bergzug, den man von der Sagradia bis
lieher verfolgen kaunn, erreicht hier zugleich mit einem furchtbar
schroffen jiheu Steilabfall sein sidliches Knde, der Kalk senkt sich,
so wic er ein flacheres Fallen gewinut, tiefer zur Solle des Lapusch-
niker Thales und der Kreidesandstein errcieht iiber ihm dic Udhe der
Wasserseheide.

Lrsteigt man vou hier aus jeuen schroffen Steilabfall, die
Kununa-Radosehka genannt, so lindet man seine Mithe durch eine
der reizendsten Aussichten sattsant belohnt, ein Genuss, der sielr in
den Banater Gebirgen dem Wanderer schon wegen der vorherrselien-
den Bewaldung aller Gipfel und Héhen nur dusserst selten darbietet.
Wir selien den grossten Theil des grossen tertiiren Almascher Thal-
beckens, vou dem Silberbande der Nera durehschlingelt, von Strassen
durchizogen, die man von Orvlschaft zu Ortsehaft verfolgen kann, in
griinen Gewande der Saaten weil ausgebreitet vor uns liegen. hwu
Yordergrunde crscheint die Gneiss-Region und die der Steinkohlen-
Formation: hier ist Rieken an Riicken, sdwmtlieclh zur Nera hinge-
streekt, vielfach durchfurelt, alle im wallenden Schmucke griner
Laubgeholze. Zn unserer Rechten hebt die Kescha mare ihr erustes
Haupt Gber den imposanten Zug der Pleschuwa kihn empor; an
ilrenr Fusse zieht die Zone des Kreidesaudsteines als eine dureh ein-
zelne Bergwiesen markirte Terrasse dahin. Uber der Almaseh aber
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ragl im weiten Halbkeeise eine ununterbrochene Kette bewaldeter
Berge, grosstentheils der Gueiss-Region angehdrig, zum Theile
schon mit demn blauen Schleier der Ferne geschmiickt, empor; der
kithn geformte Gipfel des Koletz bei Orsova erhebt sich im Hinter-
grunde dariiber, und tief im Siden schon in diémmernder Ferne
tauchen die Hiupter der serbischen Gebirge auf. Wenden wiv
dann  unseren Blick gegen Osten, so sehen wir Gber das zu-
niichst vorliegende freundliche Bild hin im Hintergrunde die im-
posinte granitische Alpenkette, die sich von Mehadia nach Sie~
benhiicgen hinzieht, im sehimmernden Schneegewande, ilire mit
erschireckender Steilheit aufragenden Hiupter, Nadeln und Horner
gegen Himmel erhebend, ein Bild ernster Majestiil. Zn unseren Fiissen
aber liegt ein schroffer jiher Abstnrz und tief unler uns gewahren
wir das Bild idyllischen Landlebens, zersireute Gehofte auf ein-
zelnen Bergwiesen und weidende Heerden. — Es sei uns diese
Abschweifung gestattet; sie bietet dem Wanderer und Forselier
einen hicr flusserst seltenen und selbst von den wenigsten Hinge-
bornen gekannten Genuss.

Wir haben nur noch der isolirten, inselférmigen Parlien von
Kreidekalk zu erwihnen, die hie und da, aber nur zu unbedeutender
lishe nicht in formlichen Kuppen, mitten in der Region des Kreide-
sandsteines auftanchen, als wiren sic voin letzteren umnlagert. Dem-
ungeachtet kénnen wir sie nur als Triimmer der kalkigen Decke, die
bei der gewaltigen Katastrophe der Erhicbung des Pleschuva - Zuges
losgesprengt wurden, betrachten und sehen sie daher als demn Saund-
stein cingesenkt an. Eine derartige betriichtliche Partie befindet
sich zwischen den Wiesen Kurtsehisch und Skok, wo man aueh
undeutliche Spuren zahlreicher organischer Wesen, namentlich auch
vereinzelte Orbiluliten in diesen Koalkeir gewahrt. Auf der grossen
Wiese Lischewasch erscheinen zwei dergleichen Kalkinseln, welehe
diec Wiese an dieser Stelle verengern. Die westlich gelegene ge-
withirt dort, wo sic aus dem Walde in die Wiesenlliche hinausragt,
cinen cigenthiimlichen Anblick, es treten niunlich hier die sonder-
barslen Erosionsformen neben einander zu einer Gruppe vereinigt,
aus detn Wiesenboden hervor, nur einige I'nss aufragend, so dass
man aus einiger Enlfernung bei ihrer gleichen, lichten Farbe phan-
tastische Gestalten zu sehen glaubt. "Fritt man nédher, so sieht man,
dass hier lediglich die Erosion, die Atmosphivilien, in ihnlicher
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Weise gewirkt halien, wic man dies im Hochgebirge der Alpen,
z. B. anf dem Hoch Kohr und Dirnstein schen kann.

Will man ecinen vollstindigen Uberblick der Zone des Kreide-
sandsteines haben, so muss man das siidliche, zur hohen wiesenbe-
deckten Kuppe des Csebel anuschwellende Ende des centralen Granil-
Riickens ersteigen, von wo aus man auch ausserdem eine reizende
Fernsicht geniesst. Hier sicht man gerade vor sich hingestreckt, von
seiner Mimdung Dbis zu scinem Ursprunge hin das Thal der Gura-
Golumba, die eigentliche Region des Kreidesandsleines, heiderseils
von llohenziigen begrenzt und umrauseht von einem Meere von
Urwald. Reehls erscheint der Hauptriicken des Pleschuwazuges, von
der Krscha roseh angefangen bis zur imposanten Gestalt der Krscha
mare, im lHintergrunde den steilen, hie und da in Felsenmaveru ab-
stirzenden Ostabfall prisentivend. Vor dem Hauptriicken erscheint
eine Reihe von Kuppen, die sich von der untern Gura- Golumba Dbis
zu ilwrem Ursprunge niichst der Wiese Skok, pavallel zum Haupt-
ricken, aber mil minderer Evhebung hinziehen und als eine nach der
Hebung des Hauptriiekens vom letateren losgerissene und herab-
gesunkene Masse zu deuten sind. (Taf. IV, Fig. 4.)

Vor der Skok hort dieser I6hienzag auf und die Terasse oder
hier vielmehr Plateanfliche des Kreidesandsteines dehnt sich nun
bis zum Fusse des Hauplriickens aus. Im Osten erseheint der breit-
rviickige Bergzug der Gasna iiber derTerrasse des Kreidesandsteines,
der sich weiter siidlich zur Tilfa-Radaschka erhebt. Das Thal der
Gura-Golumba selbst erscheint als cine Erosiousschlueht. Die eben
bezeichnete Skizze mag nun gleichzeitig als Duvehsehnilishild von
Sitdost nach Nordost, quer zur Zone des Kreidesandsteines, gelten.
Noch hitten wir das Terrain der ecutralen nordlichen Granitkette,
so wic das anstossende Gneissgebiet zu betrachten. Grosse Linfor-
migkeit spricht sich in dev Physiognomic dieser Region aus. Der
Granit  crseheint als cin mit unbedeutendeu Kinsaltlungen und
Anschwellangen gerade fortlaufeuder, bei 3000 Fuss hoher, flach
gewdilbler Bergrticken; vor ihm breitet sich als eine dureli zahlreiche
grosse, meist kesselformige Kinsenkungen und Schrunden unterbro-
chene Terrassenbildung cine Kalkzone aus, dic als verhiiltnissmissig
schmaler Sanm lings dem Fusse des hoher aufragenden Granit-
riickens die Grenze mit dem Gneisse meist bedeckl; daun folgt in
mehr welligen Berglormen die Gueiss-Zone und eben so, nur liefer
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cingesenkt, der mit den Sandsteinen beginnende Zug des ostlich
ausstreichenden Fligels der grossen dstlichen Mulde, iiber dem sich
in sleilen, zum Theil felsigen Abstiirzen das Mulden-Plateau selbst
erhebt. Die beste Ubersicht iiber diesen Theil des Banuter Gebirgs-
landes geniesst wman vou der Hohe des Kalk - Plaleaus nichst dem
Krassovaer Waldhause, wo dasselbe sehr steil gegen den mehr in
den Tiefen ausgebreiteten Lins-Saundstein, der hier bis zur Sohle
des Karaseh-Thales reicht, ubstirzt. Hier Gbersicht man dieses
ganze Terrain bis zum Granit-Riicken im Hinlergrunde; es stellt sieh,
so wie wir es eben geschildert haben, als ein woll schones land-
schaftliches Bild dar, aber als kein belebles, freundliches, sondern
cin dasteres Bild, denn nieh( ein menschliches Wohnhans, nicht
cin Saalfeld oder Garten erfreul das Auvge; nur uncrmnesslicher,
ernster Urwald bedeckt die ganze Laundsehafl,

Wir wenden uns nun der specielleren Belrachiung der verschie-
denen Glieder unseres Gebirgshaues zu.

Gliederung des Gebirgsbaues.

Weun wir die Reilienfolge der versehiedenen Glieder unseres
Gebivgskorpers in aufsteigender Ordnung verfolgen, und hierbei den
Gneiss als das der urspriinglichen Evstarrungskroste des Plaueten
angehdrige, und daher in keiner Weise in das Bereiel, der die Bil-
dung der ibrigen Glieder leitenden Naturkraft zu ziehende Glied
ausser Betrachit lassen, so offenbart sich uns vor allem andern ein
hivclist auffallender Contrast in der Bildung der unteren und oberen
Glieder der ganzen Reihe, der uns eine Trennung des Complexes in
zwei Hilften erlaubt und uns zwei Hauptmomenle in der Entwick-
lungsgeschiclite unseres Gebivgskorpers erkennen lisst, ganz abge-
schen von der spiiter, nach der Bildung aller Glieder cingetretenen
Katastrophe, der wir dic Krhebung des Gauzen zugeschrichen habeu.
Wir finden niimlich die untere Hilfle des gunzen Glieder-Complexes,
die der olieven an michtiger Entwicklung so ziemlich das Gleich-
gewicht hilt, uml desshalb die Benennung ,lilfte rechifertigt,
I'ypus ausgebildet, die obere dagegen durch-

r

durehaus it fluviatilen
aus als rein mavive Bildung ausgesprochen. Dabei Tisst sich ein all-
mithlicher Entwicklungsgang, der gewissermassen den Ubertrilt aus
ciner dieser zwei grossen Perioden in die audere vermillelt, sehr
deutlich beobachten. Der tumultuarisehe Hergang, der sich uns in dem
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Auflreten der untersten Glieder offenhart, macht sich im Aufsteigen zu
den hidheren Gliedern immer weniger bemerklich, und endlich gewinnt
ein Zustand der Ruhe die Oberhand, der durch lange Perioden chne
Unterbrechungen oder Storungen geherrseht haben mag, his endlich
wieder cine stiirmischie Anfregung der Gewiisser cintrat, withrend wel-
cher mnsere Bohinerz-Formation zur Ahlagerung gelangte, der dann
unmittelhar die grosse Katastrophe der Erhehung durch dasHervorhre-
chen der Granite folgte. Wann mochte aher die Suhmersion des fluviali-
len Beckens nnserer unteren Glieder, seine Unwandlung in ein marines
Becken erfolgt sein? Die ersten Glieder in der Reihe der marinen
Bildungen gehoren dem Jura un, und wir werden bei der speciellen
Betrachlung des Gneissgebietes eine im dstlichen Theile des Banater
Gebirgsznges nachweishare, mit dem Ende der Lias-Periode einge-
tretene, grosse Storung kennen lernen, die mit ciner Hehung jenes
Gebirgstheiles verbunden war. Litsst sich nun hieraus nicht mit gros-
ser Wahrscheinlichkeit der Sehluss zichen, dass die Submersion des
diesscitigen Gebirgstheiles mit jener Erhiebung in Zusammenhang zu
bringen sei? Wird es nuns dann nieht leicht erklirlich, warum in
dem bstlichen Gebicte die oheren marinen Glieder, die nns hier in
soleher Ausbreitung vorliegen, fast ganz fehlen? Uberdies verrathen
die unteren Glieder unseres marinen Schichten-Complexes noch immer
einen aufgeregten Zustand der Gewiisser, in denen sie abgesetst
wurden, nd lassen uns inshesondere in der so cigenthiimlichen Bil-
dung des Concretionenkalkes, in dem massenhaften Anftreten der
Kieselerde in demselhen, den nachhaltig noch wirksum gewesenen
Einfluss plutonischer Agentien ecrkennen. Wir glanben hiemit die
Hauptmomente in der Eutwicklungsgeschichte unseres Gebirgs-
korpers hervorgehoben zu hahen.

Es ist nuu die ganze Gliederreihe der unteren oder fluviatilen
Abtheilung aus den Triimmern dlterer, meist der Gneiss- und
Urschiefer-Formation angehiriger Gebirge gehildel, die mns theils,
und zwar vorzugsweise in den unteren ltagen als Psephite oder Con-
glomerate, theils, und grossentheils als hald fein-, bald grobkirnige
Psammite oder Sandsteine mnd nur in der obersten Ahtheilung mit
pelitischem Habitus als Schicferthone erscheinen. Ihrer Bildungs-
Periode nach habeu wir sic in drei Elagen zu sondern, deren jede
ciner verschiedenen geologischen Periode angehdrt. Das ersie und
meist auch unabliingig von den iibrigen auflretende Glied dieser
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Gruppe ist die carbonische Formation; dann folgt eine hinsichtlich
ihres Alters wohl noch zweifelhafte und von uns mit dem Namen
»rother Sandstein“ fixirte Bildung, die aber immer als Unterlage des
dritten, und von ihr wesentlich verschiedenen Gliedes, des Keuper-
Sandsteines niimlich, erseheint. Dem letzteren seliliesst sich dann
der Schieferthon, der die oherste Ktage der ganzen Gruppe bildet
und vielleicht schon der Lias-Periode zugeziihlt werden muss, an.

Die obere Abtheilung, die Grnppe der marinen Glieder, maelt
schon cine Abtheilung in zwei Hauptglieder mit einer mehrfachen
Unter- Ahtheilung eines jeden derselben nothwendig. Diese zwei
Haupiglieder nmfassen die jurassischen und die der Kreide-Periode
angehdrigen Bildnngen, deren scharfe Trennung iibrigens hei dem in
der ohersten Jura-Ktage hervortretenden Mangel der lediglich in
den organischen Resten bernhenden Unterseheidnngs-Kriterien nielit
immer so leicht ist, und die Bestimmung ihrer Grenze oft zweifelhaft
erscheinen Lisst. Doel ldsst sich mit Ausnahme dieser ohersten
Etage, cin den simmtlichien iibrigen Gliedern des Jnra gemeinsehafi-
licher, reeht hezeichnender Typus nieht verkennen, der eine Indivi-
dualisirung der ganzen Gliederreilie erlauht und immer als ein sehr
sicherer Leitfaden zur Unterscheidung von den Kreide-Gliedern
beniitzt werden kann. Es ist dies der Thon- und Bitnmengehait, der
in dem ganzen Gebilde nund mitunter in einem Grade vorherrseht, dass
dadnr¢h wahre Stinksteine entstehen. In Verhindung damit sind
dunkle graue Farhentone herrsehend, die eine leichte Unterscheiding
von den immer in lichten Farbentinen erscheinenden Kreidekalken
geslatten, endlich ist aneh das Auftreten der Kieselerde ein so eigen-
thiimliches, dass wir darin ein weiteres sehr bezeichnendes Mevk-
mahl znr Erkennung dieser ganzen Abtheilung hesitzen.

Das unterste Glied ist ein Mergelsehiefer, bis 750 Fuss miichitig,
der als das Verbindungsglied zwischen den limnischen und marinen
Bildungen erscheinl, denn in ihm sehen wir noch ecine fortgesetzic
Ahlagerung der thonigen Schlamimmassen, denen der Schieferthon
sein Kntstehen verdankt, wenn gleich sehon in vermindertem Grade,
und zngleich macht sich der Ahsatz der Kalkerde als Meeres-Prodnet,
ihren pelagisehen Ursprung bereits durch zahlreiche organische
Reste verrathend, hemerkbar. Wohl diirfen wir also hier vorans-
setzen, dass trotz dem Beginnen der Snbmersion noch Flugsstromun-
gen mitwirken konnten, denen zufolge auch noeh kein vollkommen
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ruhiger Absatz der Massen statlfand. Die untersten Lagen des Mergel-
sehicfers sind sogar stark sandig und glimmerig ausgebildet.

Uber dem Mergelschicfer tritt als ein zn ansehnlicher Machtig-
keit gelangtes Glied der Concrctionenkalk auf, dem oheren hraunen
Jura angehdrig. Diese Bildung ist durch den ausserordentlichen
Reichthum an Kieselerde, der in einzelnen Etagen die Ilfte. ja
selbst zwei Drittheile der ganzen Masse hetriigt, ausserdem dureh
zahlreiche organische Reste so woll charakterisirt, dass wir in ihr
eines der ersten leitenden Glieder im Bereiche des ganzen Banater
Gehirgsstoekes erkennen, nm so mehr, da sie sich uns an der Ober-
fliche immer durch massenhalte Schotterbildung in Folge der viel-
fachen Zerkliftung des Hornsteines ankiindigt. Hier mbgen also
kieselhaltige heisse, dem Erdinnern enlsprangene Quellen in gross-
artigem Massslahe thitig gewesen sein.

Dem Concretionenkalk folgt eine Belemniten fiihrende Kalk-
schiefer-Etage, die sich durch ihren reichen Bitnmengehalt und son-
stigen Habitus als ein wahrer Stinkstein, éhnlich den Stinksteinen
der Zechsteinbildung, ankiindigt.

Die nun folgende, von uns hereits dem weissen Jura zugezihlie
und dureh ihre herrliche, oft plattenformig ausgebildete Scehichtung
besonders ansgezeichnete Abtheilung lisst abermals zwei Etagen
mterseheiden, deren untere wenig miehtige und kieselarme einige
organische Reste, inshesondere Ammoniten, aus der Familie der
Planulaten, und Belemniten fiihet, vorziiglich aber dureh die anf den
Schiehtnngsflichen ersiehtlichen Spuren des Wellensehlages, die
sogenannten ripple marks markirt erscheint, wiihrend die obere
sehr michiige Abtheilnng, in der sich sehon leichtere Farbentone
hemerkbar machen, dureh das Wiederauftreten der Kieselerde und die
Art dieses Auftretens sich besonders kennzeichnet, indem der Horn-
stein lagenfirmig in vielliltiger Weehsellagernng den hiehst regel-
iniissigen Kalksteinlagen eingeschaltet ist. Organische Reste sind in
dieser Etage noch nie beobaehtet worden, und wir haben daher
lediglich den lelzterwiilnten, in dem Auftreten des Hornsteines
hegriindeten Typns zum Anhaltspunkte genominen, um die Trennnng
van den folgenden unteren Gliedern der Kreide, die gleiehfalls ver-
steinerungsleer sind, durehfithren zn kénnen.

Dic Kreide lisst mehrere Abtheilungen erkennen, die wir jedoch
in ihrer natirlichen Aufeinanderfolge nirgends vollstindig entwickell
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finden, sondern an den versehiedenen Loealititen, zumeist nr in
ihren Bezichnngen zn anderen Gliedern beobachten kénnen. Znm
Theil leiten nns hier aueh die organischen Reste, die in manchen
litagen massenhaft angehiuft sind.

Die nntere, dem Neocom angehirige Elage lisst sich wieder in
zwei Glieder ubtheilen, deren unteres aus diehten, dnreliaus
lichtfarbigen, hiinfig von Kalkspallh - Adern durehsetzten Kalken he-
steht, die zugleich Politurfihigkeil hesilzen; sie setzen die oheren
Massen der Mulden-Plateaus zusammen. In der siidlichen Region,
schon an der Miiniseh beginnend, tritt jedoeh cine in vieler Hinsicht
abweichende Facies der Neocombildung auf, die dioreh die Anwe-
senheit zahlreicher organischer Reste keine Zweifel iber ihve Deu-
tung als obere Neocom-Elage der Rudistenkalke zuliisst, und von ihr
unlergeordneten Sandsteinbildungen hegleitet wivd, die siech gegen
Osten sogar zu einer michtigen selbststiindigen Zone entwickeln und
sich znfolge ihrer organischen Resle, so wie durch die innige Ver-
kaiipfung mit Mergeln als marine Bildungen erweisen. Wir kinnten
diese Zwischen-Etage unter der Bezeichnung ,,Orvbilulitensehichten«
fixiren, da Millionen dieser Geschipfe sowohl die Sandsteine als
inshesondere die als obere Efage crscheinenden Mergel erfiillen; die
Fanna der lelzleren ist iihrigens aueh an anderen Formen selv veich.
Von nicht geringerem Interesse sind aber aneh die kalkigen Glieder,
von denen diese Sandsteinbildungen sowohl im Hangenden als im
Licgenden begleitet werden, da sie pns ein Gewimmel von Rundi-
sten, meist dem Geselilechte ,,Caprotina® angehbrig, erkenuen lassen
und so die Anwesenheit eines weilverzweigten Gliedes der siid-
europitischen Kreide-Formation aueh in unserem Gebirgsstocke dar-
thun.

Neben diesen Bildungen erscheinen nun Kalke, die bei dem fast
minzlichen Mangel organischer Reste lediglich durch ihren in allen
Regionen ilwes Verbreitungsgebietes sich constant bleibenden Typus
ansgezeichnet sind, dem zufolge sie immer als dichte, lichle, von
nnzihligen Kalkspath-Adern durchsehwirnte Kalke erscheinen, die
ausser einzelnen schmalen Zwischenlagen von  Mergelschicefer
auch michtigere, zn selbststindigen Gliedern entwickelte Kinlage-
rungen, formliche Zonen dieser Mergelschiefer - Bildung heobach-
ten lassen. Die letzteren allein sind es, die uns dureh hie nnd
da vorkommende uwnd znm oftern verkiesle organisehe Resle ancl
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paliiontologische Belege fiir die Einreilung dieser Bildung liefern.
Dieselbe {ritt mamentlich im wesllichen Faltengebiete in grosser
Ausbreitung nnd Miehtigkeit auf und macht sich da insbesondere
durch das Auftreten ihrer Mergelschiefer - Elagen hemerkbar, wie
dies z. B. an der von Oravieza nach Steierdorf fiilivenden Chaussée
der Fall isl; so selzt sic auch die von uns beschriebene Faltenzone
der grossen Predeter Mulde fast aussehliesslich zusammen; an der
Miinisch endlich ist sic cbenfalls bedeulend entwickelt. Als das
oberste Glied der Kreide-Gruppe, iiber simmiliche Mulden-Plateans
als cine verhilinissmitssig sehmale Decke ausgebreilet, erseheint
endlich dic so merkwiirdige Bohnerz -Formalion, die uns sowoll
durch ibre organischen Reste, als aueh durch ihre sonstigen Verhilt-
nisse vom hochsten Interesse erscheinen muss, indem wir aus diesen
Verhilltnissen auf einen stiirmischen Hergang bei ihrer Ablagerung
schliessen konnen, der mit dem Zustand tiefer Rulie, wie er siell in
dem Auflreten der néchst tieferen Glieder offeubart, cinen grellen
Contrast bildet.

Hiemit hiillten wir die Gliederreihe unseres Gebirgskirpers in
Bezug auf die geschichleten Bildungen geschlossen, denn die ter-
tifren und quaterniren Bildungen gehéren, mit Ausnahme des Alma-
scher Tertiiirbeckens und der wolill hie und da aufirelenden Kalktufle,
die zum Theil auel reeent sind, eigentlich sehion dem Flachlande an.
Es eriibrigt nun noch, ciniger anderen, in unseren Gebirgsbau mit cin-
geschlossenen Glieder Erwiihnung zu thun, die uns wolll hier als
gewaltsam eingedrungene Fremdlinge erscheinen, aber doch an der
IEntwicklung des ganzen Kérpers, theils stirend, theils bildend so
wesentlieh bethetligt waren, dass sie unsere Anfmerksamkeit im
héchsten Grade in Anspruch nehmen miissen. Es sind dies vor Allem
dic Granite, dann Serpentine, Syeuite und Porphyre, und da die-
selben olinchin nochgehirigen Ortes einernitheren Bespreehung unter-
zogen werden miissen, so hesehriinken wir uns vovliufig nur daranf,
ihnen in der Entwicklungsgeschichie unseres Gliederkirpers, in der
ihr Auftreten jedenfalls zu den wichtigsten Momenlen gehirt, den
ilmen gebithrenden Platz anzuweisen.

Die Reihe gewaltsamer Katastrophen und Ersehiitterungen des
vorliegenden Theiles der Erdkruste diirfle mit dem lervorbrechen
der Serpentine eréffnet worden sein, und wir sind aus Griinden, die
spiiter erorterl werden sollen, geneigt, dicses Ereigniss in dic
Sitzb. d. mathem.-naturw. CI. XXIIL. Ba. L 1ft. b
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Bildungs-Periode der earhonischen Formation, oder doch in die Zeit
unmittelbar nach derselben zu verselzen. Diesem Umstande glanben
wir es auch zusehreiben zu miissen, dass wir im Gebiete der spiteren
sedimentiren Bildnngen keine Spur des Auftretens der Serpentine
entdecken kinnen, withrend sie im dstlichen grossen Gneissgehiete,
wo dicse Bedecknng darch jingere Bildungen fehlt, hiuflig genug
zu Tage treten. Auf die Serpentine folgten dic Porphyre, die, wie
wir dies spiler unwiderleglich werden nachweisen kinnen, zur Zeit
der Ablagerung der oberen Schieferthon-Etage, also mit dem Beginn
der Lias-Periode aufgetreten sind. Dureh die Bildang zalilreicher
Eruptionsspalten, wic wir sie bei diesen Porphyren ihrem Auftreten
nach voraussefzen wissen, wurde das hald nachher stallgefundene,
von uns schon angegebene Ereigniss der Submersion des westlichen
Gebirgstheiles gewissermassen schon eingeleilet.

Endlich nach Ablagerungunseres letzlen der Kreide angehorigen
Gliedes der Bohnerz-Bildung, erfolgte der Aushrueh der Granite
und die Faltnng der Erdkrnsle zu dem vorliegenden Gebirgsbau.
lu dieselbe Periode glauhen wir aber auch die Bildung jener Syenit-
Giinge verselzen zn miissen, die lings dem westlichen Saume des
Banaler Gebirgsstockes, als diec Triger der Banater Kupfererz-
Bildung, in ilrer fast ununterbrochenen Reihenfolge eine der cen-
tralen, granitischen Gangspalte parallele und correspondirende Spal-
tenbildung erkennen lassen, in welcher vielleicht dus gleiche, feurig
fliissige Magma der Granite unter verschiedenen Verhiiltnissen als
Syenit zur Aushildung gelungte, der aber eine scharle Trennung von
demy, dem alten Gneissgebicte untergeordneten Syenite erheisehl und
vielleielil die Benennung ,, Syenit-Porphyr« rechifertigen diirfte. Diese
Syenite erscheinen insgesanunt als Spallen-Ginge, deren man z. B.
in Oravicza drei zililen kann, und sie haben in den Jura- und
Kreidekalken, mil denen sie zum oftern in Contact kommen, gross-
artige Metamorphosen hervorgerufen. Als solehe Contact-Gebilde
erseheinen znniichst die zalilreichen Silical-Verbindungen der Kulk-
erde, die als Granat, Vesuvian, Wollastonit, Tremolith u. s. w. die
unmittetbaren Begleiter der Syenit-Ginge, und zugleich die eigent-
lichen Lagerstilten des Erz-Yorkommens bilden; als cin solches
erscheint ferner die Yerkieselung der Kalke, dic mitunter so gewal-
tige Massen derselben erfassl hal, duss sic nun in ganzen Felsen-
massen, der Verwitterung trotzend, aufragen und von dem gemeinen
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Bergmann als ,,Hornstein® bezeichnet werden. In Szaszka erseheinen
einzelne Fragmente der ehemaligen Kalkdecke, cinige derselben von
kolossaler Grisse, mitten im Syenite demselben ecingesenkt. Man
hat hier mehrorts die Unterlage dieser Kalkinseln dureh Dberg-
minnisehe Arbeiten aufgeschlossen und sieh dabei {iherzeugt, dass
auch hier die Einwirkung der feurig flissigen Syenitmassen auf die
dariiber gelegenen, it ilnen zuniehst in Contact gekommenen
Kalke in ganz ihnlicher Weise vor sich gegangen sei, und die glei-
chen Contact-Gebilde erzeugt habe. In Oravieza durchsetzt der Hst-
lichste der drei dortigen Syenitgiinge, der nur von geringer Mich-
tigkeit ist, dem weissen Jura angehorige Kalke und lisst uns dic
gleichen Verhilinisse heobachten. Anf dem hohen Riicken Parlavoi,
oberhalh Csiklova, sind es endlich der Neocom-Bildung angehbrige
Kalke und sandige Mergel, in denen cin ebenfalls hicher gehbriger
Syenilgang durchsetzt und wir finden auch hier die gleiche Beglei-
tung von Kalksilicaten und Erzen. Bedar( es mehr, um unseren Aus-
spruch von der Gleichzeitigkeit der als Triger der Banater Kupfererz-
Formation erscheinenden Syenite mit den Graniten der Central-Kette
gerechifertigt zu sehen? Durch diese gleichzeitige Spaltenbildung
lings dem westlichen Saume des Banater Gebirgszuges bietet sich
uns aber auch ein sehr willkommener Erklirungsgrund fir die uns
sehon bekunnte grossartige und in excessivem Grade ausgebildete
Faltung des ganzen westlichen Faltungsgehicles, und wir sehen in
der Thal unsere Ansicht von einer am Westrande erflolgten Stauung
der gefalteten und zur Seite geschohenen Gebirgsmassen bestiitigt.
Aus dem Voraunsgelassenen wird man aber auch zur Geniige entneh-
men kénnen, dass hier noch so manche Verhiltnisse vom hgehsten
Interesse fiir dic Wissenschaft, wie fiir das praktische Leben zu
studiven wiren, denen wir aber unserer Stellung zufolge leider keine
Zeit widinen konnten.

Zum Schlusse unserer allgemeinen Betrachtungen miissen wir
noch cinige Bemerkungen iiber das am westlichen Saume des Gebir-
ges ausgebreitete Tertidirland, welehes hier als ein flachhiigeliges,
der Weineultur héehst giinstiges Terrain erscheint, beifiigen. Die
obersten Ktagen der Tertidirbildungen, die sich niichst Oravieza an
das Gueiss- und Urschiefer-Gebirge anlelmen und von der Eisenbahn
an mehreren Punkten durchsehnitten werden, hestehen grasstentheils
aus Schottermassen, die sich unter die weit ausgedehnte Alluvial-
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decke des Karasch-"Thales hinabsenken. Uber der Karasch tanclt
dann in flachen nicdrigen Bergriicken ecine dem Leithakalk dhnliche
und wohl gleichzustellende Meeresbildung auf, dic eine reiche Fanna
von Tertidie-Petrefacten fihel und bei Gross-Tikvan michtige Biinke
cines formlichen Cerithienkalkes, der indess von lockerer Consistens
ist, beobachten lissl. Als Unterlage dieser Terliiirkalke aber sicht
man an der Karasch hei Varadia Conglomerale, dic dem Gneiss- und
Urschicfer - Gebirge entstammen. Kine hibhere Etage der Tertidr-
Bildungen tritt an der Chaussée nach Szaszka bei Makowischtje auf
und kann als ein Tegel bezeichnet werden, Dem Tegel des Wiener
Beckens vollkommen gleich und cin gleiches vortreffliches Material
zur Zicgelfahricalion bietend, gestaltet sich ein hicher gehiriges
Gebilde bei Doklan in der Nihe von Dognatsehka. In diesem doch
schr ausgedehnten Tertiiirgebiete, demn es erstreckt sich der Breite
nach bis in dic Niithe von Werschetz, war bisher noeh keine Indusirie
bemiiht, Aufklirung iiber die etwaige Anwesenheit von Braunkohlen-
Ablagerungen zu erlangen. Wir ergreifen nun hier die Gelegenheit,
um die Hoffnung, die wir in Bezug auf die Anweseuleit minerali-
schen Brennstoffes in diesem Terraiz hegen, zu begriinden. Wir
finden niunlich, nachdem wir die Verhiiltnisse so mancher andercn
Braunkohlen-Ablagerungen und nameuntlich aneh dic des erzgebirgi-
schen Bassius niiler kennen gelernt habeu, hier cine ausserordent-
liche Analogic mit den dorligen Verhiiltnissen; die serhischen Holien-
ziige , welehe die Donau in ihrem Lanfe von Semlin bis Basiasch
begleiten, schliessen sich am lefzigenannten Punkle unmittelbar,
nur dureh die Donau getrennt, an den sitdlichen Hohenzog des
Banater Gneissgebirges an, der scinerseits wieder mit dem von Nord
nach Siid gestreckten Hauptgebirgszuge , unserem eigentlichen Fal-
tengebiete, in Verbindung tritt. So war denu also hier das feriiiire
Becken der Vorzeit in weitem Halbkreise durch Hohenziige gesehlos-
sen, wie man dies ja auch fiir dus erzgebirgische Becken annimmt.
Die Stromungen in diesem Becken werden jedenfalls dem jelzt noch
gegenwiirligen Zuge gefolgt sein und der Absatz der von ihnen
ergriffenen Massen fand dann zuniichstan dem Walle Statt, der damals
von der Donau noch nicht durehbrochen war, sondern die Gewiisser
zum icfen Sce staute. Diirfen wir daher nicht liier ehenfalls grossere
Massen herheigeschwemmter und zur Bildung vou Braunkohlenflitzen
abgelagerter vegetabilischer Stolle, inshesondere vou Treibholz vor-
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ansselzen? Wie leicht wiirden hier Bohrungen, namentlich durch
dic Tegeldecke auszufiihren sein, die zur Entscheidung dieser wieh-
tigen Frage fithren miissten! Tn dem abgeschlossenen Tertiiirhecken
der Almaseh ist das Vorhandensein von Braunkohlenfliizen sehon
eonstatirt, aber auch noch nicht weiter verfolgt worden.

Die Diluvialzeit hat in dem Gebiele unserer Speeial-Karte nur
einige wenige sparsame Merkmale ihres Daseins zuriickgelassen. Ls
sind dies die Schotler-Terrassen des nnteren Miiniseh-Thales, dic
zufolge der in ihnen cuthattenen Goldgeschiche zu den Goldscifen
gezihlt werden miissen. Endlich diirften noch die Ablagerungen von
Kalktufl, theils der quaterniiren Zeit, thels der Jeztwelt angehorig,
cine Erwithnung verdienen. Sie treten in der Regel an deu Grenzen
der katkigen Glieder mit den tieferen auf, da die almosphirischen
Niedersehlige in den an Hohlenbildungen so veichen Kalken ver-
siegeu und hindurchdringen, und erst an den Grenzen der lefe-
ren Glieder, die ihnen den Durchgang weniger gestatten, wie dies
schon mit dem Mergelschiefer der Fall ist, zur Oberfliiche gelangen
kinnen. Die Auflosung der Kalke, die eine fortwithrende Erweite-
rung der Héhlungen zar Folge hat, bringt nun diese Tuffinassen

zam Absatz,

Specielle Gliederung.

Granil.

Wir wollen nun zuniichst den Granit in Betrachluog ziehen, der
zwar, wie wir schen werden, die jingste Bildung unseres Gebirgs-
korpers ist, allein zufolge seiner Stellung als Centraluxe jedenfalls
den geeignelsten Ausgangspunkl fiir die Belrachtuug der auf einander
folgenden Glicder unseres Gebirgsbaues bildet. Er erscheint als ein
an sciner Basis bel 1950 Klafter bretter, oben flach gewdlbler Berg-
riicken, der im Siiden, nichst der Querspalle des Miinisch-Thales mit
der Kuppe des Csebel begtunend, in grosser Einformigkeit, mit unbe-
dentenden Anschwellungen oder Einsattlungen, bei einer mittleren
Erhebung von 3000 Fuss bis zu den Quellen der Berzava sich hin-
zicht, wo er sich dann erst zu dem hoher aufgethiivmten gewalligen
Stocke der Munije Semenik, dem hoehsten Punkte des Banater
Gebirgszuges, erliehl. Entgegen dem sonstigen Verhallen der ver-
schicdenen Zoncn unseres Faltengebietes erseheint der sitdliche Fuss
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dieser Granitzone als eine Ausbreitung der Granitmassen, gleich als
wiiren dieselben bei threm Emporquellen durch die gewaltigen Kalk-
massen des Csebel und Peptogein anfgestaut worden; zugleich bietet
sich aber auch hier die interessanle Erscheining einer grossen Apo-
physe dar, die der Granit bis weit in die Zone des Kreidesandsteines
hinein aussendet, wo wir sie in der Baba-Schlueht, niichst deren
Miindung in das Minisehthal, als einen schmalen Granitzug wmitlen
zwischen gefritleten, rein quarzig erscheinenden Sandsteinen beob-
achten kinnen. Ja es scheint sich diese Apophyse sogar bis znm
Fusse der Kirseha rosch im Miinisehthale zu erstrecken, da dort,
gleich oberhally der grossen Tuflfmassen, dhnliche, wic gefriltet aus-
sehende Sandsteine zu heobachten sind.

Das tief eingerissene Thal der Kuszak, nahe dem siidlichen
Ende des Granitzuges, bictet die einzige vollstindige Verquerung
desselben dar, da dessen oberer Theil schon in die westliche Gneiss-
zone hineinfilll. Wir haben diesen Granit, nach cinem eminenten
Punkte seines Vorkommens, den Granit des Pusehkasch genanni.
Der dstliche Abfall des Granit-Riickens stitvzt meist steil znr Sohle
des Panjaska-Thales herab und das letztere erseheint zugleich als
die Grenze gegen das anstossende Gstliche Gneissgehiet. Im Westen
dagegen lehnt sich der Gneiss ferrassenartig an den Granit an, ja er
fiberragt denselben in der Kuppe des ,dreifachen Hotter< noch um
ein Bedeutendes; zngleich erscheint die Grenze zwischen Granit
und Gneiss zumeist durch Rudera der alten kalkigen Decke hedeckt,
die sich gegen Norden hin sogar zu ciner ohne Unlerbrechung fort-
laufenden Zone gestalten, welche jene Grenze nur hichst selten
und nar bei Thal-Einrissen beobachten lisst. Unser Durchsehnitt
(Tal M, Fig. 1) zeigt die Lagerungsart dieser Kalke; sie wurden bei
der Erhebung der granitischen Centralaxe aus ihrem Zusammenhange
mit den iilwvigen Glicdern des westlich vorliegenden Waltenbaues
gebracht, indem die lelzteren zur Seite geschoben und gefaltet
wirden, wiilirend sie selbst nur eine einfachellebung erfahren haben
ditrften. So erseheinen sie denn gewissermassen als eine selbst-
stindige Zone zwischen jener des Granites und Gneisses und
gewithren uns in dieser Tage unmittelbar am Granite den ersiten
Aufschluss ither das Alter, iiber dic Periode der Erhebung des letz-
teren. Sie haben niimlich im Contacte mit dem Granite alle jene
Metamorphosen erlitten, dic uns durch die Erfahrungen der Wissen-
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sehafl in neuerer Zeit so vielfiltig als Folgen der Einwirkung feurig-
fliissiger Masscu auf geschichtete Gebilde, namentlich Kalke, nach-
gewiesen worden sind. Sie sind gunz krystallinisch, fein zucker-
kornig, walwe Marmore geworden; hitnfig erseheinen sie rauch-
wackenartig, voller Cavitiiten, oder besitzen Drusenriume, die mit
schonen Kalkspath-Rhombo&dern tberkleidet sind. Hiufig sind sie
als walire Dolomite ausgebildet, wie denn aueh die rauchwacken-
artigen Varietiiten als solche erscheinen. In uumiltelharer Nihe der
Contactfliche erseheint ansserdem zum ofteren Glinuer, hesonders
aber Quarz in dic Kalkmasse eingeflochten, weleh lelzlerer theils in
unregelmiissig gestaltefen  Koruern, theils merkwiirdig  genng in
schavfkautigen, fragmentartigen Partien, in férmlichen Splittern
ausgebildet ist. Diese lelzteren Varicliten erseheinen an der verwit-
terten Oberfliche ifusserst ranh, wie mit Sand bestreut, da die Kalk-
masse tiefer ausgewittert ist und die kieseligen Partien liervor-
ragen lisst. Spuren organiseher Wesen sind noch zum oftern zu
bemerken.

Diese so verinderten Kalke gehoren dem auf den Muldenplateaus
unseres Faltengebietes so allgemein verbreiteten Neoconi-Kalke an
und wir miissen demnach die Periode der lrhebung in die Zeit nach
der Ablagernng der Neocam-Formation verselzen. Die Betrachlung
der Verhilltnisse der znr Abtheilung der Kreide gehirigen Bohnerz-
bildung, die wir ain Selilusse unserer Abhandlung folgen lassen, wird
uns daun fiir die Bestimmung des Alters unseres Granites noch nidhere
Auhaltspunkte geben.

Anffaltend ist, dass die so eben besproehenen Metamorphosen
des Kreidekalkes nicht weit in das Gebiet des letzteren hinausgreifen,
sondern nur bis auf etwa 100 Schritte von derGrenze weg zu beob-
achten sind, wo dann schou der gewdhnliche Habitus wicder vor-
herrscht. Wohl am besten lassen sich dieselben am sogenannten
Lloco dracului¢, ciner grossen Kalkinsel mitten im Granite, nahe
dem siidlichen Ende der Granitzone beobachten. Am Fusse des in
steilen Mauern aufragenden ,loco dracului“ erseheint der Kalkstein
i Contacle mit dein Granite in gelbliche, ungemein eaverntse und
keystallinische Dolomite, wahre Rauchwackengesteine umgewandelt;
wie man jedoch das schroffe Gemiuer zu erklimnen beginnt, so
erscheinen, kaum 20 Klafter au{wiirts von der Grenze schon gewdhn-
liche dichte und lichte Kalke mit Spuren zahlreicher organischer
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Wesen, inshesondere auch Korallen, die sich als die, die Orbi-
tuliten-Mergel begleitenden Rudislen fiilirenden Neocom - Kalke
erweisen.

Auch anf allen @brigen Punklen, wo die vorerwiilinten Kalk-
triimmer mit dem Granite in Berithrung kommen, lassen sich dlmliche
Beobachlungen machen, insbesondere lings der zonenartig ausge-
streckten grésseren Partie dieser Kalke, die niichsl der Muschnjaker
Kuppe beginnend, in gerader, nordlicher Linie dem westlichen
Abfalle des Granitriickens nach, sich hinzieht. Die Grenze mit dem
Granite ist daselbst meist durch Depressionen der Oberfliche, ja
dureh tief cingerissene Sehrunden gut markirt, indess die Kalkzone
selbsl eine plateanartige Aushreitung hesitzt.

Wir haben nun noch den Granil selbst zn betrachten. Derselbe
erselicint in der Regel als ein grobkorniger Granit mil silherweissem
Kali~-Glimmer; milunter, wie an dem von der Musehnjak zur Pan-
jaska filirenden allen Fahrwege, bildet sich sogar cin walrer
Pegmatit aus, indem die Orthoklas-Krystalle zur Grosse von einigen
Zollen anwachsen. Auch Ubergiinge in Granulit dureh Zuriicktreten
des Glimmers und parallele Anordnung der sehr gestreckten Quarz-
Partien sind, namentlich in lelzterer Gegend nicht selten. Tn der
mehr nirdlich gelegenen Region niichst der Bergwiese Russul aber
herrsehit ein sehr lichter, feinkérniger, aus ganz weissem Feld-
spath, Quarz und dusserst diinnen, silherweissen Glimmerschiipp-
chen hestechender Granil vor, Sehr feldspathreiche Varietilen fin-
den sich am siidlichen lnde der Granitzone, aufl der ,la Tjch«
genannfen Kuppe des Csebel; daselbst erseheinl mitten zwischen
echtem Granite cine Gesteinsart, die als eine schr feinkdrnige,
gelblich graue Feldspathmasse mit sparsam eingestreuten kleinen
Tupfen und Nadeln ecines anscheinend zerselzlen unbeslimmbaren
dunkeln Minerales als Felsit bezeichnet werden dirfte; crst mit-
telst der Loupe gewahrt man in ihr Glimmersehiippehen. Dieses
Felsitgestein zeigl eine bankformige, man diirfte fast sugen, plat-
tenformige Absonderung. Line andere hierher gelijrige Varietit
von dersclben Localilit zeichnel sich durch das Aufireten einzelner
kleiner rother Granaten, so wie durch das sonst nirgends beohachtete
Zusammenvorkommen von dunklem, schwirzlich-griinem und weissemn
Glimmer aus, dic in kleinen Schiippchen in ciner feinkdrnigen,
rothlich gelben Feldspathmasse mit nur sehr geringen Quarzgehalte
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zallreich cingestrent sind. Es finden sich ansserdem auf diesev,
durch sehr feldspathreiche Granite ausgezeichneten Kuppe aneh schr
grobkiornige Vavietdten, so wie andere, die durch cinzelne iher
Zoll grosse Ovthoklas-Krystalle in einer mittelkirnigen Grundmasse
porphyrartig erscheinen.

Wir haben nun noch einen Granit zn betrachten, der als ein
grobkirniges Gemenge von ganz farblosem, wetssem Or(hoklas,
grauem Quarz und schwarzem Magnesia-Glimmer, ohne irgend eciner
Spur von weissem Kaliglimmer, cine scharfe Trennung von den
bisher hetrachteten Granitvarietiten bedingt und sowoll durch dicse
seine Zusammensefzung, als auch durch die Art seines Verbandes
mit jenen als eine selbststiindige Bildung ancrkannt werden muss.
Seiner Zusammensetzung nach miissen wiv ihn als cinen Grani tit
bezeiclmen. Lr hildet inmitten der eigentlichen Granitzone eine
auschnliche Ablagerung, die sich von der ,oberen Mnsclmiak<, wo
er zu ciuer flachgewdlten Knppe aufragt, bis zur Solle des Knszak-
Thales lierabzieht nnd wird nicht wur allseitig. einer lnsel gleieh,
vow cigenllichen Granite nmgehen, sondern auch gangformig von
Letzterem durehsefzt, so dass er demnach fiir ein iilteres Gebhilde
erklirt werden muss. Dergleichen deu Granitit durchsetzende Granit-
giinge sieht man sehr sehén in den auf der Kuppe der Musehniak znr
Gewinnung von Miihlsteinen angeleglen Steinbriichen. Die Granit-
giinge, deven ich hicr melirere beobaehten konnte, erseheinen
1—3 Zoll stark, zeigen mitunter bedentende Windungen, selbst
pnter rechien Winkeln, und haben immer cin grobkéruiges Gefiige
mit weissen grossen Glimmerblittern; auch il Feldspath ist ganz
verschieden von dem des Granitites. Die Ausfiillungsinasse dieser
Giinge ist ausserdem dnrehaus nichtverwachsen mit der umgehenden
Granilitmasse, sondern 16st sich davon leicht ohne Bruchflichen ab,
was wohl nicht der Fall wiire, weun eine gleichzeitige Bildung vor-
liegen wiirde. Wir hiahen also hier wolil den Granilit als cine iltere
Bildung anzuschen, dic heim Empordringen des Granites milgerissen
wnrde, wobei das granitisehe Material in die entstaudenen Risse und
Spalten eindrang. Einen weileren Beleg (i diese Ansicht fand ich
nitehst der Bergwiese Russul, indem ieh dort kleinere eckige
Triimmer, Fragmenie eines ganz ihnlichen Granitites, mur mil etwas
veriinderten Feldspathe, in der Granitmasse eingeschlossen sah.
Dass hei so kleinen Massen eine Verinderung des Feldspathes durch




74 Kudevrnatscel

diec umgebende, in fenrigen Flusse befindlich gewesene Granitmasse
eintreten konnte, ist woll leicht erklirlich.

Wir gehen nun unmittelbar zum Gueisse igher, der die eigent-
liche Unterlage der folgenden sedimentiren Bildungen ausnacht und,
da er hier durchaus keinen evuptiven Charakter zeigt, als ein der
urspriinglichen Erstarrungskruste des Planeten angehiriges Gebilde
zu helrachten ist.

Gneiss.

Wir haben der ecigenthiimlichen Krseheinung sehon erwilhnf,
dass die weslliche Gueisszone als Glimwergueiss, die éstliche hin-
gegen als Hornblendegueiss it den verwandten Gesteinsarlen aus-
gebildet sei. Beide Zoneu zeigen eine hemerkenswerthe Beliare-
liclikeil in den Streichungsstunden der Gueissschiichten; fast ohue
Ausnahme finden wir Streichungsstunden, die zwischen Stunde 3
und 4 gelegen sind; wihrend sich in dem aus den folgenden sedi-
mentiren Gliedern gebildeten Falteubaue allerorts Stunde 2 als
vorliereschende allgemeine Streichungsrichtung  sehr bestimmt zn
crkennen gibt,

Da diese letztere mil der Richtung der granitischen Guangspalte
ithereinstinunt, ja gewissermassen cine nothwendige Folge derselhen
ist, so miissen wir fir das Gneiss-Territorium, welches in seinem
Schichtenbane eine von dem Auftreten des Graniles unabhingige
Selbststindigkeit zeigl, irgend eine schon frither wirksam gewesene
allgemeinere Ursache der Schichlen-Dislocation vorausselzen. Eine
solche finden wir auch in der That, wenn wir das grosse Gneiss-
gebiet der Alimasch, dem ja unsere heiden Gueisszonen auch noch
angehbren, ciner nitheren Betrachtung uuterziehen.

Das grosse Almascher Thalbecken erscheint uns zuniichst
wohl als cine Muldenbildung der Gueissschichten, indem die letz-
teren zu beiden Seiten des Beckens gegen dasselbe cinfallen; bei
Bania z. B. novdwestlich, niichst Bosovieh siidéstlich. Weiter weg
hingegen gewinnen die Gneissschichten beiderseits dieser Mulden-
bildung wieder ein enlgegengesetzles Hinfallen, so dass uns also
eine mehrfache Fallung des grossen Gneiss-"Tervitovinms deutlich
vor Augen liegt. Der westliche Saum dieser Gneissvegion uiichst
unserem Fallengebiete besitzt durchaus nordwestliches Einfallen der
Schichten, auch dort, wo gar kein Iervorbrechen granitischer
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Massen, welches etwa eine solehe Schichtenstellung bedingt haben
kinunte, stattgefunden hat, wie wir dies im unteren Minisch-Thale,
niichst der Sagradia und lings der dort beginnenden Zone der alten
Steiukohlen-Formation allerorts wahrnehmen konnen. Nur im Pan-
Juska-Thale hat sich der Einfluss der gewalisamen Katastrophe des
Hervorbrechens der Granite geltend gemacht und wurden, wie man
dies im Ogaschu Skalodje besonders gut beobachien kann, die
Gneissschichiten aurferichtet, so dass sie nun dort sidostlich ein-
fallend vorliegen. Der miichlige Zug von Gesteinen der alten Stein-
kohleu-Formation, denwiram wesilichenRande des Alinascher Gueiss-
Territortums nachgewiesen haben und den wir als die ,, Steinkohlen-
Foru'mtion ‘der Sagradia® Liezeichnen wollen, erscheint uns nur als
der Uberrest einer vordem weil ausgebreitel gewesenen Ablagerung,
die durch gewaltige Katastrophen, von denen uus noch die so ehen
nachgewiesene Faltung des grossen Gneiss-Territoriums einige Kunde
gibt, zerrissen und grossentheils zerstort wurde, so dass lediglich
zwei Gegenfliigel als die an den Grenzen des von den Storungen
ergriffenen Gebictes gelegenen Theile zuriickgeblicben sind, deren
Zusammengeliorigkeit keinem anfmerksamen griindlichen Beobachier
entgehen wird. Der cine dieser Gegenfliigel, der westliche, ist der
Steinkohlenzug der Sagradin, der auf unserer Detail-Karte erscheint;
der andere, der dstliche Gegenfliigel, ist der Dei Drenkova durch
das Donauthal setzende Zug. (Tal IV, Fig. 4.)

Ist nmn diese von uns gegebene Darstellung riehtig, dann liegt
anch die Vermuthuug nahe, dass sich noch anderweitige Reste dieser
ehedem als so ausgebreifet voransgesctzten Steinkohlen-Ablagerung
imerhalb des Gneiss-Territoriums gewissermassen zuriickgebliebenen
Bruchstiicke erhalten Taben kénuten. Die Steinkohlen-Ablagerung
in der Szekul nichst Resebitz, die, von beschrinkter Ansdehnung,
eine beekenartige Binlagerung mitten im Gneiss bildet, diirfte wohl
jedenfalls als ein solches Fragment anzusehen sein. Wir glauben
jedoch iberzeugt zu sein, dass sich noch mchrorts dergleichen
Uberreste der Steinkolleuformation innerhalh der grossentheils noch
mitUrwald bedeckten und daher noch schrwenig erforschien Gneiss-
region vorlinden diivflen, wie wir deun selbst in der Lage waren,
ein allem Aunscheine nach hierher gehériges isolivtes Vorkommen in
dem wenig betretenen wilden Gebirgszuge, der die Almaseh von
der Donau scheidet, zwischen den Ortschaften Schopol und Lupkova,
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beobachlen zu kinnen. Dass aber dic Annabme einer so grossen
Ausbreilung der alten Steinkollenformation dnrehaus nielits Unwalir-
seheinliches in sich sehliesse, wird Jeder zugeben niissen, der vou
ihrer immensen Ansdehnung in anderen Gegenden der Erde, wie
etwa in Nord-Amerika, Kenntniss hat.

Indem wir nun zur Betrachlung unserer Gneissregion zuriick-
kehren, miissen wir die Frage aufwerfen, ob wir denn gar keine
Anhallspunkte liaben, die nns iiber den Zeitpunkl dieser grossen
Storungen, deren Spuren uns theils m der Zerlvimmernng der alten
Kohlen-Formation, theils in der cigenthiimlichen Architeetur des
Gueiss-Territoriums vor Augen liegen, Aufschluss geben kinnten?
Wir glanben diese Anhaltspunkle nnd diesen Auflsehluss in den von
cinander so wesentlich abweichenden Verhiiltnissen zu finden, nnter
denen an der Donau, unterhalb Drenkova, die Liasformation und der
branne Jura auftreten. Niehsl den Stromsehnellen des Isld’s tritl in
gewaltigen, fureltbar schrofl anfragenden Felsenmassen ein offenbar
der Liasformation angehbriges Schichitensystem anf, wie man ans
den zahlreichen organischen Resten, worunter echl liassiseche Ammo-
niten, namentlich Faleiferen, mit Sicherheit beurtheilen kann.

Dicses Schiclhiensystem ist durchaus zu steiler Lage aufge-
richtet und zeigt iiberhanpt enorme Stornngen. Stromahwiirts, gegen
Svinitza zu, folgen dann die durel ihre veiche Ammoniten-Fauna
50 wohlbekannten Svinitzer Schichten als Glieder des hraunen Jura,
die durchaus mit flacher, fast schwebender Lagerung erscheinen
und keine Spur von Storungen verrathen. Hier kiindigl sich uns also
eine nach dem KEnde der Lius-Periode cingetrelene grosse Storung
an und ihr sehreiben wir die vorhin erdrterlen Verhiltuisse unserer
Gucissregion zu.

Da in nmserem wordlichen Terrain das Streichen der Gueiss-
schichten mitder Richinng der granilischen Gangspallte nicht berein-
stimmt, so ist anzunchmen, dass die Gneissschichlen unter spitzen
Winkeln am Granite abstossen oder erst in unmitltelbarer Nihe abge-
lenkt werden.

Im grossen Gueissgebicte der Almasch erselieint jene vielfache
Verfleehlung von Gueiss, Glimmerschiefer, Amphibolschiefer und
Syenit, die man fast in allen Gneiss-Districlen beobachten kann,
Gunze Schichtenzonen sind als Glimmerschiefer ausgebildet, wihrend
der Syenit mehr selbststiindige Stocke zu bilden scheint. Des merk-
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wiirdigen Falles, wo der Syenit dem Gneisse deutlich aufgelagert ist,
haben wir schon in unseren ,Beilrigen® erwithnt. Es findet dies in
der Almasch niichst Bania im Ogaschu Perilor Statt und man sicht
dort den Gneiss mit nur 46° uuter den Syenit einfallen, welcher
hier zonenformig eingesprengte Kiese, den sehwedischen Fallbindern
analog, fihrt. Die Quarz-Kinlugerungen in den glimmerschiefer-
artigen Gneissvarietitlen fithren hiinfige Nester von Bleiglanz, zam
Theile iber kopfgross, doch schr anssetzig. Man sicht dergleichen
insbesondere an den steilen Ufern der Miiniseh niichst Bosovich.

Der Gneiss des nordlichen Faltengebietes ist in der den Granit
wesllicherseits begrenzenden Zone zumeist als ein schieferiger, auf
den Spaltungsfliichen wie ein Glimmerschiefer erscheinender Gneiss
ausgebildet, bei dem der Quarzgehalt meist sehr zuriiektritt,
dagegen der Feldspath vorwaltet. Auch grob- und breitflaseriger
Gneiss erscheint und die ausFeldspath und Quarz gemengten Linsen
werden mitunter zolldick; selener sind granulitartige Varietiten,
wovon ich eine als cin kdrniges, gelblich-weisses Feldspathgestein
mit eingesprengten Quarzkiornern und fusserst diinnen, wenig zahl-
reichen Glmmer-Membranen niichst der Kuppe des ,dreifachen
Hotter« bemerkt habe.

Dieser so ausgesprochene Typus gilt aber nur fir den cigentli-
chen, gleichwohl die Haupimasse bildenden, Kern dieser Gueisszone,
denn an den beiderseitigen Grenzen tritt eine Modification cin, indem
die unterste Gueiss-Etage adichst dem Granite mit stark granitischem
Typus, die oberste, niichst dem rothen Sandstein dagegen glimmer-
schieferartig und oft als ein vollkommener Glimmersehiefer ohne
allen Fefdspathgehalt ausgebildet erscheint. So sichl man es im
Miinisch-"Thule in der Kirscha, wo die obersten Ktagen der Gneiss-
bildung ein vollkommener Glimmerschiefer, der aber bald in echten
Gneiss iibergeht, die untersten aber Gneiss-Granit sind. Im Karaseh-
thale, in der Gegend Svinutje, sind auch die obersten Gneissschichten
als ein auf den Spaltungsflichen ganz glimmerschieferartiger, dinn-
schieferiger, sehr glimmerreicher Gueiss ausgebildet. Der stark
granitische T'ypus der nnteren Gneissschichten, den man wohl theil-
weise auf Rechmmg einer von dem feurig-fliissigen Grunite ausge-
gungenen Linwirkung setzen kbunte, erlauble uns auch keine seharfe
Festselzung der Grenze mit dem Grauit, wie sehr wir auch bemiiht

warcn dieselbe zu fixiren.
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In der dstlichen, durch das Anflreten der Hornblende charak-
terisirlen Gneisszone sind die untersten Elagen reine Amphibol-
schicler, denen erst weiter aufwiirts ein deutlich entwickelter Horn-
blende-Gneiss und darvither Syenit folgt, In der Selilueht Ogaschn
Skalodje, cinem Seitengraben des Panjaska-Thales, sielil man diese
Gebilde der Sohle des Baches nach noch am besten aufgeschlossen;
il Streichen ist hicr schr constant nach St. 4 39 und das Einfallen
B0 siidéstlich, also vom Granite weg.

Eine mitlen im Granile eingesenkte Parlie Gneiss an dem von
der Muschnjak zur Panjaska herabfiihrenden alten Falirwege, so wie
eine zweile an der Miindung des Alibeg-Thales diirften losgerissene
Fragmente der alten Gneissdecke sein. k

In der an der westlichen Grenze unseres Fallengebietes niichst
dem Tertiarlande gelegenen Gneisszone treten schon Glieder der
Urschicefer-Formation zum oflcren auf, insbesondere Chloritschiefer,
den man namentlich in Goruja in Verbindung mil untergeordnetem
Talkschiefer entwickelt findet.

Serpentin,

An den Gneiss witrden sich nun zuniichst die Serpentine
anschliessen, dic auf dem Gebiele unserer Karte eine nicht unwich-
tige Rolle spiclen und ein gesctzmissiges Vorkommen crkennen
lassen.

Immier erscheinen sie an den Greuzen des Gneiss-Territoriums,
als niimen sie ihre Stelle zuniichst iiber dem Gneisse ein; auch
entwickell sich mitnuter cine formliche Parallelstruclur, so dass
Serpentinschiefer als eigentliche Unterlage der folgenden geschich-
teten Bildungen auftritl, dessen Parvallelstruclur der Schichtung der
letzteren entspricht und den Beginn derselben gewissermassen einzu-
leiten scheiul. So sehen wir es bei der Sagradia im Minischthale,
wo Serpentinschiefer mit vollkommen concordantem Einfallen die
niichste Unterlage der Kohlenformation bildet, wéhrend sich weiler
weg massiger Serpentin ansgebildet hat. Auch in unserm nérdlichen
Faltengebiele, und zwar bei dem bstlich an der Gneisszone aus-
streichenden Muldenfliigel wird die Grenze des Gueisses so wie der
Begiun geschichteler Sedimentbildungen durch dus Auflrelen eines
Serpentin bhezeichuet, der aber lediglich Massivstruetur zeigt und
auch der Art secines Auflretens naeh wohl cher die Natur ecines
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Ganges beurkunden diirfte; er scheidet aber genau den rothen Sand-
stein vom Gneisse. Man sicht ihn auf unserer Karte im Karaschithale
abselzen, doch sprechen cinzelne auch weiter nordlich noch auf-
tretende Ausbisse eines dichten Braunecisenerzes, die siimmtlich die
Scheidelinie zwischen Gneiss und rothem Sandstein hehaupten, fiir
dessen weitere Fortsetzung. s ist niimlieh dieser gangfirmige Ser-
peatinstock zngleich erzfiihrend; er fiihrt sehr fein eingesprengtes
Magueteisenerz und Sticke nnd Nester dichten unreinen Branneisen-
erzes, ja das sidliche Ende in der Gegend Lyvinjutscha ist als ein
vollkommener Braunciscnerz-Stock ausgebildet, wo der Serpentin
ganz verdriingt ist und ganze Pelsenmassen des erwiihnten Eisen-
erzes anstehen. s ist wohl wesentlich dichtes Brauneisenerz, doch
sieht man auch Drusenbildungen von nierenférmigem, schwitrzlich-
braunem, faserigem Brauncisenerze, als sogenannter brauner Glas-
kopf und sehr sehwer zersprengbare dichte Kieseleisensteine.

s driingt sich nundie Frage anf, ob der Serpentin in unsercm
Gebiete, wo er fast dberall iiber dem Gneisse als Unterlage der
scdimentiren Bildungen erscheint, unicht ecin  metamorphisches
Gebilde scin diirfte? Einer solehen Auschanung aber widersprechen
anderweitige Verhilinisse, die wir hier beobachtet haben und die
vielmelr fir cine eruptive Entstehnngsweise sprechen. Wir erwiihnen
diesfalls zuniichst das evident gangformige Vorkommen des Ser-
pentins bei der Sagradia. Dort, gerade in dem Winkel wo die
Miinisclr ihren hisherigen westostlichen Lauf in einen nordsiidlichen
umselzl, sieht man ihn gangférmig immitten der Selichten derStein-
kohlenformation nudbeiderseits von Conglomerat-Bildungenhegleitel,
dic offenhar ans den Schichten der Kohlenformation gebildet sind; an
seiner dstlichen Grenze ist die Schieferstructur chenfalls ausge-
bildet. Ju niichst der Bergwiese Gosna, an deven siidlichem Ende,
erscheint der Serpentin sogar iiber den Schichten der Steinkohlen-
Formation. Der vorerwiihnte gangformige Serpentinstock des Karasch-
Thales crseheint in Begleitnng zahlveicher grisserer und kleinerer
Triimmer der chemaligen Kalkdecke, die theils dem Serpentinstocke,
theils dem angrenzenden Gneisse aufgelagert sind; cine Veriinderuug
ist zwar an diesen Massen durchaus nicht zu hemerken, aber es muss
befremden, gerade hier, in Begleimg des Serpentins eine solche
Zertrimmerung der Kalkdeeke zu finden, die wir sonst auf keinem
andern Punkte des Gneissgebietes wahrnchmen kipnen, denn nur
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ganz vereinzelte Kalkinseln treten hie und da im letzteren Gebiete
auf. Nach alle dem diirflen unsere Serpentine immerhin als eruptive
Gebilde anzuschen sein.

Sie erscheinen meist in dunkeln, diisteren Farben, meist
schmutzig olivengriin, oft ins Grauliche und Bliuliche spiclend, und
sind ausserdem gewdhnlich mit dunkelbraunen Flammen, Wolkeu
md Streifen verschen. Yon accessorischen Beslandmassen ist vor
allem Kulkspath zu erwitlinen, der nicht nur in zahlreichen Adern
und Trimmern das Gestein durchschwiirmt, sondern durch innige
Verselinelzung auch f6rmliche, zun Theile zeisiggriin gelirbte Ophi-
kaleite Dbildet; auch sind Kiese hiiufig, Kisenkies und Kupferkies,
dic theils cingesprengt, theils in feinen Adern, Desonders aber als
Ausfiillung von Kliiften abgelagert vorkoimmen. Endlich isl noch
Brauneisenerz zu erwithnen, das ausser dem vorhin angefiihrten mas-
senhaften Vorkommen an der Karasch in diesen Serpentinen iiber-
haupt gar nicht sclten nesterartig auflritt und insbesondere in stalak-
titischen Uberdrusungen vou Kliften und Cavititen erscheint. Die in
anderen Gegenden so gewdhnlichen Triimmer von Serpentin-Asbest
gehbren hier zu den Seltenheiten. Der Serpentinstock des Karasch-
Thales diicfte auch, ubgesehen von seinem Reichthume an Kisen-
erzen, durch seine massige Structur, welche die Gewinnung griasserer
Blocke leicht erlaubt, dann durch seine schéne, bnnt geflammle
Firbung hesonders geeignet sein, cine (echnische Verarbeitung
zuzulassen.

Tn grosser Ansdehnmg, ganze Gebirgsmassen bildend, treten
die Serpentine namentlich niiehst der Sagradia in Begleilung der
alten Steinkohlen-Formation auf und zwar, wie wir bereils gesehen
liaben, sowohl als Unterlage als auch als Decke der Kohleu-
Formation und gangfrmig inmitlen derselben.  Wir glauben aus
diesen Verhiiltnissen schliessen zu dirfen, dass die Serpentine,
deren cruptive Nalur wir niclhit weiler bezweifeln wollen, zur Zeit
der Bildung der Kohlen-Iormation hervorgebrochen sind und so zum
Theile aveh als Lagergiinge auftreten konnten, wofir wir das Vor-
kominen iber der Kohlen-Formation ansehen. Ob dus urspriinglichie
Material dieser Kruptionen schon als Serpentin ansgebildet gewe-
sen, steht freilich dahin, so wie man ja in den siidlichen Alpeu
auch einen ecigenthiimhichen Nexus zwischen Granit und Serpentin
beobaelitet hat,
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Steinkohlen-Formation.

Wir haben das Dasein dieser Formation, die bis dahin nur in
dem kleinen Becken von Szekul Dbekannt war, in grisserer Aus-
breitung und Michtigkeit im Jalire 1854 erkannt und haben unsere
Beobachtungen dariiber zme Kenutniss der Offentliehikeit gebracht,
um so die Aufmerksamkeit der industriellen Welt auf das Vorhanden-
sein cines michtigen Gliedes jener Bildung hinzulenken, der man
par excellence den Namen ,,Steinkohlen-Formation« gegeben Tal,
cinen Namen, den sie bisher noch fast auf allen Punkien ihres Vor-
kommens gercchifertiget hat. Es war dies der auf unserer Karte
ersichtlicheZng der ,,Steinkohlen-Formation der Sagradia®, der trotz
dieser Bekanntmachung noch unerforseht und unerschilossen daliegt
und uns daher iiber die niheren Verhiltnisse sciner Gliederung und
Zusammensetzung anch nur wenige Aufschlisse bieten konnte, die
wir nun hier anfiiliren wollen.

Zuvirderst miissen wir bemerken, dass wir es im Banate mit
limnischen Bassins der Steinkohlen-Formation zn thnn haben und
daher iiherall das unterste Glied, den Kollenkalk vermissen. Es
beginut die Kollenformation unmittelbar mit klastischen polygonen
oder vielfillig zusammengesetzten Gebilden, die wolill znniichst meist
als Conglomerate ansgebildet sind, nach aufwiirts aber als bald
fein-, bald grobkirnige Sandsteine erscheinen, zwischen denen nur
untergeordnet noch Conglomeratbildungen aufireten. Die obersten
Etagen besitzen schon pelitischen [abitus und erscheinen als
Schiefer, die aber merkwiirdiger Weise Gliedern der Urschiefer-
Formalion weit mehr gleichen als cigentlichen Sedimenlgesteinen.
Man sieht Gesteine, die ganz thonschicferartig oder chlovitsehiefer-
arlig crseheinen und sogar Einlagerungen dichien Quarzits, der
meist selir eisenschiissig ist. Am nordlichen Ende der hohen Berg-
wiese Gosna sieht man diese Gebilde ther den Sandsteinen der
Kohlenformation am Fusse der in steilen Mauern aufragenden iiber-
lagernden Kalke ziemliech gut entblisst.

Die Gescliiche erveichen in den Conglomeraten bis Kopfgrosse
und sind so fest mit einander verkittet, dass man cinzelne Schichten
als frei anfragende Mauern iiher der Vegetationsdecke, ja selbst im
Flussbette der Miinisel erhalten findet. Das Bindemittel, welches
den feineren Gruss zwischen den Geschieben verkittet und somit die
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Conglomerale selbst zusammenhilt, ist grisstentheils kohlensaurer
Kalk, ansserdem auch Eisenoxydhydrat. Auch die eigentlichen Sand-
steine hesitzen kein anderes Bindemittel und es hat das zahlreich
vorhandene Eisenoxydhydrat eine braune Fiirhung fast aller Glieder
dieser Ablagerung bedingt. Es sind meistens Urschiefer-Felsarten,
die das Material sowohl fir die Conglomerate als wuch fiir die
Sandsteine hergegeben haben, namentlich Thonsehiefer, Chlovit-
schicfer und verschiedentlich gefirbte Quarzite, die ersteren schon
vermige ihrer Struetnr, zumeist als flache Geschicbe. Niichst der
Sagradia fand ich auch Geschicbe cines dunkelgrauen Kalkes. Nur
im ostlichen Theile der Banater Militdrgrenze finden wir Gebirgs-
arten, aus denen wir dic Abstammung dieser verschiedenen Con-
stituenten der Glieder unscerer Steinkolilen - Formation herleiten
kénnen.

Glimmer ist in den grob- und mittelkérnigen Lagen der Sand-
steine nur sparsam vorhanden, dagegen tritt er in manchen fein-
kirnigen Lagen so zahlveich auf, dass dieselben dadureh ganz
sehieferig, zu waliren Sandstein-Schiefern werden, die dann
gewihnlich schmale Lagen verhirteten glimmerreichen Thones
zwisclien sichi cingeschaltet haben.

Diese schiefrigen Sandstein-Lagen, die man besonders uiichst
der Sagradia, auf dem Bergriicken Bezowa entwickelt findet, sind
die Fundstiitten jener zahlreichen und wohlerhaltenen Pflanzenreste,
aus denen wir die Uberzeugung vou dem Dasein der alten Stein-
kolilen-Formation schipfen konnten. Es erscheinen die Gesehlechter:
Amwwdaria, Asterophyllites, Pecopteris, Sphaenopleris, Calamites
und andere, die allerorts aus der Steinkolhlen-Formation bekannt sind;
als ein besonders interessantes Vorkowmmen aber diirfte das einer
Dictyopteris hervorgehoben werden. Die Astevophylliten {reten ins-
besondere in den diinnen Thon-Zwischenlagen in soleher Unzahl anf,
dass man da ein Gewimmel ihrer sternformigen Blattwirbel gewalirt.
Die Blattformen der Pecopteriden dagegen treten als Erhabenheiten
der feinkornigen Sandsleinmasse hervor, die blos von ciner schr
diinnen kohligen Schichte bedeckt sind und auch die Nervatur voll-
kommen erhalten zeigen.

Dieser Zug der alten Steinkohlen-Formation setzt, fast immer
von Serpentinen begleitet, bis in das Nerathal in der Gegend von
Lapuschnik fort und diirfte in dieser Ausdehnung eciner niheren
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griindlichen Untersuchung auf die in ilm voranszusetzenden Schiilze
mineralisehen Brennstoffes wohl jedenfalls werth sein.

Uber die Bedeutung dieses Zuges der Steinkohlen- l*orm.\tmn
als ecines keineswegs isolivlen Gliedes der unsern Gebirgskorper
zusammensetzenden Formationsreilie iiber seinen Zusammenhang mit
anderen derselben Bildung angeliorigen Vorkommnissen, namentlich
dem Steinkohlenzuge bei Drenkova, haben wir schon bei der Betrach-
tung der Gneissregion unsere Ansicht auscinander gesetzt und kin-
nen daher nunmehr zur Betrachlung des niichstfolgenden Gliedes
schreiten, das wir vorliufig unter dem Namen :

Rother Sandstein

fixirt haben.

Der rothe Sandstein erscheint in dem norvdlichen, dureh das
Hervorbrechen der Granite zur Faltung gelanglen Gebiete als das
unterste, unmittelbar dem Gneisse aufgelagerte Glied aus der Reihe
sedimentirer Bildungen, iber dessen Aller uns hisher leider noch
keine sichere Bestimmnng erlanbt war, da er trotz seiner uugehcuern
Miechtigkeit und Aushreitung, die ihm hier eine hervorragende Rolle
znweisen, hisher noch keine, fiir eine solehe Bestimmung geeigneten
orguanischen Reste geliefert hat, denn auch das Wenige, das wir in
jingster Zeit im Orte Gerlistje in ihm entdecken komnten, hesteht
aus unvoltkommen erhallenen Pllanzenresten, die eine Altershestim-
mung wohl als schr gewagl erscheinen lassen miissten. Den Namen
wrother Sandslein® hat ihm der dortige Bergmann gegeben und wir
nehmen keinen Anstand, deuselben beizubehalten, da ev in der That
sehr bezeichnend ist, denn es ist die ganze Ablagerung durch das
Vorherrschen des Kisenoxydes, durch die tief vothe Wirhung fast
aller Glieder so ausgezeichnet, dass man ihn augenblicklich, wo er
nur anftreten mag, wieder erkennt nnd ihn inshesondere von dem
ihm unmittelbar aufgelagerten lichten und auch ganz anders zusam-
mengesetzten Keuper-Sandstein selir leicht zn unterseheiden vermag.
Auffullend ist es, dass dort, wo unser rother Sandstein auftritt, der
doch auch den Gneiss zur unmittelbaren Unterlage hat, die alte
Steinkohlen-Formation uirgends entwickelt is(, aus welehem Umstande
wir seiner Zeit den Schluss zu ziehen geneigt waren, dass er ledig-
lich eine andere Facies derselben vorstellen moge. Auch haben wir
in scinen nntersten Elagen, niichst Gornja, das Vorkemmen cines
G#ﬁ
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freilich noch sehr unvollkommen aufgeschlossenen Kohlenflotzes heob-
achfen konnen. Dagegen zeigt er in seiner Zusammensetzung gar
keine Ahnlichkeit mit den Gliedern der Steinkohlen - Formation, was
bei der Nachbarschaft heider IFormationen, die namentlich bei dem
dstlich am Gneisse ausstreichenden Fliigel cine grosse ist, jedenfalls
von der grissten Bedeutung erscheinen muss, denn der Typus ciner
so alten Bildung, wie die Steinkohlen-Formation, iindert sich sicher
auf so kurze Entferningen nicht so hedeutend.

Wollte man aus dem iusseren Habitus, aus dem petrographi-
schen Charakter einen Schluss ziehen, so wiire man der ungemeinen
Ahnlichkeit wegen noeh ain chesten gencigt, unsern rothen Saudstein
als bunten Sandstein zu bezeichnen.

Der rothe Sandslein tritt zufolge der uns bereits bekannten
Faltung in vier parallelen Zonen auf, wovon die zwei mittleren als die
nach beiden Seiten hin abfallenden Fligel der aufgespalienen Sattel -
bildungen, dic {usseren hingegen als dic beiderseits am Gneiss ans-
streichenden letztenFliigel desFaltengehietes erscheinen. Bei beiden
Sattelbildungen hat sich die Aufspaltung blos bis auf den rothen
Sandstein hevab erstreckt, olme bis auf die Gneiss-Unterlage dureh-
zusetzen , so dass demnach der cerstere die Sohlen heider Spalten
bildet; dabei zeigt sich eine viel ticfere Aufspaltung des wesllichen
oder Natraer Sattels als des ostlichen, wodurch bei Steierdorf
lediglich die obere Etage an den Spalienriéindern zum Ausstrich
gelangte; ja weilerhin im Norden erreichie die Aufberstung des
Steierdorfer Sattels nicht cinmal mehr denKeuper-Sandstein, sondern
erstreckte sich blos, wie wir dies schon kennen gelernt haben, bis
anf den Schieferthon derselhen Formation. So erscheint uns denn
der rothe Sandstein bei Steierdorf als ein Tanggestreckies, im Siiden
plotzlich schmal zungenformig auslaufendes Ellipsoid, welehes aller-
dings zahlreiche kleinere Storungen sciner Architeclur zeigt, wie
cin Blick auf nnsere Karte zne Geniige darthut, im Ganzen sich aber
als ein in zwei Fliigeln nach Ost und West abfallender und von den
lisheren Gliedern mit allseitigem Wegfallen mantel(6rinig nmhiiliter
Kern prisentirt. Die Linie des Sattelbruches wird dureh zwei, von
Nord wmach Siid streichende und nur dureh einen nnbedeutenden
Kanm geteennte Thalbildungen  ziemlich  schacf bezeichnet; es
sind dies dic Thalbildungen des ,, Fuchsenthales und des ,Bido-

Grabens«.
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Im Natraer Sattelbruche sind, wic sich schon aus der von uns
bereits besprochenen ungemeinen Steillieit aller Fliigel jener Falten-
Region beurthetlen lisst, ungleich mehr und somit auch viel tiefere
Glieder des rvothen Sandsleines zum Aussfriche gelangt nnd dies
nimmt nach Norden hin immer zu, die Aufklalfung wird immer
bedeutender und der rothe Sandstein gewinnt iiber Goruja und Lupak
bis zum Berzava-Thale hin eine so cnorme Ausbreitung und Mich-
tigkeit, dass er dor( vollstindig dominirt, wihrend in der siidlichen
Region die jiingeren kalkigen I"ormationen hei Weitem verherrselien.
Die cigenthiimliche Fultung zwisehen Goruja und Gerlisije, die sich
im rolhen Sandstein wusgebildet hat, haben wir hereits besprochen.

Dic den westlichen Sanum des ganzen Faltengebictes hildende
dussere, am Gneisse ausstreichende Zoue des rothen Sandsteines
haben wir aul uhserem Durchschnille nichst Csndanowetz (Taf. I,
Fig. 3), wo dicselbe am besten aulgeschlossen ist, kennen gelernt. Man
findet dieselbe itherhaupl nur selten so gut entblisst, dass man sie
einer niiheren Untersuehung nuferzichen kinnte, da sie zum grossten
Theile it YVegetation oder Culturen bedeckt ist nnd aueh an Mich-
tigkeit den anderen Zonen nachsteht,

Die grosste Miiclitigheit des rothen Sandsteines ist wohl beim
Dorle Gerlistje anzunelinen und mag cinige tausend Fuss erreichen.

Die als dstlieher Saum des Faltengebietes aullrelende Zone des
rothen Sundsteines zieht sich liings der Karaseh grossentheils durch
Urwillder hin, wo also nur hochst mangelhalle Beobaclhitungen
anzuslellen sind, und erst in der Gegend von Doman schliesst sie
sich uns vollstiindiger aul. Sie erstreckt sich bis ins Berzava-Thal
hei Reschitz, wo sie dureh einen quer vorspringenden Zug des
Gneissgebirges ihren Abscehluss findet. Der von Reschitz ans nach
Doman in Ausfithrung begriffene grosse lirbstollen beginnt im rothen
Sandsteine und wird wohl auch zum grisseren Thetle in demselben
fortzufithren sein.

Was nun den Habitus der Gesteine dieser Formation anbelangt,
macht sieh ein bemerkensweriher Untersehied der unteren Elagen
von den oberen geltend. Im Steierdorfer Sallel sind, wie gesagt, nur
die obersten Glieder aufgesehlossen, die wir weiler unten des
Niheren besprechen wollen; in dem Nalraer Saltelbruche dagegen
beginnt mit dem Auflreten tieferer Glieder aueh ein verschicdener
Habitus derselben sich zu entwickeln, der sich insbesondere durch
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das Auflreten ciner Schiefer-Etage charakterisirt. Schon im Dobrea-
Thale begegnen wir in der Thalsohle diesen Schiefern, dieselben
entwickeln sich dann iiher die seichte Wasserscheide ins Schilfjner
Thal hin immer bedentender und stehen endlich im Abfallen zur
Sohle des letzteren schr michtig an; sie erscheinen hier in der
geborstenen Sultellinie als die tiefsten Glieder der Deiderseiligen
Fligel. Weilerhin niichst dem Dorfe Gerlistje tauchen, indem die
Anfklaffung dieser Formation immer hedeutender wird, noch tiefere,
anter den Schiefern gelegene, wieder als feinkdrnige Sandsteine
entwickelte Glieder anf, wodurch sich denn die Schicfer als eine
Zwischenelage der Sandsleine erweisen; endlich, noch tiefer
ahwiirts, crseheinen als der untern Ktage dieser ganzen Ahlagerung
angehirig, conglomeratische Sandsteine, in deren man oherhalh des
Dorfes Gerlisfje, in der Thalsohle des Gerlistjer Baches, woll bis
kopfarosse Gueissgeschiche sicht. In der letzten dstlichen Zone des
rothen Sandsteines sieht man diese Conglomerate der unteren Abthei-
lung besonders in der Gegend Toplitza mare des Karaseh-Thales
entwickelt, wo nan im ersten Ansteigen zum Mulden-Platean zahl-
reichie bis iiber kopfgrosse Quarzgerdlle so wie Gneissgeschiche in
ihnen gewahrt. Das tiefste, unmittelbar anf dem Gneiss gelegene
Glied der ganzenReihe ist aber ein ausserordentlich glimmerreicher,
dureh Eisenoxyd nur locker verbnndener, dalier miirher Sandstein,
der mitnnter nur aus zusanmengehiiuften  Glimnerschuppen zn
bestehen seheint. Zumeist ist er von tief rother 1%rbung, doch mit-
unter erscheint er anch dunkel, granlich-sehwarz, einem Graphite
nicht nnithnlich, wie ieh ihn in der Gegend Svinjatseha gesehen. In
der ohersten Etage werden wir ganz @hnliche glimmerreiche rothe
Sandsteine kennen lernen.

Die nnterste Etage des rothen Sandsteines gewinnl ein beson-
deres Inleresse dureh das von uns Dbeobachtete Vorkommen von
Steinkohle, ein Vorkommen, iiber welches wir freilich zur Zeit noeh
keine nitheren Aufschliisse haben, welehes aber eciner weiteren
Untersnchnng dureh hergmiinnischen Aufschluss nieht wnwerth sein
dirfte. Tn der dstlich im Karaseh-Thale gelegenen Zone findet man
deutliche Spuren cines Kohlenflolzes hei der Fontina Purk, niichst
dev unleren Grenze des rothen Sandsteines; leider fehlt hier noch
jeder weitere Aufschlnss. Um so iiberzengender dagegen ist das
Vorhandeusein eines solehen hei Gornja, wo in friiherer Zeit bereits
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Kolilen ausgebeutel wurden und gegenwiirtis ihe Wiederaufsehluss
von Secite ciner Privatgesellschaft versueht wird. tier erscheint der
rothe Sandstein mil einem gunz cigenthiimlichen Habitus, dev ein
hohes Alter zu verrathen seheint. Milten zwisehen sehr feinkérnigen,
rein quarzigen und fast krystallinisel erscheinenden Sandsteinen, die
oft sehr reich an Eisenkies sind, tritt eine mehrere Klafter mich-
lige Binlagerung eines dunkeln, ganz pelitischen Schieferfhones auf,
der das bei 3 Fuss miichtige Kohlenflotz fithrl. Der Schieferthon im
Licgenden des Kohlentlotzes fithyl zahlveiche grissere und kleinere,
aber siinmtlich abgerollle Blocke von Quarz, darunter welche von
mehreren Kubik-Fnss Rauminhalt.  Manche dieser Quarzgerdlle
erseheinen wie gequetscht und gerieft. Oberhall dieser das Kohlen-
flotz fillwrenden Sehiefevthon-litage crseheinen wieder dhnliche fein-
kirnige Sandsteine wie unterhalb, it einem so krystallinischen
Habitus, dass man hie nnd da einen wahren Gneiss vor sich zu haben
meint; dariber kommen dann die vorerwiihnten Schiefer, die uns
als eine mitllere Etage des rothen Sandsteines gelten kinnen. In dem
das Kollenflolz begleitenden Sehieferthone fand ich wohl einzelne
Pllanzenreste, die Pecopteriden anzngehdven schienen, doch waren sie
zu undeuthiell, als dass man einen Gebraneh von ihnen hiilte machen
lkinnen. Alle diese Sehiehten fallen schr steil von dem nahen Gneissge-
birge weg. Nichst dem letzleren sieht man aueh diinne thonig sandige,
miirhe Lagen, die ubgerollte Quarzkirner bis zu Bohnengrosse fithren.

Die mehrerwiithnte Schiefer-Etage des vothen Sandsteines hat
zuniichst ditnnplatiige, glimmerige, feinkornige Sandsteine  zur
Unlerluge, aus diesen entwickeln sich dunkelgefirbie, glimmerreicho
feste Sandsieinschiefer, die auf den Spaltungsflichen zimn Sftern ganz
einem Thonschieler gleichen, nnd darauf liegen daun hdchst fein-
kornige, doch nicht vollkommen pelitische, sandige Schieferthone,
wenn nicht vielmehr der Name ,Sandsteinschiefer« auch auf sie
anzuwenden wiire. Diese Schielerthone sind dickblittrig, dunkel-
firbig, mit dusserst fein eingestreulem Glimmer. Die oberen Lagen
enthelren aber fast aller kohligen Theile und erscheinen anf den
Spaltnngslliclien mit lichtgranen, im Querhruche mit rothlich-grauen
Farben. So manche dieser Lagen wiirden, wie wir uns dwreh ange-
stetlte Versuehe iiberzeugt haben, vortreffliche feine Schleifsfeine
abgehen komien und wir machen desshalb dic Industriellen auf dieses

Yorkommen hier anfinevksam.




88 Kudernatseh.

Diese Schieferthone sicht man amn besten in einer Sehlueht
niehsl dem Orte Gerlistje aufgeschlossen und sie fiiheen daselbst,
wiewoll immerhin sparsam, Pflanzenreste, inshesondere Pecopte-
viden und eine Sigillarie ‘ihnliche Form, deven Erhaltungszustand
freilich noeh viel zu wiinschen iibrig lisst.

Diese Sandsteinschiefer, die uns eine Analogie mil der Llan-
deiloschiefer-Bildung bieten, lassen so cine gute Unterabtheilung
des rothen Sandsteines in drei Etagen zu.

Die folgende obere Etage des rothen Sandsteines hat vorherr-
schiend feinkoenige, zum Theile tief roth gefirbte Quarz-Sandsteine,
denen Linlagerungen eines festen grauen, minder feinkGrnigen Sand-
steines untergeordnet sind. Die obersten Glieder, die im Steier-
dorfer Sattelbrnehe bis auf eine Michtigkeit von 1122 Ifuss aufge-
sehlossen sind, bieten uns noch die besten Aufsehliisse iiber die
eigentliche Zusammensetzung der verschiedenen Glieder dieser
Bildung, wesshalb wir sie hier einer nitheren Betrachtung unter-
ziehen wollen. Wir finden dort zn unterst glimmerige, sehr fein-
kornige, rothlichgrau, bis rofh gefirbte, in bis |1 Fuss miehtigen
Biinken abgelagerte Quarz-Sandsieine, denen einzelne schmilere,
sehr glimmerreiche Lagen cingeschaltel sind, welehe letatere theils
als lichtgraue schiefrige Sandsteine, theils znfolge stark vorwal-
tenden Hisenoxydgehalles als rothe sandige Schicfer hezeichnet
werden dirften. An einem der hierher gehorigenw Glieder und zwar
im Bido-Graben niichst Steierdorf heobachteten wir die ir Sand-
steinbildungen gewiss hoehst seltene lirscheinung einer Streckung,
die niher erwiihint zu werden verdient. Es ist dies ein liehtgrauer,
mittelkorniger, glimmerreicher Saudstein, in dem die Glimmer-
sehuppen, deren man weisse nnd schwarze gewalut, regellos, ohne
parallele Ablagerung eingestreut sind und der uns zngleich eine sehr
deutlich ausgebildete, stenglige Structur zeigt, indem er ans lauter
eylindrischen, 3—4 Linien im Durchmesser haltenden geraden
Stengeln oder Wiilsten, die mit einander ziemlich fest verwachsen
sind, zusammengesetzt evscheint. Schon aus der regellosen Abla-
gerung der Glimmevseluppen lisst sich entnehmen, dass derselbe
unter dem Linflusse ciner eigenthiimlichen Stromung abgelagert
worden sef.

Uber dieser vorwaltend aus Sandsteinbanken hestehenden Etage
treten tief vothe, miirhe, an Glimmerschuppen ausserordentlich reiclic
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sandige Schicfer auf, denen aber einzelne Binke eines feinkirnigen,
wenig glimmerigen, festeren grauen Sandsteines eingelagert sind.
Diese Ktage ist es insbesondere, die dem rothen Sandsteine einen so
bezeichnenden Habitus verleiht, dass man ihn, wo cr nur auftreten
moge, auf den ersten Blick wieder erkennt. Manehe dieser schiefrigen
Lagen scheinen fast nur aus durch Eisenoxyd loeker zusammen-
gehallenen Glimmersehuppen zu bestehen.

Die nun folgende oberste aber minder miichlige Elage beslehi
aus Sandsteinen, die zum Theil aveh grobkirnig ansgebildet sind,
und mns so den beslen Aufschluss itber die Zusammensetzung und
dic Abstaminung sinmtlieher Glieder dieser michtigen Ablagerung
gewiihren. Es sind dies sehr miirbe lockere Sandsteine, die niiehst der
Oberfliiche meist zu Gruss und Sand zerfallen sind, und daher zur
Sand- und Seholter-Erzeugung beniitzl werden kbnnen; sie bestehen
lediglich aus groberen und feineren abgerolllen Trimmern des
Gueiss- und Glimmerschieler-Gebirges, die fast nur dureh das die
ganze Bildung kennzeichnende Eisenoxyd locker zusammengehallen
werden. Vorherrschend sind daher Quarzgeschiebe, oft noch mit cin-
gewachsenen Glinnerblittern, minder zahlreich trelen die Gueiss-
gesehiebe auf, deren Feldspath meist sehon stark zersetzt ist; ganz
vereinzelt kommen endlich aueh Triimmer zumeist sehon stark zer-
setzten Feldspathes vor, die vielleieht von Granifen abslammen
dirften, Die Quarzgeschicbe erseheinen hiufig als flache, lagenweise
an cinander gereilite Geschiebe und sind auf ihren zahlreichen
Zerkliiftungsfliichen meist mit Eisenoxydhydral zum oftern dendri-
tiseh iberkleidet; das Kisenoxydhydrat erscheint iibrigens auch in
cinzelnen kleinen Nestern rein, als Braun-Eisenerz ausgeschieden.
Yorwaltend ist immer der feinere Delritus, dem dic selten iiber
nussgrossen Gesehiebe bald mehr bald minder zahlreieh eingestreut
sind; Faastgrosse der lelzteren gehort schon zu den Seltenheilen.
Die Abrollung der verschiedenen Geschiche ist nieht sehr voll-
kommen.

In den obersten unmittelbar unter dem Keuper-Sandstein gelege-
nen Lagern wird das Eisenoxydhydrat so vorwallend, dass man mit-
unter cin formliches Braun -Eisencrz -Lager vor siech hat. Dieses
Lager sandigen Braun-Kisenerzes, in dem sich auch gréssere Massen
von Eisenoxydhydrat als reines Braun-Eisenerz ausgesehieden haben,
ist insbesondere aul dem westlichen Fligel der Steierdorfer Satlel-
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bildung entwickelt und markirt so, da es bis 4 Fuss Michtigkeit
erreichl, die Grenze gegen den Keuper-Sandstein in sehr hezeich-
nender Weise.

Auffallend ist in dieser oberen [tage des rothen Sandsteines
nocl das Auftreten von Kliflen, die alle in ihrer Richtung gelegenen
Qnarzgeschiebe mit spiegelglatten Durchsehnittsfidehen durchselzen.

Wir gelangen nun zo dem die Kohlenflotze von Steierdorf und
Doman fithrenden unteren Lias- oder

Keuper-Sandstein.

Derselbe ist namentlich in dem dstlich am Gneiss ausstreichen-
den Flugel michtig entwickelt, jedoeh ¢hen hier noeh am wenigsten
erforseht und auflgeschlossen, denn nue die beiden iussersten End-
punkle dieser Zone, inshesondere der nordliche, auf dem siell der
fiir das Kisenwerk Reschilz so wichtige Domaner Steinkohlen-
Berghau befindet, sind nither hekannt; der tbrige so ausgedehnte
Theil liegt, noch wenig gekannt, im Schatten hoher Urwilder ver-
borgen. Im Siiden stivzt sich dieser Zug an der Querspalte des
Miinisch-Thales in die Fiefe hinab. In der Steierdorfer Sattelbildung
tritt der Keuper-Sandstein mantelfimig, rings um den, als Kern im
Sattelbruehe aufklaffenden, rothen Sandstein auf, am nirdlichen und
stidlichen Inde, wo siech der letztere in die Tiefe senkt, mit schr
flachem, missigem Einfallen aufgelagert, lings den langen Seiten
des Sattels aber in zwei Fliigeln, nueh Osten und Westen, mit gros-
serer, meist tiber 45 Grad betragenden Steitheit abfallend. Diese
Steilheit geht mitunter, wice in der Porkaver Region, selbst in eine
iiberkippte Lage iiber, ist aher nur auf die Ausstriche beschrinkt,
denn der Tiele zu macht sich durchans missigeres Einfallen geltend.
Die Michtigkeit haben wir in cinem dnreh die Mitte der Sattelbil-
dung gezogenen Durchschuitte mit 564 Puss bestimmt, wihrend sich
die Linge von der Miindung des Theresienthales bis zur Miniseh mit
3680 Klaftern ergibt. Hoehst interessant ist der nirdliche Sehluss
dieser Sattelbildung des Keuper-Sandsteines. Wir haben bereits
gesehen, dass lediglieh in Bezug aunf die (ieferen aus Sandsleinen
hestehenden Glieder einSehluss der Sattelbildung an der Vercinigung
des Porkarer Thales und Theresienthales stattfindet. Uber diesem
kappelformig geformten Schlusse mun fand nach drei sich kreuzen-
den Kliiften, die sich im Grundriss zu einem Dreieck verbinden, ein
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Emportreiben einer grisseren Masse aus der Tiefe Statt, wodureh eine
betriiehtliche keilformig gestaltete Partie des Keuper-Sundsteines
sammt den in ihr enthaltenen Koblenflotzen in ein Niveau heranf-
gelangte, wo sie nns gegenwiirtig als eine Uberlagerung des frither
mil ihr im Zusammenhange gewesenen, aber von der Hebung nicht
mehr ergriffenen Theiles erscheinen muss. Diese grosse, einen reinen
Ilebungsact davstellende Stérung heisst die Gerlistjeer Verwerfung
und es slellt die heranfgeschobene Masse eine dureh Thalbildungen,
die der dreifachien Spaltenbildung vollkommen entsprechen, abge-
schlossene isolirte Knppe dar, die den Namen ,,Gerlistjeer Berg#
fiihet. Die Hebung scheint urspriinglich cine grossere Auvsdehnung
gehabt, und aneh cinen hetriichtlichen Theil des westlichen Fliigels
noeh erfasst zn haben, allein, wie man aus mehreren dort auftreten-
den Verwerfungskliiften ersicht, hatten sich daselbst einzelne Theile
losgerissen und wieder gesenkt. Auf unserer Special-Karle ersieht
mait sehr deutlich dieses interessante Stornngs-Verhiltniss. Der aus
der Ticfe gekommene Gerlistjeer Theil zeigt anch eine etwas abwei-
chende Beschaffenheit der Kohlenflolze, namentlich die viel grissere,
im gleichen Horizonle sonst nirgends gekannte Michtigkeit des
Hauptflotzes.

Gehien wir nun zur westlichen Sattelbildung iiber, so macht sich
uns schon im siidlichen Theile in der Natra cine bedeutende Abnahme
in der Michtigkeit des Keuper-Sandsteines alsogleich hemerkbar,
jua hin und wieder vermisst man ihn ganz, was jedoch in dieser
Region lediglich den von uns angefithrten grossarligen Storungen,
di¢ e Zuriickbleiben mancher unteren Glieder, namentlich auch des
Kenper-Sandsteines in der Tiefe zur Folge hatten, zuzuschreiben ist;
so wird er im untern Lischava-Thale, niichst der Kinmindung der
Dobrea vermisst, wiihrend der Schieferthon noch hervortritt, An der
Miindung des Natra-Thales erscheint dagegen der westliche Gegen-
fliigel des Keuper-Sandsteines vollstindig, und ich konnte die Mich-
tigkeit daselbst mit 330 Fuss bestimmen. Verfolgt man nun von hier
aus die westliche Sattel-Zone gegen Norden, so ist die Michligkeit
des Kenper-Sandsteines in fortwilrendem Abnehmen begriffen und
er schrumpft endlich in der Gegend des Dorfes Gerlistje ganz zusam-
men , wiihrend gleichzeitig der rothe Sandstein seine grosste nt-
wicklung gefunden hat. So sicht man oberhalh des Dorfes Gerlisije
an dem gufwiirts zom Tunnel der Kiseubahn filwenden Fahrwege




92 Kudernalbselh

den rothen Sandstein fast unmittelbar an den dort umgekippt gela-
gerten Kalken, und nur die Spuren eines Kohlenflstzes an der Grenze
verrathen noch dic letzten Reste eines in der ostlichen Zone so
miichtigen Gebirgsgliedes. Im nahen Sehittjner Thale wurden auf
das gleiche Kohlenvorkommen vor Zeiten Bergbauversuche unfer-
nommen und maun kann daselbst die Anwesenheil des Kenper-Sand-
steines, so wie das Flotzvorkommen reeht gul beobachlen. Weiter
nordlich in der Gegend von Lupak ist aber der Keuper- Sandstein
ganz verschwunden und dominirt lediglich der vothe Sandstein. In
dem letzten westlich am Gneiss ausstreichenden Muldenfliigel scheint
der Keuper-Sandstein auch ganz zu fehlen, Das Vorkommen des
Keuper-Sandsteines am nordlichen Abfalle des Pollom, wo dersclbe
als eine isolivte zu bedeutender Hohe lIreraufgeschobene, allseitig von
Kalkgebirgen eingeschlossene Ablagernng von ziemlieh beschrinkter
Ausdelnnng auftritt, wurde von uns bereits in dem Capitel iiber den
allgemeinen Gebirgshau besprochen und wir fiigen nur noeh hinzu,
dass man daselbst an der Grenze des Sandsteines und des unmittelbar
darauf folgenden Mergelschiefers die Spuren eines Kohlenflstzes hat,
welches dem sogleiclr zu erwithnenden Iangendflélze von Stererdorf
entsprechen dirfte.

Der Keuper-Sandstein hat cinen von dem des rothen Sandsteines
so wesenllich verschiedenen Habitus, dass sclbst der Laie immer
leicht die beiden zu unterseheiden vermag. Zumeist ist es cin
lichter, nie aber cin cisenschiissiger, fast rein quarziger Sandstein
mil sparsamem thonigen Bindemillel, der wesenllich aus Qnarz-
gerollen und Glimnerschuppen besleht, die durch mit feinefem
Detritus gemengten Thon verbunden sind; nur kohlige Reste ver-
leihen thm hic und da dunkle Farben. Die Quarzgerille vervathen
zum Oftern noch dureh eingewachsene Glimmerblittehen ihre Abstam-
mung aus dem Glimmerschiefer-Gehirge mnd besilzen eine sehr voll-
kommene Abrollung. Vorherrschend sind grobkérnige Lagen, conglo-
meralische zwar auch nicht selten, doch mehr untergeordnel; die
Grosse der Gerdlle erveicht ir den letzleren wohl nie Kopfgrisse,
sondern behauptet in der Regel Ei- bis Faustgrosse. Ausserdem aber
siud auveh ecinige Etageun, inshesondere niclist den Kohlenfldlzen,
als feinkdrnige, ungemein glimmerrciche und daher anch schiefrige
Sandsteine, als formliche Sandsteinschiefer ausgebildet. Diese
schicfrigen Liagen enthallen die fir diese Formation so bezeichnenden
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schonen Planzenreste oft in ungeheurer Anzahl und erseheinen uns
desshialb von besonderem Interesse.

Das Vorkommen von Kollenflotzen verleihl dieser Forvmation
ilire grosse, in nevesler Zeit so bedeutungsvoll gewordene Wichtig-
keit und wir wollen daher dieselben einer nilern Belrachiung unfer-
zichen, um so mehr, da sie uns manches Eigenthiimliche darbieten,
das wir in anderen Kohlen-Depositorien vermissen. Die Zahl der
KKohlenllitze ist auf fiinf beschriinkt. Das obherste derselben, welclies
seiner Lage zufolge den Namen ,Hangendflotz« fihrel, crseheint
cigentliech als das oberste Glied des Keuper-Sandsteines, denn es
scheidet denselben von den naeh au{wiirls folgenden, wiewohl zuv
sclben Formation gehirigen Schieferthonen. So zwisehen den Schiefer-
thonen und Sandsteinen gelegen, verursacht seine Anfsehiirfung keine
Schwierigkeiten. Iis hat mit Binsehlnss einer unrveinen erdigen, ofl
bei 1 Fuss miehtigen Zwischenlage, die den Namen ,Mittelberg®
fiihrt, cine wechselnde Michtighkeit von 3—4 Fuss. Unter dem Han-
gendfio(z beginnt naeh abwiirts sofort die Reihe der Sandsfeine mit
glimmerigen, feinkdrnigen und etwas sechiefrigen Sandsteinen, die
uns in einer wohl wechselnden, im Miltel aber bei 6 Klafter betra-
genden Michtigkeit zum sogenannten ,Hauptflotze« gelangen lassen,
welches diesen Namen par exeellence fiihvt, denn es erscheint 1 bis
2 Klafter und dariiber miichtig, das lelztere insbesondere am nord-
lichen Schinsse der Sattelbildung in dem aus der Tiefe heraufge-
sehobenen Gerlistjeer Theile, indess alle iibrigen Flotze bedeutend
hinter dieser Michtligkeil zuriickbleiben, Auch dieses Flétz filrt eine
unreine erdige als ,Mittelberg« bezeichnete Zwischenlage, die mit
der Flotzmichtigkeit von 3 bis 18 Zoll unwiichst, ausserdem aber
noeh zwei andere als unreine Kohle ausgebildete Lagen, die wir nun
simmtlich nither besprechen wollen. Die erste dieser Lagen befindet
sich am Liegenden nnd ist eigentlich nur als eine minder reine Kolle
anznselien, die im Brncehe nicht pechschwarz, sondern stahlgrau und
maltschimmernd erscheint, daher auch mit dem Namen ,,Stahl« belegt
wird; sie fihrt cinzelne Lagen von Glanzkohle. Der Mittelberg, so
genannt, weil er mitten in der Kohle gelegen, ist hier wie beim Han-
gendfiitze, lediglich cine Art Schieferkohle, also cin vielfacher
Weehsel meist éusserst diinner Glanzkohlenlagen mit eciner sehr
unreinen erdigen schon ganz schieferthonartigen Kolile, zum éflern
auch einzelne eekige Stiicke Faserkolle fithrend. Die dritte mit dem
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Namen ,Brand“ bezeiclinele Lage erseheint tiber dem Mittelberg in
der Flotzmasse und slelil eine sehr unreine erdige Kohle dar, in der
Lagen von Faserkohle, und zwar inlorm eckiger, ohne alle Ordnung
durch ecinander geworfener I'ragmente, vielfach mil diiunen Lagen
von Glauzkolile wechseln, welch letztere aber zufolge eines starken
und zum grossten Theile schon in Vifriolsalz umgewandelten Kies-
gehaltes in ihrer Textur ganz aufgelockert und selbst zersprengt
erscheinen; so sicht man diese Glanzkohlenlagen theils noeh als
rusammenhiingende Masse, aber von zalilreichen feinen Adern des
Vitriolsalzes nach Art eines zarten Netzwerkes durchschwirnil, oder
auch wohl noch unzerselzten Kies fithrend, theils aber zu einer
locker granulisen, wie aus lauter einzelnen Kiornern bestchenden
Masse zersprengt, was oline Zweilel eine FEolge der Zersetzung
der Kiese gewesen. l'liiu.ﬁg besilzt dieser Brand eine cokeartige
Beschaffenheit, selbst mit dem halbmetallisehen Glanze der Cokes,
was vielleieht die Folge eciner mit der Zerselzung verbundenen
hohen Temperatur gewesen sein diiefte. Der Name ,Brand“ seheint
sich auf dieses liiinfige cokeartige Ausselien zu heziehen.

Die Brandlage und der Mittelberg bedingen so ciue fiie ulle
Regionen des Hauptflgtzes sich eonstanl hleibende Unlerabtheilung
der rveinen Fllzmasse in drei getrennte Biinke, welehe als Oberbank,
Mittelbank und Unterbank unterschicden werden. In der Porkarer
Region zeigen sich folgende Michtigkeiten dieser Flstzabtheilungen
von oben nach unlen:

2 Fuss 3 Zoll Kohle, Oberbank;

) il

3 , 8 ., Kohle, Miltelbank;
2 , Miltelberg;

4 , 5 , Kohle, Unterbank;
6 , Stahl.

Die ,,Stahl“ genannte Lage in Liegenden Lat auch das Hangend-
flotz, aber keine Brandlage.

Unter dem Hauptflotze tritt dann in einem etwas grossereu, im
Mitlel hei 40 Klafter belragenden Abstand das erste Liegendflitz auf,
denn die nun folgenden drei Flotze fiihren wmil Riicksieht aul das
Haupt- und Hangendfitz den Namen: Liegendflilze; Dbald darauf
folgt das zweite nnd etwa 20 Klafter vom ersten eulfernt, das drille
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Liegendflotz. Das erste dieser Liegendflotze hal eine Miehtighkeit
von 2 bhis 3 Fuss, das zweite erscheiut im nérdlichen Theile der
Sattelbildung wolll nur bei 18 Zoll miichtig, steigt aber gegen Siiden
zu immer grisserer, bis 4 Fuss betragender Michligkeit an, wilh-
rend das dritte wohl an B Fuss erreieht, aber so unrein ist, dass man
es wohl eher als cine Schieferthon-Einlagerung bezeichnen diirfte.
Die Sandsteine, in welchen die Liegendflotze eingebeltet sind,
erseheinen theils als feinkornige, theils als grobkornige, ja mitunter
selbst als conglomeratische, und zeigen einen auf allen Punkten des
Vorkommens dieser Flitze so constant bleibenden Typus gewisser
Unterscheidungsmerkmale, dass man sich desselben immer zu ciner
sehre sichiern Orientirung beim Aufsuclien dieser Flitze bedienen
kann und den Horizont anzugeben vermag, in dem man sieh befindet.
So haben das erste und zweile Licgendflotz einen glimmerreichen
selr feinkdrnigen Sandsteinschiefer zor Begleitung, der Deim ersten
das Liegende, beim zweiten dagegen das Hangende bildel und die
Pundstitte zahlreicher Pllanzenreste ist, bei welehen das Vorwalten
gewisser Speeies fiir das cine oder andere Flotz immer sehr bezeich-
nend ist; auch isl der Sandstleinschiefer des zweilen Liegendfljtzes
dureh zahlreiche warzenfirmige Erhabenheiten, die nirgends fehlen,
noch hesonders markirt. Das erste Liegendflolz hat ansserdemn einen
sehr grobkirnigen , hiinfig sogar conglomeratisel erscheinenden
Sandstein zum Hangenden, den man immer leicht wieder erkennt
nnd nirgends vermisst.

An manchen Punkten, so namentlieh in der nordlichen Sattel-
Region hat das Hauptflolz eine sehimale, kohlige Thonlage vou 1/, bis
hiehsteus 2 Zoll stark zur Unterlage, die bei steilem Einfallen des Flo-
tzes in offenen Grubenstrecken gefiihreliche Senkungen der Flotzmasse
veranlassen kann nnd daher woll beriicksichligl werden muss. Pllan-
zenresle sind in derselben keine zu entdecken. Sie erselreint uns
aber aus dem Grunde erwillmungswerth, weil sie jedenfalls als ein
Analogon der hei den Flotzen der allen Steinkohlen-Formalion so
gewihnlichen, unter dem Namen Stigmarien-Thon (Under elay der
Engliinder) liekannten Flotzunterlage, die wohl nirgends viel mich-
tiger auftritt, betrachtel werden muss, und zugleich einen Linger-
zeig iber die Bilduugsweise des Flitzes gibt, da man sie fiir die
alte Vegetationsdecke anzuschen hat, anl der sich die zur Bildung des
Flotzes erforderlichen Pflanzen-Geschleehter ansiedeln konnten. An
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manchen Punkten lisst sich aber wieder keine Spur dieser Thonunter-
lage wahrnehmen und liegt das Flotz mil glatten Ablésnngsflichen
auf dem Liegendsandstein nnmittelbar auf. Die Struelur der Kohle
isl eine ausgezeichnel schiefrige, die ihre schiehlenweise Ablagerung
aufs Dentlichste erkennen lissl. Es isl eine lagenweise, vielfiltig
wechselnde Wiederholung  von stark glinzender Glanzkohle und
Faserkohle, die letztere aber nieht in vollkommen selbststindigen
Lagen, sondern nur massenbaft in cckigen, fragmentartigen Stiicken
in Glanzkollenlagen regellos cingestreut, die mit anderen ohne der-
gleichen Faserkohle wechseln; vorwallend und auch in stirkeren
Lagen ausgebildet ist die reine Glanzkohle, die dort, wo sie in
stirker entwickellen Lagen auftritl, einen ausgezcichnet muschligen
Bruch zeigt.

Am Hauptflotze lisst sieh diese Struetur der Kohle noch am
besten erkennen, denn die Liegendfiolze fihren zumeist nnr milde
Kohlen; dort sicht man anch am deutlichsten ausgebildel eine eigen-
thiimliche Arl von Absondernngsformen, die man hier als
Hdutenformiges« Kohlenvorkommen bezeichnet, da es in der That
an den in den Schieferthonen hiufig genng auflretenden Dutenkalk
erinnert, und welehes wir nun nither besprechen wollen, da es ein
sonsl seltencs Yorkommen sein diiefle. Die Kohle lisst niimlich cine
unregelniissig polyédrisehe vielfiche Zerkliiftung heobaehlen, die
aber nicht nach ebenen, sondern nach eigenthiimlich gerunzelten
oder gefalleten Flichen ausgebildet isl. Die Zerkliiflungs- oder Abson-
derungsfliachen, die sehr zahl-eich auftreten, durchkrenzen sieh in
den verschiedensten Richinngen mnd sind zu lauler kegelformig sieh
zuspitzenden Falten gerunzelt, welche fiir jede cinzelne Ablosungs-
fliche parallel nach eciner gemeinschaftlichen Richtung gestreckt
sind. Diese ziemlich gross ausgebildete Faltung wird noch von einer
zweiten, gewissermassen secundiren Faltung begleitet, indem die
siamm(lichen kegelformig zulanfenden Falten noeh eine zartere Run-
zelung ihrer konischen Fliche erkennen lassen, die der Spitze des
Kegels zustrehend ansgebildet ist. So sieht man denn diese gerun-
zellen Faltenkegel znm éftern in geraden Reihen iiber einander fol-
gend nnd die Spilzen der einzelnen Reilien simmtlich an irgend
ciner elwas stirker enfwickellen Faserkohlen-Lage endigend; hiufig
aber vermissl man anch diese veihenformige Anordinng nnd es sirebt
cin Kegel hinter dem andern hervor. Das Hauptflolz zeigt diese
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eigenthiimliche Absonderungsform wohl an allen Ponkten scines Vor-
kommens, wenn dieselbe auch mitunter mehr verworren aunsgebildet
ist, Dass dicse gerunzellen Flichen nicht elwa Kliiften oder Bruch-
flichen zu vergleichen sind, sondern zu einer Zeit, als die Flotz-
masse noch in cinem weiehen, bildsamen Zustande sieh hefunden, als
Absonderungsfliichen siclr ausgebildet haben miissen, leuehtet cin
und ergibl sieh auch schon ans der Beobuchtung, dass dic so ausge-
bildele Faltung alle verschiedenen Lagen der Kohle, die wir als
Faserkohle und Glanzkohle kennen gelernt haben, durchsetz, ohne
dieselben auf diesen Flichen zum Vorsehein kommen zu lassen.

Eines gleichen Ursprungs, wie die so ehen besprochenen Absen-
derungsfonnen, diirflen aber auch die aus allen Kohlenrevieren
bekannien Ablosungsklifte sein, da dieselben in unseren Flotzen
hier nieht, wic sonst allerwiirts als ebene, ja selbst spiegelglatte
Flichen, sondern mil ciner gleichen, nur mehr flach gewdlbten und
auch melir gestreckten kegelformigen Fallung ausgebildet erscheinen,
wobei die Kegel siimmtlich nach der Falllinie dieser Ablosungskliifte,
hier ,,Haup(blitler® genamnt, gestreckt sind. Dieser lelzle Umstand
veranlasst uns iibrigens einen édhnlichen Grund fir diese Erscheinung
vorauszuselzen, wie man ihu fir dic in dem alten Schicfergebirge
so hilufig vorkemmende Streckung anzunehmen berechtigl ist. Die
Ablosungskliille oder Haupltblitter lassen darel die gesetzmiissige Art
ihres Auftretens cinen wesentlichen Untersehicd von den vorhin
betrachieten Absonderungsflichen erkennen; withvend die letzteren
regellos nach den verschiedenslen Riehtungen ausgebildet sind und
nicht weit fortsetzen, sondern theils an den Hauptblitiern selbsl
absetzen, theils sich gegenseilig anaslomosiren, theils aveh an cin-
zelnen Structurlagen der Ilotzmasse endigen, haben jene eine ge-
sclzmissige , in derselben Flotzregion immer constant bleibende
Richtung, so dass sic unter cinander sammtlich parallel sind, und
zugleich erweisen sie sich fir die einzelnen Flotzabtheilungen oder
Flotzbiinke als durchgreifend, als der ganzen Erstreckung des Flotzes
nach ohne Unterbrechung durchselzend, was ihre Benennung als
»Hauptblitler« selir bezeichnend crscheinen lisst, um so mehr, als
dic Absonderungsfliichen erster Art durch sie abgeschnitien und
begrenzt werden. Ausserdem ist anch die Lage dieser Flichen immer
senkrecht zur Flotzebene, eine in allen Kohlenrevieren beobachtele
geselzliche Erscheinung. In der Region des Kiibeeksehachtes im

Sitzb. d. mathem,-naturw, CL XXIIL Bd. 1. L, 7
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Porkarer Thale, wo das Flotz an 12 Fuss michtig mil 80 Grad gegen
Osten cinfillt und novdsiidlich streicht, sicht man die Hauptblit(er
senkreeht zure Flotzehene gestelll, simmtlich mit nur 3 Grad gegen
Norden cinfallend in Entfernungen von 1—4 I'uss von einander. Die
Hauptblitter bedingen auf diese Art eine bankformige Absonderung
der Flotzmasse quer zur Sehichtung, die fiir den Abhau der Kohlen
von hochster Wiehtigkeit ist. Jede der drei verschiedenen Binke
des Flotzes hal ihr cigenes System von Haupthlittern, da die letzleren
wohl innerhalh der einzelnen Binke durchgreifend sind, und durch
keinerlei Art von Structnrlagen cine Storung erleiden, den Millelberg
und die Brandlage als selbststindige Binke aber nicht durchselzen,
sondern an denselben abstossen.

In derselben Region macht sich fir die verschiedenen, iiber cin-
ander gelegenen Flotze inmer ein gemeinsehaltliches Geselz fiir die
Lage der Hauptblitter geltend und so erscheinen denn anch z. B.
beim Hangendflolze die Huauptblitter in der vorbenannten Region
gleichfalls mit 3 Grad nach Norden ecinfallend, wiitheend Dei den
Liegendflotzen die vorwaltend milde Beschaffenheit der Kohle nur
selten eine Spnr dieser Hanplbliitter heobachten lisst. Hinsichtlich
der gegenseitigen Entfernung der Hauptblitter von einander macht
sich noch das Gesetz geltend, dass dieselbe in einem gewissen gera-
den Verhillinisse zur Flétzméichtigkeilt stehe, und daher mit dieser
steigen und fallen miisse. So sehen wir aueh in der That in der
nordlichen Satlelregion mit der steigenden Michtigkeit des Flotzes
die Hauptblalter weiter ans einander geriickt und im Hangendflilze
finden wir sie in derselben Region, wo sie bei dem Hauplflplze
1—4 Fuss entfernt sind, cinander auf 6 Zoll bis hichstens 2 Fuss
genihert.

Ausser diesen so geselzmiissig auflrelenden Hauptblitiern kom-
men vereinzell, nur sporadisch, auch noch andere durchgreifende,
d. h. die cinzelnen Binke nach ihrer ganzen Hrsfreckong durch-
sctzende Ablosungsklifte vor, dic in ihrer Richtung keinem Gesetze
unterworfen sind und ,Zwickelblitler” genannt werden, da sie meist
unfer mehr, weniger spitzen Winkeln die Hauptblitter durchsetzen.

Die vortrefMichen Eigenschaften der Banater Keuper-Kohle, dic
sie den englischen Kohlen gleichstellen, sind zn wohl bekannt nnd zum
oftern schon theils von uns, theils von anderen allgemeiner hekannt
gegeben worden, als dass wir nochmals daranf zuriickkominen sollten.
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Der sonst den Kohlen so gefiilnliche Eisenkies ist in ibnen nur
spiirtich vorhanden und verriith sich in Grubemriiumen zumeist nur
dureh sporadiseh vorkommende stalakiitische Bildungen von Kisen-
oxydhydrat, die als holil ansgebildele Rohrehen von den Firsten her-
abhiingen; nur in der Brandlage ist, wie wir bereits gesehen haben,
der Kies mehr angeliiuft.

Die Pflanzenreste, die insbesondere in den schiefrigen Sand-
steinlagen niichst den Liegendflétzen, dann aber auch in dem Mittel
zwischen dem Hangend- und Hauptflgtze in grosserer Anzahl aufzu-
treten pflegen, sind dureh Dr. Constantin v, Eltingshausen's Arbei-
ten grisstentheils schon hekannl; wir erwilinen nur noeh, dass
Zamien und Pecopteriden die bei weitem vorherrschenden Genera
sind. Auch die Kohle selbst fiihit mitunter organische Reste, aber
zumeist nur dic Brandlage, wo eingerollte Farrenwede! innerhalb
der Lagen der Faserkohle ziemlich hitufig vorkommen; doch fand
ich aueh in reiner Kohle ein planorbisartiges Iossil.

Bs eriibrigt uns nun noch zum Schlusse unserer Betrachlungen
ither dic Kohlenfltze einiges iiber die Storungen zu erwithnen, die
hier, wie in allen élteren Kollenrevieren zu beobachten sind und demn
Geologen dadurch, dass sie ilm durch bergminnisehe Aufseliliisse
oft eine griindliche Finsieht in den eigenilichen Hergang bei den
grossen Umwiilzungs-Katastrophen der Erdrinde in friiheren Perioden
gestatlen, vom hiehsten Interesse erscheinen miissen.

Die wiehtigste und grisste aller Storungen ist die Gerlistjeer
Verwerfnng , die wir Dereits im Vorliergehenden, und zwar als
cinen reinen Hebungsaet kennen gelernt haben. Ausserdem sind
Storungen so hiiufig, doeh in minder complicirler Weise ausgebildet,
als in so maunchen Regionen der allen Steinkollen-1formation, da die
ganze Reihe fritherer Erschiitterungen der Kredoberfliche bis zur
Bildungs-Epoche des Keuper-Sandsteines oline Einfluss auf densel-
ben gewesen. An und fir sich misste die Fallung starver Massen,
ihre Aufblihung zu einem Sattel, mit einer Zerreissung wie in cin-
zelne Schollen verbunden gedacht werden, welelie Schollen dann
noch mehrfache Versehichungen unter einander erfahren konnten; wir
hiitten dann auch bereits den ersten ursichlichen Grund fiir das
Dascin zahlreicher Verwerfungen gegeben. Linen solchen wollen wir
aber hier nur in beschrinktem Masse zugestelien, und leilen viel-
mehr die bei weilem grisste Zahl der Verwerfungen von Senkungen
’7-V(
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ab, die durch grosse, bei der Aufhlihung der oberen Erdkroste
zufolge der Faltung entstandene Hohlriiume veranlasst wurden. Das
Verhalten aller Glieder des Keuper-Sandsteines, der Kohlenflo(ze
wie der Sandsleinlagen, lisst einen zur Zeit der Hebung nicht voll-
kommen starren, vielmehr einen noch sehr flexiblen Zustand erken-
nen, der die Biegung dieser Massen nach Curven geslatlete, ohne
ein Zerreissen oder Zerlvimmern zur Ifolge zu haben. Solehe Bie-
gungen sind z. B. im Gstlichen Fliigel im Verflichen zu heobachten,
indem die umgekipple Lage der Schiehten schr sanfl in eine recht-
siniisch geneigte iibergehl; besonders deutlich sehen wir jedoch
diese Erscheinung am nordlichen Sehlusse der Sattelbildung, wo
simmtliche Glieder nach einer sehr regelmissigen Parabel gekriimmt
wurden, ohne dass wir dort irgend evhebliche Spuren einer Zerreis-
sung enldecken konnten, denn die Gerlistjeer Hebung fand erst nach
vollendeler Satlelbildung Stalt. Es unlerliegl somil keinemn Zweifel,
dass auch die erste Aufblihung zur Sallelform erfolgt sein konne,
oline ein vielfaches Zerbrechen der Wandungen der miltleren Sattel-
spalte zu veranlassen; und erst die eigene Schwere der gehobenen
Massen gab Veranlassung zu zahlveichen Senkungen in den unter-
halb entstandenen Hohlraum. Wenn in den letzteren anch vielleieht
theilweise feurig flissiges Malerial ecindrang, so mussle dasselbe
immerhin als flitssig nd daler leiché beweglich dem Drucke so
sehwerer Massen nachgehen.

Wir bemerken nun, dass fast siimmiliche \’el'\vvr[‘tmgskliifle in
der mittleren Hauptsallelspalle ihren Ansgangspunkt haben und von
da in eentrifugaler Richtung bis in die jiingeren Glieder hinaus fort-
selzen, wo sie endigen und keine weilere Unlerhrechung des Zusam-
menhanges der Massen veranlasst haben, Mit wenigen Ausnahmen
sehen wir hei ilinen das einfache Geselz der Rutselimg des hangen-
den Gebirgsiheiles der Kluft nach der Falllinie der Ietzteren befolgt
und es sind, mit Ausnaline des eclalanten Gerlistjeer Falles eigent-
lich nachtriigliche Hebungspunkie nur in wenigen Fillen anzuneh-
men, wic etwa im millleren, gegenwiirtig von der Colonie einge-
nommenen Theile des bstlichen Fligels, wo ein bedeutender Gebirgs-
theil allerdings zu flacher Lage heraufgeschoben erscheint, indess
der siidlich anstossende Theil eine um so tliefere Senkung erfithr,
Unsere Specialkarte, welehe insbesondere hinsichtlich der Grenzen
der verschiedenen Glieder der Sleierdorfer Sattelbildung auf volle

e
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markseheiderische Genavigkeit Auspruch macht, gibt uns, wenn
auch nur im kleinen Massstabe, ein getreues Bild aller grisseren
Storungen, da die Grenzen der einzeluen Glieder, die doch auf der
Oberfliiche zuniichst hemerkbar werden, die Storungen und Yerwer-
fungen eben so gut erfahren haben, wic die Kohlenflitze. Inshe-
sondere lisst sich die Grenze des rothen Sandsteines it dem Keuper-
Sandstein gut verfolgen, da der lelzlere der Zerstorung weit mehr
Trotz bielet als der erstere und daher iiber jenen inmer it auffal-
lend steilerem Ansteigen des Berggehiinges aufragt. So sehen wir
denn aul unserer Karle insbesondere den dstlichen Sattelfliigel in
sciner ganzen Lingenausdehnung von raseh auf einander folgenden
Stornngen erfasst, indess der wesfliche Fligel dergleichen nur
wenige aufzuweisen hal, ja in seinem siidlichen Theile sogar eine
grosse Beharrlichikeil bemerken lisst. Wir kinnen diese Storungen,
das Zuriickspringen der Grenzen, an den aufeinander folgenden Glie-
dern oft bis zum Coneretionenkalk hinauf verfolgen. Da es zumeist
nur cinfache Senkungen waren, so haben sie in der Regel nur ein
blosses Anseinanderzerren der Kohlenflétze auf lingere oder kiivzere
Distanz, je naehdem dic Klifte mehr weniger sehriig zom Flotz-
streichen auftreten, veranlasst. In mawchen Fillen gelangte liebei
das Hangendflotz genan in die Forlsetzung des Hauptflotzes, with-
rend in anderen die correspondirenden Theile des Hauptflotzes, bei
60 Klafter nnd dariiber der Kluft nach aus einander zu liegen kamen,
wie bei der sogenanunten ,grossen Ldoarder Verwerlnng« die im
[Eduard-Stollen anfgeschlossen ist. Seltener, aber doch schon zn
wicderholten Malen Deobaehtet, sind Verwerfuugen nach dem Ver-
fiichen, durch Verwerfungskliifte herbeigefiliet, die bei ziemlicher
Ubereinstimmung ihres Streichens mit jenem des Flotzes ein ver-
schiedenes, oder wohl gar entgegengesetztes Einfallen hahen ; der-
gleichen Storungen haben siel indess hisher immer nur im kleineren
Massstabe ausgebildet gezeigl. Interessant ist noch das Yorkommen
ciner betriichtlichen Partie Keuper-Sandsteines mit Liegendflolzen
iunerhalh des rothen Saudsteines, die wir auf unserer Karte als eine
vom Keuper-Sandstein am nordlichen Schlusse der Sattelbildung
auslanfende wnd weit in die Region des rothen Sandsteines hinaus-
gostreckte, verhiltnissmiissig sehmale Halbinsel bemerken kimneu.
Sie bildet einen iiber den rothen Sandstein sich steil erhebenden, an
der Ostseile sogar in schroffen Felsenmauern aufragenden, oben sehr
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sehmalen Kamm, der ,das Wellerkopfl« heissl und cine gute Uber-
sicht des dstlichen Berglandes bis zur Granitketle hin gewiihrt, Sie
erseheint uns in dieser Lage als ein Uberrest der bei der ersten Bil-
dung des Sallels iiber dem rothen Sandslein sich wilbenden Keuper-
Sandstein-Decke, der bei der gleich darauf erfolgenden Aufreissung
des Saltels am Ende der Spalle zuriigeblichen ist, indess die anderen
Theile weil aus einander gerissen wurden. Die Sechichten fallen
missig steil, mit 30—40 Grad gegen Wesl.

Wir glauben hiermil unsere Betrachtungen iiber den Keuper-
Sandstein schliessen zu kinnen und gehen zum niichsten Gliede
tiber, zum

Schieferthon.

Der Schieferthon an sich bietel nicht viel Bemerkenswer(hes
dar, gewinnt aber ein Interesse durch einige ihm eng verkniipfie
aber untergeordnete Bildungen, die wir daher von ihm nicht trennen
diivfen, sondern gleichzeitig in Behandlung nehmen miissen ; es sind
dies: Porphyre, Sphiwosiderite und Dulen-Mergel.

Der Schieferthon selbst, dessen Michtigkeil wir zwischen 300
und 400 Fuss schwankend mmmelinen kbnnen, lisst eine Abtheilung
in zwei Elagen zu, deren nntere, unmillelbar auf das Hangendflilz
folgende, vorwaltend aus dickDlillrigem, die obere dagegen aus-
schliesslich aus dimmnblithigem Schieferthon besteht. Die erste
Llage ist wenig michtig, sie diirfte im Mittel nur elwa mit 10 Klaf-
tern anzunelmen scin. Der dinnbliltvige Schieferthon ist dunkel-
sehwarz, mild und zugleich kurzblillrig, der dickbEittvige ist von
lichterer Firbung, fest und grossblilirig. Das ganze Gebilde ist mit
Kohlenstoff gesitligl, ja der lelztere tritl mitunter sogar selbststin-
dig in cinzelnen schmalen Kohlenflitzehen, deren wir cines mil
91/, Zoll Michtigkeil kennen lernien, zum 6ftern aber in anselinlichen
I'lotzen von Schieferkohle auf, wovon wir cines auf dem Célestin-
Stollen 2!/, Fuss miichlig gefunden haben. Diese Schicferkohle
hesleht aus abwechselnden, schr diinnen Lagen von Glanzkohle und
kohligem Schieferthon, dhnlich dem Mittelberg des Haupt- und
Han gendflotzes.

Von organischen Resten bemerkt man im Schieferthon ledig-
lich gewisse Pllanzenresle, die dem Sternberg’sehen Carpophyllum
gleichen; dagegen Desitzen die dem Schieferthone angehirigen
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Sphiirosiderite mitunter organische Uberreste, die von Mollusken her-
stammen, jedoch immer in einem selir unvollkommenen Erhaltungs-
zustande sich befinden.

Wir haben nun zunéichst die Porphyre zu belrachien, die
zwar als eruptive, ganz [remdartige Bildungen aul Selbststiindigkeit
Anspruch zu haben scheinen, die jedoch durch ihve Verbandverhiilt-
nisse mil demn Schieferthon sich als gleichzeitig gebildete, dem
Schieferthon engverfliochtene Ablagerungen zu erkennen geben, in-
dess sie den tieferen Gliedern gegeniiber wesentlich verschiedene
Verbandverhiilltnisse zeigen. Sie treten niimlich in den lelzieren, und
zwar inshesondere im Keuper-Sandsicin, wo man sic an vielen Punk-
ten durel den Bergbau aufgesehlossen hat, fast ohne Ausnahme nit
durchgreifender Lagerung aul, meist in Gangform, mitunter aber
auch in aufragenden Kuppen. Eine solelie Kuppe ersclieint z. B. aufl
dem Lmilie-Stollen mit 11 Grad Neigung abfallend, indess die an
ihr abstossenden Sehichten des Keuper-Sandsteines 27 Grad Neigung
besilzen, Nur auf dem Alexander-Stollen, im Ovte Steierdor(, beob-
achlete ieh den Fall, dass ecines der Licgendfistze den Porphyr
lagerartig zum Begleiter hat; das Flotz hat jedoch in Folge dicser
Begleitung eine giinzliche Umiinderung erfabren, wie man sie nur
der Einwirkung feurig-flitssig hervorbrechender Massen zuschreiben
kann und die wir weiler unlen noch des Niheren besprechen wer-
den; wir sehliessen daraus und wohl mit vollem Rechte, dass auch
diese Lagerform als Gangform, als ein sogenannter Lagergang zu
deuten sei, wie man es fiir andere dhnliclie Porphyr-Vorkommnisse in
devalten Steinkohlen-Formation schon ziemlich aligemein angenommen
hat, Kin ganz anderes Verhallen zeigen jedoch diese Porphyre in der
oberen Elage des Schieferthones. Hier erscheinen sie als walre
Lager, oft so regelmissig den Schichien des Sehieferthones auf
lange Erstreckung hin eingeschaltel, wie irgend cin Sedimentge-
bilde; hoher aufwirts nnd schon im niichstlolgenden Gliede, dem
Jura-Mergelsehiefer, finden wir von ihuen keine Spur mehr. Warum
reichen sie demnach nicht iiber die Bildung des Schieferthones hin-
aus? Warnm erscheinen sie hier als Lager, weiler unten, in ticleren
Gliedern, aber als Ginge? Die Beantworlung dieser 1Mage kuim
wohl keine andere sein, als dass die Porphyre als cruptive Gebilde
anzusehen sind, die zur Zeil der Bildung der oberen Schicferthon-
Elage periodisch hervorgebrochen sind, und sich stromarlig iber
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die Oberfliche ergossen haben, indess die Ablagerung des Schiefer-
thones ihren Fortgang nalun, und die so entstandenen Porphyrdecken
wieder verhillte. Dies voransgeselzl, liesse sich erwarlen, diss
bei der sehon bemerklen gewallsamen Durehbrechung der lieferen
Glieder Triimmer und Fragmente derselben von der emporquellen-
den Porphyrmasse erfasst nnd mit lhieraufgefiihrlt worden sein diirf-
ten! Und so finden wir es in der That. Die Porphyre haben zum
oflern Fragmente des Keunper - Sandsteines wie auel des unleren
dickblittrigen Sclieferthones in ihrer Masse eingeknetet. Anf dem
Ludmilla-Stollen, wo in kurzer Distanz zwei Lager und ein Gang
unseres Porphyres cinander folgen, fiihvel das mittlere 3 Fuss 7 Zoll
miielitige, aus schr festein, compaclen Porphyr bestehende Lager,
zahlreiche millen in der Porphyrmasse cingesehlossene Fragmenle
des unleren Schieferthones und, wenn gleich sparsamer, auch des
Keuper-Sandsteines.

Die Sehicferthon-Fragmente erscheinen oft so verhirtet, wie
verkiesell, dass man sie dann fiir Lydil hallen moehte; andere er-
scheinen lavendelblan, wie manehe zu Porzellaniten gebrannte Thone
der erzgebirgischen Braunkohlen-Formnation. Diese eingeschlossenen
Trimmer sind aber meist nur klein, selfen bis 1/, Quadral-Zoll
Grosse erreichend. Auch die Sandstein-Fragmente lassen cine Ver-
inderung wahrnehmen, aber in minderem Grade. Ein slromarliges
Ergiessen der Porphyrmassen in der oberen Schieferthon-Elage wird
aber auch insbesondere durch die Beobachlung bekrifligt, dass wir
auf der Unlerlage desPorphyrstromes zum dflern einige Einwirkuugén
wahrnehmen kionunen, die wir im Hangenden ganz vermissen, was
also jedenfalls die spiilere Ablagerung des Hangenden iiber dem
schon vorhandenen und auelr bereits erkaltelen Porpliyr andeuten
diirfle. So sah ich auf dem Cilestin-Slollen den im Liegenden des
dortigen Porphyrlagers befindlichen Sehicferthon bedeutend entfirht
und rothlich geworden, indess der hangende vollkommen schiwarz
und mil seinem gewdhnlichen Typus erschien. Aof dem Ludmilla-
Stollen sieht man im Liegenden des vorerwihnten miltleren Lagers,
unmittelbar am Porphyr, geschiebeartig abgerollte, (heils flache,
theils mehr kuglige Schieferthon-Stiickehen, die in mehr mildem
zerreiblichen Schieferthon lose cingebeltet und leicht herauszulésen
sind. Aber nur in der unmillelbaren Beriilnvung mit dem Porphyr
erscheinen diese geschiebeartigen Korper. Sie erscheinen uns als
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durell die Bewegung des Porphyrsiromes in &hnlicher Arl gebildete
Geschiche, wie dergleichen das stromende Wasser bildet.

Jeder weilere Zweilel iber die Lagernatur unserer Porphyre in
der oberen Abtheilung des Schieferthones muss aber verschwinden,
wenn wir das hitufige lagerartige Vorkommen von wahren Porphyr-
Tuffen in derselben Etage in Betracht zichen. Solehe Tulllager, die
man doeh durchaus nicht als Injeetionen zwisehen die aufgelifteten
Schicliten, sondern als im Wasser abgesetzte und dureh dasselbe
bearbeitete vuleanisehe Schlammmassen anzuschen hal, kommen
mchrorts vor, wic auf Ludmilla-Stollen, wo das oberste Porphyr-
lager eigeutlich ein Tufflager ist, dann auf dem Colestin- und Gren-
zenstein-Stollen.

Diese Tulllager lassen die Spuren ihrer Bearbeitung dureh das
Wasser oft in unzweideutiger Weise erkennen; sic zeigen hiulig,
inshesondere am Hangenden, keine scharfe Begrenzung, sondern
sind dort mif Schieferthonmasse gemengt, das Tufflager zeigt Ver-
ticfungen, olfenbar durch Auswasehung euntstanden, und selbst voll-
kommene durel cingeselobene Sehieferthonmasse ausgefiillte Unter-
brechungen; so erseheimen uns denn diese Lager oft in sehr auffal-
lenden Formen. Ausserdem sind diese Tufle niiehst ihrer Sehiefer-
begrenzung hiufig von Bitumen oder Erdpech durchdrungen, wel-
ehes in Form vou Nestern, Adern, Wolken, oder nach Zerkliiftungs-
flichen hin auftritl. Die eigentlichen Porphyre treten in zweierlei
Modalititen auf: als dichte, feste Porphyre und als sogenanute Thon-
Porphyre, weleh lelztere bei oberfliichlicher Betrachtung leicht cine
Yerwechslung it Tuffen herbeifihren kinnten, fiir den anfmerk-
samen Beobachler aber immerhin bezeichnend genug erscheinen, und
zum Sftern auch mit den deatlichsten Merkmalen ilwer eruptiven Ent-
steliungsweise auftreten, wie wir im Folgenden sehen werden.

Als die regelmissigsten Lager erscheinen woll zumeist die
ganz dichten, festen Porphyre, an denen wir aueh in der Regel eine
sehr deutlich ausgebildete trausversale Zerkliftung beobachten kon-
nen; so beim miltleren Lager aul Ludmilla, so im Grenzenstein-
Stollen an einer dort anftauchenden Porphyr-Kuppe, weleh letztere
diese Zerkliftung zu einem Grade ausgebildet besitzt, dass dadurch
die ganze Masse in scheitformige Stiicke abgesondert erscheint.

Schon oben wurden einige Thatsachen angefiihrt, die als Belege
fir dic eruplive Natur dieser Porphyre dienen sollten; wir konuen
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denselben jene Krseheinungen noeh anselliessen, die wir im Contacte
von Porphyren mit Kohlenflslzeu beobachtet haben, denn gerade die
Kohlenflotze sind es, an denen wir den feurig flissigen Ursprung
der Porphyre und ihre Kinwirkung auf das Nebengestein in eclatanter
Weise beobachten kinnen. Die Kohle hat im Contacte ihr Bitumen
verloren, sie ist eisenschwarz und ganz anthracitartig geworden,
sprazt daher anch bedeutend im Fener, sie erscheint ansserdem zum
oftern mit halbmelallischem Glanze und einer mitunter ungemein
regelmiissig ausgebildeten prismalischen Absonderung. Im Thevesien-
thale sahen wir ein znfolge der Gerlistjeer Hebung durch Mitsehleifen
in abnorme Lage gekomnienes Kohfenflitz unmittelbar von Porphyr
bedeckt, und die Kohle anf 3 bis 6 Zoll Abstand vom Porphyr in
fingerdicke Prismen abgesondert, die senkrecht zur Auflagerungs-
fliche stehen, und wie eine selbststindige Zone oder Schicht den
Porphyr nach Art eines Saalbandes hegleiten, da diese Zoue prisma-
tischer Kohle, dic ansserdem ganz cokeartig erscheint, an der darun-
ter gelegenen unveriinderten und regellos zerkliifleten Kohle ganz
seharf abschneidet. Es zeigt sich nebstdem noch cine Gliederung der
Siulchen durch einzelne zar Contactfliche parallele Ablosungsflichen,
von denen iibrigens nur eine sich als durchgreifend erweiset. Der
Porphyr, der dicse hier in hichst ausgezeichneter Weise ausgebil-
dete Erscheinung hiervorgerufen, ist ein Thou-Porphyr, der im feuch-
ten Zustande einem gelben, fetten, plastisehien Thone gleicht, aus-
getrocknet aber einige Consistenz gewinnt und dann eine im Bruche
erdige, graulichweisse, sehr milde Masse mit kleinen, lichteren
Tupfen bemerken lisst.

Ahnliche Veranderuugen der Kolile, obwohl nicht immer so aus-
gezeichuel, lassen sich noch an vielen anderen Orlen beobhachten;
so anf dem vorerwithnten Alexander-Stollen, am siidlichisten Punkte
der Steierdorfer Sattelbildung, der Tilfa Wasch, am Emilie-Stollen,
. s. . Am letzteren Punkte hat sogar ein Porphyrstock das Haupt-
lotz grossentheils verdriingt und zerstort; der kleine Rest desselben,
der zuriickgebliehen, zeigt am Porphyr gleichfalls die prismatische
Absonderung und eine cokeartige Beschaffenheit. So haben wir denu
also liier Porphyr-Eruptionen unmittelbar vor der Lias- Periode oder
am Beginn derselben, wenn etwa, was nicht unmoglich, der Schiefer-
thon bereits dahin zn ziihlen wiire, vor uns. Wir glauben nicht nehr,
als drei Ervuptions-Epochen dieser Porphyre wihrend der Bildungs-
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zeit des Schieferthones annehmen zu kénnen, da wir hisher uicht
wmehr, als drel in den verschiedenen ltagen des Schieferthones
abgelagerte Porphyr-Vorkommnisse beobachtet haben, und zwar zu-
niichst auf dem Ludmilla-Stollen, der so ziemlich tn Mittel des west-
lichen Saltellliigels gelegen ist. Man hat dort zu oherst ein Tufllager,
daranter das uns schon hekannte 3 Fuss 7 Zoll miichlige, dusserst
regelmiissige miltlere Lager mit sehr festem Porphyr- Vorkommen,
iiber dessen Gang- oder Lagernatur wir indess in Zweifel gebliehen
sind, da dessen Aufschluss unvollkommen war. Auf dem Grenzenstein-
Stollen, im westlichen Fliigel, erscheint uuter einem 38 Fuss michti-
gen Tnfllager, nur eine Klafter entfernt, als Kuppe auflanchend ein
fester Porphyr niit der erwithuten transversalen Zerkliftung. Auf dem
Colestin-Stollen haben wir chenfalls zwei Lager, wovon das cine
ein Tufflager ist; dessgleichen erscheinen zwei Lager auf dem
Wiesner-Stollen, die indess mil jenen auf dem nahen Cilestin-Stollen
und vielleicht auch sogar mit jenen auf dem Grenzenstein- Stollen
identiseh sein diirften. Kinzelne Porphyr-Yorkommen sind ausserdem
noch von manchen anderen Punkten bekannt, andere wurden bei den
Gruben-Aufschliissen iibersehen, da inshesondere die Thon-Porphyre
dem Bergmanne leichl fiir Tiellen - Ausfallungen von Kliiflen gelten
ki nnen.

Der petrographische Habitus dieser Porphyve ist avsserordent-
lich variabel und geslaltet kaum ein allgemeines Schema zu entwer-
fen. Da diejenigen Grubenfelder und Grubeubaue, in denen die
meisten Porphyre zu beobachten sind, als den verschiedensten Par-
{eien angehdrig, schr selten eine unlerirdische Verbindung haben,
sondern vielmehr im Gegentheil eine gegenseitige Isolirtheit ange-
strebl war, so ist man bei dem so variablen Charakler des Gesteins-
Habitas dieser Porphyre sehwer in der Lage, iiber den Zusammen-
hang oder die Selbststiindigkeit zweier selbst in nahe gelegenen
Gruben anftrelender Porphyr-Vorkommnisse cin begriindeles Urtheil
zu fillen, und wollte man die zahlreichen verschiedenartigen Gesteins-
Typen auch eben so viclen verschiedenen Porphyr-Ausbriichen zu-
schreiben, so misste man eine grosse Anzahl kleinerer, gleichzeitig
gebildeter Eruplionsspalten, also mehr localisirle kleinere Porphyr-
Eruptionen voraussetzen, die dann zu verschiedenen Epochen das
Terrain bearbeitet haben miissten. Die Entseheidung hieriiber muss
dem in niichster Zukunfl zu gewirtigenden grossartigen Gruben-
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hetviebe vorbehalien bleiben.  Allen diesen so verschiedenartigen
Porphyr-Varietiten ist indess ihr Feldspath- und Quarzgehalt gemein-
schaftlich, so dass wir sie ohne Austand als quarzfiihrende
Felsit-Porphyre bezeichnen kénnen.

Dic festen Varictiten zeigen cine dichte felsitische Grund-
masse von vorherrsehend grauen Farben, als: réthlichgrau, blan-
lichgrau, gelblichgran u. s. f., in der bald mchr bald minder zahl-
reich Quarzkorner, dann Krystalle eines glasigen farblosen 1%eld-
spathes und meist zahlreiche Tupfen cines hellgriinen Minerals ein-
gestreut sind, welehes sich als Mesilin erwies, und in reich-
lichem Masse der Porphyrmasse heigemengt ist. Der Feldspath
aber ist Sanidin. Schwarzer Glimmer tritt mehr vercinzelt, ins-
besondere im mittleren Lager auf Ludmilla, in schnen hexagonalen
Tafeln, ausserdem auch Ilornblende, doch sehon seltener, aufl.
Der Quavz tritt hinfig als Chaleedon, theils in Adern, Triimmern,
theils nierformig, oder, wie dies im miltleren Lager des Ludmilla-
Stollens besonders hiiufig der Fall, als schneeweisser, zelliger,
ganz zerfressener, schr miirber, matter Quarz in drusenraumiihn-
lichen Cavititen aufl; so manche dieser Cuavifiiten enthalten cine
wiilsserige Fliissigkeit. Die von mehreren Geologen schon beobach-
tete Irscheinnng, dass quarzfiihrende Porphyrgéinge an ilicen Enden
als reine Quarzgiinge ausgebildel sein konnen, fiuden wir hier be-
stitigt. Tm Mittelpnukte des Ortes Steierdorf erhebt sieh ein schmal
auslanfender nicdriger Kamm, auf dem die Kivehe postict ist. Dieser
Kamm, der ,Kircheuriegel® genannt, hestelit ans den in der dasigen
Saltelspalte zin unterst austehenden nnd daher ausschliesslich dem
rothen Sandstein angehdrigen Gliedern des dstlichen Satfellliigels
und lasst in geringer Entfernung nordlich von der Kirche einen in
ihm aufselzenden Quarzgang beobachten, deu wir mit demn siidlich
davon im Alexander-Stollen anftreteuden Porphyvgange in Yerbin-
dung zu bringen geneigt sind, und ihn als dessen nordliches Ende
betrachten. Dicser Quarzgang ist bald uls dichler, hornsteivartiger
Quarz, bald als Bergkrystall ausgebildet und hat beiderseils nier-
firmigen schalig zusammengesetzten Chaleedon znm Saalband. Diese
Kruste von Chalecedon, die eine aus #usserst schmalen Lugen ge-
bildete Schalen-Struetur hat, erreicht hichstens drei Linien Stirke;
die Hauptmasse bildet also der als dichter Hornstein oder Bergkry-
stall ausgebildete mittlere Theil. Die Bildang der Quarzkrystalle ist
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von den beiden Seilenwiinden des Ganges ausgegangen und die mit-
unter recht gut avsgebildeten Spitzen der Krystalle stossen in ciner
mittleren Demarcationsfliiche zusammen. Die Michtigkeit dieses
Gunges betriigt hier nur mehr 3—4 Zoll, sie nimmt aber gegen
Siiden zu, wie man aus grosseren vorgefimdenen Quarzlviimmern
uribeilen kann.

Manche Porphyr-Varietiten sind voll von Blasenréinmen, die alle
gestreekt, nach ciner gemeinsehaftliechen Richlung uusgezogen sind,
in der wir daher diec Richtimg der chemaligen Strgmung erkennen;
dicse Blasenriiume so wie aueh die etwa vorkommenden Kiluftfiiiehen
sind gewdhnlieh mit fusserst kleinen Krystallen von flacher Rhom-
boéderform iberdrust, die Herr Zepharovieh als Mesitin und das
Rhomboéder selbst als — 1/, R. bestimmte. Das YVorkommen dieses
Bisen -Magnesia - Carbonates in diesen Porphyren ist von Interesse.
Eiseukies, sehr fein angeflogen, erselieint endlieh auch milunter in
den Porphyren.

Die milden erdigen Porphyr-Varietilen, so wie auch die Tnfle
zeichnen sieh zum oftern dureh ihre sehr nett ausgebildeten kleinen
Doppel - Pyvamiden von Quavz aus, die indess hiubig einen ganz
lockeren, miirben Zustand verrathen; ausserdem haben diese Porphyre
immer lichtere Farben als die festen. Zum fteren erseheinen aueh
cinzelne Sanidinkrystalle in der Tuffimasse cingestrent, die aber
immer mit einer matten, lichtgranen, erdigen Zersctznngsknsie um-
geben amd im dnnern miivhe und zersprengt erseheinen, ohwohl der
starke Glasglanz noch vorhanden ist. Einige dieser Krystalle erschei-
nen wie abgerollt. Diese zersetzten Sanidin- Krystalle der Porphyr-
Tufle erscheinen meist in der Form von Durehkrenzungs-Zwillingen,
dhnlich den Karlshader Ovthoklas-Zwillingen.

In der obersten Gueiss-Region der Kivscha hemerkte ich Spuren
cines Porphyres, der mir dorch seine auffatlende Ahnlichkeit mit dem
bekannten Porphyr von Teplitz hemerkenswerth erschien; derselbe
war sehr fest, von rothlich grauer Farbe, mnd zeichnete sieh durch
viel Feldspath- und Quarzkrystalle, letztere zum Theil als schone
Doppel- Pyramiden ausgehildet, dann hexagonale Tafeln sehwarzen
Glimmers, aus. Dieser Porplyr ist indess jedenfalls einer idlleren
Periode angehirig.

Wir glauben nun das Wissenswiirdigste iiber diese Porphyre
mitgetheilt zu habeu, und kinnen sofort zur Betrachtung derSphiiro-
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siderite schreiten, die wegen ihrer techuischen Verwendbarkeit
bei ihrem massenhalten Yorkommen cine sehr wichtige Rolle spielen.

Dieselben treten theils als stetig fortsetzende wahre Lager,
theils als sogenannte Niereuflotze, d. i. in der Schichtung nach an
cinander gerciliter einzelner Nieren auf.

Dic Miichtigkeit der eigenllichen Lager wechsell von 3 Zoll bis
hochstens 1 Fuss, dagegen erreicht die derNieren auch wohl 21 Zoll.
Es fiihcen wohl alle Etagen des Schieferthones die Sphirosiderite,
doch ist der unlere dickbliltrige Schieferthon irmer daran; sie
treten da immer nur spiirlich, vereinzelt und meist noeh in unmittel-
barer Begleitung cines ditnnblittrigen Schiclertltones auf. Um so
reicher ist dagegen die Etage des diinnblittrigen Schieferthones, wo
dic Sphirosiderit-Lager oft in so rascher Folge hinter civander anf-
treten, dass wnan zum 6fleren , wie es aul dem Tudmilla-Stollen
namentlich derlfall war, bis sechs iiber cinander liegende Lager, meist
als Nierenflotze ausgehildet, mit einem cinzigen Streckenbetrieh von
9TFuss Breite abzubauen im Stande war., Mau zihlt auf dem genannten
Stollen 18 auf cinander folgende Lager, theils wahre Lager, theils
Nierenflotze. Die Nieren erscheinen sellencr als regelmiissige Leuti-
cularmassen, die sich dann meist znr Brodform gestaltet haben,
sondern vorzugsweise zu hichst unregelmiissig gestalteten, sehr flach
lenticularen Massen ausgehildet, die verschiedene Biegungen, selbst
formliche Haken, ausserdem zum oftern aueh abgetrenute, aber ithnen
deutlich zugehirige Theile mil dazwischen geschobener verworrener
Schicferthonmasse wahrnehmen lassen; mitunter lanfen sie sogar in
querer Richlung zur Schichlung dahin, so dass man deutlich ersiclil,
die chemische Action, der sie ihr Entsltehen verduanken, habe nicht
gleichzeitig mit der Bildung des Schieferthones, sondern cinige Zeit
nachher, freilich hei noch weichem nachgiehigen Zustande der Mas-
sen, agirt. So konnte die chemische Affinitit und Contraction auch
dnreh mehrere tiber cinander liegende Schichten wirksam sein, und
so crklirt es sich auch, duss dic die Nieren zuniichst umgebende
Schieferthonmasse durchaus nicht der Schichtung folgt, sondern
meist schalenarlig den unregelmiissigen Formen der Nieren sich zu-
niichst anschmiegt und erst weiter weg, die der Schickitung ent-
sprechende regelmiissige Lage wieder gewinn(; dabei zeigen sich die
Blit{er dieser die Nieren umhiillenden Schieferthonmassen noch ver-
schiedentlich verbogen und itherhaupt stark verworren. Die Nieren
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erseheinen auch hiinfig mit einer Lettenbegleitung, die sich als ein
bei ilrer Bildung gleichzeiliz entstandenes Ausscheidungs-Product
zu crkennen gibt, indem der Letten, der nach Avt eines Saalbandes
oft bis 4 Zoll miichtig den Nieren anlicgt, cine derartige Weehsel-
bezichung zum Sphitrosiderit erkennen lisst, dass er alsogleich au
Michtigkeit gewinnt, wenu die des Ietzieren abnimmt oder gar ver-
schiwindet; es ist ein rothlich gelber feiter Lietten. Die brodformigen
Nieren ervciclien mitunter cine kolossale Grosse; so sah ich eine im
Theresicnthale niichst dem Ludwig-Stollen von #usserst regelmiissi-
ger Form, die 71/, Fuss im Durchmesser und 18 Zoll Dicke hatte;
ihr Inueres war, wic man dies fast bei allen brod{ormig gestalicten
Nieren findet, vielfach zerborsten und zerkliftet, witlvend eine aus
concenlrischen schr diinnen Schalen bestehende Kruste 1/, bis 1 Zoll
dick, dic fussere Umhiillung der Niere hildete; ich ziililte an den
erwithnten Slellen respeetive 9 und 14 dber cinander licgende
Schalen.

Lisenkics kommt hie wnd da in kleinen Partien innerhalb der
Nieren vor und erscheint auch wohl als Versteinerungs-Material der
weunigen Conchylien, die man, obwohl immer nur sehr unvollkommen
erhalten, mitunuter vorfindet. Was den lithologischen Charakter
dieser Sphiirosiderile anbelangt, so erscheinen sie fast innier von
schwarzer, ins Rothliche spiclender Farbe, was cinen bedeutenden
Kohlenstoffgehalt verriith, und sind ausserdem dicht und flach-
muscllig im Bruche.

Das dritte der untergeordneten Glieder des Schieferthoues ist
endlich dev bekannte Dutenwmergel, der sich dnreh die Art scines
Yorkommens als eine auf iihuliche Art, wie die Sphiirosiderite ent-
standene Aggregationsform zu erkennen gibt. Derselbe bildet niim-
lich in der Ktage des dickblittvigen Schicferthones cin Nierenflitz
mit Nieren, die bis 1 Fuss dick werden, sich jedoch immer bald aus-
leilen und lrat, ihnlich den in derselben Region auftrelenden Sphii-
rosideriten, dinnblittrigen Schieferthon zme Begleitung. Die Ver-
wandtschaft mit den Splhirosiderilen wird noch dadureh gesteigert,
dass er zun dftern durch Aufnalme von Eisen cinen (ormlichen Uber-
gang in diesclben erkennen lisst. 1liufig erscheint die Kegelform
nach zwei cenigegengeselzten Richilungen ausgebildet, so dass die
Spilzen der Kegel gegen einander gekehrt sind. Es ercheinen auch
zum dftern die Kegel so in cinander geschoben, dass die Spilzen
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cinen fortlanfenden scharfen Kamm bhilden, was an die polysyn-
thetischie Zwillingshildung bei Krystallen erinuert. Ubrigens spielt
der Duten-Mergel lei seinem vercinzelten Yorkommen nur eine sehr
untergeordnete Rolle.

Was wir nun bisher iiber den Schieferthon angefiihrt, bezielt
sich lediglich auf sein Yorkommen in der Steievdorfer Sattelbildung;
gegen Westen sehirumpft er in demselben Verhiltnisse mehr und
mehr zusammen, indem die Michtigkeit des Keuper-Sandsteines, zu
dem er ohuchin durch die bei seiner Bildung noch fortgesetzte Ahla~
gerung von Kolilenstoff in naher Bezichung stehf, abnimmt. Im west-
lichen Fligel der Natraer Sattelbildung vermissen wir ihn sogar in
der Sohle des Majdaner Thales, wo doch die Grenzen aller Glieder
so deutlich vorliegen, giunz und folgt dort unmittelbar der Jura-
Mergelsehiefer auf den Keuper-Sandstein; das gleiche beobuchten
wir an dem uns schon bekannten isolivten Vorkommen des Keuper-
Sandsteincs am nordlichen Abhange des Pollom, wo auf das unser
Hangendflstz veprisentivende Kohlen-Vorkommen unnittelbar Mer-
gelschieler folgt; und wo wir sonst noch den Schicferthon im west-
lichen Sattel nachzuweisen vermégen, wie z. B. oherhalb der Dobrea-
Mindung im Lischaver Thale, da spielt er doch mur ¢ine sehr unter-
geordnete Rolle und gelangt nirgends zu grosserer Bedeutung.

In dhmlicher Weise verhilt es sich im éstlichen, am Gneiss aus-
streichenden Faltenfliigel, wo wir den Schieferthion stellenweise, wie
im Abfallen des Plateaus der’ Csereschnaj zur Karaseh anch ganz
vermissen; doch gelangt er im siidlichen Theile dieses Fligels wie-
der zu einiger Lutwicklung.

Jura-Mervgelschiefer.

Bei der Betrachtung der allgemeinen Verhiiltnisse und der Ent-
wicklungsgesehichte unseres Gebirgskorpers haben wir cine dem Jura
angehorige Mergelschicfer - Bildung als dasjenige Glied der ganzen
Formationsreihe kennen gelernt, welehes uns den Begiun der Sub-
mersion und der nun cintretenden marinen Ablagerungen anzeigt.
Mit Ausnalhme der untersten Jagen, die als stark sandige glimmer-
reiche mergelige Scliefer ansgebildet sind und zum 6ftern selbst
cinen Gehalt an Bitumen verrathen, dem sie auch ihre in der Regel
dunklere Farbung verdanken, finden wir durchaus pelitischen Habitus,
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graue, durch dic beginnende Verwitterung stark ins Blaue iiber-
gehende Farbentoue und eine dicksehiefrige Structur, und es bietet
siclt uns in ihrem Auftreten iberhaupt nichts Bemerkenswerthes, von
dem gewdhulichen Charakter anderer Mergelschiefer Unterseheidendes
dar. Die allerorts hekannten Mergelknollen sind auelr hier etwas
Gewdhaliches, erreichen kaum mehr als Faustgrosse und erscheinen
als Coneretions-Gebilde von Kalkerde und Kieselerde, zu denen sieli
ofters unoch Eisenoxydhydrat gesellt; sie sind eist sehr sehwer
zersprengbar,

Diese Mergelschiefer - Bildung erveicht in der Steierdorfer
Sattelbildung eine anschuliche Michtigkeil, die im nérdlichen Theile
niichst der Anjna, bis auf 750 Fuss sleigt. Gegen Westen nimint
aber die Michtigkeit derart ab, dass sie im westlichen Fligel des
Natracr Sattels, wo man sie an der Miindung der Natra vollstindig
aufgeschlossen haf, nw wehr 108 Fuss belriigt, Zugleich wird hier
die Schieferthon - Etage giinzlich vermisst und es ersehieinen die
untersten unmittelbar auf den Keuper-Sandstein folgenden Lagen der
Mergelschicfer-Bildung mit einem formlich sandsteinartigen Typus,
als kalkig sandige, feinkornige, glimmerige und schiefrige Gebilde,
dic zahllose Gryphacen fiilhren und gewissermassen einen Ubergang
aus dem Keuper-Sandstein in die Mergelschieler vermitteln. Dieser
sandsteinartige Habitus der untersten Mergelschiefer - Etage macht
sich aueh an anderen Punkien des westlichen Faltengebietes geltend,
wie wir namentlich aneh am nordlichen Abfalle des Pollom, bei dem
erwithuten ganz isolivten Vorkommen des Keuper-Sandsteines, zu
heobachten Gelegenheit hatten. In ihnlicher Weise seheint sicl
iibrigens auel zum Gftern ein Ubergang aus dem Schieferthone, wo
niimlich diese Ktage vorhanden ist, in den Mergelschiefer entwickeln
zu wollen, indem der erstere der Grenze zuniichst cinen bedeuten-
den Kalkgehalt verriith, den er indess nur den kalkigen Schalen
unzithliger Mollosken zu verdanken hat, die, fast insgesammi nur
ciner ecinzigen Speeies angelorig, in ihm hegraben wurden. Diese
Mollusken sind nur mehr als Steinkerne oder Abdriicke, die meist
noch ciu diinner, erdiger Kalkanflug bedeekt, erhalten; ihre Sehalen
dagegeu sind zerstort und haben daher woll allein den Kalkgehalt
des Schieferthones geliefert. Ihre Form sprieht zunichst fir eine
Neaera und findet sieh aueh in wmanclien Sphiivosideriten wieder
doch aueh hier nur sehy unvollkommen erhalten.

Sitzh. d. mathem.-natuew, Cl, XX1L Bd. 1. 1ft.
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Trolz dieser so eben erwithnten Mitlelglieder lisst sich die
untere Grenze der Mergelsehiefer-Bildung doch immer sehr seharf
beslimmen; weniger ist dies bei der oberen Grenze der Fall, da
sich hier schon ein Yorwalten der Kalkerde bemerkbar maceht und
cigentliche Mergelkalke sich zu enlwickeln beginnen, die von den
gleicharlig erscheinenden Bildungen der untersten Abtheilung des
Concretionenkalkes wohl nur dureh die der letzteren Bildung ange-
hirigen sehr bezeichnenden organischen RReste zu unterscheiden
sein diirflen.

Was nun die organischen Reste unserer Mergelschiefer-Bildnng
anbelangt, so sind insbesondere die unterslen glimnerig sandigen
Lagen, deren wir vorhin erwihnten, oft ganz erfillt von solchen.
Man findet durehgeliends nur Zweischaler, leider in einem zicmlich
schlechten [Erhaltangszustande. Eine venusarlige Mnsehel, eine lange
sehmale Gervillea und eine von scharfen, entfernt stehenden, concentri-
schen Gewichsschuppen umgiirtete Gryphaca sind die einzigen For-
men, welche sich mit Sicherheil unterseheiden lassen. In einer hoheren
Etage lritt auch cin kleines, nieht nédher bestimmbares Cerithium,
doeh nur vereinzelt auf. Pllanzenreste, Pecopleriden angehrig, so
wie sehmale Lagen ciner pechglanzigen Koble sind auch sechon hie
und da im Mergelschiefer aufgefunden worden.

Wir haben schon im allgemeinen Theile unserer Abhandlung
ciner Mergelschiefer-Bildung erwithnt, die der Kreide angehbrt.
Dieses Glied der Kreide hat sehon zum Gfleren, inshesondere wo,
wic im westlichen Fallengebicte, complicirle, fir den Laien unklare
Verhiltnisse vorherrschen, zu Verweehslungen mit der vorlicgenden
Jura-Bildung geliihet, auf welechen Umstand wir daher hier auf-
merksam machen. Niichst der erwiihnlen grossen Dislocalions-
Spalte, der wir die.gewallige Fallung des westlichen Saumes der
Predeter Mulde zugeschrichen haben, sind ecinander auch in der
That bheide Bildungen oft so nahe geriickl, dass cine Verwechslung
bei Unkenntuiss der Unterscheidungs-Merkmale und dey wahren
Lagerungs - Yerhiilinisse  gar nicht Defremden kann., Die Mergel
der Kreide zeichnen sich aber ausser ihren eigenthiimlichen orga-
nischen Resten auch noch ganz hesonders durch die scheitfor-
mige Absondernng ans, der sie bei beginnender Verwilternng
nnterliegen, und die ibre Schiefer-Struetur unvollkommen erseheinen

liisst.
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Coneretionenkalk.

Das Auftreten dieser auf den Mergelschicfer folgenden Bildung
kiindigt sich an dev Oberfliche meist sehon durch den Beginn steilerer
Berggehiinge, dann aber vorziiglich durch die Massen von Hornstein-
schotler an, die hier an der Oberfliche ausgehreitet sind. Schon
durch dicse Indicien geleitet sind wir in der Lage, ihn durch alle
Regionen der Banaler Kalkgebirge, selbst inmitten der Urwiilder, zu
verfolgen. Am miichligsten ist er wohl im ostlichen und inittleren
Gebicte, minder miichtig sehon im westlichen Theile enlwickelt, wo
wir ihn im Majdaner Thale, unferhalb der Nalra-Miindung, nur noch
300 Fuss miichtig beobachtet haben, withrend er 9stheh zu 600 Fuss
Michtigkeit nnd daviiber ansteigt. In welehen Bezichungen das mas-
senhafte Auftrelen der Kieselerde in dieser Ahlagerung zum ganzen
Entwicklungsgange unseres Gebirgskirpers stehe, wurde sehon oben
auseinandergesetzt und es muss uns von diesem Gesichtspunkie ans
doeh einigermassen hefremdend scheinen, dass wir hier, wie es
namentlich in der nnteren Ktage der Yall ist, ecine im Verhiliniss
zu manchen anderen Gliedern des Faltenhanes so reiche Fanna, eine
so zahlrciche Bevdlkernng von organischen Wesen in einem von
Kieselsolntionen doch im hochsten Grade gesiitligten Meereshecken
wahrzunehmen in der Lage sind? Jedenfalls gilt uns die Armuth an
organischen Resten in vielen der oberen kalkigen Glieder in Ver-
bindung mit dem sonstigen Habitus derselben als cin Beweis, dass
wir dort schon der hohen See angehirige Bildungen vor uns haben,
wo hingegen uns im Coneretionenkalk noch so manche Anzeichen
nahen Festlandes vor Augen treten. Der reiche Bitumengehalt ein-
zehier Etagen des letzteren ist endlich ebenfalls geeignet, in nns die
Vorstellung eines viel hevilkertenMeeres der Urwelt zu erwecken.

Wie zahleeich nun auch die Spnren organischer Wesen in ver-
schiedenen Ktagen dieser Bildung ersichtlich werden, so sind es
doch nur iu seltenen Fillen wolillerhallene zu einer nitheren Bestim-
mung geeiguete Formen. In den hornsteinreichen Lagen finden
wir zufolge der nngemeinen Zerkliftung des Hornsleines wmeist
unvollstindige Brnchstiicke oder ecin inniges Verschmelzen mit der
Grundmasse, so dass wir vorzugsweise nur in den untersten, als
Mergelkalk ausgebildeten Lagen die Fundstitte der besterhaltenen
8*



116 Kudernatsech.

organischen Reste vorauszusetzen haben. Ein in dieser Beziehung
erwillmungswerlher rcicher Fundpunkt ist das sogenanute Saubriiunel
niichst Steierdorf, wo sich zum oflern die Schalen der Mollusken
noch ganz im urspriinglichen Zustande erhalten finden.

Die organisclien Reste verweisen uns nun sammt und sonders
auf oberen brauneu Jura, demn wir daher den Concretionenkalk zuzu-
zililen haben. Ceplulopoden, inshesondere Belemniten, die lelzleren
in allen Etagen verbreitel, Bracliopoden, Acephalen und Crinoiden
herrschen vor. Yon Acephalen ist insbesondere das Geschleclit
Pecten stark vertreten, ausserdem auch Gryphaca und Pinna. Die
ausgezeichnele Leitmuschel dmmonites (riplieatus, die in den unter-
sten Mergelkalk-Lagen in grossen wohlerhalteuen Exemplaven auf-
teitt, darf als besonders bezeiehnend hervorgehoben werden.

Wir fihren uun namentlich an: Ammonites triplicatus Sow.,
Amm. macrocephalus Sehlot., dmm. hecticus Rein., Belemnites
bessinus °0Orb.,? Gryphaca Buckmanni Liy c., Lima pectiniformis
Sehtlot., Pecten demissus Bean., dvicula inaequivalvis.

Es sei uns gestattet in die hochst cigenthiimlichen Verhilinisse
dieser Bildung , dic wir in den Alpen in solcher Art woll nirgends
ausgebildet finden, etwas niiher einzugehen.

Am Desten kann man den Coneretionenkalk inm Gerlistjeer
Thale, an der Eisenbahn, studiren, wo er am nérdlichen Ende der
Angina-Wiese beginnt und lings der Balin vollstindig in allen seinen
Gliedern aufgesclilossen ist. Wir werden nun in aufsteigender Ord-
nung diese Glieder verfolgen und dabei noch eine Unterabtheilung
in melirere Etagen kennen leruen, in welche die gauze Bildung zer-
fallt werden kaun. Den Beginn dieser Bildung bezeichuen dick-
schiefrige dunkel ranchgraue Mergelkalke mit zahlreichen Petrefacten,
worunler Ammoniten, Belemniten, vorziiglich aber Gryphaeen und
Pecten, ausserdem noch eine Pinna-Specics besonders hervorzu-
heben sind. Diese Mergelkalke zeigen unter der Loupe cine fein-
kirnige Zusammensetzung und zahlreicli eingestreule jedoeh fusserst
kleine Glimmerschiippchen. Wir wollen diese unterste Ltage die
SMergelkalk-Ktage“ nennen. Dann folgen 6 Zoll bis 2 Ifuss
michtige Binke eines im frischen unzersetzten Zustande dunkel
blaulieh graven, feinkornigen, unvollkommen schiefrigen und elwas
thonigen Kalkes, der unter der Loupe tiuscliend einem feiukirnigen
Saudstein gleicht und dann  auch dusserst kleine eingestreute
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Glimmerflimmer von silberweisser Farbe hemerken lisst. Die Ver-
wilterung fiarht die frische Bruchfliche zunichst liehtblan, dann
aber, hei weiter vorschreitender und ticfer cindringender Zersetzung
graulich braun, und diese Veriinderung geht von allen Kliiften aus, so
dass man den frischen Kern immer von einer mehr oder weniger
dicken und ziemlich seharfl begrenzten solchen Zersetzungskruste
schalenartig nmgeben findet. Dieser Kalk hat cinen bedeutenden Gehalt
an Bitumen, wie sieh heim Schlagen und Reiben kund gibt, dann an
Thonerde, vorziiglich aber an Kieselerde und er diivfte zu einem
hydraulisehien Cement vorziiglich geeignet sein.

Die Kieselerde hut die Bildung zahlreicher Nieren veranlusst,
die znm Theil aus eigentlichem Hornstein, zum Theil aus sehr kiesel-
reichem Kalk hestchen, wobei die reine Kieselerde hitufig an der
Peripherie als dichter hranner Hornstein ausgeschieden ist, wiihrend
der Kern weniger Kiesclerde fiihrt oder wenigstens nieht als diehter
brauner Hornstein, sondern als feinkérniger, liehfgrauer, matter
Quarz ausgebildet ist. Die Kieselerde seheint sieh da tiberhanpt vor-
ziiglieh gegen die Peripherie der Nieren zu ausgeschieden zu haben.
Die Nieren haben hilufig eine vollkommene Brodform, hiufig aber auch
ganz unregelmiissige Formen, wovon wir cin paar Beispiele (Taf. 11,
Fig. 4 und 5) in naturgelreuen Bildern gegeben. Manche der Nieren
von Brodform haben bhei 2 Fuss Durehmesser und bis 7 Zoll Dicke.

Diinne Zwischenlagen von schiefriger Struetnr, aber sonst von
gleicher Beschaffenheit, wie die dickselichtigen Lagen, nur meist
schon slark zersetzt, weil die Schieferstrnetnr der Einwirkung der
Zervsetznng giinstig ist, sind den letzteren eingeschaltet. Sparsam
erseheinen auch sehon sehmale Lagen von IHornstein, In diesem
kieselreichen Kalke finden sich nur vercinzelte Spuren verkieselter
Petrefacte.

Wir haben nun in diesem Gebilde eine der erwiihnten Ahthei-
Inngen des Coneretionenkalkes, cine selbststimdige Ktage desselben
vor nus, die ,Kiescl-Niereu-Etage«.

Dic niichst hohere Etage wird dnreh das YVorwalten der Kicsel-
erde hezeichnet. Die Lagen und Nieren von Kieselkalk crseheinen
schon viel kieselreicher uls in der vorigen llage, die Nieren
zumal sind meistens schon als rveine Hornstein -Nieren ansgebildet
mnd werden znm dftern zn weil fortsetzenden wahren  Schich-
ten, bis 1 Schinh und dariiber miehtig, indessen der Kalk fast ganz
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verdeiingt wird. Dic Anwesenlieit des letzteren verriith sich nur
hie und da noch durch Adern und kleine Nester von krystallinischem
Kalkspath inmitten des diehlen Hornsteins. Manche der Hornslein-
Nieren zeigen auf Kluftfichen Uberdriisungen von selr kleinen
Quarzkrystallen; manche der Hornstein-Lagen dagegen enthalten
Coneretionen, Nieren von feinkérniger, im verwitlerten Zuslande
sandiger Beschaffenheil, die durch ilive scharfe Begrenzung und ilire
lichtgrane Farbe im braunen oder réthlich grauen Hornstein sehr
auffallen und sich als ein thouig-kieseliger Kalk erweisen. Die Horn-
stein-Lagen sind immer ausserordentlich zerkliiftet und licfern so
jene Schottermassen, welche die Oberfliche hedecken.

Der Kulk erscheint also in dieser Etage fast ganz verdriingt
durch den Hornstein, der enlschieden vorherrseht und schmiegt sich
fast nur in schmalen Strcifen deir Kiesel-Nieren an; er hat aber auch
zugleich scinen fritheren Charakter verloren und gewinnt nach auf-
wiirls cine entschieden schiefrige Structur, die am verwitlerten
Querbruch besonders deutlich hervorlritt, indem daselbst zahlreiche,
reihenformig der Schieferstructor nnd  Schichtung entsprechend
geordnete langgesireckle Warzen und Leisten hervorragen, die aus
sehr kieselreichem Kalk bestehen; in dem obern Theile dieser Etage
ragen diese Leisten bis auf t/, Zoll weit hervor, so dass das Gestein
ganz zerfressen erscheint; zugleich ist die verwitlerte Oberfliiche,
auch die der erwihnten kiesclreichen Hervorvagungen, mil einer
mehr oder weniger dicken, sehmutzig gelben, ranh sandigen Zer-
selzungskruste hedeckt, dic sich aber noch bedeulend kalkhiltig
erweist.  fm frischen Bruche erscheinl das Gesfein unvolikomnien
schiefvig, feinkdrnig und mit réthlich grauen Farben und verriith
beim Anhauchen einen hedeutenden Thongehalt, so dass es als ein
Mergelkalk Dezeichnet wevden diirfte. Von den Kiesel - Nieren
dieser Elage verdient noeh erwithnt zu werden, dass viele der-
selben eine sehr zart ausgebildete, concenlriseh schalige Textur
hesitzen.

Diese schiefrigen Mergelkalke nun zeichnen sich durch die
zallreielien Triimmer von Crinoiden-Sticlen aus, die au den ver-
witterten Schichlenképfen Thervorragen und siimmtlich nach der
Schichtung gestreckt liegen, so dass wir diese Etage fiiglich
unter der Benennung: ,Crinoiden-Sechicefer-Ttage« fixiren
kénnen.

-
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Die nnn folgenden Glieder, die wir als cine vierte Etage zu-
sammenfassen konnen, crscheinen zn unterst als michtige Binke
eines selir festen, im frischen Bruche lichtgrauen, kirnigen, kiesel-
reichen Kalkes, der sciner Beschaffenheit nach den in der vorigen
Etage bemerkten Nieren von Kieselkalk inmitteu des Hornsteines voll-
kommen gleieht. Die verwitterte Oberfliche ist mit einer @lmlichen
schimutzig gelben, rault sandigen Zersetzungskruste bedeckt, wie
bei der tieferen Etage, nur ist dieselbe bei der grossen Festigkeit
des Gesteins weniger stark nnd dabei viel rauher, sandiger, wie denn
auch die Textor des Gesteins weniger [leinkirnig erscheint als in
den unteren Etagen. Diese sandige Zersetzungskruste braust noch
lehhaft mit Siuren, hinterliisst aher cinen kieseligen Riickstand. Vor
Allem aber ist es das Auftreten der Kieselerde, welches diese Etage
charakterisirt. Now einige Zoll starke Lagen von Horustein erscheinen
sparsam, nur hie und da, zwischen den eiuzelnen Biinken; dafir
treten schr zalilreiche, hdchst unregelmissig gestaltete kleinere
Hornsiein-Knollen vegellos zerstrent innerhalb der einzelnen Tagen
auf, dic an der verwitterten Oberfliche liervorragen und ihr ein
dusserst rauhes, knorriges Ansehen verleiheu. Oft auch bildet die
Kieselerde eine mehrere Linien dicke Schale un einen losen Kern
desselben grauen kirnigen Kalkes, der die Grundmasse zusam-
mensetzt.

Ist nun diese Etage selion dureh das Anftreten der Kiesclerde
so gnt charakierisirt, so wird sie es noch mehr durch die in den
wutersten Gliedern zimr Ausbildung gekommene selir regelmiissige
trausversale Plattnng, die bei den his 6 Fuss méichtigen Gesteinshinken
selir in die Augen fillt. Diese litage mit der transversalen Plattung
besilzt indessen nur cine Mieltigkeit von 6 Klaftern und lisst aueh
keine eigentlichen Hornstein-Lagen wahrnehmen. sondern die letz-
teren sind durch einige kieselreiche selunale Zwischenlagen vertreten.
Erst iiber dieser unlersten Ahtheilung macht sich das Auftreten der
Kieselerde in der vorerwithnten Art hewerkbar. Nach aufwiirts ist
die Mieltigkeit der Sehichten im fortwihrenden Abnehmen begriffen
und in den obersten Gliedern, die wir noch zufolge der Besehailen-
licit der kalkigen Gruudmasse so wie des Auftretens der Kieselerde
hicher ziihlen miissen, erscheinen die Schicliten oft nnr einige
Zolle miichtig, dagegen hat in ilinen die Kieselerde wieder eine
ansserordentliche Entwicklnng gewonnen; vereinzelt kommen woll
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Schichten vor, die fast frei von Hornstein-Knollen erseheinen, dagegen
strozt die grosse Mchrzahl derselben véllig von diesen Knollen, so
dass mitunter sicher 2/; der Masse Hornstein ist; aueh die Lagen
von lfornstein werden wieder hinfiger und folgen oft raseh auf ein-
ander, indem sie bis 6 Zoll miichtig werden kinnen. Die kalkige
Grundmasse hat iibrigens auch in dieser ohersten Abtheilung der
vierten von uns anfgestellten Etage des Coneretionenkalkes die gleiche
Beschaffenheit wie in der unteren, es wird jedoeh die Anuitherung der
finften Elage, die wir gleich kennen lernen werden, dnreh das Anf-
treten eines Bitumengehaltes und einzelner, obwohl sehr untergeord-
neter, Zwischenglieder von abweichender Beschaffenlieit gewisser-
massen schon angedeutel. Es sind dies den obersten Gliedern dieser
Elage eingeschallele diinne Zwischenlagen von dunkel ranchgrauem,
glimmerigem, hitnminjsem Kalksehiefer, wahrem Stinkstein, in denen
die Kieselerde in einzeln hervorragenden Wiilsten aunftritt.

Bis hicher hal sich nun sowohl der Typus der kalkigen Grund-
masse als aueh der des Hornsteines unveriindert erhallen, indem der
letztere dureh die ganze Gliederreihe dieser Etage hindurch lichte,
oft auch blaulieh graue Farben hewahrt hat. Von hier an aber tritt
ein plitzlicher Weehsel in dem Typus heider ein und wir sind daher
herechtigel, unsere vierte Elage abzuschliessen, indem wir sie zu-
gleich als die ,Kiesel-Knollen-Etage« bezeichnen. Von orga-
nisechen Resten, durch welche sieh dicse Etage anszeiehnet, fithren
wir Belemniten, Peeten, Cardien und inshesondere Terebrateln an,
welehe letztere in der obersten Abtheilnng ziemlieh zahlreieh auf-
treten, namentliech niichst Steierdorf, an der Oraviezer Chanssée.

Der wesentlich versehiedene Typus in dem Charakter der
Gesteinsarlen, und zwar der Kalke sowohl als aueh des Horvnsteines,
der uns znr Aufstellung der fiinften und letzten Ltage des Conere-
tionenkalkes herechtiget, lheruht nun in dem plotzlichen Auftreten
dichter oder hiehst feinkorniger, tiel dunkelgrauer Kalke, die in 2 1/,
bis 3 'nss michtigen Binken gelagert sind, einen ausgezeichnet flach-
muschligen Brueh hesitzen und durchaus tief dunkel gefirbten, fast
ganz schwarzen Hornstein knollenartig fiihren, wodnreh also die
Unterseheidung von allen unteren Etagen hinlinglich genng begriindet
ist. Die Verwitterung bildet bei diesen Kalken nur einen erdig aus-
sehenden, weisslieh oder gelblich grauen Anflug, sellen eine firm-
liche Kruste. Der Hornstein wird von der Verwitterung ebenfalls
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angegriffen und gebleieht, die dunkle Farbe erscheint daher nur im
frisechen Bruehe. Die zu Ende der vorigen Elage zuerst bemerkten
diinnen Zwischenlagen von dunklem biluminisen Kalksehicefer seizen
durch die ganze finfle Elage forl und werden nach oben zu immer
hiiufiger; es kommen Belemniten in ihnen vor, indess der iibrige
Kalk Crinoiden fithrt.

Die Kieselerde, die wir in der vorhergcehenden Elage noeh so
massenhaft entwickelt gefunden, tritt nun mehr in den Hintergrand,
ja in den obersten Gliedern scheinl ihre Quelle ganz versiegt zu
sein, so dass uns dorl der naturgemiisse Absehluss dieser ganzen
miichtigen Ablagerung gegeben ist.  Zu unlerst erscheint wohl noch
der lornstein in sehr zahlreichen Knollen nnd auch einzelnen Lagen,
doeh immer mit der bezeichnenden tief dunklen Firbung, auch mit
viel kleineren Knollenbildungen als im iibrigen Conerctionenkalk ;
nach aufwiirts aber nehinen die Hornstein-Knollen an Zahl und Grosse
fortwihrend ab, ja cinzelne Biinke crweisen sich sehon ganz frei von
ihnen. Die oberste Abtheilung, die in ungemein michtigen Biinken
abgelagert ist, fiihrt gar keinen Hornstein mehr, zeichnet sieh aber
dureh bedeutenden Bitumengehalt ans, der schon den Beginn der
niichsten so bitumenreichen Epoche, in der die Stinksteine zur
Ablagernng gelangten, andeutet.

Hervorzuhieben ist noch in den unleren kieselreichen Lagen die
Bildung von Iohlkugeln des Hornsteines, die 1 —2 Zoll stark im
Fleische einen bald ans der Grundmasse, bald aber aus lockerer
sandartiger Kieselerde bestehenden Kern einsehliessen. Diese kugel-
formigen, ellipsoidischen oder sonst unrvegelmissig gekriimmten
Schalenbildungen haben Durchmesser bis zn 6 Zoll.

Die obersten, in miichtigen Binken abgelagerten Glieder wiirden
vielleieht znfolge ihres grossen Bitumengehaltes sehon der Stinkstein-
Bildung angereiht werden konuen, allein sie gleichen doch als dielite,
dunkelfarbige Kalke von ausgezeichnet flachmusehligem Bruche
mehr anderen Gliedern dieser Efage.

Petrefacten (relen inshesondere in den so eben erwilnten
ohersten Scliichten anf, doch haben wir ausser Belemniten nichts
niiher Bestimmbares darans erhalten kinnen, obwohl die Spuren
mehrfacher anderer Formen zahlreich genug vorhanden waren.
Belemnilen erscheinen ausserdem, wie sehon erwiihnt, beinahe
geselzmiissig immer in den bilumingsen schiefrigen Zwischenlagen,
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und da wir ein solches Gesetz aunch in der folgenden Stinkstein-
Bildnng befolgt schen, so scheint es uns in der That, uls ob dic
Ablagerung des Bitnmens wesentlich von den Korpern der Belemniten
ausgegangen sei.

Wir kounten diese oberste Etage des Concretionenkalkes, da
sich sonst kein passender Anhallspunkt darbietet, unler dem Namen
SBelemniten-Etage« fixiren.: So erscheint nns denn der Con-
cretionenkalk als eine in mehr als ciner Bezichung interessanie und
hichst eigenthiimliche Bildung und wir hoffen aus diesem Gesichts-
punkte dic etwas ausfiihrlichere Auscinandersetzung ihrer Verhiilt-
msse vollkommen gerechtlertigl zu schen. Treten auch an anderen
entfernteren Punkten nuseres Gehirgsznges ctwas modificivte Verhilt-
nisse ein, wie etwa durch das Zusammenschrumpfen ciner oder der
andern Unterabtheilung; immer erkennen wir ihn doch leicht wieder
und haben cinen sicheren Leitfaden in dem Auftreten der Kieselerde,
des Bitumens und der nirgends fehlenden organischen Reste.

Bei diesem durch die ganze weslliche Hilfle des Banater
Gebirgszuges constant bleibenden Typus des braunen Jura, der so
wesentlich von dent in anderen Liandern hekannten Chavakter dicser
¥ormation abweicht, muss man es nun im hichsten Grade hefremdend
finden, dass im dstlichen Gebicte, jenseils der Almasch, diesclhen
oberen Glieder des braunen Jura in einer Weise ausgebildet cr-
scheinen, die uns den engsten Ansehluss an dic im mittleren und
westlichen Enropa se verbreiteten Bildungen derselben Jara - Etage
crkennen lisst. Iis sind dies die von uns schon in den Abhaudlungen
der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1. Band 1852, insbesondere
rviicksichtheh ilirer Fauna beschrichenen Syinitzer Schichten. Nicht
nur tritt uns hier in den organischen Resten, sondern sclbst in dem
Iabitns der Gesteine dic grosste Analogie mit dem braunen Jura des
ibrigen Enropa, insbesondere Wiirtembergs, entgegen. Hier wie dort
sind einzelne Etagen durch zahllos eingestreute, meist sehr kleine
Korner und Linsen von Brauneisencrz zu wahren Eisenoolitlien
geworden, die uns somit als eine fast allgemeine Ausbildungsweise
dieser Glieder des hbraunen Jura erscheinen; rechnet man hiezu uoch
die Gleichartigkeit der Mehrzahl der organischen Reste, so wird die
Ubereinstimnung noch grosser. Wirhaben Amm. bullatus, Amm. (ripli-
catus, Amm. Humphriesionus, Amm. convolntns parabolis, Amm. Erato
und Amm. Henrici, dic in ihren Formen wohl einige Eigenthiinlich-
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keiten besitzen, die sie uicht vollkommen identisch mit wiirlem-
bergischen Formen erscheinen lassen, indess ist doch die Uberein-
stimmung noeh immer so gross, dass nur bei wenigen derselben eine
specifischie Selbststindigkeit geltend gemacht werden kann. Neben
diesen vielverbreiteten Formen treten allerdings noeh einige loeale
oder wenigstens nur fir dic Alpen und Karpathen charakteristisehe
aul, wic dmun. talricus, eine Varicliit von fhieferophyllus, von llaner
Amm. Kudernatsehi benannt, dann Aman. subobtusus, Amm. Adeloides,
so wie der aus der Krim bekannle Amm. Hommaire! und endlich
noch Amm. zignodianus; aber auch diese Formen zeigen, mit Aus-
nahme der zwei letzigenannten, den engsten Ansehluss an verwandte
Formen des west-curopiiisehen Jura. Diese genannten Cephalopoden
nun erfiillen jene Eisenoolithe zu Tausenden, wihrend andere Thier-
Classen nur selir spiirlich vertreten sind. Diese als Eisenoolith aus-
gebildete Kalkbildung ruht auf Sandsteinen, die zum Theil conglo-
meratiseh erseheinen, iiber deren Alter uns jedoeh keine Anhalts-
punkte gegeben sind. Welehen Umstiinden ist nun diese veriinderte
Ausbildung in soleher Nithe von den Regionen, in denen docl allem
Anscheine nach gleichzeitig der Concretionenkalk zur Ausbildung
gelangte, zuznschreiben? Oder sind es doch verschiedene Zeit-
Absclinitte gewesen, in denen die Ablagerung der einen und der
andern Bildung erfolgt ist? Fir die letztere Annahme liegen keine
hinlinglichen Beweisgriinde vor, selbst wenn wir annehmen, dass
cinzelne Speeies durch mehrere Etagen hindurchgehen kdnneu, wie
es bei Amm. heterophyllus der Fall; dagegen finden wir bei voraus-
gesetzler Gleichzeitigkeit beider Bildungen die vollkommene Bestii-
tigung der von uns schon im Yorhergehenden angefiilirten und
motivicten Thatsache einer mit dem Ende der Lias-Periode ein-
getretenen Erhcbung, die das dstlich gelegene Gneiss-Terrain der
Almaseh erfasst hatte. Die Ablagerung der heiderseitigen Jura - Bil-
dungen crfolgte demnach in gelrennten, durch cin Festland, welehes
wolll nur als Landenge zn betrachten, von einander geschiedencn
Mecreshecken und so kounten allerdings bei wesentlich verschiedenen
Bedingungen an beiden Uferrindern sowoh! verschiedene Organismen
als auch verschiedene Gesteins-Typen zur Ausbildung gelangeu. Auf
diese Art erkliren wir uns in ciner ciufachen und naturgemissen
Weise die Bildung zweier so verschiedener Facies des braunen Jura
im Banater Gebirgsstock,
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Wir gelangen nun zu der

Stinkstein-Bildung,

dic indess selbst dort, wo sie am stiirksten entwickelt ist, néiichst dem
uirdlichen BEude der Steievdorfer Sattelbildimg wvw an 60 Fuss
Michtigkeil erreicht nnd i dinkel rauchgrauen, glinmerigen, un-
gemein bitumindsen Kalkschiefern, die zahlreiche Belemniten fihren,
entwickelt isl. Der Bitumengehalt ist dbrigens, je nach den ver-
schiedenen Localititen, Schwarkungen unterworfen und it sciner
Abnahme gewinnen lichtere, meist Dhiunlichgraue Farbentone die
Oberhand. Der selbststindige Charakter dieser Bildung schien uns
eine Trennung von den anderen beiderseits begrenzenden Bildungen
nothwendig zu erheischen und wir kinnen uns, nachdem sich keine
sonstigen bemerkenswerthen Ligenthiimlichlkeiten melr in ihe dar-
bicten, unmittelbar der nédchsten Bildung zuwenden.

Weisser Jura.

Wir haben schon oben eine Trennung der zum weissen Jura
gehirigen Glieder in zwei Etagen kennen gelernt und werden daher
zimichst die untere, wenig michtige derselben in Betracht ziehen.
Wie in anderen Territorien des weissen Jura, so macht sich anch hier
darch alle Glieder desselben und so zuniichst aueh in unserer unteren
Abtheilung die hielist regelmissig und znm oftern platten(ormig ans-
gebildete Schichtimg hemerkhar, die sic zun Bansleinen vortrefflich
gceignel erscheinen lisst. Die Ablagerung des Bitnmens, die sich in
der vorhergelienden Periode in so iohem Grade geltend gemacht, hat
beiBildung dieser Etage nur in geringem Grade noch mit eingegriffen.
Dagegen macht sich noch immer ¢in hedeutender Thongehalt so wie
dic Anwesenheit des Glimmers bemerkbar, weleh letzterer inshe-
sondere auf den Schichtungsfldehen in zahlreichen, doch idusserst
kleinen Schiippchen abgelagert ist und vielleicht anch die dick-
schiefrige Straclnr so mancher Lagen bedingt. Wir finden hier noch
dureliaus dunklere grane Farbenténe, wie wir sie fiir simmlliche
Jura-Glieder, mit Ausnahme dev obersten Etage, als bezeichnend
hervorgehohen haben, nur spielen hier blane Niiancen, die namentlich
durch diec Yerwilterung hervorgernfen werden, die Hanptrolle. Ein-
zelne schr sehmale Zwischenlagen crschieinen dureh  grosseren
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Glimmergehalt wohl auch schiefrig, doeh sind dieselben ganz unter-
geordnet, so wic auch einige mehr thonig glimmerige Lagen, und
man kann den ganzen Complex lediglich als aus hichst regelmiissig
gelagerten 4 Fuss bis 1 Zoll miichtigen Binken cines festen, ungemein
feinkornigen Kalkes mit einzelnen Lagen von grisserer, auch wohl bis
21/, Fuss betragender Miichtigkeit, it weleher dann aber auch immer
eine dicksehiefrige Structur verbnnden ist, bestehend ansehen. Der
Hornstein, der in der Stinkstein-Elage ganz verinisst wird, beginnt
nun wicder aufzulreten, doeh nur in cinige Zoll miichtigen einzeluen
Hornstein-Lagen, insbesondere gegen dic folgende Etage zu. Das
bezeichnendste fiir diese Elage, deren Michligkeit wohl wur mit
etwa 120 Yuss anzonchmen sein dirvfte, sind tudessen die nie
fehlendeun, aul der Mehrzahl aller Sehichtmgsflichen in verschie-
denemMassstab, zumn Theil aueh sehr gross ausgebildeten ripplenarks
oder Spuren des Wellenschlages, in denen meist aueh zahleeiche
Glimmerschuppen abgelagert erseheinen. So bilden die Schichtungs-
flichen gewissermassen gegenseitige Verzahnungen. Diese Lrschei-
nung der ripplemarks haben wir sonst nur noch an einem ecinzigen,
aber zur Kreide gehdrigen und auch durch seinen sonstigen Habitns
sehr wolil zu unterscheidenden Gliede unseres Gebirgskorpers kennen
gelernt.

Da sich die Glieder dieser Ltage so vorziiglich ze baulichen
Zwecken eignen, so haben sie an fast allen geeigneten Punkten ihres
Vorkommens zur Anlage von Steinbriichen Veranlassung gegeben
und diesem Umstande verdanken wir die Kenntniss einiger ihrve
Stellung als weisser Jura bezeichnender organischer Reste. Die
dickschicfrig ansgebildeten michtigeren Lagen, deren wir erwilint,
filwen Belemuiten, wiewoll sparsam, withrend die tbrigen Lagen
plamnlate Ammoniten, jedoch nie mit Schalenresten, sondern immer
nur als Steinkerne und aueh ohne deutlich ausgepriigte Lobenformen
enthalten ; von Brachyopoden hal sich uns eine einzige Form Ryncho-
nelle lacunose Sehlot. dargeboten. Am hiuligsten noch erscheinen
Ammoniles polyplocus und dmm. biplex, zwei Formen, die hin-
linglich bezeichnend sind. Wir kinnten diese Etage als ,Pluatten-
kalk-E tage« bezeichuen.

Dic obere, sehr michtige Etage des weissen Jura, zn der wir
nun gelangen, ist dureh lichtere Farbentone und die schon ange-
fiillrte Art des Auftretens der Kieselerde, endlich auch durch einen
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eigenthiimlichen Typus ihrer Gesteine ausgezeichnel, der in den
darunler gelegenen Gliedern nirgends erseheint, sondern hier zum
ersten Male zur Geltung komml nnd in rein lichtgrauen, im Bruche
vollkommen dichten, ctwas muselligen und sehr splittrigen Kalken
ausgebildet ist. Auch der Hornslein ecrseheint in liehten, brauncen
Farben und bildet in 1—15 Zoll starken Tagen cine hochst regel-
missige Wechsellagerung mit den von 3 Zoll bis zu 2 Fuss miichtig
ausgebildelen Kalksleinlagen. Der Hornslein crscheinl ausserdem
aueh inncerhalb der Kalkschichten in regellos zerstreuten Knollen,
milunter aher auch in lugenweise der Schichinng entsprechend an
einander gereihten Nieren. Das ganze Gebilde zeigt immer eine herr-
liche Schichtung.

Am besten sicht man diese Bildung, die man fiiglich mit dem
Namen ,Kicsellager-litage“ bezeichnen kann, an dem dem Ger-
listjeer Thale folgenden Zuge der Gehirgshalin anfgescehlossen, da
sich die letzlere von der Anyina-Schlueht an gegen Norden fortwiih-
rend im Gebiete dieser mit dem lHornslein so regelmissig wechsel-
lagernden Kalke hewegt, indem das Streichen der Schichten nur
wenig von der Bahnrichtung abweich(, ja aul hedeutende Strecken
sogar mit der letzteren ganz zusammenfillt. Zuniichst an der Anyina-
Schlueht erseheinen plattenformige, nur von 3—G6 Zoll miichlige
Schichten in sehr flacher Liage, die oft stark dolomitisch geworden
sind, so dass selbst formliche Dolomitaselic in Form durchsetzender
Tritmmer auftritt. Kines der letzteren hat cine kleine Verwerfung der
Schichten veranlasst. (Taf. 1V, Fig. 7.)

Combinirt man diese Krsclicinungen und erwiigt man noch das
Vorkommen eines iiher 4 Zoll michligen Arragonil-Ganges inner-
halb derselben Sehichten, elwas unterhalb der Cselnik-Mindung, so
wird man anf die Vermuthung gefiihvt, dass heisse Quellen nach
Spallen heraufgedrungen sein magen, welehe diese Erscheinungen,
namenllich die Bildung des Arragonils und Dolomits, lervorgerufen
haben.

Dieses gangfirmige Vovkommen von Arragonit stelit iibrigens
nieht vereinzelt da, denn wir haben soleches zu wiederhollen Malen,
aber in zur Kreide gehorigen Gliedern, im nirdlichen Gebiete der
Gebirgshalin heobaehlet: so auf der Mogulitza, dann am nird-
lichen Ende der grossen Bahnzunge ostlich vom Krassovaer grossen

Tunnel.
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Wenn wir nun vom vorgenannten Punkte aus, der Bahn nach
mnsere Kiesellagen-Bildung weiler verfolgen, so finden wir an der
Mindung der Cselnik oft nur an 2 Zoll méichtige Schichien, wihrend
sich andere bis zu 1 Fuss Michtigkeit entwickelt haben. Die sehr
regelmiissigen Hornstein-Lagen dagegen erreichen 1—3 Zoll Mich-
tigkeit. LKinzelne Lagen fihren auch hier Hornstein-Knollen, die
bald sparsam, bald aber in bedentender Anzahl eingesirent sind;
dieselben sind meist klein, oft unr von Bohnengrisse, und hochst
unregelmissig gestaltet. Wir haben hier schon hoher gelegene Glie-
der dieser Etage vor uns und haben in ilmen die einzigen Spuren
organischer Wesen gefunden, von denen wir aus dieser ganzen Bil-
dung berichten kinnen; cs waren dies einzeln auftrelende, doeh
unvollstindige Belemniten,

In der letzten zungenformig weil hinansgestreckien Kriimnung
derBahn vor demKrassovaer Tunnel herrseht dann schon cin anderes
Schichtensystem, welches also das der Kiesellagen - Etage unmitlel-
bar aufgelagerte ist. Der Hornstein versehwindet da fast ganz und
erseheint nur mehr sporadiseh in einzelnen schr flachen Linsen, der
Sehichlung conform gestreckt, oder auch in sparsam eingestreuten
Knollen in den bis 3 Fuss miiehtigen Sehichten. Diese Schiehlen
bestehen ans lichtgravem, dichten, im Bruche splittrigem, zum
6ftern von weissen Kalkspath-Adern durchgezogenem Kalke und wir
glauben dieses Gebilde, welches nun mit gleieh bleibendem Typus
miichtig ansteht, bereils zur Kreide rechnen zu miissen, fihren cs
aber vorliulig hier schon an, weil uns eine sichere Bestimmung der
oberen Grenze des weissen Jura bei dem hier herrschenden Mangel
an organischen Resten nnd anderen  entscheidenden Bestimmnungs-
Merkimalen nicht geboten ist.

So haben wir denn hier lediglich in dem Auftreten der Kiesel-
erde cinen geeigneten Anhaltspunkt, nm uns aneh in anderen Regio-
nen unscres Faltengelictes, wo die Verhillnisse minder klar vor
Augen liegen, zureehl zu finden. Dies ist z. B. selhst mitten im Ur-
walde im Ahfallen des dstlich von Steierdorl gelegenen Kalk-Plateans
gegen das obere Bohnj-Thal der Fall, wo wir unsere Kiesellagen-~
Elage zuniichst anier den Kreidckalken der oberen Plateau-Gegend
wieder finden und sogleich zn erkennen vermiogen. Man sieht sie,
wenn man dem Ifusssteige heim Kraka Salownoni abwérls folgt nnd
gelangt, schon in der Nihe der Thalsohle, auf den tieferen Platten-
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kalk, der zwar nicht entbldsst ist, aber sich dureh das Vorkommen
der begleitenden Kalkschiefer verriith; im Bohuj-Thal unten ange-
langt findet man dann sclion den hezeiclinenden Conerelionenkalk,
der nun thalaufwiirts das linke oder westliche Gehiinge des Bohnj-
Thales bildet.

Im westlichen Faltengebiete schrumpft aber unsere Kiesellager-
Elage bedentend zusammen und es gewinnen dort Glieder der Kreide
die Oberhand. So ist dies z. B. in der westlichen Mulde durchaus
der Fall. Im Gebicte der zur Predeter Mulde gehorigen Fallenzone
taucht unsere Bildung wn Westrande bei den zwei Csudanoviezer
Tunnels der Gebirgshahn itber dem Conecretionenkalk, der in der
langen Lehne der Csudanoviezer Felsen auftritt, empor. Sie erscheint
da zu oberst in 1—2 Fuss michtigen Lagen cines rauchgrauen, mit
dunkleren Flecken und Flammen Desetzten Kalkes von muschligem
Bruch, der nicht mehr dicht oder feinerdig, wie bei den Kreide-
kalken, sondern unter der Lonpe schon feinkoruig erscheint und von
sparsamen Kalkspath-Adern durehzogen wird. Niher dem Conere-
tionenkalke zu ltreten selion weniger michtige Schichten auf, nur von
3—6 Zoll, mit eingestreuten Hornstein- Knollen und zahlreichereu
Katkspath- Adevn; dann folgen 2 — 6 zbllige Lagen etues grauen
Kalkes, der von durchaus transversalen weissen Kalkspath - Adern
durchzogen wird und ecinzelne Knollen, so wie schmale Lagen, auch
zum Oftern nach der Schichtung sehr langgestreckien Nieren von
Hornstein fihet; auch besitzen dic Schichtungsflichen hier schon
hiufig die ripplemarks. Uberall stehen hier dic Schichten fast voll-
kommen senkreelit.

Niichst demn siidlichen Schlusse der Steierdorfer Sattelbildung
sieht man in der dortigen engen Schluelt der Mintreschak, vor ihrer
Miindung in die Miinisch, hicher gehorige Glieder in wohlgeschich-
teten 4 Zoll bis 1 Fuss éehtigen Bianken anstehen, die sich dort mit
41 Grad unter das im Siiden vorliegende grosse Kreide-Plateau hin-
absenken und so gewissermassen die Jura-Bildungen nach dieser
Seite hin abschlicssen.

Durch Herrn Alexander Liatindk wurden im Laboratorium der
k. k. geologischen Reichsanstalt die Aualysen mchrerer Kalke der
heschriebenen Jura~ [formation ausgefiihrt, und ergaben folgende

Resultate :



Geologie des Banater Gebirgszuges. 129

Locallttilt

TUnlaslicher
Rickstand
Eisenoxyd und
Thonerde
Kohlensaurer
Kalk
Kohlensaure
Magnesia

Nr.

1 | Steierdorf, Bisenbahn, Kalkschieler nnter
Steinbruchkalk der Anyina . . . 26-50] 2-85|53-45115-8b
2 | Qisenbahn.bei Steierdorl, etwa B0 Kl[‘t l
von der Anyina-Sehlueht iiber dem
Coneretionenkalk . . . . . 16:60| 0-55(8t-70; 2-10
3 | Eisenbahn-Einsehnitt aul der Anynm, K.nlk
der unieren Etago des Conerelionen-
kalkes . . . . e e s e o . . |[11:70] 0-86(82:30] 1-G6
4 | Zweiter Eisenb: \lm-]msclmitl auf der
Anyina, Kalk der nnteren Etage des
Concretionenkalkes . . . . . 34-03]| 1-16|61°36!90-00
2 | Steierdorf, Anyina, Kalk iber den (‘on-
erctionen; Kalk unter der Kalkschie-
fer-Etage . . . .| 9:40( Spur (90-00| Spur
6 | Anyina Steinbrueh, Wussu Jm.\kalk . |27-43) 3:33(63-83| 4-40

7 | Anyina, Coneretionenkalk . . . . . . [206:53| 1-10|70.96{ 090
8 " 5 .+« . . .|20%0| 1-2067-90] 0-86
9 ) &2 cov e o. . |27:36] 5-10|61-56] 4-10

Im gebraunlen Zustande gelatiniven diese Kalke mit Siéuren,
und hesitzen daher, wie auch vermige ilirer Zusammensetzung, die
Eigenschaften lydrauliseher Kalke.

Kreide.

Hier begegnen wir den schon im allgemeinen Theile unserer
Abhandlung aus einander gesetzten Schwierigkeiten hinsichllich der
Aufeinanderfolge der Glieder und wir halten es somit fiir das zweek-
miissigste, indem wir mit dem untersten Gliede, der Neocom-Bildung
beginnen wollen, die versehiedenen Facies derselhen nach den
Localititen, wo paliontologische Belege uns wnkhch zu Hinden
liegen, einzeln vorzufiihren.

Neocom-Bildungen.

Das Steierdorfer ,Mithlthal« lisst seinem ganzen Laule nach
von den Jura-Gliedern nichts heobachlen, da dieselben dureh ecive

Sitzh. d. mathem.-naturw. C1. XXUL Bd. 1. lft. 9
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Senkung, die sich schon am oberen Beginn dieses Thales hemerkhar
maeht, in die Tiefe hinabgedringt worden sind. Wir kbnnen die
simmtlichen Glieder, die uns in demselben vorliegen, nur als Glie-
der der Kreide hetrachten, denn dic doch so seharf ausgepriigten
Charaktere, die wir an unseven Jura-Bildungen kennen gelernt haben,
gehen uns hier giinzlich ab; zudem sind die Schiclitungs-Yerliiltnisse
schr verworven, wie e¢s wohl in Folge eier Senkung zu erwarten
ist. Niiliere Anhaltspunkte geben uns aber einige organischie Reste,
die wir, freilich sparsam genug, vorgefunden haben; diesclhen
lassen uns némlich hier Neocom-Bildungen evkennen. In der Nihe
der sogenanuten Zanzinger Quelle hegegnen wir zuniiehst dinn-
sclichtigen, blauen, marmorartigen Kalken, dann aber cinemn in
michtigen Binken abgelagerten Gebilde, welches dermassen mit
grossentheils zertriimmerten Resten organischer Wesen erfillt ist,
duss mitunter die ganze Masse nur aus ihnen zu bestehen scheint.
Es herrschen vorzugsweise Crinoiden, und zwar grisstentlieils Penta-
criniten vor, von denen sich noeh wohlerhallene Sticlglieder vorfin-
den, dann Eehinodermen des Gesehleehtes Cidaris, weleh letztere
sowohl ganze Slaclieln als auch einzelne ‘Tifelchen noeh erhalten
zeigen; ausserordentlich zablveich (ritt ausserdem noch Ostrea
macroplera auf, die als hesonders hezeichnend gelten kann; endlich
erseheinen noch unbestimmbare Reste fein gerippler Terchrateln.

Iim nordlichen Gebiete der Gebirgshahn treten mehrorts Sehich-
tensysteme auf, die wir nach allen ihren Verhilltnissen nirgends
anders unterordnen kinnen als hier, und daher den Neocom-Schichlen
des Mihlthales unmittefhar anveihen. Hicher gelivren Kalke auf der
Mogulicza, die auf der verwillerlen Oherfliche gleichfalls eine Un-
zahl zertriimmerter organisecher Wesen hemerken lussen : numentlieh
grosse Ostreen, Pecten, Belemuiten, vorziiglich aber Cidaviten, von
welch lelzteren aueh ganze Exemplare im festen Geslein stecken;
dessgleichen zihlen wir dazu ¢in am nordlichen Fusse des Pollom,
niichs( dem dasigen Bahn-Objecte entblosstes Sehiehtensystem, wel-
ches zahlreiche Spuren organischer Reste erkennen lisst, die indess
alle undeutlich sind, bis auf cine grosse Ostrea, die his 4 Zoll und
dariiber lang wird und der Ostrea macroptera vollkommen gleicht.
Diese letzlerwiithnten Schiehten liegen hier umgekippt und wie unter
ihnen gelegen erscheinen die lichten, dichten, von unzihligen Kalk-
spath - Adern durchschwiirmten und mit Mergelschiefern wechsel-
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lagernden Kalke, die wir allerorts als mittlere Glieder unseres
Neocomien anerkennen miissen.

Der Neocom-Bildung diirften aber auch jene Glicder einzurei-
hen sein, die im nordlichen Gebiete der Gebirgsbalin als oberste
Muldendecke erscheinen, indem sie hier in einer inmitten der Mulde,
der Muldenlinic nach, zur Ausbildung gelangten Einsenknng oder
Thalbildung auftreten, iber welcher sich siidlieh hihere Glieder zum
cigentlichen Mulden- Plateau erheben. Die Gebirgsbahn bildet hier
eine grosse siidwiirts gestreekte Bucht, um gleieh darauf den west-
lichen und zufolge der Dislocationsspalte als emporgesehoben zu
betrachtenden Muldenfligel mittelst des grossen Krassovaer Tunnels
zu durchsetzen. Dass diese unsere Anschanung der Verhilltnisse des
Muldenbaues eine vollkommen richtige sei, finden wir lier an der
Gebirgshalu auf das Klarste bestitigt.

Die eben crwiihnie, von der Hohe des Predeter Plateaus sich
herabsenkende Thalmulde entspricht der Thalsohle nach genau der
Muldenlinie und beiderseits erheben sichi dalier die entgegengesetz-
teu Fligel, der westliche aber, wie es unserer Ansehauungsweise
enlspricht, mit viel grossever Steilheit, als der dstliche; dort finden
wir Einfallswinkel mit 58—61 Gvad, hier dagegen keine hoheren als
bis 35 Grad und dic beiderscitigen obersten Glieder zeigen vollkom-
mene Identitit. Diese obersten Glieder nun, die wir der Neocom-
Bildung zuzillen zu miissen glanben, liegen unmittelbar auf jenen,
die wir als eine auf dic Kiesellagen-Etage des weissen Jura folgende
und hinsichtlich iheer Kinveihung zweifelhafte Etage hingestellt hatten.
Es sind ganz dichte, licht, meist in gelblichen Niancen gefirbte
Kalke von ausgezeichnet flachmusehligem Braehe, die an der verwit-
terten Oberfliiche mit einer weissen, matten, ganz kreideartigen Zer-
selzungskruste hedeckt sind, die ausserdem noch wie vielfach ausgenagt
und zerfressen erscheint. Hornstein-Knollen tveten sporadiseh in ilinen
auf; hindurchsetzende Kluftlichen erscheinen beim Zerschlagen oft
mit Kalkspath in Gestalt fnsserst diinner sich glatt abloscuder Blitter
bedeekt; auch Kalkspatli-Adern treten, obwohl nicht sehr zahlreich,
auf. Ammoniten, Terehrateln und andere organische Reste sind in
einem fiir sichere Besfimmung nieht geeigneten Erhaltnngszustande.

Iin Gebicte der Miiniseh finden wir in den Umgebungen der
Kriwina, z. B. auf dem Fuchsriegel, ganz den gleichen Typus und
zilhlen daher die dortigen Glieder ebenfalls hieher.

e
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lm siidlichen Theile unseres Fallengebietes, schon an der
Miinisch beginnend, teitt aber eine Bildung anf, die wir in der nord-
lichen Region ginzlich vermissen und die wir jedenfalls als eine
obere Neocom-1itage zn belraehten haben. Es sind dies die von
uns schon im allgemeinen Theile dieser Abhaudlung erwithnten Ru-
disten- oder specieller bezeichnet, Caprotinen-Kalke mit ilwen
untergeordneten Saudstein- nund Mergel-Bildungen, weleh letztere
wir uuter der Bezeichmng ,,Orbilulilenschichten« fixirl haben. So
haben wir denn alse eines der wichtigsten alpiven Keeideglieder auch
hier vertreten und es ist die Ul)el‘cinsliunmmg nicht blos hiusichtlich
der organischen Resle, sondern selbst hinsichtliclt der Gesteins-
Typen eine so iiberraschend grosse, dass wir die Schildernng der
Rudistenkalke der Schweiz, wie sie Studer in seiner ,,Geologie der
Schiweiz«, 1853, gibt, fast Worl fir Worl auel auf unseren Banater
Rudistenkalk, inshesondere deu der Pitulat, anwenden kounten. Da
unn  dieser Rudistenkalk iu den Alpen allerorts als die obevste
Neocom-Efage ancrkannt worden ist, der dann unmittelbar der Gall
folgt, so miissen wir ilun auch hier diese Stelle einriiumen. Als einen
walirhaft elassischen Punkt fiir das Vorkommen dieses Rudistenkalkes
erwithnen wir nun zuniichst den unformlichen, klolzarligen Felsen-
slock der Pitulat, siidostlich von Steierdorf, an dessen Fusse sich
dic Minisch in engem, felsigem, sehrofl cingeengtem Belte dahin-
windet. Inmitten dieses Felsenslockes erscheint eine clwa 50 Klafter
breite, beiderseits von steil aufragenden Kalkwinden mauerartig ein-
gefasste Sehlucht, die sich von der Hiohe der Pilutat bis zum Fluss-
bette der Miinisch herabsenkt und cinem Rinnsale mit flach ausge-
breitetem Boden gleicht, niichst dessen Uferviindern aber grossarlige
Schutthalden, von den beiderscitigen Kalkmauern gebildet, zum
Theil in gewaltigen Blocken, anfgeliiuft sind. Noch abwirts gegen
das Miinischthal zu, laufen dic heiderseits aufragenden Felsenmassen
in sechimale Kimme aus, von denen inshesoudere der sitdliche als cin
langgestreckter, schmaler, beiderscits steil abfallender, oben aber
ungemein zerschrundeter Grat sich priisentivt. (Taf. 1V, Fig. 6.)

Der Sohle dieser Schlucht uach zicht sich nun eine Zone von
Sandsteinen, nuach aufwirts in Mergel iibergehend, hin, wilrend
dic Dbeiderseitigen Kalkmassen aus dem cigentichen Rudistenkalke
bestehen, dem jene bei dem gleichsinuigen Einfallen aller Glieder
untergeordnel erscheinen. Wir haben diese Zwischen-Etagen wegen
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der Unzahl von Orbituliten, die sie enthill, ,,Orhituliten-Etage«
genannt und werden ilirer gleieh noch néiher erwilinen. Der im Han-
genden dieser ltage anfragende Kalk ist lie und da von Caprotinen
ganz erfiillt und mancher der am Fusse der Triimmerhalden gelege-
nen Blocke scheint heinahe nur aus ihnen zn bestehen. Insbesondere
wimmell es von diesen Rudisten néichst dem Ursprunge der dasigen
Quellen, doch auvli oben auf der Hiéhe der Pitulat erscheinen sie
noch massenhafl hie and da, als wiiren sie nesterartig vertheilt.
Dieser Rudistenkalk bat in seinem finsseren Habitus ungemein viel
Ahmlielkeit mit dem alpinen Dachsteinkalk, dic um so iiberraschender
liervortritl, als die Durchsclmitte der Caprotinen auf der verwiller-
ten Oberfliiche zum oftern in den gleichen Herzformen crscheinen.
Er ist ansserdem in néichtigen Schichten abgelagert, oder lisst die
Schichiting wohl auch gar nieht erkennen, und zeigt sich als ein im
Bruche lichtgrauer, splittriger, und vou Kalkspath, den Schalen der
Caprotinen angehorig, vielfach nach verschiedentlichen Cnrven durch-
flochtener Kalk. Die Caprotinen sind meist fest im Gesteine einge-
wachsen, doch lassen sie sieh hie and da aueh sehr leicht herauslosen,
inshesondvre der Kerny auf der verwitterten Oberfliche dagegen
treten sie immer schr deatlich in mannigfaltig gekriimmien, meist
aber ovalen oder herzfirmigen Durchschuilten hervor. Diese Capro-
linen scheinen simmtlich nur einer cinzigen Species anzugehiren.

Auch Durchselmitte von Gasleropoden, wie von Nerineen, er-
scheinen mitunter, loch Tassen sie keine néiliere Bestimmung zu; das-
selbe ist mit den hie and da wahroehmbaren Crinoiden der Fall. Die
unlerste Elage dieser Caprotinenkalke, die unmitlelbar auf den Orbi-
tuliten-Mergeln gelegen ist, erscheint als eine bei 4 Fuss michtige
Kalkbank, voll riesiger Ostreen, ausgebillet.

Der Kalk, der zuniichst im Liegenden der Orbifuliten-Elage als
der vorerwilinte steile, schmale Felsenkamm aufragl, erscheint in
seinen obersten Gliedern als ein lichter, ie und da von zarten
Kalkspath-Adern durchzogener und ausserordentlich kliaftiger Kall,
der durchaus keine Spuren organischer Wesen hemerken liisst. Da-
gegen erscheinen die tieferen Glieder, die den siidlichen, in steilen
Mauern ins Minischthal abfallenden Fass der Pitulal bilden, wicder
als walire Rudistenkalke ausgebililet, ilie man his ganz in die Nile
der , Verhau-Schluehts hinab verfolgen kann, so dass uns also der
ganze Felsenstock der Pitulat aus dem Rudistenkalke zusammengesetzt
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erseheint, aber es lerrseht bei diesen unteren Rudistenkalken ecin
wesentlich versehiedener Gesteins-Hubitns und aneh die Caprotinen sind
ganz verschieden, inshesondere viel kleiner und jedenfalls als von jenen
ganz zu {rennende Speeies aufzufithren, so dass ecine Verwechslung
mit dem oberen Rudistenkalke uicht leieht mioglich ist. Die Angabe
der Species war uns indessen bei den Caprotinen uicht miglich, da
dieselhen immer fest eingewachsen im Muttergesteine vorkommen.
Dieser tiefere Rudistenkalk wiirde Dbei seiner Politurfihigkeit und
Festigkeit, bei seiner sehinen gelben Farbe mit den zahllosen
weissen Durchschnitten der Caprotinen cinen herrlichen Marmor
abgeben kénnen.

Dic Orbitnliten-Etage bestehit zum griosseren Theil aus schr fein-
kérnigen, dimnplailig geschichleten, kalkigen Sandsteinen, die ins-
hesondere aufl den Schichitungsflichen zahlreichere Glimmersclinppen
heobachten lassen. Indem der Kalkgehalt nach ohen zunimmt, ent-
wickeln sich sandige Mergel und zuletzt vollkommene Kalk-Mergel,
die somit die obere Klage znsammensetzen, In diesen Sandsteinen
sah ich eylindrische Coneretions - Gebilde, die ans concentrisch
zusammeng efiigten Sandstein - Réhren von bis 1 Zoll betragender
Fleischdicke bestanden, und, nach Bruchstiicken zn urtheilen, bis
zn sehr hedeutenden Durchmessern entwickelt sein wmiissen.  Ansser
den Orbituliten, die hicr in Unzahl hegraben liegen, filhren die
Sandsteine wenig organische Reste, doch bemerkten wir einzelne
kleine Fischzilne und anch ein sehr wohl erhaltenes Ammoniten-
ixemplar.

Dagegen ist die Mergel-Elage von thnen ganz ecfiilll und es
erscheinen in ihr ansser den zahllosen Orbituliten noch mehrfache
andere ormen von Polyparien, dann Iehiniden, Crinoiden, Brachyo-
poden, Acephalen, Gasteropoden, Crnstaceen und Anneliden, so dass
wir da eine selr reichhaltige Fuuna vor uns hahen, die ans iiber die
Gleichstellung dieser Bildung mit dem als obere Neocom-Etage auf-
tretenden alpinen Rudistenkalke gar keinen Zweifel iibrig lisst.

Wir verdanken der Giite des Herrn Suess die riehtige Bestim-
mung einer grossen Zahl der hieher gehdrigen Formen, insbeson-~
dere derBrachyopoden, und bemerken nur noch, dass sich die Mchre-
zahl der Fossilien in einem gequetsehten oder gedriickten Zustande
hefindet, der insbesondere die Terehrateln dureh Verdriickung eines
Fligels hiufig nnsymmetrisch erscheinen lisst. Von den bisher
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gefundenen organisehen Resten nenue ich: Amm. sp., Terebratula
latissima Sw., Ter. Carteroniana d'Orb., Penfacrinus annulalus
Rom., Janira alava 4’Orb.

Wir kéunen die Spuren der Anwesenlieit dieser Bildung lings
dem queren Spaltenthale der Miiniseh bis znm Weslrande unserer
grossen siidliclien Mulde Tin noeh mebrorts erkennen, finden sie aber
nirgends so gut aufgeselilossen und zuginglich, als auf der Pitulat.
Bei der im Minischthal gelegenen Ploppa-Wiese erscheint der
Rudistenkall auf dem dstlich iiber der Wiese aufsteigenden Geliiinge,
wihrend am gegeniiber liegenden rechten Gehinge der Miiniseh,
an dem etwas oberhalb zur Kohlung ansteigenden Wege, die Orbi-
tuliten-Mergel mit nor sehr vercinzelten Orbituliten nnd, wie s
seheint, mit selir verschmiilerter Michtigkeit, zum Vorschein kom-
men; Sandsteine iemerkt man daselbst nieht, dieselben machen sich
aber weiter westlich anf der iber der Kriwina-Wiese als reelites
Gehituge des Minischthales sich erliehenden Anhohe bemerklich.
Auf der Hohe des westlichen Steilabsturzes des Kalkgebirges, auf
der hohen Parlavei nichst Csiklova, sind die Mergel wieder sehr
entwickelt und lassen keine Orbituliten, aber eiuige andere dieser
Ltage angehirige Fossilien, insbesondere eine mitunter in riesigen
Exemplaren anftretende Natica, Terebratala nnd die gleichen Ostreen,
wie wir sie in der Pitulat finden, beobachten.

Ungleich miéichtiger aber treten diese Bildungen im §stlichen
Theile unseres Faltengebietes auf, wenn wir demn Laufe der Miiniseh
abwiirts folgen, wo, gerade an der Militirgrenze, insbesondere die
Orbituliten-Ltage mit ihren Sandsteinen und Mergeln zu einer ansser-
ordentlichen Entwicklung gelangt ist.

Wir haben die Art, wie dort die Orbituliten-Etage oder Zone
des Kreidesandsteines anfiritt, bereits kenuen gelernt. Im Minisch-
Thale selbst breitet sie sich beiderseits als ein flachkuppiges, zwi-
selien hohen Kalkgebirgen gelegenes, von Sehluchten und Sehrunden
vielfach durchfurchtes Terrain aus, in welehem der Kreidesaudstein
bei weitem vorherrselt und in der mittleren Region sogar mit selr
flachier, fast sehwebender Schichtenlage auftritt, indess die als obere
Etage auftretenden Mergel als westlicher Saum dieser Zone an die
grosse, der granitischen Centralaxe angeliorige Dislocations-Spalte
angelehnt sind.  An der Mimdung der Gura Golumba in die Minisch
ist die Auflagerung des Sandsteines aufdie tieferen Rudistenkalke sehr
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deullich zu beobachten, da hier die Lagerung cine schr flache ist. In
der oberen Bajka ist das Kinfallen steiler, 40 Grade wesllich, aher
doch kann auch hier kein Zweifel iber die Auflagernng ohwallen;
dagegen erscheint eine isolirte Partie des Kreidesandsleines an der
Miindung der Bajka-Sehlucht in die Miiniseh, inmitten des dstlichen
Kalkgebictes gelegen, wie cingeklemmt zwischen allseitig steil auf-
ragenden Kalkmauern.  Auf der Ostseite der Schlueht sicht man die
Grenze des Kreidesandsteines mit dem Kalk, der ebenfalls zu den
Rudistenkalken gehiet, als eine senkreehte Demarcations - Fliiche
beider Gebilde an der Miinischer Spalte absetzend, wiihrend man
auf der Westscile den Sandstein lediglich am Fusse der Kalk-
mauern gewahrt, die aber keine Schichlung erkennen lassen, da
sic als wahre Korallenviffe ausgebildet sind. Dieser Korallenkalk
ist in ungeheuere, selbst hausgrosse Blicke zerklifict, die regellos
iiber cinander gestiirzt sind und znm Theile aueh iiber dem in der
Thalsohle anstehenden  Sandslein  zersteeul hermnliegen.  Diese
Spuren eciner wilden Verwiistung in Verbindong mit der diisteren
githnenden cugen Scehlucht der Miinisch, deren heiderseitige schrofle
Uferfelsen zum Theil zu iiberhiingenden Felsenmassen ausgenagt
sind, machen hier einen schanerlichen Eindrenek. Man wiirde mun
auf der Westseite der Bajka=Sehlucht den Korallenkalk als aufge-
lagert dem Sandsteine anselien, wenn wir nicht die Anflagerung der
grossen Sandstein-Zone, wie oben hemerkt, so deutlich heobachtet
hiilten; und so konnen wir denn die Partie an der Bajka-Mindung
nur als eingeklemmt, in Folge grosser Storungen von der grossen
Zone abgetrennt, betrachlen.

Dic Korallenkalke breiten sich von hier iiber die ganze obere
Bajka aus und erscheinen anelt noch in der im Granit gelegenen
Kalkinsel des loco dracului.

Dic breite Kalkzone, die sich als letzter ostlicher Saum des
Gebietes der Kalke, von dem siidlichen Ende des Granitzuges an, mit
dem sogenannten Csebel bheginnend, dann quer iiber das Miinischthal
setzend, bis in das Nerathal ohne Unterbrechung hinzieht, indem sie
eincrscils die Zone unserer Neocom-Sandsteine, andererseils aber
dltere Gebilde, grossentheils die alle Steinkohlen - Formalion zur
Begleitung lhat, hesteht wohl zum grisssten Theile ans Neocom-Kalken
and die Etage der Rudistenkalke erseheint in ihe hesonders entwickelt
wenn wir auch die Rudisten sethst, die ja immer mehr nesterartig
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vorkommen, vermissen. Dafiic sind Ovbituliten schr verbreitet, dic
also hier auch im tieferen Rudistenkalke, aler wahrseheinlich anderen
Species angehorig, auftreten. An dem Fusssteige der von der oberen
Bajka znm Peptogein nnd weiterhin zur Sagradia fiilet, sicht man
die Orbituliten in Unzahl in lichten festen Kalken, die ausserdem
auch zahlreiche andere, aber undeutliche organisehe Reste fiihren.

Da wun in dieser ganzen grossen Kalkzone ohne Ausnahine
westliches, selnr regelmissiges Binfallen herrseht, so ist gar kein
Zweifel, dass wir hier die unteve Rudisten-Elage, die wir bereils in
der Pitulat kennen gelernt, wirklich reprisentivt haben, mr treten
hier andere organische Formen hinzn, wie z. B. die Korallen, dic
nmn, gleich massenhaft, die Caprotinen ersetzen. Mit den Korallen
treten anch iu der Bajka die Spuren zahlreicher anderer organischer
Wesen, doch simmtlich im zertriimmerten und unbestimmbaren
Zustande anf.

Vou der oberen Ktage des Rudistenkalkes erseheinen in diesem
ostlichen Gebiete mur noch cinzelne Fragmente, die der Sandstein-
Zone cingesenkt sind, da sich ja die letztere schon unmiltelbar an
die grosse Dislocations-Spalte anlehnt. Dergleichen Fragmente sieht
man z B. im Minisch-Thale an der Baba -Mindung und unterhalb
davon, cin grosseres aber ist das von uns schon angefithrte zwischen
den Wiesen Skok und Kurtsehiseh gelegene, wo man neben zahl-
reichen, doeh undeutlichen organischen Reslen aneh vereinzelte Orbi-
tuliten gewahrt, so dass uns also diese le(zteren fitr die ganze obere
Neocom-Elage als hezeiehnend erseheinen miissen,  Auch die sonst
noch vorkommenden Rudera der oberen Rudisten - Etage, wie die
swei vorerwithnten des Minisch-Thales, lassen uns an der ver-
witterten Oberfliiche ihver Gesteine zumeist die Spuren zahlloser,
doch augenscheinlich zerlriimmerter organischer Wesen wahrnehmen,
aus denen wir wohl dus Dasein gewisser Thier-Classen, inshesondere
von Polyparien, Echinoideen und auch Ostreen entnelimen, aber doch
zu keiner niheren Lrmiltlung ihrer Formen gelangen kinnen.

Dic untersten Glieder dieser dstlichen Kalkzone, die sich in
steilen mauerartigen Felsenmassen uumitlelbar iiber der Zone der
alten Steinkohlen-Iformation erheben, diirfien vielleieht sehion dem
weissen Jura zuzuzihlen sein, da wiv aber hinsichtlich der Bestimmung
der oberen Grenze dieses letzleven Gliedes ohnehin im Schwanken
sind, so konnen wir auch hier nicht niiher aburtheilen.




138 Kudernalsch

Wir haben nun noch die Sandsteine zu belrachten, die hier zu
einer michligen Zone enlwickelt sind, die wir hinsichtlich der Art
ihres Anftretens schon kennen gelernt haben. Die Sandsteine, bei
weilem vorwaltend, nchmen die untere Etage ein; hher oben, wie
man dies namentlich an der Miindung des Baba-Grabens ins Miinisch-
Thal sieht, werden sie zu Mergelsandsteinen, die dann in walire
Mergel nach oben iibergehen. Diese Mergel haben anch hier zahl-
reiche organische Resle, doch befinden sie sich alle in einemn so
unvollkommenen BErhialtungs-Znstande nud die Auflisung des Gesteins
niichst der Oberfliche ist eine so weit vorgeschritlene, dass uns in
der That keine niither bestimmbaren Formen vorliegen; doch erkennt
man Inoceramen, Ostreen, mitunter von kolossaler Grisse, Belemniten
dem Belemn. minimus schr gleichend, vorzugsweise aber die Orbi-
tuliten, die also hier vor ullem andern bezeichnend sind. Mitunter
finden sich wohl auch Bruchstiicke von Ammonilen, deren einige auf
kolossale Individuen schliessen lassen, wie man sie elwa in der Gosau-
Tormation zn sehen gewohnt ist,

Dic Sandsteine fithren dagegen keine organischen Reste, mil
Ausnahme verkohlter Pflanzentriimmer, die indess aneh nichl hiinfig
sind; dergleiclien Lagen hesitzen dann auch iminer eine unvoll-
kommen schiefrige Structor, dic man sonst bei keinem andern Gliede
dieser Sandstein-Etage gewahrl. Es sind durchaus hiochsl feinkdrnige,
glimmerige Quarzsandsteine, in denen der Glimmer aber nie so
vertheill ist, dass er eine schielrige Struetur bedingle. Niichst
der Oberfliiche sind diese Sandsleine meisl eisenschiissig geworden
und dann ganz aulgelocker(, im Innern dagegen von aschgranen und
blaulichgrauen Farben und sehr zihe. Einzelue Lagen sind indess
nicht eisenschiissig und cignen sich daun zn Schleifsteinen,

Das Miinischthal allein ist geeignel, nihere Beobachlungen
dieser Sandstein-Zone zuzulassen, da wir sonsl nirgends geniigende
Entblossungen oder Verquerungen durch Thalbildungen vorfinden.

Wir haben nun noch ein Glied der Kreide zu belrachlen,
welelies uns bei sciner grossen allgemeinen Yerbreitung, bei seinem
durch alle Regionen constant bleibenden T'ypus uls eines der wichtigsten
im Glicderbau des ganzen Banater Gebirgsstockes erseheinen nuss und
als mittlere Neocom-Etage zu betrachien ist. Wir haben diese Bildung
nach cinem ausgezeichneten Punkte ihres Vorkommens der Bergwiese
Judina nichst Steierdorf, die ,J udina-Kalk-Bildung“ genannt.
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Diese Kalke erscheinen uns immer als hichst diehte oder fein-
erdige, sehr lichte, im Bruche ausgezeichnet muschlige und fast stets
von zahlreichen Kalkspath-Adern durehsehwiirmte Kalke. Die ver-
wilterte Ohberfliche crscheint dureh das Hervorragen der Kalkspath-
Leisten oft wie gegittert, da sich meist zwei zu einander recht-
winklige Systeme von gerade gestreckten Kalkspath-Adern ausgebildet
hahen. Dergleichen dureh unzillige Kalkspath-Adern in besonders
auffallendem Grade gitterformig durchsetzte Kalke sieht man ins-
hesondere im Miinischthale, gleich nnterhalh der Judinaer Sigemiihle.
In anderen hicher gehirigen Gliedern ldsst sich dagegen nur ein
System von durchsetzenden Kalkspath-Adern heobachlen, welches
aber transversal zur Schichlung ausgebildet ist, wie man dics z. B.
im Lischava-Thale beobachlen kanu. Die Michtigkeit der Schichten
ist grossen Weeliseln unterworfen; oft erscheint cine ganze Reilien-
folge sehr regelmissiger Lagen, deren Michtigkeit nur vou 3" his 1/
sehwankt, dann (relen plitzlieh wieder einzelne Binke auf, die his b’
und dariiber an Michtigkeil erreichen. Die verwilterte Oherfliche ist
stets mil einer bald gelblichweiss, bald aher auch sclhineeweiss
erscheinenden, erdigen nnd abfirhenden, diinnen Zersetzungsschichte
bedeck(; von Ferne erscheinen dann ecinzelne Blocke ofl so rein
weiss, wie Alabaster, was zamal dort, wo sie von den Atmosphiri-
lien zn phantastischen Formen ausgenagl sind, wie hiufig der Fall,
einen cigenthiimlichen Eindruek macht. Was aber unsere Judina-
Kalke von allem andern auszeichnet, ist ihre Verflechtung mit
Mergelschicfern, die theils uls schmale Einlagerungen mil den meist
wohlgesehichteten Kalkbinken in Wechsellagerung sich befinden,
theils aber auch zn selbsistindigen Elagen, oft von anselnlicher
Miichtigkeit, entwickelt auftreten. In der Lischava namentlich erreielit
cine derartige Etage eine Michtigkeit von 1100 Fuss. Man ersicht
das Auflreten dieser Bildungen am besten aus dem Durchsehnitl
(TafJ1, Fig.1). Hinsiehtlichihrer Unterseheidung von den Jura-Mergel-
schiefern wurde schon oben das Nithige angegeben. Wir finden
liier indess noeh hinzuzufiigen, dass sich aneh zum éftern, wie wir
dies z.B. in der Schiftjn beim dasizen Ohject gesehen, inmitlen der
Mergelschiefer cinzelne Lagen von cinem dichten festen Mergelkalk,
bis 1’ miichlig, ausgebildet haben, was in der hetreflenden Jurabildung
nie der Fall ist; auch ruft die Verwillerung in letzteren zuniiehst
blaue Farbentone hervor, in unseren Kreide-Mergeln dagegen meist
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lichthraune.  Diese letztere Favbung diiefte wolll auf ecinem sehr fein
cingesprengten Kiesgehalte beralien, da auch verkicste ovganisehe
Reste nieht so sellen sind. Die organischen Reste sind Ghrigens aunch
lediglich anf diese Mergel-Etagen heschriinkt, denn in den dichiten
Kalken haben wir bisher noch keine Spuren von solehen auflinden
konnen. Wir lichen zunéichst Ammoneen hevvor, docl sind dieselben
immer zn ganz flachen ovalen Abdriicken gequelselit, die keine nihere
Bestimmung zulassen; ausserdem finden siel auell Brachiopoden,
besonders in der Schittjn.

You Belemniten sali ich beim Eisenbalin-Tuunel auf dev Mogu-
litza nnr unhestimmbare Spuren. Von Interesse ist in dieser Bildong
auch das wiederliolte Aultreten der vipplemarks, die wir darch die
ganze Gliederreihe von unserer Plattenkall -Ktage an bis hicher
ginzlich vermisst haben; ersl liiev ist diese Erselicinung wieder zur
Aushildang gelangt und zwar mitunter in selir grossem Massstabe,
wic wir dies in der Lischawa und Sechittjn beobachten kinnen,
namentlich oherlialh des Stephan-Stollens, wo sich diese Kalke an die
grosse Dislocations-Spalte unmittelbar anlehnen. Sie erschieinen hier
als bis 14 Zoll michtige Binke cines dichten, im frischen Bruche
isabellgelben, an der verwilterten Oberfliiche dagegen mit einer
gelblich weissen kreideartigen Zersetzungskruste hedecklen und von
durchaus transversalen zavten Kalkspathadern durchsetzten Kalkes
von flaclimuschligem und im Kleinen splittrigen Bruche. Diese
ripplemarks lassen die Querschnitte der Schichtungsfliclien oft
ganz wellenférmig erscheinen. Der Hornstein tritt in diesen Kreide-
Kalken in der Regel sehr sparsam und in ci- bis faustgrossen Kuollen
eingestreat auf.

Einzelue Abtheilungen unserer Kreide -Bildung enthehren der
Mergelschicfer-Begleitnng auch ganz, ja es scheint gesetzlich, dass
dieselbe immer nur die Annitherung einer grosseren sclbststiindigen
Mergelschiefer - Bitage aukiindige und weiter weg von diesen nicht
mehr zur Aushildung gelangt sei; dagegen kommen in solchen
mergelfreien Etagen Einlagerungen von Mergelkalk vor, die durch
eine transversale Schicferung ausgezeichnel sind, so wie sich auch
an manchen Lagen des dichten Kalkes eine sehr deufliche trans-
versale Plattung ausgebildel hat; es lassen sich diese Beobach-
tungen inshesondere lings der Gebirgseisenbalu im Sehitjuer Thale
machen.

D
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Wir hitten nun das Wesentliehste iiber diese Bildung ans ein-
ander gesctzi. Ihre Verbreitung ist eine cnorme, Sie isl es zumal,
die uns durel ihre Mergelschicler - Etagen den grossartigen Falten-
bau des westlichen Gehietes und inshesoundere der westlichen
Faltenzone der Predeter Mulde in so klareu Ziigen vor Augen stellt;
wir kbnnen sie hier dem ganzen westlichen Muldensaume nach bis
zur ndprdlich an der Gebirgshaln gelegenen Mogulitza verfolgen. Sie
erscheint mil anschulicher Michtigkeit als der mittlere Hauplstoek
der westlichen Muldenhildung in dem Majdaner Thale gut anfge-
sclilossen; wir finden sie un untercn Theile des Steierdorfer Mihl-
thales, weiler hinaly im Miiniseh-Thale und endlich auf dem siidlichen
iiher der Mimisch gelegenen Mulden-Platean ausgehreilel, wo sie
fust diese ganze grosse Mulde bedeckl.

Es diiefte hier nicht am unrechten Orte sein, derjenigen Keystall-
Bildungen von Kalk-Carhonat zu erwihuen, dic wir, weun auch
nieht ausschliesstich im Gebiete dieser Bildung, da ja derarlige
Krystall-Bildungen in allen kalkigen Gliedern zur Aushildung gelangen
konulen, so doeh vorzugsweise nur in zu ihr gehirigen Kalken heob-
achtet huben. In der Sechittjn wurden mil dem Stephan-Stollen
schine Drusenbildungen von Arragonit aufgeschlossen, der die
folgende gewiss seltene Combination besass: co P.P.P oo, Poo.,
oP.m P, wom=2 scin diirfle; diese letztere Form (2.) bedingt
eine horizontale Combinations-Streifung der Flichen von oo 2 Auch
erschien mitunter noch oo > oo mit in Combination. Wir haben schon
bei der Belrachtung der zum weissen Jura gehirigen Kiesel-Lagen-
Elage die Bildung von Arvagonit mit heissen nach Spalten aufstei-
genden Quellen in Verbindung zu bringen gesueht und glauben nan,
dass auch in der Schittjun die grosse Dislocations- Spalle, an welehe
siech ja die Kalke mit den crwithnten Drusenbildungen unmittelbar
anlelmen, von Einfluss gewesen sei. Dassclhe finden wir aber auch
durch das Auftreten ilnlicher Drusenbildungen im Miiniseh-Thale,
dessen Spaltennatur gar nicht zu bezweifeln ist, Dbestitigt. Dort
erscheinen an der Mindung der Galugra ganze Felsenmassen von
zahllosen Kalkspath-Triimmern, die sieh zumn 6ftern zu grisseren
Drusenriumen dffnen, durchsehwiirmt. In diesen Drusenriiumen finden
wir oft gross ausgebildete herrliche Gruppen von Kalkspath-Kry-
stallen, die uns das Rhomboéder — 2 B (die Polkanten haben
nimlich den Winkel vour 799) dureh Abstumpfung der Polkanteu
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gewdhnlich noch in Combination wit 4 2 nnd zum oflern auch
noch mit oo B heobachten lassen. Sehr héufig erscheinen dabei
Zwillinge mil geneiglen Axen, oft mit viclfacher Wiederholung,
wobei die inneren Individuen zu dimnen Lamellen zusammen-
schrumpfen. Die Zusammensctzungsfliche ist meist eine Fliche von
R (welehes die Polkanten von —2 /2 abstumpft). Auch sichl man
zum oftern zweiRhomboéder— 2 R mit parallelen Axen, doch in ver-
wendeter Stellung mit einander verwachsen. Uberhaupl herrscht in
diesen Kreidekalken immer das Rhomboéder — 2 22 vor, withrend in
den zum weissen Juva gehirigen Gliedern die Form — 1/, R.c0 R
vorzuwalten scheint, wie ich sehr schéue dergleichen Drnsen-
bildungen in allem Anscheine nach dahin gehdrigen Schichten am
nordlichen Fusse des DPollom niichst dem dasigen Bahu-Objecte
vorfand.

Wir sind nun in aufsteigender Ordnung zum obersien und
letzten Gliede in der Reihe sedimentirer Bildungen unseres Gebirgs-
korpers gelang(, namlich zu der

Bohnerz-Bildung (Galt!).

Aus ihrer Stellung als oberstes Glied unserev Kreide-Bildungen
ergibt sich auch schon das Gesetz fir ihre Verbreitung, und so findeu
wir sic denn als oberste Decke iiber simmtlichen Mulden-Regionen iu
allgemeiner Verbreiluug abgelagerl. Sie gewihret uns aber auch in
dieser Art ilves Auftretens eineu weileren Anhaltspunkt zur Bestini-
mung der Periode der Erhebung der granitischen Central-Axe, deun
aus dem Umslande. dass die Bohnerz-Formation immer nur im Gebiete
der oberen lichteu und dichten Kreidekalke, nie im Gebicte tieferer
Glieder z. B. des Keuper-Sandsteines oder selbst nur des Jurakalkes
erscheint, darf man wohl den Sehluss ziehen, dass die Bolhmerze
noch vor der Erhebung der Central-Granite, als die zu oberst lie=
gende Ltage der Kreide-Bildungen ubgelagert worden seien, so dass
sie nach der Hebung immer ilire entsprechende Stelling unmittelbar
iiber jenen Kreidekalken einnehmen mussten. Dadureh ist also die
Periode der Erhebung noch genauner hestimmt, als sic uns schon
ohmehin dureh die Metammorphosen der Kreidekalke gegeben ist, sie
fallt in die Zeit nach der Bildung der Bohnerze.

Wir haben im Laufe des Sommers 1855 die Bohnerz - Bildung
einer genauen Untersuchung untevzogen und sind nun in der Lage,

.3



1

teologie des Banaler Gebirgszuges. 143

iber dieses so fusserst inleressante Vorkommen umstindlicher be-
richten zn kénnen, als wir dies in unseren ,Beilriigen® gethan. Die
Bohnerz - Bildung ist eine iber siimmiliche Mulden-Regionen der
Kreide ausgebreilete, bald mehr, hald minder miichtige Ablagerung
cines eisenschiissigen, gelblichen bis rothen meist fetten Thoues,
der ausser zahlreichen, lediglich einfache Verbindungen des Eisens
darstellenden Coneretions-Gebilden auch organische Reste und ausser-
dem mehrfache, fremdartige, die Spuren der Forthewegung im
Wasser un sich {ragende Mineralkorper eingeschlossen enthiilt. Die
Michtigkeit dieser Ablagerung Dbeliiigl meist nur einige Klafter,
doch kann sie, je nach der Besehaffenheit der Unierlage, auch auf
20 und mehr Klaftern ansteigen. So soll man sie zu Moravicza, auf
der Grube Paulus, wo sic in einer Mulde des Kalkgebirges einge-
lagert ist, ither 20 Klafler miichtig gefimden haben, Diese Bohnerz-
Bildung beschriinkt sich nicht blos auf das Gebicl unserer Kare,
sondern erstreckt sich weit nordlich bis in die Gegend von Bogschan
und wird dorl so reich an branchbaren Eisenerzen, dass sie mil Yor-
theil fiir den Kisenhiilleubetrieh ansgebeutel werden kann. Das
eigentliche Bohnerz, wie es hesonders von Kandern bekannt ist und
als Typus gelten kanu, ist hier wohl uicht vertreten, sondern es sind
meist nnregelmiissig gestaltete, oft aneh wie abgerollt erscheinende
Knollen dichlen, unreinen Brauneisenerzes, dann Knollen mehr weni-
ger zersctzten und in Brauneisenerz, oft auch in Rotheisenerz umge-
wandelten Eisenkieses, diec unsere Bohnerze bilden. Gewidhnlich isi
dieForm c0 0.00 0, d. i. das Hexaéder combinirt mit dem Oktaéder
herrschend. Es bielet sich aber die interessante Erscheimmg dar, dass
sclbst kugelige oder sonstige vollstéindig abgerundete, oft tiuschend
wic abgerollt nussehende Massen znfolge ihres innigen Zusammen-
hanges mil anderen vollstindig auskrystallisirten Kérpern als eine
eigenthiintliche Modalitit der Krystall-Gruppen-Bildung zu hetrachten
sind. Ls ist niimlich die Oberfliche der aus Kies entstandenen Knol-
len hiinfig in sehr vollkommenen Krystallformen ansgebildet, und
zwar bildet die Combination eciner Hexatéderfliche als Endfiiche mit
vier Oklaéderflichen, die hervorragenden Spitzen der Krystalle,
withrend im Innern cine stinglig radiale Stractnr hervoriritt, Wie
nun die Oktaéder - Flichen mehr zuritcklreten und dagegen die
Hexaéderfliiclien mehre ausgebildet sind, so treten die lelzleren auch
niher zusammen, die Spilzen derKryslalle ragen nunweniger hervor,
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und man kann so vollstindige Ubergiinge, abgernndete Formen
verfolgen. Insbesondere in dem im Siiden der Minisch gelegenen
Terrain sind diese Kies-Bildungen ausserordentlich verbreitet, Sie
erscheinen da in mannigfachen (raubigen, nierformigen, |(ug]i§0n, «
eylindrischen und anderes gestalteten Formen nnd zeigen im Innern
noch znm 8flern deullieh ihre Kies-Natur. Da in diesen Gegenden
noeh gar keine Cultnr besteht, sy kann man dieses Yorkommen auch i
nur an solclien Punkten hevbachten, wo Wasser-Einrisse oder Ab-
schhwemmungen die Liehmdecke anlgeschlossen haben. Nieht minder
zalilreich als diese Kies-Bildungen sind alier anch eigentliche Brann-
Eiscuerze, theils in unregelniissig gestalteten grosseren und kleine-
ren Nieren, theils in vollkommen abgerundelen Formen, als cigent-
liche Bohneuformn, die mifunter zur vollkommenen Kngelform wird.
Ausser diesen als diclites Brauneisenerz ausgebildeten Yorkomun-
nissen (reten nesterarlig hie und da auch grissere Massen oclierigen
Braunecisenerzes aul, wie am siidlichen Abhange des Miililkogels bei
Steierdorf, niichst der Ploppa-Wiese und in der Gegend Rakasdiana,
wao anf derlei grossere Massen sogar Berghau-VYersuche uvulernom-
men worden sind. Minder hiufig erseheint unreines Magneleisenerz
unler den Constituenten der Bohnerz-Bildung. 4
Die Nieren dichfen Brauncisencrzes haben oft sehr auffallende
Formen; sie erscheinen hiufig wie ansgenagt und zerfressen, bis-
weilen durchloeliert und erweisen sich iberhaupt ehen so wie dic
vorhin betrachteten Kies-Knollen als launenhafte Coneretions-Gebilde. \
In dem thonigen, cisenreichen Schlamme konnte die Bildung von
Kies-Nieren mit freier Ausbildung der Krystalle an der Oberfliche
der Nieren leicht vor sich gehen, und wurden auch die orgauischen
Uberreste, wie dies so hiufig der Fall, verkiest. Dureh die sprittere
Fimersion trat einc anogene Umhihlung der Kiese ein und Rolicisenerz 3
oder Brauncisenerz waren die Producte dieser anagencn Mefamor-
phose. Wir wollen gleich hior ciner hochst merkwiirdigen Lrschei-
nung erwiihnen, die man namentlich an den Kiesknollen bheolachten
kann. Diese letzleren erscheinen sehr hifulig abgelirochen und die
Bruehfliiclien Iiaben dann oft ein wie geflossenes Aussehen, als wiren
sic abgesehmolzen. Zugleiell mit den bisher betrachtelen Bohnerzen

5

(reten aber noch eiuige andere Mineralkbrper auf, die sicli hier nielt
aul iheer nrspriinglichen Bildungsstitte wie jene, sondern offenhar
auf sccundiirer Lagerstifte befinden, denn sie siud grossentlieils
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wahre Geschiebe, Triimmer ganz fremdartiger in der Nihe nirgends
ansichender Gebirgssteine, die dnreh ihre sehr vollkommene Abrol-
lung einen sehr weifen Transport verrathen. Vor Allem miissen wir
erwithnen die Geschiebe von Qnarzit aus dem Urschiefer-Gebirge,
dev theils als diehter, theils als korniger Quarzit, oft noch mil ein-
gewachsenen Glimmerflimmern auftreitt. Diese Quarzgesehiche ins-
besondere sind immer aufs Vollkommenste abgerollt, Daun crschei-
nen Geschicbe eines im Bruche dichten bis feinkirnigen, matlen,
ganz felsiftartigen und stark zersetzien Gesteines. Sparsam erschei-
nen auch Lydit-Geschiebe, denen wohl auch andere formlich als
Kiescleisensteine ausgebildete Geschiche anzurcihen sind. Ausserst
merkwiirdig erscheint aber fiir uusere Region hier das so hiufige
Vorkommen von kleineren und grsseren, mitunter iber faustgrossen,
minder vollkommen abgerollten Geschieben von ecinem schwarzen
Hornblendegestein, kirnigen Amphiholit, der sich im Bruche aus
kurzstengligen , nach allen Richtungen durcheinander gewachsenen
Hornblende-Individuen hestehend erweist und wmitunter hisehst fein-
kirnige Quarz-Partien eingewachsen enthilt, auch wohl #Husserst
kleine Quurzkrystalle auf Kluftflichen Deobaehien lisst. Auch ein
dichtes unrveines Magneteisenerz findet sich unter den Geschieben.
Endlich wiire noch der dusserst zahlreichen Hornstein-Trinmer Lr-
wiihnung zu thun, die aher meist scharfkantig, sclten ahgerollt sind,
daher keinen so weiten T'ransport verralhen und dem in den hiesigen
Jurakalken so massenhaft auftrefenden UWornstein gleichen. Von
Granit, u. z. einem mittelkbrnigen, fand ich ein einziges Geschiche
auf der nérdlich niichst dem Bohuj-Thale gelegenen Wiese Mar-
kitasch. Woler stainmen aber diese riithsclhalten Geschiebe von
Amphibolit und Quarzit, Gesteine, die hier nirgends anstehen? Wie
gelangten devarlige, jedenfalls durch Stromungen und Flnthen her-
beigefiihrte Massen milten unter solche, an denen man keine Spur
ciner Forthewegung, cines stirmischen Ierganges bei ihrer Abla-
gerung walirnehmen kann, wie die oft so seharf ausgebildeten Spitzen
und Kanten der Krystalle der Nieren beweisen? Dagegen sind wicder
manche Nieren dentlich abgerollt oder zerbrochen und die Brueh-
liichen zeigen oft das oben erwiihnie geflossene Aussehen! — Wahr-
scheinlieh fand zuerst die Ablagerung des eisenreichen Thonschlam-
mes zugleich mit den Geschieben Stall, spiter erst hegann, als mehr
Ruhe cingetreten, die Bildung der Nieren, diec wohl anfangs noch
Sitzb. d. mathew.-naturw, CL XXILL Bd. L 1Ift. 10
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Storungen erleiden moehte, so dass einzelne sehon gebildete Nieren
von Stromungen ergriffen und so bearbeitet worden sein kimnen;
endlich ging aber die Bildung der Nieren und Krystalle ohne alle
Storungen vor sich. So liessen sieh etwa die chen angefithricu,
einander scheinbar so widersprechenden Erscheinungen deuten.

Die organischen Reste sind simmtlieh als Brauncisenerz, das
mespriinglich wohl Kies gewesen scin mag, ausgehildet. Besonders
sind Terebrateln und Exogyren vorherrschend, Gasteropoden, Bival-
ven, Ammoniten und Belemniten sind weniger hilufig. Am besten sind
die Terebrateln erhalten; die Ammoniten finden sich gewdhnlich nur
in Bruehstiicken.

Am reichsten an brauchharen Kisenerzen ist wohl im Gebiete
unserer Karte die Bohnerz-Formation am Fusse der ausgedehnten
Wiesenfliiche Markitasch, am westlichen Gehiinge des Bohuj-Thales,
ausgebildel. Hier findet man in den zn zahlreichen Schrnnden ausge-
rissenen Wegen besonders sehone Brauncisenerze, Knollen bis zu
mehreren Pfunden Schwere, die alle in eiuem rothlich gelhen, elwas
sandigen Thoue eingebettet sind.

Von hier an entwickelt sich in nordlicher Riehtung der Reich-
thum dieser Ablagerung an hrauchbaren Kisenerzen immer mehy und
mehr. Die das Bohuj-Thal beiderseils begrenzeuden Hohen, noch
mehr aber der das Karasch-Thal vom Berzava-Thale scheidende
llohenzug bergen cine fir lange Zukunft ausreichende Fille dieses
fin- die Eisen-Industrie von Reschitz so unentbelrlichen Materials.
Die Kiese treten in dieser nbrdlichen Region sehr in den Hinter-
grund und es herrseht durchaus Brauncisenerz, auch wohl Magnet-
eisenerz vor.

An den Brauncisenerz - Knollen, die sieli auf der Markitasch
finden, bemerkt man zam ofteren noch zahlreiche anhaftende Glim-
merschuppen, die durch Eiscnoxydhydrat zusammengekittet sind.
Stammen diese Brauneisencrze aus Gneiss- oder Ursehiefer-Gebirgen ?
Einzelne Knollen liessen ansserdem nach gewissen Rielitungen ein
leichtes Spalten zu und zeigten daselbst zahlveieh eingestrente Glim-
merschuppen. Auf der Predeter Hochebene erseheinen inshesondere
hiinfig Geschiche schiefrigen Quarzits; die Kiesbildingen sind dage-
gen hier weniger stark entwickelt. Die letzteren sind mehr in der
sitdlichen Region verbreitet. Woll mit den schinsten und grissten
Krystallformen, auch wohlerhaltenen Petrefacten, namentlich Ammo-
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niten, tritt die Bolmerz-Bildung am siidlichen Abhange des Miihl-
kogels bei Steierdorf in ciner Thalmulde, dureh die ein alter Weg
zur Siigemiihle fiihrt, auf. Hier Inshesondere finden sich schine
Combinationen des Hexaéders mit dem Oktaéder.

Die an verschiedenen Loealititen etwas verschiedene Ausbil-
dungsweise der Bohnerz - Formation fithrl uns nun zu folgenden
Schluss-Folgerungen.

Bs Hisst siell fiiglich eine siidliche und eine nordliche
Bohnerz-RBegion untlerscheiden. In der sidlichen Region walten
durehaus die Kiese, Pyrite vor, zum grossen Theile”schon in Braun-
cisenerz umgewandelt, aber immer noch stark kiesig. Zugleich haben
die organischen Uberreste hier ilire grosste Entwicklung gefunden,
namentlieh Terebrateln und Exogyren. Die Umgebungen der an der
Miiniseh gelegenen Kriwina-Wiese, besonders in siidlicher und siid-
westlicher Richtung von letzterer, sind besonders reich an solehen
organischen Uberresten. Die Kiesknollen erreichen hier bis Fausi-
grisse und haben meist noch deulliche Krystallflichen. Dagegen tre-
ten dic eigentlichen abgerundeten, grossentheils aueh wirklich abge-
rollten, aus dichtem Brauneisenerz bestelienden Bohnerze, so wie die
Quarzgesehiebe sehr in den Hintergrund und erreichen hochstens
Bolmengrosse. Nur sporadisch treten nesterartig griossere Massen
ochrigen Brauneisencrzes auf.

In der nordliehen Bolmerz - Region dagegen treten die Kiese
sche in den lintergrund, ebenso die Petrefacten. Die Geschiebe
verschiedener Quarzite werden immer hiiufiger und bedeutend gris-
ser als in der stidlichen Region, und es hiereschen nun die eigentlichien
Bohnerze vor, theils in abgerundeten geschicheartigen Massen, theils
in unregelmiissig gestalteten, aber keineswegs scharfkantigen Knol-
len dichien Brauncisenerzes; dabei nimmt die Grosse und Reinheit
der Bolmerze immer zu, so dass man niichst der Markitaseh schon
bis einige Pfund schwere Knollen des schinsten dichten Brauneisen-
erzes finden kann.

Aus dem Umsiande nun, dass in der siidlichen Region die eigent-
lichen Geschiebe viel kleiner und seltener, um so haufiger dagegen
wohlerhaltene Petrefacten und Krystallbildungen auftreten, wiibrend
nach Norden hin die Zahl und Grosse der Geschiebe immer zunimmt,
dic der crsteren Bildungen hingegen fortwithrend abnimmt, lisst
sicli wolil der Schluss zielien, dass es eine von Norden kommende
10*
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Stromung gewesen sein miisse, der die Ablagerung der Bolnerze
zuzuschreiben ist. Und so bietet hier im Banat die Bohnerz-Bildung
dem Geologen cine reiche Quelle der interessanfesten Forschungen
und Betrachlungen dar. i

Uber die Anderungen des Magnetismus unter dem Einflusse
eleltrischer Vertheilung.
Yon Moriz Benediki,
Candidat der Medicin.

Seil den denkwiirdigen Versnchen Oevstedt’s ist der Eiufluss
jeder Sorte steimender Elektricitit auf den Magnelismus nachge-
wiesen worden.

lin Spannungszastande hielt man dagegen die elektrischen
Fluida fiir so indifferent gegen die magnetische Vertheilung, dass
FLe Peltier und Kohlrauseh Elektrometer conslruivten, wobei
das Drchangsmonent einer eleklrisicten und von e¢inem chenfalls
geladenren metallischen Balken abgestossenen Magnelnadel als Mess-
millel fiir die Quantititen von Reibungselektricilit beniitzt wird.
Kohlvauseh beobiachiet immer so, dass er jenen Balken und die
Nadel vor der Ladung und nach der Ladung bei cingelretenem
Gleichgewichle dasselbe Kreuz bilden lLisst und fand dmech theore-
tische Deduction, dass bei jeder belichigen Quantitit, fiie die iber-

haupt dasIngtrument noch tanglich ist, der Ausdruck v f"'" Be 11 ge g
Sth g a+ﬂ

ist, d. h. wic gross auch die Quantitiit ist, so ist doch die Quadrat-
wuwrzel des Sinus des abgelesenen Winkels beim Kreuze o dividir
durch die Quudratwurzel des Sinus des Winkels beim Krenze o 4- 2
constant, so dass man mit Uilfe einer cinmal entworf{euen Tabelle die
Beobachtungen hei verschiedeuen Kreuzen aufeinander reduciven kann.

Bei Entwerfung dieser Tabellen, die ich im k. k. physieali-
sehien Institnte unternalin, deingle sich mir jedoch bald die Uber-
zengung aul, dass cine Influenzirnng des magunelisehen Zustandes
der Nadel dnreh die clektrische Vertheiluug statthabe. Der Ausdruck
Vs,i" Pa neigle sich niimlieh nicht constant, sondern schwankte

N /
sing o
um cinen gewissen Werth herum, wie folgende Tabelle zeigl:
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Scile 68 Zeile 10 v. u. lies statt Stalion: Seetion.

Druckfehler.

1856. I

69 , 14v.o0. , , Eberwald: Ebenwald.

%, A4v.o. , , Kalknoek: Kolknocek.

75 Ammkg, Zeile 7 v. n. lies stall Westnordwesl, wo: Westunordwest. Wo
77 Zeile & v, . lies stalt nieht: recht.

7, A3 v.um ,  , nun: nur.

78
T8 ety e B, o verslandende: versianden.

80 Holzsehnitt sind die Schichlungslinien in 4. nnten statk gegen veehls gegen

) G S » anch: mieh.

links genecigt.
82 Zeile 1 v. o. lies stakt Schotternaluv: Spallennatur,

SEIN TR v o B s biss
8% , 12 v.u. 5 der: dem.
8% , thv.u o dem: der.

S 210 S I 3 Villach: Vellach,
8 oy 20 v, om s 0 Viltach: Vellaeh.
90 Sohle des Rodlevinstollens 3772Y, 3854, Markselcider.
908 Zeile 3 v, u. lies stalt 2%: 44




