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Uber die geometrische Regelmissigheit  des FKrdballes im
Allgemeinen, inshesondere iiber dicjenige seiner Wasserrinnen
und die Abtheilung dieser in symmetrisehe Gruppen.

Von dem w. M. Dr. A, Boué.

Der Erdball scheint cin regelmiissig symmetrisches Gebiiude und
gunz und gar nicht cin unformlicher, unorguanischer Klumpen zu sein,
dessen Theile nor durch zufillige Aggregation an cinander gekettet
sind.  Diese letztere Meinung ist uber his auf die neueste Zeit fast
dic allgemeine gewesen; besonders wurde immer hervorgelioben
und mathematiseh bewiesen, dass die Erde sphiiroidalisch sei mnd duss
diese eigene Form durch Verflachnng an den Polen und Anschwellung
gegen ihre Mille nach gewissen Naturkriflen entstanden wiire.

Nach dem gelelirten Kncke nihert sich ihre &ussere Fignr so
sehr einem Revolationssphitroid, dass, wenn man die Dimensionen des-
selben deu Beobachtungen miglichst nahe ansehliessend zn bestimmen
versucht, die dibrig lleibenden Unterschiede zwar uieht klein genng
sind, um ganz allein als Pehter der Beobaclitungen angesehen werden
zu konnen, aber doch sich so verthieilen lassen, dass schon eine grosse
Genavigkeit der Beobachlungsmittel dazn gehort, min Abweichnngen
von der regelmiissigen Gestalt als wirklich in dee Natur hegriindet zu
constaticen. In diesem Sinue kst sich mit grosser Annitherung der
Satz aufstellen, dic Erde bilde in der That ein regelmiissiges Revolutions-
sphiiroid, wie grossen Einfluss auch die Vertheilung der Masse im Tnnern
und die Unregelmiissigkeiten der Oberfliiche auf die Beobachiungen,
durch welehe man ihre Gestalt zn ermitieln sucht, haben migen. (Siche
Encke, Uber dic Dimensionen des Erdkdrpers. Berl. astron. Jahrb.
f. 1852, S.318—342.)

Vou einer innerlichen sowie dusserlichen Regelmiissigheit oder
Symmetrie wollle Niemand etwas hiren oder man verwies solehe
Gedanken in das Reich der Phantasie, zumal die wenigen Opponenten
dic wahren wissensehaltlichen Griinde dafiir meistentheils giinzlich
schuldig blieben. Doeh findet man in einigen dilteren Schriften, dass
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ihre Verfasser unzweifelbaft mehr als cine Ahnung der Riehtigkeit
dieser Theorie hatten. Moge man sich die Bildung unsever lirde nach
dem Systeme La Place’s oder selbst ecines Andern denken, so komint
man unbedingl doch immer zu dem Schlusse, dass diese Aggregalion ™
von unorganischen Stoffen nur nach den uns hekannten Naturkriiften
geschehen sein kann, welchen das Unorganisehe noch jetzl unterthan
ist. Diese Michte aber sind keine nunumsehrinkte Monarchen; sie kin-
nen nur nach sehr hestimmlen und regelmiissigen Gesetzen regicren,
so dass ihre Producte sich auch nur zwischen gewissen Grenzen
bewegen kounen und zugleich durch eine gewisse Regelmiissigkeit
oder Symmetrie ausgezeiclnel sein wiissen.  Die Mannigfaltigkeit
des Hervorgebrachten kaun owr durch die verschiedenen Theile
der Scalagrosse der Kviifte entstehen, withrend diese wieder durch
die Zahl der mitwirkenden Krifte, sowie deren migliche gegenseitige
Neulralisirung oder Verslirkung hedingt wird.

Dieses alles angenommen, so slosst man doch immer anf die
ironische Linwendung: Sie werden uns doch nicht zu dent Unsinn
bekehren, dic Erde als einen grossen Keystall anzusehen, was schon
durch die Schuttlager der Oberfliche gewugsam widerlegt ist, deun -
diese Aggregate sind nor nach den Gesetze der Schwere nnd nicht
durch chemische Affiniliat culstanden. Weil entfernt von solcher kry-
stallographischen Phantasie muss ich doch bemerken, dass auch die
sphivoidale Iorm zu denjenigen gehirt, welehe durch Krystallisalion
oder plysicalisch - chemische Affinitit hervorgernfen wird.  Diese
Form ist selbst diejenige, welehe fiir die Atome der Korper an hesten
zu passen scheint und wirklich im organischen wie im unorganischen
embryonisehen Zuslande die angenommendste ist. Steigen wir hiher
auf in der Grissenscala der Korper, so hemerken wir im Unorganisehen
kugelige sowie sphivoidale Formen, wie z. B. Kalkspath, Schiwefe|-
kies u. dgl., welche dnreh ihr Ansseres selbst nnter dem Mikroskope
ganz nnd gar nichtl als eigentliche Krystalle gelten kinnen und doeh
cine schr krystallinische Strnctor im Gefiige hewrkunden. Dieses letz-
tere wurde aber, was bestimmt angenommen ist, wur durch gewisse
Gesctze der Krystallisation und Aggregation hervorgebracht, Jeder
dieser neben einander liegenden und selhst in cinander eingreifenden
Theile ist cigentlich nur ¢in in seiner Bildang mehr oder weniger
verhinderler Krystall, kurz das Ganze trigl offenbar die Sporen einer
gewissen und sehr verschiedenartigen Regelndissigkeit, welehe von
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gewissen Gesetzen der Naturkriifte sowie von dem mehr oder weniger
Eingreifen der einen oder der andern abhingt.

Ist das aber cinmal zugegeben, so fillt es Einem nicht schwer,
von diesen kleinen sphiiroidalen Formen zu grisseren in der organi-
schen sowie unorganisehen Natur, wie z. B. unter den Felsarten, zu
gelangen, bis man zu den Weltkérpern im Raume iibergeht und gewahr
wird, dass unsere Erde, wenn nieht eine mikroskopische sphirische
Form, doch ziemlich fief in der ungeheuren Reihe dieser Formen
stehf, welche alle, soweit nnsere Erfahrung oder unsere hewiihrtesfen
Theorien gehen, denselben grossen Natwrkriiften des Weltraums
wnterthan, ewig waren nund bleiben.

In jedem Krystall sehlummert cine gewisse Kraft, welehe die
Theile zusammenhilt, indem er mit der fusseren Welt, sowie mit
den Naturkriiften in gewissen Verhiiltnissen steht, welehe fiir die
individuelle Galtung sich versehiedenartig gestaltet. So z. B. sind
einige sehr thermo-c¢lektrisch oder magnetisch, wihrend andere dnreh
Luft nad Feuclitigkeit sich zersetzen, efflovesciren oder giinzlich
zerstort werden. Doch alles dieses ist hekannfen Gesetzen nnter-
worfen und geschicht in ciner gewissen regelmiissigen Ordnung. Was
wir da im Kleinen beobachten, gesclieht aber im Grossen mit der
Eede. Auch sie ist dem Magnetismus, der Elektricitiit sowie der Hitze
unterthan, indem sie aueh gleicherweise dureh afmosphirische Luft,
Wasser und Feuer-Veriinderungen besonders in der dusseren Hille
ausgesetzt ist. Doch der grosste Irrthum seheint der Glanbe zu sein,
dass diese letzten Umwandhingen ohne cine vielleiclit periodisehe
Regelniissigkeit vor sich gegangen sind oder gehen und dass die
Producte davon die Symmetrie des Ansseren storen. Dieses letzlere
veriindern sie in Wahrheit ehensowenig wie dic ummerklichen Flecken
ciner Krystallfliche ihrer Symmetrie keinen Abhruch thun oilder einige
Sommersprossen cin menschliches Gesicht im Allgemeinen nicht ver-
andern. Dano kommt hei der Erde noeh der Umstand dazu, dass diese
nur scheinbar Abnormifiiten, eigentlich aber seenndiire Resnlfate von
primitiven Ursachen oder Kriiften siml, welehe in dem unorganisehen
Leben und so aueh in unserer Erde liegen, aber unter gewissen und
sehr bestimmt hegrenzten Geselzen slehen.

Wenn man schon genngsam die plutonischen sowie vuleanischen
Gebille als Kreise, Ellipsoide und Linien ehavakterisirt hat, so bildet
der durch Wasser angehiufle oder angeschwemmte Schutt nr Massen

Sitzb. d. mathem.-naturw. CL, XX Bd. 1L 1{L. 17
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mil bestimmten geometrischen Formen. Wie in einem Gebirgshache
der Zuflnss zu einem grisseren Wasser, so nimmt das Alluvium cines
Flusses sammt dem Schuttkegel an seinem Ausflusse nur die Form
ciner dreieckigenPyramide an, deren Spitze mehr oder weniger linger
ist. Kommt der Schuttkegel in Beriihrung il flicssendem oder Meeres-
wasser, so entstehen daraus nur zwischen gewissen Grenzen liegende
Kegelschnitte. Die Basis der Pyramide ist mehr oder weniger durch
Abstumpfnng modificirt. Ist der Lauf des Flusses bedeutend, so bilden
sein Betl und sein Alluyium eine Reilie von abwechseluden dreieckigen
pyramidalen und hally ellipsoidischen Massen, welehe durch eine
oder cinige Lincar- oder Zickzackspalten unter cinander verbunden
sind. Handelt es sich allein um Angeschwemmtes durch Ebhe und
Fluth, durch Stromungen des Meerves oder nur durch Auslreten der
Flisse, so nimmt das auf diese Weise Abgelagerte auch bestimmie
Formen an, welelie verschiedene gerade oder ctwas gebogene
Kegelschnitte darstellen; anf diese Weise entstelien Massen, deren
Oberfliche flache, oder hichstens fein gestreeifte, wellige oder
paraholisclic Formen annimmt. Nur die Griéssenscala derselben ist
bedeutend verschieden, die allgemeinen Formen aber cinfach nud
nicht zahlreich.

Diese Gedankenreilie im Auge behaltend, schen wir uns aufl der
Erdoberfliche um, so wird es uns mioglich, sowohl in ilirer allgemeinen
Plastik als in ihrer geognostischen Geographie cine gewisse grosse
Regelmitssigkeil zu gewahren. Der feste Boden unseres Planeten in
Beriihrung mit Lufl oder Wasser ist kein Duntscheckiges Gemiilde,
aul welehiem der Maler Farben, Kleckse und allevlei Colorite nur
hingespritzt lal, sondern ein harmonisclies Ganze, dessen Regel-
miissigkeil wie die cines regelmissigen Kreuzes oder Sternes, ciner
Uhr v. s. w. durch ehensowohl innerlich als édusserlich wirkender
Naturloiilte unter hestimmten Gesetzen hervorgerufen wurde und
ewig stehl.

Sollen wir mit der allgemeinen Plastik anfangen, so finden wir
nicht nur grosse Ahnliclikeit nnter den Hauptformen der Conlinente
und Meere, sondern wir kinnen diese symmetrische Gleichformigkeit
der riumlichen Gestalten zwiselien gewissen Grenzen bis zum klein-
sten Detail verfolgen. Iel branche nur wieder au neine Ahhandling
iiber die ausseren Formen der Erdoberfliche zu erinnern, wo ich so
leicht die letzteren auf cine gewisse Anzahl beschrinken und dieses
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sowohl im Hockerigen und Tiefen, iiber dem Mecre und unter dem-
selben durehfiihren konute. (Sitzungsher. 1849, Bd. 3,S. 266—285.)

In der geognostischen Geograpliie stellt sich ein ganz ilnliches
Verhiltuiss der symmetrisehen Regelmiissigkeit dar, weuigstens wenn
man gehirige geologisehe Wegweiser und Entziferer dazu erhilt.
Weit entfernt, nnregelmiissig zusammengewiirfelt dem Zufalle ilir
Entstehen zu verdanken, nclinen alle Formationen Stellen ein oder
bedeckten Theile des Erdballes, welehe durch sich allein sowohl als
unter sieh gewisse symmetrische Formen bilden, deren versehicdene
Abtheilungen auf verschiedene Ursachen des Entstehens zuriickgefiihrt
werden. Je dlter nun die Gebilde sind, desto mehr kionnen diese
Formen mit der Zeil verwiselit worden sein; je weniger die Forma-
tionen sich iberdeckt haben oder die Sehielitung gestort worden ist,
desto leichter erkennt man die primifiven Formentypen.

So z. B, lassen sich alle plutonischen Gebilde, sowoll iltere als
neue, auf zwei Hauptformen zuriiekfihren, nimlieh die kreisformige
und die lineare oder ein wenig geschlingelte. Die Krater und muuer-
dhnlichen Wiille des Moudes sind die Photographien dieser Natur-
fornien in den iiltesten Zeiten, unsere Yulcane der Reflex der nim-
lichen in jitugeren Zeiten. Als Anhiingsel des Pletonismus haben
manche Gyps-, Schweflcl- und Salzablagerungen, sowic besonders
aueh die Miueralwasser eine sehr dhnliche Vertheilung, Uberbliekt
man aber auf einmal diese Eigenthiimlichkeiten der Erdoberfliche in
geraden und kreisformigen Linien, so kommt man zu der Entdeckung
nicht nur cines Parallelismus dieser letzteren, sondern auch zu einer
gewissen Auzahl vou symmetrischen einfachen Formen, Auf diese
Weise stellt sieli der utlantische Ocean als die grisste noelt jetzt
vorhundene Form in der Ticfe fiir das Linearplutonische dar, withrend
das Slille Meer dasselbe fiir die kreisformige Art noeh ist. Darun
umsiumen letztere Voleane und bremien andere ilirer Mitie, wihrend
im atlantischen Oceuan nur lineare Vulcane sich zeigen.

Die Formen der neptunisehen Gebilde sind cben so einfach und
Ledeeken aueh nur kreis-, oval- oder linearférmige Stellen, lkurz es
sind nur Beeken, Riffe oder Riunen-Bildungen. Vergleicht mian sie
unter sich, so fillt ihre symmetrisehe Ahulichkeit gleich auf und selbst
diese Formen stehen unter sich sowie auch mit dem plutonischen in
ciner gewissen regelmissigen Ordnung. Wenn man an die walirschein-
lichste Entstehung beider Arten von Gebilden deukt, so kounte daraus
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nichls anderes als gerade solche regelmiissige Symmetric entstehen.
Die neplunisehen Formationen fanden an der Oberfliche der Krde
Statt, aber ihre Aushreitong bing von derjenigen der plulonischen ab,
dic letzteren aber sind nur die Thitigkeilszeichen der inneren Kriifte
derErde, welehe wahrseheinlieh cinem Geselz der Periodicitiit nnter-
worfen sind, hinter welches wir noch nieht gelangl sind. Wiirde es
sich wirklich so verhalten, so miisste natiirlich Alles, im Kleinen wie
im Grossen, regelnissig anf dem Erdballe sein; da wir dies nun
schon an der Oberfliiche hemerken kounen und es aueh wirklich der
IFall ist, so wird man nnwillkivlich zv der Annahine einer schr regel-
miissigen. jetzl noch meist nnlickannlen Grundursache berechtigt.

Wenn wir onr ahneu kénnen, was im Innern der Erde ewig und
moglichst periodisch regelmiissig vorgelit, so kinen wir, wie eben
gesagt, uns mil den Augen und Sinnen vergewissern, dass Ahnliches
wenigslens an der Oberfliche der Erde vorgeht. Sie ist néimlich von
einer Luifthiille nmgeben, weleher die merkwiirdigsten meteorologi-
schen Versehiedenheiten nach der Lage der Gegenden, der Jahres-
zeiten nnd sellist der niichsten Gestirne eigen sind, indem zu gleicher
Zeit cine kleine, nach Jahreszeiten oder Jahren, und eine grosse oder
siculire Periodiciliil sich in versehiedenen Richtungen der Meteoro-
logie bhenrkundet. Auf der andern Seile wird cin grosser Theil des
festen Erdkorpers von Wasser hedeckl, welches durch die Rotation
der Erde und die Allraction des niichsten Weltkgrpers gewissen
immerwiihrenden Bewegungen unterworfen ist. Die letzteren wiiren
fast mil dem Hin- und Hergchen cines Pendels zu vergleichen, wenn
dic Krafl der Bewegung sich nicht zu bestimmten Zeilen éndern
wiirde. Diese Veriinderungen sind aher einem periodischen Gange,
nicht nnr nach Monaten, sondern auch nach Jahreszeilen, unterworfen.
Uber die moglichen siieuliiren Verinderungen wissen wir noch fast
nichls. Wenn aber Alles auf der Erde so regelmiissigen und periodi-
sclien Geselzen nnlerthan ist, wie viel Wahrscheinlichkeit gewinnt
dadurch die Annalhme von etwas Ahnlichem fiir die Verinderungen
und Kriifte des Innern der lrde.

Sehien wir uns im Wellraume um, so bemerken wir “da alles
schon Bekannte in ciner merkwiirdigen Regelmiissigkeit und Ordming,
nur fiir dasnoch nicht genau Krmittelte kommen scheinbare Anomalien
vor, welclie aber mit der Zeil hochst wahrscheinlich versehwinden
werden. So z. B.iibersehen wir noch nicht vecht die wahvscheinliche
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regelmiissige Vertheilung der Gestirne im Wellraume, sowie auch das
Grundgesetz dazn, obgleich Midler schon Gedanken iber cine
Ceutralsonne mitzutheilen gewagt hat. Die Nebelflecken, die Kometen
nnd selbst manclie veriinderlichen Gestirne sind fiiv uns noeh ganz
unerklirliche oder nurtheilweisegeloste Ritthsel. Doeli wenn wir unser
Sonnensystem durchsehaunen, so finden wir nicht nur in den Rolationen
und Revolutionen dicser Himmelskirper, sondern selbstin der gegen-
scitigen Lage und Masse der Planeten selir regelmiissige Gesetze, sowie
eine sieuliwre Periodicitil in den Planeten und Mond - Perlurbationen.

Das Wenige, wus wir iiber Erdmaguctisinus entdeckt haben,
scheint auf dhnliche Geselze fiv das Innere der Erde zn deuten.

Jetzl sind wir vorziiglieh beschiftigt, den ganzen Kinfluss zu
ermitteln, welehen die Gestirne, hesonders der Mond und die Sonne,
auf unsere Krde in llinsicht des Erdmaguelismus, der Temperatur und
des Wetters haben. So z. B. hat man auch die Sonnenflecken mit dem
Erdmagnetismus in Verbindung gebracht (s. Sehwabe's, Wolf's
. A. Resultate), in dem Herr Nervander eine Aquation fir dic Tem-
peratur der Periode gefunden hat, welche mit der Zeit der Rotation
der Sonne mn ilire Axe correspondirt (s. Jahu’s Unterhialtungen.
1853, S. 403). Dr. Buys-Ballot hat aber schon gezeigl, dass
witlirend dieser 25,78 oder fiir uns 27,682 Tage die llitze der Soune
dureh die verscliedene Lage ihrer Flecken (s. Dr. Béhm’s Beob.
v. Sonnenfl. u. Best. d. Rotat. Blemente der Sonne. Wien 1854) uicht
dicselbe Dleibl, so dass dieses einen Kinfluss auf die magnetische
Declination ausiibt, welche zwei Tage nach der grossten Sonnenhilze
mehr westlich ist. Der tigliche Gang der magnetisehen Nadel ver-
griossert und veriindert sich allmiliich in jener Periode von 27,682
Tagen (Pogg. Ann. 1850, Bd. 68 v. 1851, H. 12. Jahn's Unterhallung.
1854, S. 374). Doch Herr Henclee hat naeh Beobachtungen vom
Jahre 1825 —1840 wenigstens in cinigen Sonnenfleckengruppen cine
151/ jilrige Periodicitil erkennen wollen; wenn dieses wirklich
gegriindel wire, so wiirde dadureh ihrer Riickwirkung auf unsere Erde
ein cigener Periodicilitsgang aufgedrungen.

Bines der am leichtesten greifbaren Beispiele dieser ewig gleich-
bleibenden Cyklen von Naturereignissen finden wir in der Bildung der
Erddiinste und Wolken, indem der Thau, der Regen und der Schnee
dicse emporgehobenen wiisserigen Theile des Erdkorpers thm zuriick-
filirl und zwav nach gewissen, wolil hekannteu regelmiissigen Gesetzen.
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Kennen wir anch einige sehr constante Gesetze dieser Natur-
kraft, sowie sclbst ihve tiglichien, monatlichen, jilielichen nud zehn-
jahrigen regelmissigen Verinderungen und Perioden, so sind wir doch
noch weit entfernt, dassiicular-periodische, vorziiglich in ullen Blemen-
ten, griindlich zn verstehen. Das Fehlende kinnen wir mit einer wahe-
scheinlichen Genauigkeit nicht einmal muthmassen. In ein ganz filin-
liches Stadiam ist unsere Kenntniss der Erdheben getreten (siche
meine Abh. iiber diesen Gegenstand. Sitzungsh. 1856, Bd. 22, S. 395).
Wie fiir die Nordlichter 1) und den Erdmagnetismus, so bestreben wir

1) Addenda zun meinem chronologischen Katalog der N, L, aus Jahn’s Unterhallungen
f. Astr. uw. s. w. (s, Sitznngsher. Berl. 1856, Bd. 22, S, 1).
1847. 24, Octl. 10—11 h. — 19. Nov. 10 b, 2'—10h, 16‘. — 31. Dec. Leipzig,
auch Cavlsruhe, Wiirlembh., Bolzen. (lahn, 1848. S, 219.)

1848. 20. Jan, 20/, h.—4&%/ h. A M. (duhon, 8,58), — 24, Febr. 63/,—71/,h.
Leipzig, Pegan, Liitzen, Mersebnrg, Warza (dito. S. 83, 90 n. 100). — 2. April

8 h. 40' . M. — 6. April 3. A5'—4Ah. 12" A. M. nud 17, Dee. 8—83/, I, Leipzig
(S 1320.420). — 6. April. — 19.0,22, Oct. — 23, O¢l. 6h. 50'—9 . 6' (stark). —
24., 28, u, 26, Oct. (Spuren). — 24, Ocl. 113/, l.—1L 1. A. M. Paris, Da Ia Pylaio
(Aun. meteor. Fr. 1849, Bd. 4, Th. 2, 8. 216G). — 17. Nov. 10 h, 26’ (stark)., —
17. Nov. Alsen. Th. Brorvsen (8. 373). — Magn. Perl. Goldschmidt (1849,
S. 49). — 18. November (Spuren). — 21. Nov. 73/, 1,—8 h, 31' . M. — 22. Nov,
nnd 13, Dee. (Spuren) Aachen. eis (Jaln, 1849, 8, 73—75). — 17, Dee. 9Y,—11
i POML Moskan, Wartig (S, 312).

1849, 19, Febr. $1h, P M. — 20, Febr. — 24, Febr. 10 b, . M, — 22, Febr.
7—1% . — 27, Fehr. (auch zn Pegaun, Kiihn), alle zu Leipzig (8. 71,800, 403), —
B, Juni. Darpat, Midler (1851, S, 1349). — 22, Octaber 9 h. 20" Leipzig (1849,
S. 844). 6—12 h. Aachen, leis (8. 370).

1850. 22.—23. Kehr. Gaitlingen u. Leipzig. Magnet. Perturh. (1850, S, 96). —
4. Juni 12—13 b, Aachen. Maguet. Pert. (1850, S. 197), — 2, Oct. 7—8 h. P. M.
Bonn, Aachen, llambnrg, Neis (18531, 8. 126).

1851, 24. August 83/,—10 h. P, M. Leipzig, Keller (8. 286). — 26, Sept.
8—9 h. 37" Aachen. Ileis (8. 400). — 20—30. Sept. 11!/,—2 h. u, 2, Oct. 10 h.
Neunkirchen (Saarbriick), Lichtenherger (S. 351). — 30. Sept. bis 1. Oct.
Kamenz, Yogel (1851, S. 344). — 2, Oct. 5—11 h, (aneh Dresden). — 3. Oet,
8 h. 20'—-9 h. 50’ Neis (S.405—415), — 17.Nov. 7h. 30'—8 h, 30’. — 20. Nov.
6h. 10'—8h, 10/, — 30, Nov. 7h, 83’—10h. 30", — 18, Dec. 9 h. BO' (schw.). —
21, December 6 b 20, — 25, Deebr. 8 b, 50'—11 h. (stark). Verden (llannover)
C. . Pape. — 31. Dee. Osnabriick (1851, S. 395 1852, §. 28—30),

1852, 3. dnnnar 7 b, 35— 9 h. 40 — 19, Jan, 44 ho 150 — 19, Junuar 12 h.
20. Jan, 6 h. 20' A. M. und 9 h, 10’ P. M. (schén). — 20, Jan. P, M. (Etherfeld).
6 h. Aachen. Ileis (1852, S. 47). — 25, Jan. 10 h. 30 — 8. Febr, 7 h. 307 bis
8 h, 43" — 19, Febr. 7 h, 15/—42 h. 30/ (priichlig). — 20. Febr. 9—10 h, 18’ 0.
22, Febr. 8 h. (schwach), Verden, Pape (aneh Leipzig, Neunkirchen, Sulzbaeh),
lir, Hansteen Koblenz, Krakau, Hambnrg, Preny, Russland, Cassel, Metz (S. 29,
83, 84, 86, 88, 92, 117, 146 u. 208). — 12, Miirz 8 h. 50’ (Spuren). — 1. Miirz
10 h. (schwach). Verden, — 25, Miirz 9 h. P. M. Warschau (S, 247). — 26. Mz
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uns cine sieuliie Periodicitit aueh hier zu finden, wie es z, B. im
J. 1852 M. Jahn versuchte. Er hat nimlich in den Katalogen der
grossen Erdbeben die Perioden von 25 oder 217 Jahren, von 74 oder
76 Jahren, und von 99, 101 oder 102 Jahren herausfinden wollen
(s. Unterhalt. 1. Astr. u.s.w. 1851, S. 241,256, 297, 304, 317 u. 320).
Man hat oft behauptet, dass in den iltesten geologischen Zeiten
cine grossere Hitze an der Oberfliche der Erde war und dass der
Mangel an grossen Continenten mehr Diinste, Wolken und Regen als
jetzt erzeugte, man hat aber nicht immer die Grundursache davon
angegeben, nimlich dass, wie noch jelzt im Monde, dic grossen
kreisformigen Geslalten die Oberhand hatten und die damaligen Inseln
nur einige Theile der Rinder dieser Krater scin kounten. Wenn die
Erdoberfliiche eine so verseliiedeue Plastik wie die jelzige hatte, so
83/,—101/, h. hcipv.rig. 12, April. 7 h, 5—7 b, 30" Verdeu und Hessen~Darmst.
Spengler (S.383). — 10.—11. Juli 11 I Miinster, Ueis (S.256). — 10. Aug.
10—12 h. — 11, Ang. 10Y/,—12 . dito (S. 301). — 12, Sepl. 12 h. — 13. Sept.
8 h. 30'—9 h. 40'. — 17. Sept. 9 h, 30'—10 h. 25'. — 21. September 3 h, 40'. —
10., 13. u. 18. Oct. (sehwach). Verden. — 18. Oct. n. 11. Nov. Wiirtemb. (Telegr.
guslorl) (S.392 u. 399).— 10.u. 11. Nov, 8Tt. 80'—10 . (auch Erlangen), alleVerden.
Pape (S. 362 u. 399). — 11.Dee. 7—8 h. Nenmkireben. Lichtenberger (5.391).

1853, 12. Juli. 20., 26. n. 30. Ang. Hawarden. — 31. Aug. Arbroath, — 1. Sept.
Greenwich. — 2., Sepl. ililo, Clilton, Liverpool, York, Durham. — 2. Sept. 9 h. bis
10 . P. M. Angeln (Schleswig). 7—11 h. Quebee (sehr sehin), (1853, S. 364 u.
376). — 3. Sepl. Clifton. — 8. Sept. Arhroath. — 28. Sept. Durham (S. 392). —
31. Oct. 91/, L. Bedfordsh. (8- 389) n. 61/,—10 L. 33' Miinster. Neis. — 1. Nov.
(Spuren). Miinster (1854, S. 11—13).

1856. 2. Miivz 71/, I, P. M. zn Sponholz, (Meckleuburg. nudnrhistor., Ver. 1856,
S. 135). — 1. Miiva 8—11 h. I’ M. Senftenberg. Brovson (1856, S. 114). —
19-—23. Oet. Bamberg. Elluner (S. 351).

1604, 29. Oet. Ostsee. Dav. Fabricius (S.340), — B. Dee. 1768. Gattingen
(Nannov. Magaz. 1768, S.1654). — 18, Jan. 1770 (dito. 1770, S. 193). 31, Aung.
1770 (dito. S. 1217). — 1780. Carlsrnhe. Boekmann (Gotting. Mag, 1789. I.5.
8. 217—267). — 27. Miirz 1781. Watermeyer (Hanu. Mag. 1781, dito S. 477)» —
8. Qel. 1782 (dito S. 1463).

Zur Completirung Tiiv Beabaclibungen in hoher nérdlicher Breite, nicht siidlicher
als 500 N. Br., siclie man noeh die gnle Sammlung des Hrn. Peter Foree (Smith-
sonian, Contrib. Washingt. 1856, Bd. 8, S. 1—118), in welch letzterem Bande aueh
Denison O Imsted seine Theovie wieder dureh die nevere seculive Peviode der N. L.
zu bestitigen sueht.

Gerdusch der N. I. Brorsen szu Flenshurg hérle ein solches wie dasjenige
eines auffliegenden Vogels (1ahn s Unt. 1850, 8. 1601.189). — C.A. S chnhm#ae her
hovte nur ein Geriusch wie dasKuistern des Schnees in kalten Taeen (1851, 8. 391).

Nerr R. Wo l f hot noeh 327 N. L. Erscheinungen hekannt gemacht. Siehe Mitth,

dee natnef. Ges. in Bern 1885, 8. 43—45. Zivich. Vierteljahresch. 1856, S. 196, 197
n.Neis, Unterhatimgen i Gebiete der Astronomie. 1857. S. 83—88.




264 Boud

war der Lauf und die Wirkungen der Gewisser diberhaupl ganz
anders, sowohl in den Meeren als auf dem trockenen Lande. Jetzt
laufen sie in mehr oder weniger licfen grossen und geueiglen Rinuen,
deren Bildung, Formen und Richtung gunz von den verschiedenen
Gebirgssystemen abhiingl. Es ist jetzt ein erwiesenes Axiom, dass
der Ursprung der Hanptthiler und Berge cin gleichzeitiger ist. Da aber
anderswo schon bewiesen wurde (s. Llic de Beaumont's Arbeiten
sowie Silzb. 1851, Bd. 6, S. 20; 1846, Bd. 22, S. 681), dass dic
Gebirgsziige auf dem gunzen Erdballe cine grosse Regelmiissigkeit
zeigen, so folgt daraus als unubwendbares Corollar, dass die grossen
Furchen oder Thiler der Erde aueh nur ein regelmiissiges symme-
{risches Netz darstellen. Sie bilden Gruppen von parallelen Liuien,
deren geomelrische Regelmiissigkeit eben so gross ist als diejenige
der Streifenreihen aaf Krystallfiiichen.

Das einfachste Beispiel wird durch die oberen Thiler einer Kelte
gegeben, zir deven Hervorbringung nicht viele versehicdenen Gebirgs-
bildungsperioden beigetragen haben, wie z. B. der mittlere Theil des
Bergriickens zwiselien Norwegen ind Schweden, ein Theil der Pyre-
niien, des Kankasus u. s. w. Dort bilden die Rinnen nur eine Reihe
von parallelen Furclien, deren symmetrische Ahnlichkeit unverkennbar,
deren Richtung aber nach derjenigen der Gebirge verschieden ist.

Die anderen Rinnengruppen haben ihre jetzige Form nur dureh
das Zusammenwirken mehrerer Gebirgsformationen erreichen kinnen,
So z. B. kettel ein unverkennbarer Parallelisinus fast alle grossen, von
SO. nach NW. gerichtete Thiller oder Gewiisser, welelie man schriig
dureh uropa, von der Garonne bis zur Vasehka im nirdlichen Russ-
land, anf der Karle verfolgen kunn. llierzu gehoren aueh manche
Fliisse in den beiden Amerika, wie z. B. im nivdlichien der Mackenzie,
Missonvi n. s. w., im siidlichen der Colorado u. s. w. Eine gleich
starke Ahnlichkeit zeichnet die Flisse aus, welche, vom Pruth bis
zum Don, in das Schwarze Mecer fliessen, und selbst die obere und
uulere Wolga sowie der Kuban, Kur, Enphrat, Amur, Deria, ein Theil
des Niger n. s, w. gelidren zu dieser Gruppe.

Aber auch die entgegengesetzte Richtung, von NO. nach SW.,
bemerkt man in manchen Flusstheilen Sibiriens und Asiens iiberliaupt,
wie z. B. im Indus, Seledge, Nevbudda u. s. w. Man findet sie ferner
in den auderen Welttheilen, wie z. B, in Earopa in dem mittleren
Laufe der Wolga, dem unteren des Don, des Dniester und der Donau,
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am Mittelrhein, am nubischen und oberen Nil, am nnleren Niger, sowie
in manchen Fliissen der heiden Amerika, wie im Ohio, im ndrdlichen
Colorado, Parana, S. Francisco, im Darling in Neu-Holland u. s. w.

Dagegen befindel sich vom westlichen Ural an durch das ganze
nirdliche Sihirien cine ganz andere Abtheilung von S—N. Rinnen,
welche aneh in Hinter-Indien stark ansgedriickt erseheint, sich aber
in elwas kleinerem Massstabe durch Buropa bis zum atlantisehen
Occean in einigen Flussgebietstheilen verfolgen lisst, wie z. B. in der
Theiss, der magyarischen Donau, ler hohmischen Klbe, dem Miltel-
rhein, der franzisischen Rhone, der oberen Loire u. s. w.; anch der
antere Nil gehdrt hierzu. In den beiden Amevika ist diese Art der
Furchen hiufig und in grossem Massstabe im Mississipi, Magdalena,
und Paraguay zu evkennen.

Eine diesem Systeme orthogonale Flussgruppe ist die von W.
nach Q. oder vice versa, welehe so eharakleristiseh fir viele Theile
der Fliisse des siidlichen Sibirien, der Centralkelle von Asien, in China,
Indien (Tapleefluss) u. s. w. ist und sich in Europa zu beiden Seiten
der Alpen, in der Loire und einigen Fliissen der iherischen Halbinsel
sowie selhst im oheren Niger in Afrika wieder zeigt. In der neuen
Welt ist sie auch, ohgleich weniger hitufig, in scinem nordlichen
sowie in dem siidlichen Theile vorhanden. In Letzterem gibt sie Anlass
zu dem bedentendsten Theile des Laufes des Amazonen-Flusses und
zu dem untern Orinoco, indem in Novrd-Amerika dieses System meistens
nur ilic miltleren Theile der Flussgehiete bildet.

Lassen sich auf diese grobe Art die Furchen der Erde sehr
leicht in unter sich symmetrische Gruppen abtheilen, so kommt man
zu demselben Resnltate, wenn man die Richtung der Thiler mit mathe-
matischer Genanigkeit classificivt wie Klic de Beaumont es fiir
die Gebirgssysteme gethan hal. Geht man auf der andern Seite ins
Detail ein und setzt an die Stelle der Wellkarte die eines kleinen
Landes, so findet man dasclbst dieselhe Moglichkeit der Rinneu-
gruppirung nach gewissen, sehr begrenzten Riehtungen. Doch miissen
natiirlicherweise die Verschiedenheiten unter den Iurchen da die
kleinsten sein, wo dic wenigsten Gebirgssysteme sich befinden nnd
umgekehrt.

Vergleicht man dann die grossen Flussgebiele nuter siclt, so
theilen sie sich ein in einfache oder solche, welehe nur cinem Rich-
tungssysteme angehjren, und in zusammengeselzle oder solehe, welche
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durch mehrere Richtungssysteme hervorgerufen sind. In beiden Fillen
aber haben ihre Hauptformen unter sieli cine grosse Alinlichkeit, migen
nun ihre Hauptrichtungen identiseh oder nicht oder gegenseitig selbst
orthogonale sein. So z. B. ithneln sich die Bette der Fliisse, migen
sic nun von NW. nach SO. oder in entgegengeselzter Richitung oder
von S—N. oder von N—S8, u. s. w. fliessen. Doell bei den zusammen-
gesetzten Liufen stellt sich das wiimliche dar; so finden wir z. B.
cinen dem Rheine dlinliclien Flusslanf im Jenissei, den Po im Grossen
im Ganges, dic Donau im Obi, den Indus im Euphrat, den Mississipi
im Amazonenflusse u. s. w.

Vergleieht wan nur Theile der zusammengesetzten Flussbette
unter einander, so crkennt man hier im Detail dieselbe Almlichkeit,
wenn auch unter selir verschiedenen Grossen; so z. B. findet man
das symmetrisehe Verhilltniss der ungarischen Donau zur Theiss, in
grossem Mussstabe in dem Donah und dem Ganges, im Paraguay und
und dem Parana wieder, besonders wenn die Wisser des Parana und
Araguay nicht getrennt wiiren. Die Form der Biforcation fir zwei
zusammenmiindende Fliisse ist selbst so allgemein, duss man friiher
an dic viel seltenere der Trifurcation kaum glauben wollte, obgleich
ich unter Anderem das Beispiel des Zusammenflusses des Sutschesa
und der Piva in der Tara, in der Herzegowina anfilirte. Doch lat
dieses nur enistechen kéonnen, weil die Piva sehr nahe an der Aus-
miindung der Sutchesa in die Tara in ersieve fallt. Der merkwiirdige
Ausfluss der Donau in das Sehwarze Meer stelll sich im Amur wieder
ein, withrend der chinesisclie gelbe Fluss auf einer grossen Scala
zwiselien Lautcheu und Tehitchuen die zackiggewordene Donauspalte
zwischen Moldava und Orsova darbictet, sowie anch der Lauf dieses
Flusses zwischen Regensburg und Wien sieli im Nil zwischen Cairo
und Sennaar im Grossen wiederfindet. Selbst zwischen dem Laufe
des Huang-ho und Takiang in China besteht manche Alinlichkeit, aber
theilweise nur in umgekeheter Richfung u. s. w. Diese sonderbaren
Typen des Laufes der Vlisse sind namentlich durch Spaltenveilien
entstanden, welehe dureh die dem Inuern dor Erde innewohnenden
Kriifte hervorgebracht worden. Da diese letzleren nav nnter hestimm-
ten Gesetzen stehen, so mussten auch ilre Resultate identisch oder
ihnlich sein, obgleieh manchmal in verkehrter Weise.

Selion lange hat man auf die Ahnlichkeit der Contourformen der
Continente und besonders gewisser Erdtheile aufinerksam gemacht
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(s. Sitzb. 1849, Bd. 3, S. 277). So hat man nicht nur auf die vielen
nach Siiden gekehrten Spitzen, sondern ganz besonders auf die {ihn-
lichen Formen von Sitd-Amerika, Afrika und Indien hingedentet. Diese
Ahnlichkeit heschrinkt sich aber nieht blos auf ihre Grenzen gegen
den Ocean, sondern sie ist auch eine orographische und hydrographi-
sche, obgleich der Massstab und das Detail dieser Riicken und Rinnen
ctwas verschiedenartig ist. So liefert uns das englische Indien sammt
Ceylon im Kleinen das Bild Siid-Amerika’s mit der Feuvertand-Tnsel,
obgleich die gewaltigen Anden, die brasilianiselien Gebirge nebst
jenen von Neu-Granada und Guyany, sowic das Plateau Boliviens dureh
viel niedrigere Riicken und Erhohungen in Indien vertreten werden.
Einen iihnlichenUntersehied nur der Grisse findet man zwischen dem
Amazonenflusse und der Kistna, sowiec dem Platastrome nnd der
Catyery. Merkwiirdigerweise findet man auch im novddstlichen Indien
zwischen dem Godavery und dem Mahanudy eine solche Wasser-
Anastomose wie von dem Orinoeo zum Rio Negro und Amazonen(lusse.

Zwischen dem jetzt nocli nicht im Inmern genug gekannten
Afrika und Siidamerika erscheinen dic  Ahnlichkeiten geringer.
Lrstlich ist die Insel Madagaskar viel weiter nordlich gelegen uls
die Fulklandsinseln, das Tnnere mehr im allgemeinen gehoben als
dasjenige Siidamerika’s indem dic hochsten Kiistenketten in heiden
gerade aufl entgegengesctzten Seiten liegen. Wenn man die Sahara
mit dem Amazonenbecken vergleichen sollte, so wiirde auch da sich
cin formlicher Gegensatz der Lage finden, welelier noch durch den
Lauf des Nils erlibht wird, deun der Nil scheint fast fir die Ent-
witsserung Alvika’s den Plalz des orthogonal fliessenden Amazonen-
flusses einzunelmen. Fiir den Niger, den Zaive, den Orangefluss und
so manchen andern des westlichen Afrika, findet man in Siidameriks
fast kein Aquivalent ausser in amerikanischen Flissen, welche gerade
eiiren entgegengeselzten Lol zeigen, indem doeh anf der siidéstlichen
Kiiste Afvika’s einige Fliisse im Meere miinden, welche sich aueh in
Amerika reichlich finden.

Dureh diese Oppositionen zwischen zwei doeh in ihren dusseren
Grenzen dihnlichen Confinenten muss man reeht zur Erkeuntuiss
kemmen, dass, wenn schr allgemeine genetische Ursachen eine Aln-
lichkeit der Conturen haben hervorbringen kounen, anch die anderen
mehr untergeordneten der Gebirgsformationen diesen zwei Dreiecken
cine solehe diflerenticlle Potenz der Verschiedenheil zutheilen mussten.
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Es ist dies ein dhnlicher Fall wic die merkwiirdige Zerstiickelung
des sitdostlichen Theiles von Indien und Australien, sowie die gleiche
aufl der andern Seite der Erde, in dem ndrdlichen Amerika und
Europa. Es erinnert ferner an die orthogonale widersinnige Ver-
schiedenheil der Grisse zwischen dem atlantischen nnd dem stillen
Occan, sowie an die grissere Anbitnfung der Continente gegen den
Nordpol und der Wassermassen gegen den Siidpol. Diese grossten
Gegensiitze im Grundgebiude unserer Erdoberfliche kinnen nur anf
Urgenctischem berulien, indem in dem weiteren Verfolge der Bildung
derErdoberfliche auch jene Widersinnigkeiten in éihnlichen allgemeinen
Formen auf sceundir abgeleitele Ursaclien hindeuten, welche sich
durch ihre gegenscitige stark (oder deutlicher gesagt in orthogonaler
Richtung) verschicdenen Resultaten sehr deutlich charakterisiven. Da
wir aber durch die neuere Geologic in Erfahrung gebracht haben,
dass letztere Veriinderungen in der Kredoberfliche nur zu gewissen
Zeiten ihr Perigeum erreicht haben, so nnterstiitzt dies die Hypothese
von einer dureh die Kigenthiimlichkeiten nnd Krifte des Erd-Innern
hervorgebrachten Periodicitit.

01 aber die Anniiherung von anderen Weltkorpern auch etwas
dazu beigetragen haben mag, kdnnen wir bis jelzt weder ganz ver-
neinen noch hejahen, denn zwischen einem Zusammeustoss zweier
Weltkérper im Raume und ihrver miglichen grisseren oder geringeren
Anniiherung ist ein gewaltiger Unterschied. Letztere wiirde gewiss
cinen kosmisehien Kinfluss ausiiben, dessen Resullate und Grenzen
bei unseren mangelhafien Kenntnissen noch nicht recht ermittelt
werden konuten. Dass die Erde oft in dem Schwcife eines selbst
nicht von Menschen geschenen Kometen cingehiillt gewesen scin
mag, geben manche beriihinte Astronomen zu (Rimker, Julin's
Unterhalt. 1853, S. 389); da wir aher weit cutfernt sind, alle
Kometen und besounders ihren Laufl zu kennen, so bleibt noch immer
Raum genug fiir die Theoretiker, welclic gern zu solchen Hypothesen
ibre Zuflucht nelinen, was ich im Gegentheil sehr ungern thue.

Doch ein Anderes ist der Nutzen, welchen wir aus dem begriindet-
sten Materiale iiber die Gestirne und besonders iiber dic Planeten fiir
unscre Untersuchungen des Ursprungs der Eigenthiimlichkeiten auf
der Evdoberfliche zichen konnen. Gibt man nur zu, dass die Natur-
krifte dort dicselben wie auf unserer lirde und wahrscheinlich nur
in ihrer Grosse und ihren Resultaten verschicden sind, so kinnen wir
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in den Bemerkungen iiber die regelmissige Symmelrie der Gewiisser
und Linder der Planeten nene Stiilzen fiir nnsere Anschauung der
Erde schopfen. Was den Mond Detriflt, so hemerkt man cine gewisse
Symmelrie der Central-und Ringgebirge sammt den Rillen und Flichen
oder Maren, nnd hesonders zeigen die sogenanuten Rillen eine solehe
Regelmissigkeil, dass gewisse Astronomen daraus Monumente und
Festungswerke haben machen wollen.

Uber das Vorkommen der Rosolsiiure im Steinkohlentheer.

Von §. Tschelnitz,
technischem Chemiker.

Bei den vielfiltigen Untersuchungen, denen der Theer durch
die tichtigsten Chemiker unterzogen wurde, gelang es eine Menge
von Korpern aus demselben abzuscheiden. Einige davon sind genau
studirt, bereits in der Industrie eingefiihrt und finden theils direct,
theils indireet im grossen Massstabe Anwendung; ich erwithne hier
das Steinkohlentheersl, das Benzin, Parvaffin, Kreosot, das Nifro-
benzin, die Pikrinsiure. Anderc Korper hingegen wurden noch
wenig untersueht und blos dem Namen nach bekannt. So hat
Runge 1) bereils vor mehr als 20 Jahren aus dem Steinkohlentheer
unter anderen Korpern auch die Rosolsiiure wud Brunolsiiure isolirt,
woriiher Mansfield in einem schr interessanten Aufsatze iiber die
Untersuchung des Steinkohlentheers 2) sieh folgender Weise fussert:
» Was die oligen Siuren des Theers betrifft, so wissen wir dariiber
nur wenig. Run ge besehrieb deren drei, die er Carbolsiure, Rosol-
siiure und Brunolsiure nannte. Von beiden letzteren Siuren hat man
seitdem unichts wieder gehort und ihre Existenz muss als zweifelhaft
betrachtet werden“.  Das Vorhandensein der Carbolséiure im Theer
wurde indessen durch Liauvent hestiitiget 9).

In der Fabrik von Destillationsproducten des Theers von Irn.
C. Konig zu SL. Veit bei Wien, hatle ich mehrfach Gelegenheit die

1) Poggendorff’s Annalen, 31. Bd., 5. 65, 513 u. 32, Bd., S. 308, 328.
2) Quarlerly Journal of the Chemieal Sociely, vol. 1, pag. 244.
3) Annales de Chimie el de Physique, 3. série, tome 3, pag. 196,
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