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Studien aus dem Gebiete der Megatypie.
Vou J. d. Pohl und Ph. Weselsky.
(Yorgelragen in der Sitzung vom 15, Jiuner 1857.)

Photographische  Abbildungen mikroskopischer Obhjecte  sind
gegenwiirtig nichts mehr Neues. Wenn wir es wagen der kaiser-
lichen Akademie hiermit solehe Abbildungen vorzulegen, so mag der
Umstaud als Entschuldigung dienen, dass das hichei befolgte Verfah-
ren von dem gewihnlichen versehieden ist, und der dazu gebranchie
Apparal bereits vor mehreren Jahren zwar in derselben Form zu
gleichem Zwecke vorgeschlagen and beniitzt, damals wenig Beach-
tung fand. Biner von uns hatte nimlich schon i Jalwe 1852 die
Idee, das gewohnliche zusammengesetzte Mikroskop ohne Entfer-
nung des Ocnlares, mit Zuhilfenalme cines einfachen Holzkiistehens
zum Photographiren sehr kleiner Gegenstiinde zu beniitzen. In Mar-
tin's Repertorium der Photographie fand auch  dieser Vorschlag
bereits Aufnalme 1), Bis dahin hatte man zu gleichem Zweeke nur
das Sonnen- und Gas-Mikroskop mit einigermassen giinstigem Erfolge
verwendet.

Besonders der Gebraueh des ersteren Instrumentes lieferte dann
jene schonen Resultate, denen wan als Mikrolypien hervorgegangen
aus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei die volle Auerkennung nicht
versagen kann. In der Thatl ist au selben Alles erreicht, was sieh
mit cinem in der Wirkung so unvollkommenen Hilfsmittel, wie das
Sonuen -Mikroskop, evzielen lisst. Zum Unterschiede von jenen
schonen Photographien vom Herrn Regicrungsrath A u e r Mikrotypien
genannt, bezeichnen wir unsere mittelst des gewdhulichen Compo-
situm erzeugten Photographien als Megatypien und die Darstellungs-
weise derselben mit dem Ausdrucke Megatypie.

1) Bepertorium der Photographie, 4. Auflage, Wien 1854, Seite 28 und 367, Schlag-
worl J. J. Pohl.
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Wir begannen iibrigens erst im Sommer des vergangenen
Juhres, Megatypien in grisserer Anzahl anzufertigen und haben
seitdem solche von so manunigfaliigen Objecten erzeugt, dass iiber
den praktischen Werth dieser Abbildungsmethode fiir den Natur-
forscher kein Zweifel bleihen kanu.

Wir wollen nun der Reihenfolge nach den zum Megatypiren
beniitzten Apparat, das dazu hefolgte Verfahren und endlich dic
Yortheile beschreiben, welche unsere Abbildungs-Methode darbictet.

1. Der zum Megaiypiren beniitzic Apparat.

Als vergrisserude Vorrichtung kann jedes grosse oder kleine
zusammengesetzte Mikroskop dienen, das im Ganzen, also ohne Ent-
fernung irgend eines mechanisch oder optisch wirkenden Bestand-
theiles Verwendung (indet. Viele der von uns erzeugten Bilder sind
mit cinem kleinen PlossPsehen Mikroskope ') dargestellt und lassen,
wenn sonst zur Anfertigung die ndthige Sorgfalt beachtet wurde,
kaum etwas zu wiinschen ihrig. Der cinzige, meist nur anf Verlangen
zu dem Mikroskope gelicferte Bestundtheil, fiir unseren Zwecek aher
unentbehrlich, ist ein reehtwinkeliges Glasprisma, um das Qcularrohr
horizontal abhiegen zu kénnen. Kinen etwas minder wesentlichen
Theil bildet die Vorrichtung zur Erzielung ciner schiefen Be-
leuehtung durch scitliche Bewegung des gewthnlichen Beleuch-
tungsspicgels. Unseres Wissens ist diese Beleuchtung in necuester
Zeit aber hei allen zu wissensehaftlichen Untersuchungen hestimmten
Instrumenten ermoglicht.

Das Mikroskop wird bei der Beniitzung zum Megatypiren so
gestelll, dass auf das am Objeettische befindliche Object dnreh den
Beleuchtungs-Apparat geniigend Licht gelangt; der am Ocular aus-
tretende Strahlenkegel wird aber statt mit dem Auge, von eciner
matlen Glastafel aulgefangen, welclie die Riickwand cines Holzkiist-
chens bildet, das in der Mitte der Vorderwand einen kreisformigen
Ausschnift hat, nm den cin etwa 12 Millimeter breiter Ring von Holz
befindlich, der zur Befestigung eines Schlauches von dichtem Tuche
dient. Das vordere Schlauchende wird iiber das Ocularrohr gescho-
ben und zur Abhaltung jedes stérenden Seitenlichtes mit einer Schour
am selben hefestigt. s erscheint so bei gehoriger Einstellung des

1) Wie selbes um 90 Gulden C. M. in neuestor Zeit vorivetflich geliefert wird,
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Objectes, dessen Bild vollkommen scharf an der Glastafel projicirt,
welehe dann ihrerseits beim Photographiren dureh die gewohnliche
Kasselte mit der lichtemplindliech gemachten Glasplatte vertauscht
wird. Der beisteliende Iolzsehnitt in Einfitftel natiirlicher Grosse
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versinnlicht zu Geniige die so cinfache Anordnung dieses wichtigsten
Apparates zum Megatypiren.

A ist ein kleines P16s s 'sches Mikroskop, dessen Beleuehfungs-
spiegel s secitlich gestellt werden kann. ¢ der Objecttiseh mit dem
Objecte, p dus rechtwinkelige Glasprisma in seiner Fassung, » das
Ocnlarrohr, A zeigt den Holzkasteu weleher die Stelle der Camera
obscura verfritt; ¢ die matte Glasplatte in ihrem Rahmen zuin Ein-
stellen des Bildes, 22 den erwithnten Tuchsehlauch. U endlich ist ein
Untersatz fitr das Holzkistehen, auf dem lelzteres bei m etwas vor-
stehend moglichst fest ruhen muss, zur Yermeidung jeder Lrschitfte-
rung bei der Exposition. Der angedeutete Untersatz kann iibrigens
sehr versehieden gestaltet sein. Wir beniitzen z. B. sehr hinfig cinen
cisernen Guyton'schen Triiger als Stativ, der fiir unsere Versuche,
mit mancherlei Mikroskopen angestellt, grosse Bequemlichkeit im
leichten Heben nnd Senken des Holzkiistehens (Camera) darbietet.
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Die Dinensionen der Camera bedingl die Grosse, i welcher
man die Megatypten darstellen will. Bei Bildern wit grossem Dureh-
messer muss die Hole, Breite uud Tiefe betviehilich scin, ohne dass
gerade mehr an der Megatypie zu sehen, wls hei Projectionen von
kleinerem Durchmesser. s geht hier gerade so, wie bei den oft
Klafterlangen Darstellungen mittelst des Sonnen - Mikroskopes, die
an Details und Schiwle weit hinter den Bildern des gewidhnlichen
Mikroskopes Dbet kleinerem Gesichtsfelde zuriickslehen. Wir ge-
brauchlen fast ausscehliesslich eine Camera von 16-5 Ceutimeter Mihe,
15 Cenlimeter Breite und 12:5 Centimeter Tiefe. Die damit erzeug-
ten Megatypien haben im Maximum eineu Durehmesser vou 95 Milli-
meter. Die Erfalirung  zeigl, duass selbst bei  fiinfhundertmaliger
linearer Yergrosserung diese Bildgrosse mehr als genigl, abgeschen
von dewm Yortheile, bei etwaigen Copirungen dureh Zeichuuug meist
keiner weiteren Verkleinerung durch den Kiinstler zu bedinefen , dic
nur zu leicht zu Fehlern Veraulassuug gibt. Die Camera ist im
Iiern mit einer matlen Farbe schwurz, oder um miglichst Licht
zu gewimten, blau angestrichen. Die grisste Sorgfalt muss darauf
verwendet sein, dass die Bildplatte bei der Exposition genau die
Stelle der mattgesehliffenen Glasplalle cinnchme. Letzlere bedarf
iibrigens cines viel feineren Sehliffes als fiir sonstige photographische
Apparate, da bei den so feinen mikroskopisehsn Details die ruuhe
Glasfliiche die genaue Einstellung ersehwert. Wir fanden Bestreichen
der matteu Glastafel mit Olivendl und Abwischen desselben wit einem
trockenen Tuehe sehr vortheilhalt, um das Glas durchseheinender
zu machen. Der an die Camera befestigle Tuchsehlaueh ist besser zu
lang als zu kurz, bei 90 Millimeter Durelnnesser gaben wir il eine
Liinge von 200 Millimeler. Die Cassetle zur Aufnalune der Bild-
platte hat die Einriehtung wie beim gewéhulichen Photographiren.
Die Bildplatten, d. h. Glasplatten, welche als Unterlage fiir die
Megatypic dienen sollen, besitzen bei 128 Centimeter Breite, eine
[lohe von 13 Centimeler.

Der ganze Apparat nimmt zusammengestellt, wie ihn die Zeich-
nung zeigt, nur cine Fliche von hoehstens 40 Cent. im Durchmesser
ein, und besitzt selbst die Benutzung des grossten Mikroskopes eine
Hole von 50, meist aber nur von 30—40 Centimeler.

Ls lag der Gedanke nahe, diese Anordnung des Appavates durch
cine stabilere und scheinbar zweckmiissigere zu ersctzen, indem

o




| hen

Studicn aus dem Gebiele der Megalypie. 321
z. B. der Tuehschlaach entlernt und dafiie unmittelbar das Ocularrohr
in die Vorderwand der Camera ecnlrirl eingeselzl wiirde. Allein
dann bliebe nur der Gebrauch eines bestimmten Mikroskopes leicht
miglich, withrend wir gerade raschen Weehsel wiinschten. Ebenso
zeigt die Praxis bald, weleh’ grossen Vortheil beziiglich der Einstel-
lung eben die volle Beweglielikeit des Apparates darbietet, und wie
schnell in Folge dessen ein Platzweehsel ermiglichet. Dies gesehal
bei unseven Versuchen in der Stunde ofl drei bis viermal und doeh
warden in dieser Zeit selbst zehu Bilder erzeugt. Gleicherweise
erscheint die verticale Stellung des Mikroskopes ohne Prisma, mit
iiber dem Ocular horizontal liegender Bildplatte nnvortheilliafl. s
sammelt sich hei dieser Anordnung meist in der Mitte der Platte ein
Ilissigkeitstropfen, der die Schinheit der Megatypie beeintriichligt
und beim znfillig erfolgenden Herahfallen das Mikroskop verun-
reinigt,

Durch Wegnahme des Oculars vom Mikroskope kinnte das
Bild noch weil mehr vergrissert werden, allein die erhaltenen Mega-
typien wiirden dann am Rande sehr verwaschen, und in Folge zu
grosser sphitrischer Aberralion alle geraden Linien, wie beim Sonnen-
Mikroskope, als Curven erscheinen. Durch Beniitzung des Oculars
sind eben letztgenannte Ubelstinde grosstentheils behoben und zwar
ein kleineres, aber dafiir desto schiieferes und richtigeres Bild erzielt.
Dies gilt besonders bei Verwendung des sogenannten aplanatischen
Oculars an Plossl's Mikroskopen. Wir legen daher eben auf dic
Beibehaltung des Oculars beim Megatypiren grossen Werll.

Es durf aber auch nicht nnerwithut bleiben, dass die Vergrisse-
rungen der Megatypien von jenen, erhalten bheim gewthnlichen Ge-
brauch des Mikroskopes, verschieden seien. Man hat vorzugsweise
zwei Verfahren diese Vergrossernugen zu ermilteln; das eine besteht
daviu, statt des Objectes Dbei ciner bestimmten Linsen- Combination
cinen Glasmikrometer zu megatypiren und das erhallene Bild unmil-
telbar wit dem Masse zu vergleichen, das dem Mikrometer zu
Grunde liegt. Dieses Verfaliven hat aber den Nachtheil ciniger
Unsicherheit, indemn nicht immer dieselben Linsensysieme gleiche
Vergrisserung geben, welche namhafl von der Entfernung zwischen
Oecular- und Bildplatte abhiingl. Wir zichen daher den zweilen Weg
zur hequemen Beslimmung der erhaltenen Vergrosserung des Ob-
jeetes vor, indem mittelst des Mikrometers die wahre Grosse des

Sitzb, d. mathem.-natarw, CL XXUIL Ba, L. Hft. 21
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Objectes ermittelt, dann die der Megatypic genau abgemessen und
auf gleiche Liingen-Einheit bezogen wird. Dividirt man daun die
seheinbare Grosse des megatypirten Objeetes duvch die wirkliche, so
gibt der Quotient die erzielle Vergriosserung mit aller wiinschens-
werthen Genauigkeit.

Ausser cinigen Glasfliischehen, einer flachen Porzellantasse
0-25 Mal linger und breiter als die Bildplatte, danu einem sechmalen
Glasgefiss zum Aufbewahren der salpetersauren Silberoxyd-Losung,
ctwas hoher als die Bildplatte; endlieh cinem sehmalen Glasstreifen
am unieren Ende mit Silber- oder Platindraht-Haken versehen,
weleher als Plattenhalter dient, sind keine weiteren Vorrichtungen
zur Anfertigung von Megalypien nithig. Als Gefiss zur Aufnahme der
Silbersalzlosung, dient bei unserer Plattengrosse am besten cine
Glaszelle, wie selbe fiir galvanisehe Platten-Batterien in Verwendung
steht. Die Dimensionen davon sind: 200 Millimeter Hohe, hei 130
Millimeter Linge und 50 Millimeter Breite.

Da iibrigens die Pripavirung der Glasplatten im Dunkeln oder
nur bei Yorhandensein nicht chemiseh wirkenden Lichtes geschehen
darf, so ist auch hicfiic Sorge zu {rageu. Besitzt man cin Local, das
leicht verduukelt werden kann, so beniitzt man am einfachsten dieses,
und Kerzenlicht zur Beleuchtung. Allein oft macht die Einichtung
einer solelien Dunkelkainmer viel Unbequemlichkeit. Wir selbst
mussten meist in nieht zu verdunkelnden Loealitaten megatypiren,
und halfen uns vollkommen geniigend dadureh, dass eine Arl recht-
eckiger Hlolzsehragen 1-75 Meter hoech, 075 Meter breit und lang,
mit braunem Packpapier iiberspannt und im Innern des so gebilde-
ten mit einer Papierthiir versehen Kastens, zwei Breter nur 20 Ceu-
timeter breit, ficherartig befestiget wurden. In diesem Kasten hat
bet anliegender Thiire zum Priipariven der Platten gerade eine Person
Platz und derselbe ist so transportabel, dass er von cinem Einzelnen
it Leichtigkeil lerumgetragen und an beliebiger Stelle aufgestellt
werden kann. Will man die Kerzeubeleuehtung ersparen oder im
Freien priipariren, so wiire cine Unmkleidung des Holzschragens mit
gelber Leinwand oder Wachstaffet anzuempfehlen, welche Stofie
gelhes Licht genug durchlassen, um bei den nithigen Operationen
zu sehen, wobei aber die liehtempfindliche Schicht nieht verindert

wird.
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II. Verfaliren beim Megatypiren.

Zum Megatypiren kann strenge genommen jedes photogra-
phische Verfahren dienen.

Wir blichen vorderhand bei der Erzeugung negativer Megatypien
auf ciner Collodionschiehte stelien, behalten uns aber vor, noch
weitere Versuehe auf Eiweissschichten anzustellen, welehe beziiglich
der Feinlicit von Details grossere Vortheile versprechen. Nur sind
die jetzigen Verfahven zur Darsiellung der Eiweissbilder viel compli-
cirter als bei Collodionbildern und dies der Grund, warum wir lelz-
tere withiten,

Selbst die gewohnlichen Verfaliren znr Anfertigung von Collo-
dionbildern sind trotz ihrer Einfachhcit fiir den Nalurforscher, der
studiumslatber Megalypien erzielen will, zn complicirt, Wir bemiih-
ten nus daher ein Verfaliren auslindig zu machen, das bei miglich-
ster Sicherheit aneh Einfachheit und Schnelligkeit in der Ausfith-
rung vereint, und wir hoffen, dass uns dies gelungen, soweit die
genannten Bedingungen der Natur der Sache noch iiberhaupt ein-
halthar sind.

Im Nachstehenden folgl daher uuser photographisches Verfah-
ren nebst mehreren angestellten Versuchen, umn zunm Ziele zu ge-
langen. Da Letzfere nicht unvortheilhafte Resullate licfern, so bieibt
dic Wall der Verfahren bei den Einzel-Operationen bis zu ecinem
gewissen Grade dem Experimentator iherlassen.

Die Wahl und Reinigung der zum Megatypiren dienenden
Glasplatten.

Die Grisse der Platten hiingt, wie schon gesagt, von den des
gewiinschten Bildes ab. Unsere Platten bestehen ans gewdhnlichem
diimnen Solinglas. Eine geringe Biegung derselben schadet weit
weniger als Slreifen oder Schlieren, Gliser mit lelzteren, taugen
uicht zur Erzeugung schbuer Megatypien.

Als wichtige Regel gilt fiir den Photographen, die sorgliltigste
Reinigung der Glasplatlen: Abwaschen mit Wasser, danu mit Alkohol,
Ather, Cyankalium, verdinnten Séuren und Alkalien, Pulzen wit
Tripel, Knochenasche, Kreide, zuletzt mit durch Schwefelither ge-
reinigler Baumwolle wurde zu diesemn Zweeke vorgeschlagen und
gebraucht. Wir selbst putzien antinglich auf soleh” wmstindliche
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Weise die Platten, ersparten uns aber nach und wach immer
mehr der kostspieligen Putzmittel und langweiligen Operationen.
Jetzt befolgen wir bei unserer Plattengrisse nachfolgende hichst
einfache Reinigungsweise: die Platte wird mit reinemn Wasser abge-
waschen und il ecinem reinen Leinentuche abgetrocknel. Dies
gesehicht im Yorrath mit viclen Platten auf eiomal. Unmittelbar
vor dem Gebrauche wird aher jede Platte aul cine Unterlage von
melireren Bogen weissem Filteirpapiere gelegt und auf der licht-
empflindlich zu machenden Seite miltelst eines reinen feinen Lei-
nentuches nach allen Richtungen unter mehrmaligem Anhauchen tiich-
tig abgerichen. Die Plafle ist dann zmn Gebrauche vorgerichlet. Bei
diesein Putzen dient die einzige Vorsicht, die gercinigte Scite der
Glasplatte nirgend melr mit der blossen Hand anzutasten, welehe
Berithrung unfehlbar Iflecken im Bilde bedingt. Das Reinigen erfolgt
so schnell, dass in lingslens einer Minute diese sonst so missliche
Operation zum Abschluss gelangt.

Wenn Platlen lange zur Bilder-Erzengung gedient, setzt sich
melallisches Silber in den Poren des Glases ab und erzeugt dann
heim weiteren Gebrauche Flecken in der Megatypie. Nur in diesem
Falle muss man die Glasplatle it einem Baumwoll - Biischehen al-
reiben, das in cine Lisung von Cyankalinm getaucht ist, wihrend
nan zugleich gepulverle Kreide auf die Platte streut.

Das Uberziehen der Platte mit der liehtempfindlichen Sehichte.

Die zu dieser Operation nithigen Operationen miissen im Allge-
meinen als bekannt vorausgeselzt werden. Iis mogen hier hanplsich-
lich einige Vorschriften fir Collodion-Uberziige folgen, welche bei
cinfacher Zusammensetzung gute Resultate lieferten. Das benntzte
Collodion war enlweder kinflich durch das Wiener Handlungshaus
Wilhelm bezogen oder sclhst heveitet. Im lelzteren Falle wurde
als beste Bereitungsart die erkannt, dass 20 Theile gepulverter
Salpeter mit 40 Theilen eoncentrirter englischer Schwefelsiure
tibergossen und in das Gemenge sogleich ein Theil gereinigter, sehr
trockener und etwas zerzupfler Baumwolle gebracht wurden. Nach
18 Minuten ist die Collodionbanmwolle gebildet und lost sich nach dem
Auswasehen und vollkommenen Trocknen, wenn das Gemische des
Salpeters und der Saure bein Eintragen der Baumwolle noch warm
war, vollstindig in cinem Gemenge von Schwefelither und Alkohol.




a) 7n 98:80

0-55

0-65

b) Zn 98-80

¢)

d)

9925
0-65
010

680
280
16
01
2:3

Studien aus dem Gebiete der Megatypie 325

Theilen eines Gemenges gleicher Theile Alkohol
von wenigstens 90 ProcentenT ralles und wasser-
freiem Schwefelither kommen :
Theile Collodionbaumwolle und

» Jodkalium, das friither hiehst fein zerrvieben,
fiir sich in der kleinsten Menge Alkohol gelost wird.

Dieses Collodion arbeitet langsam, liefert hei
sehwachen, 40—60maligen linearen Vergrisseran-
gen nicht unter 15—25 Sceunden ein Bild, wel-
ches aber ziemlich gnt niianeirt ist. Der Hintergrund
erscheint jedoch etwas zu duvchsichtig, was fir
gewihnliche Photographien vou weniger Belang als
bei Megatypien, wo es sich oft hei Abbildung ganz
duvchsichtiger und farbloser Objeete anf einen
miglichst undnrehsichtigen Hintergrund handelt.
Theilen des obigen Gemisches von Alkehel und
Athier kommen:

Theile Collodion-Banmwolle.

»  Jodammonimn,
welches Collodion bei sehwachen Vergrosserungen
und voller Beleuchtung in 5—8 Seennden ein Bild
gibt, das wir den mit Jodkalium erhaltenen vor-
zichen.
Theile kiifliches Collodion werden mit
Theilen Jodammonium und

»  Bromeadmium gemengt.

Kin Collodion, das schnell mit guter Ton-
abstufung und sehin sechwarzem Hintergruude ein
Bild liefert.

Theile Sehwefelither werden zusammengebraeht mit
"T'heilen Alkoliol,

. Jodammonium,

»  Bromeadmium,

»  Collodion-Baumwolle,

Die letzte Znsammensetzing hildet bei etwa 48maliger Ver-

grosserung in 1—38 Scennden ausgezeichuet kriiftige, gut schattivte
Megatypien mit dunklem Hintergrunde. Wir blichen bei diesem Col-
lodion als hestentsprechend stehen.
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Vielfach findet man in Handbiichern der Photographie hemerkt,
dass ein Dbrawnes oder mil der Zeit braun gewordenes Collodion
sehleehte Bilder licfere — somitl unbrauchbar sei. Wir fanden jedocl
hitufig das Gegentheil : wenigstens fiir Megalypien kann cin ziemlicl
stark gebriuntes Collodion dienen. Wir versuchten auch ein solches
stark braunes Collodion statt der iiblichen Filtration ither Cyan-
calium mit cinigen Tropfen Ammoniak zu versetzen. Nach etwa halb-
stiindiger Ruhe war die Flissigkeit fast farblos geworden; nun
weiler beniitzt, entstanden in iiberraschend kurzer Frist (unter einer
Sceunde) prachtvolle Bilder mil vollkommen schwarzem, undurch-
sichtigem Ilintergrund. Das Collodion enthiell als wirkende Subslanz
blos Jodammonium. Solehes Collodion wiire nnbedingt zu emplehlen,
wenn es nichl den Nachtheil hiitte in 24 lingstens 48 Stunden sicl
zu zersetzen, wornaeh es statt eines gleiehformigen Uberzuges auf
der Glasplatte eine griesige ganz unbrauchbare Schichle liefert.
Wollte man also dies sonst ausgezeichnele Collodion anwenden, so
diirfte man nicht mehr davon aufl eimmal bereiten, als etwa in cinem
Tage aufgearbeitet werden kann.

Die wolll geputzte Plaite wird in dem durch Kevzenlieht er-
haltenen dunklen Raum oder unter dem Einflusse blos gelben Lichtes
aufl der am besten gerciniglen Seite bei horizontaler Haltung mil
soviel Collodion iilergossen, dass letzteres hei sehwachem Neigen
der Platte sich rasch iiber die ganze Glasfliche ausbreitel. Den Uber-
schuss der Flissigkeit giesst man in die Collodion ~Vorrathsflasche
zuriick, lisst die Plalte ein wenig iibertrocknen, und bringt sie mit-
telst des oberwiithnlen Glashallers ins Sitherbad, das sich tn dem daza
bestimmlen Glasgefasse befindet.

Das Silherhad hesteht aus:

935 Theilen Wasser in demn
65 »  salpetersaures Silberoxyd gelist sind.

Die Glasplatte wird nach dem Hineinbringen in diese Fliissig-
keit mittelst des Glashalters zur gleichformigen Beniitzung cinige-
male raseh auf und al bewegt, dann 1—2 Minulen davin ruhen ge-
lassen, znletzt wieder einigemale bewegt, endlich herausgenommen,
abtropfen gelassen und in die Casselte gelegl, um selbe sclmell der
Einwirkung des Lichles ausznsetzen.

Nach langem Gebrauche des Silberhades Lrilt ein Moment ein.
wo es trofz aller Mithe nicht mebhr gelingt. damit schoue Bilder zn
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erzielen. Letztere erscheinen dann immer mail und (rennen sich
nicht vom Hinlergrunde ab. Das Bild zeigt einige Ahnlichkeit mit
jenen, welehe der Photograph verbrannt nennt. Die Unwirksamkeit
vithrt in diesem Falle gewiss nur von der Ubersittigung des Silber-
bades mit den Bestandtheilen des Collodions her. Statt aller von
Anderen vorgeschlagenen Versuele diesem Ubelstande wieder abzu-
lielfen, halten wir es fiir das Beste, in die Fliissigkeit einen Dblanken
Streifen Kuplerblech einzutauchen, aul dem sich das Silber metallisch
reducirt. Dieses wird vom Kupfer abgewiselit mit verdiinntem Ammno-
niak macerirt, mit Wasser ausgewasehen und dann in Salpetersiure
gelist, die Losung dampft man zur Trockne ab, sehmilzt das erhal-
tene salpetersaure Silberoxyd zur Verireibung jedes Uberschusses
von Salpetersiimre und 16st es von Neuem in destillirtein AVasser
nach dem oben angegebenen Verhiilinisse.

Die Lrzeugung der Megatypie oder Exposition.

Dieser Theil des Megatypirens muss als der schwicrigste
erklirt werden, wenn mman schone Bilder, d. h. solehe, welehe bis an
den Band gleichformig erleuchtet und scharf sind, heansprueht. So
wie sieh beim Gehrauche des Mikroskopes allgemein keine strengen
Massregeln fiiv die Beleuchtung der Objecte geben lassen, um eben
das Schenswertheste zw- Sielt zu bringen; cben so gilt dies, ja in
noelt erhghtem Masse von Megalypien.

Hier hilft Ubung am meisten und ein sonst geiibter Mikroskopi-
ker wird auch bald durch riehtige Einstellung gelungene Megatypien
erzeugen. Hoehst wichtig bleibt es hierbei, dass das Mikroskop eine
sogenantte schiefe Beleuehiung zulasse, und das Ocularende mit der
Camera nicht in fester Verbindung stehe. Anderseits berulit ein
Vortheil gegen das gewdhnliche Photographiren eben im Nichige-
{renuisein des chemischen Brennpunktes vom optischen. Dic Reihen-
folge der beim Exponiren vorzunchmenden Manipulationen ist nun
nachstehende:

Bei transparenten Gegenstimden wird das gehorig priiparirte
Object, gleichgillig ob trocken oder uass, cingelegt, am Objecttisch
des Mikroskopes mitielst den Objectklammern befestiget, dann das
nithige Objeelivsysten und Ocular angeschraubi, um die Megatypie
in gentigender Grosse zu erhalten. Als Regel gilt hier, starke Ver-
grosserungen miglichst mit starken Objectiven und schwachemn
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Oculare bet kurzer Distanz der Bildplatte vom Ocular zu erzwin-
gen; crst wenn dies nicht gentigt das Bild dureh Entfernen der
Bildplatte vom Ocular zu vergrissern, und nur im #ussersten Falle
mit starkem Objectivsystem und Oculare zu arbeiten. Der Tuch-
schlaueh der Camera wird, nachdem letztere so gestellt, dass das
Ocularrohr ungelihr die Milte der kreisrunden Offnung in der
Yorderwand cinnimme, mittelst einer Schnur fest an das Ocularrohr
gebunden, indem man sich nachtriglich durell den Augensehein
iberzeugt, dass neben Schlaueh und Rohr kein Seitenlicht eindringt.

Dann wir(t man mittelst des Holilspiegels am Mikroskope Licht
anl das Object, setzt die zum Eiustellen des Bildes dienende matte
Glastafel an die Camera nnd nilierl oder entfernt lelztere nach bei-
laufiger Einstellung des Bildes mittelst der gewdhunlichen Kinstellungs-
schraube des Mikroskopes so weil, bis der Gesichtskreis in gewiinseh-
ter Grisse erscheint, was blos von der Distanz der matten Glastafel
vom Oculare des Mikroskopes abhiingt. Alles dies gelingt olme
Schwicrigkeiten, welehe erst bei der eigentlichen Einstellung sicl
zeigen.

Dabei muss zuerst das Licht mittelst des Spiegels so aul das
Object geworfen werden, dass das ganze Gesichtsfeld gleichmissig
und grell erleuchiet erseheint; dann wird mittelst der Einstellungs-
schraube des Mikroskopes das Objecthild miglichst schar( eingestellt.
Hicrnach erscheint zwar oft das Gesichtsfeld gleichformig erleuchtet,
aber gewisse Partien des Bildes besonders gegen die Rinder sind
mehr minder verwaschen. Letzterem Ubelstande lisst siel dureh
eine geinderte Slellung des Beleuchtungsspicgels, wobei hesonders,
dessen Schicfstellung wichtig ferner oft darelr Schiefstellen des
Ocularrohres gegen die Camera, das Rolr in eciner horizontalen
Ebene gedreht gedacht, abhelfen. Diese Lrzielung der giinstigsten
Beleuchtung miissen wir als Hauptmoment zum Gelingen guter Mega-
typien bezeichnen ; sie ist nur nach lingerer Ubung zu errcichen.
Nun folgt die letzte seharfe Eiuslellung, wozu nmsomehr Aufmerk-
samkeit gehort, als die feinsten mikroskopischen Details von der
Rauheit der matten Glasplatte gleichsam verschiungen, nicht oder
nur miilisam sichthar sind, und man sieh dabei meist an dic Umrisse
halten muss. Wir betrachten cin Objcet als eingestellt, wenn dic
feineren Contouren des Gegenstandes gerade als Linien von unmess-
harer Breite, ohne aller Schattivung crscheinen, ja dem Verschwinden
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nahe sind. Die Erfahrong zeigt, dass dann das Bild am kriifiigsten
zum Vorschein kommt.

Um gewisse Details hervortretend zu machen, spielen anch beim
Megalypiren die Blendungs-Apparate der Mikroskope, besonders jene
zum Heben und Senken der Blenden eingericlitete, eine grosse Rolle:
sie erfordern aber bei ilirem Gebrauche eiiges Studium. Bei sehr
sehwachen, 15 — 30maligen linearen Vergrisserungen, kann man
sich mit dem Auffangen zerslreuten Tageslichtes dareh den Hohl-
spiegel des Mikroskopes. als Lichtquelle begniigen. Fiir  stiirkere
Vergrosserungen wird aber divectes Sonnenlicht wnumgénglich nithig.
Da die Soune scheinbar rasel ihren Platz weelisell, muss man
fast nach jeder Platten- Jdixposition den Beleuchtungsspiegel etwas
nachriicken, wozn meist eine kleine Drehung desselben in horizon-
taler Richtung ansreicht.

Bei opaken Gegenstinden wird wie bei gewdhnlichen mikrosko-
pisclien Beobachtungen der Beleuchtungsspiegel mil der uvubelegten
Scile gegen das Object gekehrl, und direeles Sonnenlieht millelst der
fast jedem Mikroskope beigegebenen Beleuehtungslinse oder mitlelst
des Selligne’schen Prisma’s auf das Object geworfen. Alles Ubrige
bleibt wie bei der Einstellnng transparenter Gegenstinde.

Nach erfolgler Linstellung ist dic matte Glastafel mit der Cas-
sette zu vertauschen, welche die lichtempfindlich gemachile Glas-
platte enthilt. Man zieht den Schuber vor der Platte schnell herab.
und setzl so letztere der Kinwirkung des Lichtes aus. Die Dauer
der Exposition wechsell nicht nur je nach der Zusammenselzung des
Collodions und Silberbades, sie wechselt auch je nach der Intensitiit
des Sonncnlichtes, mil der Stirke der Vergrossernng, endlich je
nach dem Grade der Durchseheinenheit des Objecles und dessen
Farbe. Liin gewisses Braun und Blau wirk( jedoeh eben so kriflig,
wie das hellste Weiss. Einige Ubung lisst da iibrigens bald das
richtige Ausmass der Expositionszeit finden. Ks mag hier nur fir
Nich{-Photographen bemerkt sein, dass bei zu geringer Zeitdauer der
Lxposition das Bild nicht scharf genug ersclieint, und manche Details
fehlen, dagegen bei elwas zu langer Dauer zwiw prachtvoll seharf
mit allen Details und aueh dunklem Hintergrunde sich zeigl, der
jedoeh durchsichtig, beim Abnehmen positiver Bilder storend wirkl.
Bei merklich zu langem Exponiven endlich ist das Bild verbraunt.
Es  erscheint dann mach dem Hervorrufen der Hintergrund matt,
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graulich gelb, dasBild zwar ziemlich scharf gezeichuet, aber wie mit
einem Schleier tiherzogen und nicht voin lHintergrunde hervorgelioben.

An veeht heiteren Tagen, wo die Sonne bei hohem Stande
lingere Zeit ziemlich constantes Licht aussendel, lisst sich, wic die
Erfahrung zeigte, die Expo'sil:iouszci't, wenn dieselbe fiir irgend cine
Vergrosserung bekaunnt, fiir alle anderen Vergrosserungen nil hin-
reichender Schiirfe im Voraus berechnen. Es stelit duun nimlich die
Expositionsdauer im verkehrlen Verhiltnisse zu den Vergrosserungen,
welche die Megulypie repraseutirt. Setzl man also die Exposilionszeit
fir irgend eine Yergrosserung m gleich derEinheit, dieLxpositions-
dauer F fiir irgend cine andere Vergrosserung gleich o/, so wird:

I - m' .
m

Die folgende kleine Tubelle mag zur Lrsparung dieser Division
dienen, sic euthillt die Exposilionszeit als Verliltnisszahl gegeben,
wenu die Dauer der Exposition bei den Vergrosserungen 20, 50, 100,
150 und 200 lincar gleich der Einheil gesctzt wird.

Vergrisserungen, bei welchen dic Expositionszeil gleich der Einheit
Beniitzie Ver- gesetel
grosserong - =4
20 s ] tee | w0 | am
20 1-00 0-40 0-20 013 0-10
50 2:50 1:00 0-50 033 025
100 500 2:00 1-00 066 0-50 P
150 750 3-00 150 100 075 =
200 10-00 4-00 2-00 1-33 100 2.
250 12-50 500 250 166 1:25 =)
300 15-00 6-00 3-00 2:00 1+50 E
350 1750 700 3-50 2:33 175 Z.
400 2000 8:00 | 4-00 266 2-00 g
450 2250 9-00 | 450 300 225
500 2500 10-00 | 5-00 3-33 2:50

Ist also beispielsweise die Expositionszeit bei der Vergrosserung
50 mil 3 Sccuuden gegeben, so ist unter denselben Umstiinden jene
fir die Vergrosserung 500 gleich 3><10=30 Secunden. Oder wiire
fir die Vergrosserung 200 die Expositionsdauer 8 Secunden, so folgt
selbe fiir die Vergrossernng 20 zu 8><0:1=0-8 Secunden.

Dass es nicht nothig im Ireien zn megatypiren, beweisel die
Auferligung vicler unserer Megalypien zur Winterszeit im Ziminer
and hei gesellossenem Fenster. Nach vollendeter Exposition wird

-
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die Cassetle dureh ihren Schuber geschlossen und man selweitet im
Dunkeln zur niichsten Operation.

Das Hervorrufon des Bildes.

Auch bei dieser Operation befolgten wir mebrere Verfahren.
Wiilirend zuerst zwei Fliissigkeiten beniitzt waren, deren eine aus
83'5 Theilen Wasser,
160,  Kisessig von 1:065 Dichte bei 150 C.,
05 5 Pyrogallussiiure ;
die andere aus
825 Theilen Wasser,
155 bt Kisessig von der Dichte 1-065 bei 150 C.,
2:0 ,  salpetersaurem Silberoxyd
bestand, haben wir in der Folge die silberhiltige Hervorrufimgs-
Iliissigkeit giinzlich beseitiget. Die beste Fixations-Fliissigkeit unter
den mehrfach gepriiften besteht aber, wenn muan bei der Anwendung
der Pyrogullussiiure stehen bleiben will, aus
93:0 Theilen Wasser,
G5 = Eisessig vou der Dichte 1:065 bei 15¢ C.,
05 s Pyrogallussiiure.

Ist die Megatypie die richtige Zeit exponirt gewesen, so kommt
beim Ubergiessen der Bildseite mit dieser Fliissigkeit, das Bild in
allen Delails gleiehformig und vaseh zum Vorschein. Bei zu langer
Expositionszeit erseheint das Bild sehr langsam und, wie friher er-
wilnt, matl; endlich nach zu kurzem Exponiren treten die Schatten-
partien erst in einer halben Stunde und spiiler, olme Kraft liervor.

Wenn wir im Obigen die Dichle des beniitzten Eisessigs an-
filliren, so geschieht dies nieht ohne Grund. Von der Menge Essig-
siinre in der Hervorrnfungs - Fliissighkeit hitngt nitmlich zum Theil die
grossere oder geringere Durehsicliligkeit in den Lichtpartien der
Megatypie ab. Im Handel erscheinen aber unter dem Namen Eisessig
Producte, deren Essigsiuregehalt zwischen 73—83 Procent an was-
serfreier lissigsiiure sehwankt. Diese Hisessige lassen sich fiir unse-
ren Zweek am Besten dureh Ermitthung ihreer Dichte priifen. In vielen
Fillen ist es jedoch weit vortheilhafter statt des theuren Eisessigs
die gewdlinliche billige oder etwa die officinelle Essigsiure mit unge-
fihe 1-040 Diclite zn benntzen, von welcher natiivlich imVerhilltniss
ihres gervingeren Essigsiinre-Gehaltes mehr genommen werden muss.
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Die nachstehende kleine Tabelle gibt zn dicsem Behufe die
Gehalte an wasserficier Essigsiinre von Siuren versehiedener Dichte
bei 150C.;5 in der dritten Colonne die Menge verdiinnter Essigsiiure,
welelie genommen werden muss, nm ein }(quivalcnt fiir 10 Theile Kis-
essig von 1-0G5 Dichte bei 150 C. zu haben. In der vierten Coloune
endlich sind die Wassermengen, welehe hei Beniitzung  solcher
Sioren melir oder weniger zur Erzengung der Hervorrofungs-
Fliissigkeiten genommen werden miissen. Die Mehr- oder Minder-
nahme zeigen die Zeichen 4 nnd — an. Der Gebraueh dieser Tafel
bedarf wohl keiner weiteren Erliduterung.

Sus S |
Gehall an E %é " Gehall aa E $g l;
Diehte bei| wasser= g ,E w2 | Wasser- || Dichte bei| wasser- 9 Ei b :3 Wasaser-
| 150 0. freier 2‘ a g = menge NEA (i freier E-' ¢ <9> = menge
Essigsiiure 5P Essigsinrp E N {
B ] , il Ty |
Gl'\\'iilmlm Sssigsi & 1 Il iV ]Ciﬂ('ssigc— X h
| 1-0342 20 -30°89| 1-0759 72 1135 | — 1-35 I
373 22 2717 748 T4 11-08 - 1-03
| 404 24 —24°08 732 76 10-76 - 0-76
| 43| 26 20451 7100 78 | 1048 | — 048
460 28 1921 681 80 10-22 0-22
485 30 4720 G406 32 997 | 4- 0-03
510 32 3063 603 34 993 | 4+ 0-27
|

537 | 84
558 | 36 12-72]
580 | 38 11-52|
601 | 40 | 20-44 |—10-44

621 | A2 | 19447 |— 9-47
G40 | 44 | 48:59 |— 8-50
658 | 46 | 1778 |— 778
678 | 48 | 17-04 |— 7-04

[ 691 ) 5o 16-3% 635

14-05

Genaues Einhalten der Temperatur ist iibrigens liei diesen Dich-
tenbestimmungen vou grossem Belang, da die Essigsiiure durch ver-
hiiltnissmiissig kleine Temperaturweehsel betiichtliche Anderungen
in der Diclite erleidet. Dass der Kisessig cine Dichte hesitzt, welche
nahezn mil jener von Essigsiiure mit 45 Procentgehalt an wasser-
freier Siwre identisch, lindert nieht dic Anwendung unserer Tafel,
da sich der Kisessig von der verdiinnten Essigsiiure dureh Geruch
und Brenubarkeit mehr als zu Geniige unterscheidel, um jeder Ver-
wechslung vorzubeugen.




Studien aus dem Gebiete der Megatypic. 33 3

Stalt Pyrogallussiiure als Hervorrufungs-Flissigkeit versuchten
wir noch cine Reilie anderer Substanzen, vou denen wir hier blos
zwei anflithren wollen.

Quecksilberchlorid. Eine exponirt gewesene Megatypic
unmittelbar mit Wasser abgespiilt, dann mit ciner gesiittigten wiisse-
rigen Lidsung von Quecksilberehlorid iibergossen, tritt nach eiuigen
Augenblicken negativ und intensiv sehwarz hervor. Lisst man die
Chlorverbindung etwas linger einwirken, so wird das Bild fleckig,
matl nnd endlich erscheint es positiv. Unterbricht man hingegen die
Einwirkuug des Quecksilberelilorids zur rechteu Zeit, so Dleibt das
Bild negativ und selne kriiftig. Blosses rasehes Abwaschen mit Was-
ser geniigt daun, um das Bild vor der weileren Einwirkung der
Lichtstrahlen zu schiitzen, older mit anderen Worten: Quecksilber-
ehlovid, wie erwithnt beniitzl, ist nieht nur Hervorrufungs- sondern
auch Fixalionsmittel. Derart hervorgerufene und fixivte Bilder haben als
Ton ein tiefes Schwarz mit einem Stich ius Bliuliche, und ditrfen, um
keine dunklen Lichter zu erhallen, ja nicht zu lange exponirt gewesen
sein. Diese Megatypien besitzen den Nachitheil, dass die Lichter nach
wochenlanger Einwirkung des Sounenlichtes auf selbe, etwas nach-
dunkeln.

Schwefelammoninm, Wird eine verdiinnle Losung von
Fiinffach-Schwefelammoniam iiber cine Megalypie gleich nach der
Exposition und blossem Abspiilen derselben mit Wasser gegossen,
so erscheint im Angenblicke die ganze Platte gleichfrmig schwarz
und erst nach und nach entwickelt sich das Bild #dusserst kriiftig anf
ganz undurchsichtigem sehwarzen Hintergrund, der einen Stich ins
Briiuntiche hat. Auch das Scehwefelammonium wirkt zugleich fixirend,
so dass nur mehr ein Abspilen der Megatypie mil Wasser nothig, um
das fertige Bild zu erlangen. Derartige Megalypien drei Monate lin-
durch an einem siidlich gelegenen Feuster den direclen Sonnen-
strahlen ausgesetzl, dunkelten zwar nicht nach, scheinen uns jedoch
in allen Theilen etwus heller geworden zu sein. Bei Aufertigung sol-
cher Bilder hal mau sich ebenfalls auf das Minimum der Expositions-
zeit zu besehriinken.

Mit Pyrogallussiure hervorgerufene Megatypien unterliegen
nun der
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Fixation des Bildes.

Die Glasplatten werden zuerst auf beiden Seiten mit Wasser
wohl abgespiilt und dann die Bildseile nach oben gerichtet in die
Fixationsflissigkeit, welehe sich in cinem flachem Gefisse befindet,
gelegt. Unsere Fixationsfliissigkeit besteht aus:

90 Theilen Wasser und
10,  unterschwefligsanrem Natron.

Je linger die Bilder in dieser 1Miissigkeit bleiben, desto dureh-
sichtiger erscheinen die Fichter, aber auch die Schatlen; zu kurzes
Iixireu bleibt aber desswegen nuachtheilig, weil die Megatypie im
Lichte dann nachduonkelt.

Anch maeh diesem Fixiren fanden wir manchmal zur Schwiirzung
des Bildes ein Ubergiessen der Megatypie mit verdinntein Schwefel-
Ammoninm oder noch hesser mit Quecksilberelilorid-Liosung vortheil-
baft. Nun darf in lelzterem Falle die Flisssigkeit uielit zu lange mit
der Megatypie in Berithrung bleiben, weil sonst das Bild zuim Theil
positiv hervortritt und Flecken bekommt.

Die Losnng des unterschwefligsauren Nafrons wird bein Ge-
brauche bald dunkelbraun und liefert einen eben so gefiirbleu Absatz.
Diese [Mirbung schadet durchuus nieht, wur ist es gut vom zu stark
gewordenen Bodensatz vor weiterer Verwendung abzuliltriren, um
ein Ansetzen fester Theilehen au die Collodiouschichte, nnd somil ein
Ileckigwerden der Bilder zu verhimlern. Nuch letztmaligem Abspiilen
der Megatypien mit Wasser und Trocknen an einem schattigen Orle,
wiiren selbe nun fertig; sie sind uber in diesem Zustande durch
Reibung, Berdhren mil festen Korpern ele. fiusserst leicht zerstorbar.
U dieseu Ubelstand zu vermeiden, folgt noch:

Das Gummniren der Megalypien.

Wi itberzichen nimlich die Meguatypie zum Schulze gegen Be-
sehadigung mit einer Art Firniss, hestehend ans einem Gemenge von
arubischem Gummi und feinstem weissen Lieim, Beide Subslunzen
werden zu gleichen Theilen in Wasser gelost, die Losungen gemengt,
dureh ein feines Leinentuch geseiht und dann mit soviel Wasser ver-
diinnt, dass dic Fliissigkeit beim Stehen in der Kilte nicht stockt.
Mit diesem Gemenge werden die noch vom letzlen Abwasehen nassen
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Megatypien gleichformig iibergossen, und an einem vor Staub ge-
sehiitzten Orte bei gewdhnlicher Temperatur trocknen gelassen.

Es mag dic Bemerkung hier wohl am Platze scin, dass wir bei
guter Beleuchtung die cben beschrichenen Operationen vollstindig
durchgefihrt, in einer Stunde zehn und mehr Meguatypien anfertigen.
Eben so verschmiihten wir es bis jetzt aueh nur die geringste Aus-
besserung oder Ubermalung des Hintergrundes unserer Bilder vorzu-
nchmen. Die einzige am rohen Bilde ausgefiillete Anderung besteht
im Putzen desselben, indem wir die ansserhall des Gesichisfeldes
befindliche Collodionschichte wegwischen, und so an diesen Stelien
das Glas blosslegen; dadunrch hekdmmt man bei positiven Abdriicken
das mikroskopische Bild in sehwarzer Einrahnmpg, welche dusselbe
seln hebt.

Die Erzeugung positiver Bilder.

Da die nach dem eben beschrieheneu Verfahren erzeugten Mega-
typien negative Bilder sind, so wird fiir den in Betraehtung solcher
Bilder Ungeiibten, eine Umkehrung derselben nithig, wodurch zu-
gleich das Mittel zur Vervielfalligung geboten ist.

Dieses Umkelren, Positivmachen der Megatypien, geschieht im
Jopirrahmen der Photographen auf die gewdhnliche Weise; wir
kounen daher das dabei hefolgte Verlahren als bekanut voraussetzen,
und wollen nur anfilhren, dass die zur Emplindlichmachung des
dapieres beniitzten Fliissigkeiten :

1. aus 5 Theilen Chlorammonium und

s EOD »  Wasser,
., 10, salpelersaurem Silheroxyd und

» 90 »  Wasser
bestehen, wilhrend das Fixationsbad in 100 Theilen:

95 Theile Wasser und
5, unterschwefligsaures Natron enthill, dem weunige

Tropfen ciner Goldehlorid-Liosung zugefiigt sind.

Die Art des zu positiven Copien beniitzten Papieres ist fiie die
Zartheit und Schitrfe derselben vom hidehsten Belang. Leider miissen
wir gestehen, dass bis jetzl eben aus Mangel eines guten Papieres
die positiven Abdriicke weit hinter den Oviginal-Megatypien zuriick-
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stelen. Fin feines glatles Papier licfert unter den gewidhnlichen
Papieren noch die besten Bilder, immerhin wirkt aber die Steuctar
den Papicerfaser selbst, stirend cin. Liisst man nun gar, wie cs viele
Photographen aus Bequemliclikeit thun, die positiven Bilder nach dem
Fixiren zwolf und mebr Stunden im Wasser liegen, statt sic rasch
und vollkommen auszuwaschen, so erweicht die Papierfaser dureh
und dureh, quillt, wie die mikroskopische Analyse nachiweist, an und
bleibt selbst nach dem Trockneu rauh und uneben, wodureh die fei-
neren Delails der Megalypien verschwinden. Hiweisspapier gibt
bessere Resultate, bleibt aber in der Anwendung umstindlicher als
gewdhnliches Papier.

Wir kounen ferner nicht nmhin anzufiilren, dass es gewisser-
massen gelingt, die Durchscheinenheit mikroskopischier lranspaventer
Objeete im positiven Bilde wiederzugeben. Wird niinlich das positive
Papier wie gewdlmlich priiparirt, dann aber statt mit der impriignirten
Seite, gerade mit der Riickseile gegen die negative Megalypie in den
Copirrahmen gelegl, so enlstelil erst in geranmer Zeit ein posilives
Bild, das nieht an der Oberfliche des Papieres, sonderu in dessen
Inneren erscheint. Dieses Bild ist im aulfallenden Lichle malt und A
blass, weun auch mit allen Details verschen, zeigt sich aber, in
etwas grellem durehgelassenenLiclile betraehtel, vollkommen kriiftig
und in der That dem Bilde des Objecles, durehs Mikroskop gesehen,
ibnlich. Wir hoffen iibrigens in dieser Richtung noch giinsligere
Resullate zu exzielen.

HE Yortheile der Megalypic.

Es sei uns geslattel aueh die Yortheile anzufihren, welche die \
Megatypie vor dem gewohnlichen Zeichnen mikroskopiseher Ohjecte,
bei Pllanzenschnitten unler gewissen Uinstinden selbst vor dem
directen Anschen unler dem Mikroskope, endlich vor der sogeuann-
ten Mikrotypic darbielel, in so ferne unler letzlerer die Darstellung >
photographischer Bilder mit Hilfe des Sonnen-Mikroskopes ver-
standen wird.

Vor dem gewdhnlichen Zeichnen mikroskopiselier Objecte selbst
mit Anwendung vou Sommering’s Spiegel, Oberhiiuser’s cham-
bre elaire, Amici's Prisma ete. bat die Megatypic den Vortheil
grosser Schnelligkeit in der Ausfihrung und Wiedergebung der
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feinsten Delails voraus; Details, welche mit der Bleifeder oder dem
Pinsel zu fixiven, selbst den ausdauerndsten Zeicliner ermitden. Wenn
auch hie nnd da einige Linien ausbleiben, so lassen sich diese dann
in kurzer Frist im positiven Bilde nachbessern. Das so erhaltene
Bild tibertrifit heziglich der I'reue gewiss jedes blos gezeichnete.
Anderscits ist es bekannt, dass beim mikroskopisehen Sehen eben
nur jenc Objecttheile deutlich erseheinen, welehe in ein und der-
selhen Ebene liegen, und dass man um iiber die Plasticitit des Ob-
jectes Aufsehluss zu erhalten, einer Reilhe von geiinderten Einstel-
lungen bedarf, wobei immer das frither Geschene versehwindel. Fiir
den Zeichner ist dies sehr storend und die meisten Fehler mikro-
skopischer Zeichnungen beruhen ehen darauf, dass der Zeichner blos
auf sein Gediichtniss mlgclwicson, das successiv Geschene nicht rieh-
tig zu combiniren versteht. Wenn nun auch bei der Megalypie dureh-
sichtige farblose Theile mit aller Schiivfe zum Vorschein kommen,
welche selbst unter dem Mikroskope dem Auge leicht entgehen, so
theilt sic den cben geriigten Ubelstand doeh mit der gewdhulichen
mikroskopischen Betrachtung. Allein wiihrend hei letzterer blos das
Gedéchtniss aushelfen muss, kann man heim Megatypiren leicht Bil-
der aus verschicdenen Ebenen projicirt fixiren, welehe dann neben
cinander gelegt, zu einer Zeichnung combinirbar sind, die das Object
in seiner wahren plastischen Form darstellt. Eben so ist der grosse
Vortheil gegeben, von dem einmal erlialtenen negativen Bilde cine
grosse Anzahl gleicher positiven Copien zum beliebigen Gebrauche
zu crhalten, was bei der Zeichnung kaum zu erreichen, da selbe beim
Copiren immer ctwas verlierl. Welche Schiirfe sich erreichen lisst,
migen unsere Mcgatypien beweisen, an denen bei 150maliger linearer
Vergriosserung nicht nur die Lingsstreifen an den Schuppen des
Weibehens von Hipparchia Janire schr scharf erscheinen, sondern
auch bereils cine Andeutung von Querstreifen vorhanden ist. Eben
so zeigen bei gleicher Vergrosserung die Schuppen von Lepisma
saccharina slle in den besten Mikroskopen sichtharen Liniensysteme
sclne deutlich.

Fiir gewisse Objecte, besonders Pllanzenschnitte, hat aber dic
Megatypie auch ecinen besonderen Vortheil vor dem directen Be-
schanen miltelst des Mikroskopes, nnheachtet des Umstandes, dass
z. B. bei Vorlesungen dic positiven Megatypien von Hand zu Hand
im Auditorium laufend, in vielen Fillen das zeitraubende und fiir
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Ungeiibte in der That wenig niitzende Beschauen des Objectes unter
dem Mikroskope ersparen. Pflanzenselmitte konnen niimlich, wie jeder
Mikroskopiker weiss, kaum bei ciner iiher 300maligen lincaren Ver-
grosserung, direct mittelst des Mikroskopes betrachtet werden,
ohne verworren so wie undeutlich zu erscheinen, und ohne Verlust
des oft so nithigen Uberblickes. Die geringe Brennweite der Objectiv-
Systeme, die Kleinheit des Gesichtsfeldes, ferner dic Struetur der
Cellulose selbst, liefern die Hindernisse. Kine Megatypie bei 100 bis
150maliger Vergrosserung seharf erzeugt, umfasst aber nicht nur ein
ansehnliches Stiick vom Objeete, sic enthilt anch noch mikrosko-
pische Details, das heisst solche, welelie erst beim Betrachten der
Megatypie unter ciner seliwachen Vergriosserung mittelst ciner Loupe
erscheinen. Besonders geeignet sind dazu die negativen Glasbilder
und unter diesen dic mit Kiweiss erzeugten, des feinen Korns der
Unterlage halber, den mit Collodion erzeugten vorzuziehen. Es ist
klar, dass, wenn man eine solelie Megalypie, dic das Object 150 Mal
vergrossert enthilt, mit einer Loupe betrachtet, die z. B. 5 Mal
vergrossert, jetzt Details zum Vorschein kommen und mit aller Be-
quemlichkeit betrachtet werden konnen, welehe unter dem Mikro-
skope Dei eciner 150><6=T50maligen linearen Vergrosserung er-
scheinen. Dass die Collodion- oder Eiweisschichte feinkornig genug
sei, um selbst noel eine 10—18malige Vergrisserung zu ertragen,
ohne der Schiirfc des Bildes Eintrag zu thun, und dass dann noch
dic feinsten Details sichtbar, — dafiir ist der Beweis lingst von
Anderen selbst fir gewdhnliche Photographien geliefert. Wie man
sieht, ist also hiedurch ein Mittel gegeben, ein Objeet bei voller Licht-
stirke des Mikroskopes mit aller Sehirfe abzubilden, und dann unter
den giinstigsten Umstiinden bei einer selbst mehr als 2000maligen
linearen Vergrosserung zu hetrachten.

Wir kénnen aber auch nicht umhin, der Megatypie Vorziige von
der Mikrotypic einzurdnmen, trotzdem, dass mittelst des Sonnen-
Mikroskopes manche &usserst gelungence Bilder erzeugt werden. Wir
liaben die Zeiten lingst tiberlebt, in welehen man glaubte, nur mit
emnem grossen und kostspicligen Apparate scien gelungeuc cliemische
und physicalische Versuche anzustellen, und mur mehr die Menge
staunt die fiir den Forseher unbranchbaren Projeetionen mittelst des
Sonnen-Mikroskopes an, Dic Geschichte der Naturwissenschaften in
den Jetzten Jahrzehnten beweist dies iiber allen Zweifel. Die Mega-
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typie liefert nun das Mittel durch einen einfachen, anf jedem kleinen
Tisehe in cinem gowbhnlichen Zimmer anfgestellten Apparat, in den
meisten Filllen geniigende Abbildungen mikroskopiseher Gegenstiinde
zinerhalten; gegeniiber dem grossen unbehilflichen Sonnen-
Mikroskope, das hesondere Lichteinlass-Apparate, ferner grosse Vor-
richtungen und Liden hedarf, nm das fremde Licht abzuhalten. Dies
lnstrument einmal aufgestellt, hehauptet seinen Platz, kann daher oft
nieht henutzt werden; withrend wir mit unserem kleinen Apparate so
zu sagen der Sonne nachjagen konnen, nm jeden Moment ihres
Selicinens nutzbar zu machen. Dass dies ein Vortheil sei, wird hof-
fentlich jeder I"achmann zugestehen. Kinen Fall gibe es freilich, in
dem die Mikrotypie die Oberhand vor der Megatypie behaupten
wiirde, wenn die Mikrofypien grossere Schirfe als die Megatypien
besiissen und mit stirkeren Vergrisserungen dargestellt werden
kinnten. Ist dem aber so? Wir erzeugen jetzt Megatypien, dic nicht
nur feine Details in der Mitte des Gesichtsfeldes, sondern aueh am
Rande gleiehformig crleuchiet und scharf gebhen. Die friher erwihn-
ten Megatypien der Schuppen von Lepisma saccharina nnd Hippar-
chia Janira so mancher Pllangensehnitte, Abbildungen von Tracheen,
Blntkiigelehen ete. liefern dafiic den Beweis. Wir glauben nicht, dass
man bei gleicher Sehnelligkeit im Verfahren mit derselben linearen
Vergriosserung Mikrotypien von gleicher Schinfe wie die Megatypien
und ohne Retonche erzeugen kinne. Wir glauben aber auel, dass
Mikrotypien beziiglich der erzielbaren Vergrisserungen hinter den
Megatypicn znriickstehen. Wir haben bis jetzt keine Mikrotypic mit
510maliger lineaver Vergrisserung gesehen, welehe ecinigermassen
Anspruch auf den Namen Bild wachen kinnte. Genannte Vergrisse-
rung gibt aber fir unsere Methode noeh nicht die dusserste erreich-
bare Grenze ab. Die meisten Mikrotypien sind bei sechwachen 30 bis
120maligen lincaren Vergrisserungen erhalten; so z. B. werden die
sonst so sehin wmikvotypirten Tripeten-Fligel unter E. Heeger's
Leitung in der k. k. Hof- und Staatsdruckerei erzeugt, nur 40—50
Mal linear vergrossert; die daselbst mikrotypirte Haut der Fohren-
spinne hat nur etwa 40malige lineare und die Vorderriissel -1liute
gewisser Dipteren anch nur gegen 100malige Vergrisserung. Alle
diese Mikrotypien besitzen aber im negativen Bilde einen gedeckten
Hintergrand und sind im Original oder an der positiven Copic in den
Details oft stark retonchivt.
2




340 Pohl und Weselsky, Studien aus demn Gebiete iler Megatypie.

Wir glauben somit nach dem cben Gesagten ciniges Anrecht
zn haben, unsere Methode, zu megatypiren ), der Aufinerksamkeit der
Natorforscher zu empfehlen und dervselben vielseilige Beuiilzung zu
wiinsehen 2). Wir behalten uns schliesslich vor, bei Gelegenheit die
kaiserliche Akademie it den in Aussicht stehenden Verbesserungen
unseres Verfahrens bekannt zu machen, inshesonders aber Megatypien
vorzulegen, welche von opaken Objecten abgenommen wurden,
ferner direet positive Megalypien auf Glas, zum Studium gewiss am
zweckdienliclisten; Megatypien erzeugt mit Zuhilfenahme des polari-
sirten Lichtes und endlich abermals vergrisserte Aufushmen derselben,
welehe am besten die Schirfe unserer kleinen Bilder beweisen
werden.

1) Wir sagen unsere Melhode, weil man seil. Kinezem anel im Anslande den Werlh les
znsammengeselzlen Mikroskopes gegendiber dem Sannen~Mikroskape zum IPhologra-
phiren mikroskopisclier Objecte erkaunte. Unseres Wissens uach, gehl man jedoch
dort viel complicirler zn Werke, wnd erzielt weniger scharfe Bilder, als die unseren
sind. Bine sehr vithmliche Ausnabme machen die Mogalypien von Mayer in Frank-
furl a, M., welehe tm posiliven Abdracke nnsere Bilder zn Theil iiberlliigeln, jedoch
was das negalive Oviginal helrilll, dagegen elwas zurickstehen oder sie wenigslens
nieht dibertrellen,  Wir hollen dibrigens wasere positiven Bilder hald in gleicher
Selivnlieil, wie die Frankfurter, ierslellen zn kinnen,

2

Wirerkliven nns mil. Vergniigen bereit, Fachgelehrlen, soweil es unseve Zeil erlanbl,

-

Megatypien vanObjecten snznferligen, wenn uns die wie immer anthewahrlen Ohjecte
anvertraul mmd wir daraal anfmerksam gemaehl werden, welcher Theil des Olijecles
cigenllich den ffanplgegenstand der Megalypie bilden soll. Ebenso evkliivte der
hiesige Pliologreaph Herr Alois Nigg (Wieden, Hauptstrasse Nr.26), sich mil diesem
Zweige der Pholographic beseliifligen zn wollen nnd Megalypien wim verhiiltuissmiissio
sele billige Preise zn liclern, wenn ihor die Anssicht wivd, solche in grosserer

Menge anzuferligen.
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