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seinem Streben geniigend iiberzeugt zu haben, dem Herrn Prisiden-
ten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften scine Arbeit mit der
Bilte, dieselbe in die Denkschriften der kaiserl. Akademie aufnehmen
zu wollen, indem er zugleich hinzufiigte, dass er bereits die Bearbeitung
der Papilionaceen und Syngenesisten hegonnen habe und sich die Ehre
geben werde, diese Fortsetzung nach Vollendung derselben gleich-
falls der kaiserl. Akademie vorznlegen.

Der newerliche Ausbruch des Suldnergletschers in Tirol.

Von Karl v, Senklar,
k. k. Major.

(Vorgelegt in der Sitzung vom 11. December 1856.)

(Mit [ Karte.)

Noch withrend meines ersten kurzen Aufenthaltes in Innsbhruck,
der einer grosseren Kxeursion nach den Gletschern des Otzthales
voranging, war mir, theils dureh Notizen in 6ffentlichen Blittern,
theils dureh miindliche Mittheilung, die Nachrieht zugekommen, dass
der Suldnergletscher, der bekanntlieh den Hintergrund des Suldner-
thales auf der Ostseite des Ortlers ausfiillt, in jiingster Zeit abermals
anl cine bedrohliche Weise zu stossen heginne, d. h.mil seinem Ende
im raschen Vorriicken begriffen sei. Da nun im Lande niemals von
den gewdhnlichen langsameren Oscillationen der Gletseher, die durch
die meteorologische Ungleichheit der cinzelnen Jahre bedingt wer-
den, irgend ein Aufliehens gemacht wird, so durfte ich schliessen,
dass jener Nachricht cin Naturereigniss ansserordentlicher Art zam
Grunde liege, das einer niheren Betrachtung woll werth sein miisse.
So kam es, dass ich mich entschloss, nach Beendigung meiner Reise
dueeh die Eiswelt des Otzthales, den Suldnergletselier mit einem
kurzen Besnche zu bedenken. leh war am 14, Seplember Abends bei
einem leidigen Unwetler in Mals cingetroflen, doch kam schon der
niichste Morgen durelt cinen schr giinstigen Wilterungsweehsel
meinen Wiinschen entgegen, wesshall ieh gleich an diesem Tage zur
Aunsfiihrung nieines Vorhabens schritt.

Ich fulr mit der Messagerie, die zngleich die Briefpost befor-
dert, auf der Strasse nach dem Wormserjoche bis zmn Dorfehen
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Gamagoi, wo sich, ctwa eine Meile oberhalh Prad, das von der siid-
lichen Seite herabzichende Suldnerthal in das Stilfserthal ausmiindet.
Hier verliess igh den Wagen und wanderle nun allein dem Ortehen
St. Gertrud zu, wo, wie ich wusste, die Kirehe und die Cnratic des,
s0 weit es von Menschen hewolni, etwa anderthalb Meilen langen
Thales stehen. Gamagoi hat bereits cine Seehdhe von 4070 W. F.
(1286,5 Meter) und der Suldnerbach zeigt hier dnreh seine Farbe und
seinen Wasserreichtlum, dass in dem Thale das Gletseherphiinomen
einer keiiftigen Bntwickelung sich erfreuen miisse.

Der Weg nach St. Gertrnd in Sulden ist von Gamagoi weg
nichts weiter als ein Saumstleig, der indess dem Bergwanderer nur
ganz unerhebliche Scehwierigkeiten darbietet. Die linke Thalseite,
d. h. die Abhiinge des von der Ortlerspitze niederstreichenden Berg-
kammes, bestehen ans Kalk, die rechte aus Glimmerschicfer. Die
Miindung des Thales ist schr enge und von dichtem Walde bestanden.
Die Thalsohle erhel( sich erst ziemlich rasch, aber sehon nach einer
halben Stunde missigt sich ibr Gefill, nnd eben so anch der Abfalls-
winkel der reehtseitigen Thalwand , wodureh die Hinsergruppen von
Tard und Rumwald mit ihren umliegenden Kornfeldern den nithigen
Platz gewinnen. Die linke Thalseite aber bewahrt ilire ranhe Steil-
seite mmverimdert und breite weissliche Sehuttkegel, die zuweilen
cinen Dbetriichtlichen Umfung besitzen, hdngen in den Thalgrund
herab, der hier noch therall mehr oder weniger seharf in den Boden
cingeschnitten ist. Nach ciner weiteren halben Stunde tritt rechier
and fast mit cinem Male der Orllergipfel in den Gesichiskreis, und
schmiickt fortan die ohnehin schon reiche Nafurscenerie mit unbe-
schreiblicher Grossartigkeit. Michtige Eismassen bedecken seine
Sciten, und ihre Abbriiche dber der steilen Ostwand des Berges
schauen mit hohen blanen Wiinden ins Thal herunter. Diese Eisbil-
dungen gehoren jenen Gletsehern an, die den Gesammiuamen der
Madatsehgletseher (ithren und gegen Trafoi herabsteigen, wo sie zum
Theil die fiir Tirol aussergewdhnliche Tiefe von 5400’ erreichen.
Aber auch anf der Seite des Sulducrthales, d. h. anf dem dstlichen
Abhange des Ortlers, e um vieles tiefer, erblickt man die obersten
Lager zweier Glelscher, die in der Richtnng gegen St. Gertrnd
herabziehen, cine oberhall dieses Dirfehens liegende Bergterrasse
bedecken, und die Namen des Ortler~ und Marlinggletschers fiihren.
feh erwillme dieser ausgedehnten Glelscherbildung desshalb eiwas
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umstiindlicher, mm damit die Ansicht der Gebriider Sehlagintweit
zu widerlegen, nach welcher das Kalkgebirge, seiner Porositiit wegen,
der Gletseherbildnng hinderlich sei ). Dem ist nicht also; denn \
ausser den Ortlergletschern, deren ich nenn blos auf der tivolischen
Seite ziihlte, und nnter denen, nebst der Vedrefta marmolata, nur die
Madatsehgletseher von den Gebriidern Schlagintweit als Ausnahmen
erwiihnt werden, gibt es in Tirol, Salzburg und Osterreich noch
nahe an 40 Gletseher, welehe anf Kalk liegen2). Der Kalk erhebt
sich in der Regel nieht zn so hohen und gewaltigen Massen, als dies
bei den Gebirgen der Urformation dev Wall ist.  Ans diesem Grunde
sind im Allgemeinen die Gletscher anf dem Kalke seltener. Wo diese
lirhebung aber in hinreichendem Masse stattgefunden und wo dic
iibvigen Umstiinde nicht ungiinstig sind, da sehen wir im Kalke die
Gletscher eben so hiufig wie im Urgebirge auftreten, was sich, unter

1) ,Untersnchungen fiber die  physicalische Geographie  dev  Ostlichen Alpen,®
1850, pag. 42.

2) Die anf Kalk rmhenden Gletseher sind, so weil ich sie anfmfinden vermochte, die
nachfolgenden :

a Inden dstlichen Alpen. 1. Das Kavls-Risfeld, 2. Der ewige Schnee. 3.
Die Vedr, inarmolala, 4. Vedr. del Mle. Yernale. . Vedr. del Forame. 6. Gletscher
am Dreisebnslerspitz, 7. Vedr, di Nodis. 8. Ganpen-, 9, Marling-, 10, Ortler-, 11. u.
12. Yord. imd hint, Tabaretta-, 13. Trafoi-, 14. Madatseh=, 15. n. 46. Unierer nnd
oberer Klammgletseher. 17, Vedr. di Spondalouga. 18—20. Vedrette del Mte. Cri-
stallo. 21. n. 22. Vedrette del Cristallino. 23. Vedr. del Zebrd. (Die 16 Ietztgenanuten
Gletscher gehiren der Ortlevgrappe an.) 2429, Sechs kleine Glelseher zwisclien
dem Krenzjochnnd der Hengstspitze nirdlich von Flivseh nnd Landeck. 30. w31, Der
Brandner- imd der Spornergletseher im Rhditikon. 32. Der{Sehalberg-, 33. ber Roth-
wand-, 34. lirsehenspilz-, 35. Mohnenflul~ nnd 3G. Régglaspilzgletscher. 37, Der
Plattacherfevuer, — b, 1n den Wealnl pen ist die Zahl der Gletscher, welche auf
Kalk liegen, woch hedeutender. Ihve Namen sind: 1. Glac. du Deal du Midi. 2. Gl
du Plan névé, 3. @l de Paney rossa. &, GI, do Champ fleuri, nebst vier andeven GI.
anf den Diablorets. 9, Dey Avbelhorn-, 10, Wildborn-, 11. Gelten-, 12, Dungel-, 13.
Weisshorn-, 14, Plaine morte-, 15. Réxli-, 16. Wildslynbel-, 17. Amerlen-, 18. Liim-
mern~ und 19, Rothekuohgletseher. 20. Der Andrist-, 21. Balmhorn-, 22. Rinderhorn-
23. Altels-, 24, Tschingel-, 25. Gamehi-, 26,1 27. Freandenhorn-, 28. Doldenhorn-,
29. Gspaltenhorn-, 30. Tachingelgrath~, 31, w. 82. Blimlisalp-, 33. Alpetligletseher.
34, Bin Gletscher anf devr Jungfran. 35, der Giessen-, 36. Guggi-, 87. Riger-, 38.
Fauthorn~ wnd 39, 40. die Leiden Grindelwaldglelseher (Ietztere zwei jedoch nur mit
ihren wutercn Theilen). 41, Der Schwarzwald-, 42, Rosculani-, 43, Villis-, 44. Uraz-,
AB. Spilanlpetli-, 46. Grindlet-, 47. Urner-Rothstoek-, 48. Wallenstock- nud 49.
Glirnisebgletseher. 50. Der Gletseher aul der Windgelle. 1. Der Ruehi-, 2, Klarvi-
den-, B3, T5di-, 54, Bifevten-, 5. Saund-, 56. Pontatler-, 57, lisiffirenglelseher. 58.
Der Ilingel-, 50. Martinsloch- umd 60. der Flimmsleingletscher (letzterve drei bei
Chmr). Fevner 61, Der Gétrozglelscher im Val de Bagne nad 62. der Glac., de Buey

nnfern Prieurd de Chamouni,
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anderen Beispielen, bei den vielen kleinen Gletsehern Vorarlbergs in
deutlichster Weise bestiitigt. DieSellagintw eit fordern fiir den Kalk
cine krystallinische, wasserdiechte Unterlage, wenn sich auf ihm ein
Gletseher bilddn soll. Nun, eine solehe Unterlage fehlt dem Kulke,
mittel- oder unmitlelbar, wohl an keinem Orte, und nichts bereehtigt
zu der Aunahime: es verhindere die oft mehrere tausend Fuss licfer
liegende krystallinische Unterlage dus Abfliessen des bis dalin durch-
gesickerten Wassers melir als die tiefe Bodentemperatur oberhalh der
Firnliiie, die unter der ausgedehuten Schneedecke keine Sehwan-
kungen erfihet, und dem Felsgrunde gleich von vorne herein, ver-
mitlelst des gefrierenden Selunelzwassers, einen wasserdiehten Ver-
schluss beveilete.

Als ich das Suldnerthal hinaufstieg, schweblen leiehte Nebel um
dic hiehsten Theile des Orillergipflels, die an Orl und Stelle entstan-
den, zeitweise rasch zerflossen, um sich nachher eben so raseh wieder
zu bilden. Sie zeiglen eine stels gegen Siiden gerichtete Bewegung,
vermochten jedoch nienmals sieh von dem Gipfel abzulosen, son-
dern zerrannen allemal unverzigliech, sobald sie den Sidrand des
Gebirges erreichten. Gunz diesclbe Bewandtniss hatte es in dieser
Beziehung it der dem Ortler an Hohe sehr nahe kommenden Knigs-
wand (was ich jedoel evst spiiter beobachien konnte), sonst aber it
keinem wndern sichtharen Gipfel der Umgebung. Diese Krseheinung,
die an die bekannte Wolkenbildung auf dem Plateau des Tafelberges
am Kap der guten Hoffuung, und an jene anderve auf den Bergen der
Farber Inseln erimmert, wie sie einst von dem jiingeren Scoresby
withrend ecines hefligen Novdsturmes beobachtet wurde, michte ich
dureh eine bis zur Tiefe von etwa 120007 (3800 Meter) ither das Meer
herabreiehende, relativ kalte nordliche Luftstrémung erkliiven, welche
die von den Schneefeldern des Gipfels aufsteigenden und dureh die
Sonuenwiirme gespannten Wasserdiinste zur Condensation hrachte.
Der hiedurel entstandene Nebel konnte sich jedoeh in soleher Gestalt
nur auf dem Giplel erhalten; von demselben hinweggefithet, gerieth
er in den aufsteigenden warmeu Luftstrom, der il alshald in unsieht-
haren Wasserdunst aufloste.

Eiue halbe Stunde vor St. Gertrud verengt sich \las Thal wieder
zu einer tiefen Sehlueht. Der Weg, der bisher immer auf der rechten
Thalseite hingelaufen, setzt auf die linke iber und erhebt sich unter
rasehierem Ansleigen anf einen waldigen Bergfuss, von dessen Hohe
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man, nach Erreichung des jenseitigen Waldramles, das sehine Thal-
hecken von St. Gertrad vollkommen iibersehen kann. Es ist das eine
jener Thalweilen, wie sie zuweilen selbst in den héehsten Alpen-
thiilern, selten aber in so iiberraschender Sehonheit und Dentlichkeit
wie in dem vorlicgenden Falle angetroffen werden. Dem allgemeinen
Kindvoek nach prasentivt sie sich als ein elwa 6000 Fuss langer nnd
hall so breiter Civens, mif nichl ganz ebenem Grunde, aus welehem
die ciuschliessenden Berge auf allen Seiten nnter steilen Bischnugen
emporsteigen. Diese Abhiinge deckt allenthalben, bis znr klimatischen
Grenze des Baumwuchses hinauf, ein liochstimmiger Wald ans Fich-
ten, Lirchen und Zirbelbinmen, die oft wahrhaft erstaunliclic Dimen-
sionen zeigen, wie das Jedermanu am Abhange des Sehontanfspitzes
beziiglich einiger Larices leicht wahrnehmen kann. Eiue sehwmale
Graszone breitet sich oberhall des Waldes ans, nnd dann folgt nach
weiter oben eine nnunterbrochene Ketle von Eishildungen, die theils
dem Zai-, Rasim- ond Plattengletscher, theils dem Snldner- und dem
Marlinggletseher angehéren, und hie uud da mit hohen und senk-
rechten Eismauern dieses wundervolle Bergamphitheater hegrenzen.
Aul einer niedrigen Bodenanschwellong liegt am linken Ufer des
Sulduerbaches das Kirchlein von St. Gertrud mit der Cnratenwohning
und noch cinem Bauernhole zur Seile. Die Sechihe der Kirehe
betriigt hereits 5823 W. I, (1840,7 Meter), was als die miltlere
Ilihe des ganzen Thalbeckens angenommen werden kann, Einige
andere Bauernhife liegen zerstreut umher, und cine unfern des
Rasimbaches befindliche Hausergroppe, zugleich die hichste des
Thales, fiihrt den Namen der Gampenhiife.

Drei bedeutendere Thiller miinden in dieses Beeken aus, und
steigen bis zu den Hauptkiimmen des Gebirges empor. Diese Thiler sind :

1. Das Zaithal, gerade ostlich von St. Gertrud, mit der
Tschengelser Hoehwand rechts, der Vertauspitze links, und der
10477 W. 1. (3312 Meter) hiohen Angelusspitze im Hintergrunde.
Der Zaigletseher bedeckt die hoherenLagen dieses Thales, mnd steht
ither den Kamm hiniiber mit dem grossen Laasergletseher in Ver-
bindung.

2. Das Rasimthal, sidlich von dem vorigen, doch ebenfalls in
ostlicher Richtung bis zur 10387 W. F. (3283,4 Meter) hohen mitt-
leren Pederspitze ansteigend. Drei seeundire Glelseher, unter denen
der Rasimgletscher der bedeutendste, hiingen in dieses Thal herab.
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3. Das obere Sulduerthal endlich, das hier ciner umstiindlicheren
Erwihnng gewiirdigl werden muss,

You dem linken Ufer des quer auf die Lingenaxe des Thal-
beekens auftrelfenden Rasimbaches, der als dic obere Grenze des
Beekens angeschen werden kann, zieht sich das obere Suldnerthal mit
ciner leichten Kriimmung gegen Westen zur Hiohe fort. Rechts wird
es von den steilen Abfillen des Schintanfspitzes und links von den
sanfteren des Ortlers begleitet. Die 'Thalsohle, die sich nur allmihlich
verengt, hat noch elwa eine halbe Stunde lang cin miissiges Gefill,
und hier lag cinst die Viehweide vou Schénleiten, die erst in den
Jahren 1817/, durch eine gewaltige Oscillation des Suldnergletschers
verschlnngen und villig verwiistet wurde. Zur Zeit liegt zwar dex
Gletscher nicht mehr an dieser Stelle, aber seine Wirkungen offen-
baren sich dureh reichliche Ablagerungen von Morviinenschutt, die
rechls aus Glimmerschiefer, links wus Kalk bestehen, und i wiister
Unordnung den ganzen Thalgrand bedecken. Merkwiirdig ist es,
dass sich unter dieser Trinnmermasse noch zwel grosse Flecken alten
Bises crhalten haben, die nur durch die tunnelartigen Aushéhlungen
erkennbar sind, mittelst weleher sieh der Bach seinen Abfluss auf
dev Thalsohle erzwungen hat. Diese Eisflecken liegen an der Schat-
tenseile des Thales angelehnt und sind 200 bis 300 Schritte hreit;
ihe Bestehen sber Iehrt cinerseits, dass die Wiirme von 38 Sommern
noch nicht hingereicht hat, die in der fritheren Wachsthumsperiode
des Suldnergletschers hevabgesehobenen Eismassen vollends wegzu-
schmelzen, zeigl aber anch andererseils, wie gross die conservirende
Wirkung dichter Moriinendecken anf das unter ilnen liegende Glet-
schereis ist.

Ungefihr 3500 F. W, (1100 Meter) oberhalb der Gampenhafe
erhebt sieh der felsige und wummehr sehon scharf in den Boden
cinschneidende Thalgrund iiber cinige Felsenabsitze, bis er cine das
Thal quer durchziehende, im Mittel etwa 300 W. I, (100 Meter)
hohe Felswand erveicht, in welehe sich der Bach anf der dstlichen
Seite cin tiefes Rinnsal eingesehnitten. Dieser fast senkrechte Absturz
der Thalsohle heisst die Liegerwand, und ilw oberer Rand bezeich-
net in gewdllichen Zeiten das untere Ende des Snldnergletschers,
der nun, in der Richting nacl oben, nicht blos die noch 4000 W. F.
(1265 Meter) lange Thalstrecke, bis zur Eeke am ,hinteren Grath,«
sondern auch alle oberen Zweige des Suldnerthales und alle Mulden
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und Ablinge des langen, den Ortler mit dem Suldnerspitz verbin-
denden Bergkammes hedeckt.

Der Suldnergletscher ist cin Gletscher erster Ordnung und setzt
sich aus drei Haupizuflissen zusammen. Der siidlichste unter ilinen
kommtl von der Suldnerspitze herab, wo er mit dem Zelullgletscher
im Martelithale zusammenhing(; er hal eine Linge von 14905 W. T,
(4711,6 Meler) t) und nach der Verciniguug mit den beiden anderen
Zuftissen nimmt er in dem gemeinschaftlichen Bette die rechte
Seile cin.

Der zweile Zufluss geht aus ciner sehinen und tiefen Hochmulde
hervor, deren Axe mit der des Suldnerthales an der Legerwand
nahezu zusammenfillt, und die rechts von dem Schrétterliorn?),
links uber von der prachtvollen Pyramide der Konigswund oder des
M. Zebru eingeschlossen wird. Im Hintergrunde dieser Mulde, die,
nebenher bemerkt, weiter gegen Westen ausgreift, und den Kamm
des Gebirges zu ciner grisseren, weslwiirls gewendeten Krimmung
ubthigt, als dies selbst die Generalstabskarte unzeigt, steht ein aus-
gezeielmeter Schneegipfel, bisher olme Namen, den ich die Kreil-
spitzes) zu nennen mir erlaube.

Der dritte Zufluss endlich isf der Konigs- oder Gampengletscher,
Er entspringt an dem Sidhange des Ortlers, verstivkt sich durel die
von der Konigswund herablommenden Eismassen, nimmnt in demn ver-
cinigten Gletseher die linke Seile ein, und erreicht eine Linge von
17154 W. F. (5422,4 Meter). Dic beigefiigle Karte der oberen
Hilfte des Sulduerthales zeigt diese Verhillnisse des Niiheren.

Der Gletschier Lt im Allgemeinen eine nordistliche, das Glet-
scherende an der Legerwand cine ngrdliche Exposition. Die Neigung
der Oberfliche ist im Ganzen nicht wibedeutend; doch ist sie nur in
den oberen Liagen betrdehtlich, und desshalb auf dem vereiniglen

Gletselier cine missige. Die iibrigen wichligeren Dimensionen sind :

1) Diese Zahl ist das Millel ans Linl' wnl’ der im grossen Massstabe gezeichneten
Originnlsection der Generalstabskarte vorgenommenen, Messnngen,

2) Zu Ehren des Heven Professors nnd General-Sceeretirs der k, Akademie der Wissen-
schalten Dr. Auton Sehrdtter, meines hoehverehrten einstmaligen Lelirers in den
Nalnrwissensehallen, alsa benmit.  Dieser gewiss dher 10000 W. . (3163 Meter)
hohe Gipfel hatle bis jelzt noeh keinen Nunen.

3) In hochachlimgsvoller Aneckennnung des Herrn Direelors der meleorologischen

Cenlealanslalt nud Mitgliedes dee k. Akademie der Wissenschallen Karl Kveil.
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Grisste Linge des Gletsehers ., . 17154 W. ¥. = 54224 Meter.
» Breile ,, Fienfeldes . . . LIBON L e==si | BG40 )
Mittlere ,, der Gletseherzunge . . 1200 ,, ., == 3794 ,
Gesammtarea des*Glelsehers. . . . 98000000 , 7], ==9%702,400],
Secehohe des Gletseherausganges . . 7300 W.F. 1) = 2336,0 Mcter.

Nacl den wiindlichen Mittheilungen des wiirdigen Curaten in
St. Gertrad, der mir bei der Besichtigung des Suldnergletschers ein
fircundlicher Fiihrer war, zeigle das Ende dieses Gletschers, von den
Gampenhifen aus betrachtet, bis zum Juni d. J. cine villig regel-
miissige, ohen von einer fast geraden Linic hegrenzte Gestalt. Auch
war weder von ciner auffallenden Zerkliftung, noch von ecinem Her-
unterbrechen des Lises iiber die Liegerwand irgend clwas zu bemer-
ken. Ja so eben and compaet war bisher nnmer die Oberfliche des
Glelschers gewesen, dass die aus dein Martellthale iber das Madrit-
scherjoeh herviihergetrichenen Schalheerden die Sehafhiitte unter der
Wasserlallwand gelalilos ereichen, und von cinem Ufer des Glet-
sehers nach dem andern ibersetzen konnten. Im Juni d. J. trat jedoch
plotzlich eine merkwiirdige Verindernng dieser Verhillnisse ein. Die
linkslicgende 1lilfte des Gletschers, und namentlich der Gampen-
zulluss, fing an, sieh allenthalben gewaltiz aulzublihen und in
ununterlicoehener Folge, besonders an warmen Tagen, mit so wildem,
danneriihnlichem Getése zu zerbersten, dass es dem Schafhirten,
dem gewiss von Niemand, der diese abgchiirlele Menschengallung
kennt, nervise Dispositionen vorgeworfen werden diivften, derarl
unheimlich zu Muthe ward, dass er des Nachts nicht wmehr za sehlafen
vermochte. Scllswme, hisher an diesem Orte noeh nicht gesehene
Kamme und Berge erhoben sich anf der sonst ebenen Oberlliche des
Gletschers, and deutlich konnte das beschleanigle, den Eisstrom
aufstauende und sein bisheriges Ausschen giinzlich veriindernde
Herabdriingen der oberen Gletschermassen erkannt werden.  Auf
diese Weise gewann demn auch das Gletscherende in Bilde cine
von der friheren sehr verschicdene Gestalt. Uberall halte das Kis
an Michtigkeil bedeuteud zugenommen, zahlreiche und weitklaffende
Spalten waren entstanden, und aaf dem Ganpenzuflusse so gut wic

) Siehe ,Hohenbestimmumgen von Tirol und Voravlberg, gesammelt von Jloseph
Trinker.“ — Ich halle jedoch obige Zabl um wenigstens 500 W. 1. (158 Meter)
ZU gross.

I’

Sitzh. d. mathemw.-naturw. CL XXH1. Bd. 1. HIL, 25




378 Sonklar.

auf jenem von der Kreilspitze — oline Zweifel in der Axenlinie dieser
beiden Zufliisse — hatte sich das Kis so gewaltig zusammengescho-
ben, dass die hiedurch entstandenen Eisriieken, in der Seitenansicht
aus dem Thale, wie kleine Berge erschicnen. Nun dauerle es auch
nielit mehr lange, his die an den Rand des Felsabsturzes vorgedriing-
ten Massen in Folge iliver cigenen Sehwere stiickweise loshrachen
und mil laulem Gepolter in die Tiefe stirzten. Diese Abtriimmernng
des Kises wiederholte sich — hesonders hei warmer und regnerischer
Witterung — bald so hiufig, dass sich schon nach wenigen Woehen
am Fusse der Legerwand ein neuer Gletseher (glacier remanié)
— ieh will ihn Sturzgletseher nennen — sich gebildet hatte.
Seither, d. h. bis zn dem Tage meines Besuches im Suolduerthale,
haben diese Vorfille uicht den mindesten Stillstand erfaliven, ja ich
entnehme sogar einem Schreiben des Herrn Curaten Griesemann
an den Herrn Direclor der meleorologischen Centralanstalt vom 26.
v. M., dass, nnfer dem Einflusse der in der jiingsten Vergangenlieit
eingetretenen namhaften Kilte, die Bewegung des Gletschers zu Thal
einen wesentlieh beschleunigten Sehritt angenommen.

Doch Desehrinkte sich die erwithnte Bewegung nichi Dlos auf
das Hevabtriimmern des Eises iiber die steileren Partien der Leger-
wand, sondern es geschah auch, wenn ich so sprechien darf, ein uor-
males Abfliessen der Gletschiermasse, oder, mil anderen Worten
gesagt, ein Vorriicken des Eises oline Storung seines inneren Znsam-
menhanges, durch jenen oben angedenteten Einschnitl in die Fels-
wand, die bisher blos nur dem Baehe als Rinnsal gedient. In dieser
Frosionsspalte, deren Sohle begreiflicherweise ein weit gevingeres
Gefill Desitzt als alle ibrigen Theile der Legerwand, hingt gegen-
wirtig ein oben beiliinfig 400 W. F. (130 Meter) breiter und eben
so langer, unten spitz zulaufender Eisstreifen bis an den Fuss der
Felswand lierah, und hat hier scine Verhindung mit jenein andern
als Sturzgletscher bezeichneten Gebilde bereits hergestellt. Dieser
letztere liegt, uicht unter 600 W, F. (190 Meter) lang und 200—
250 W. I. (70—80 Meter) hoch, als ein aul einer stark excentri-
schen und etwas verkriimmten halben Ellipse anfgesetzter Kegel an
die Legerwaud hingelehnt, und iber ihm starren 40-—60 W. I.
(12—18 Meter) hohe, wildzerspultene, senkrechie Eiswinde auf, in
jedem Augenblicke bereit, durch ihren Absturz scin Yoluinen zu ver-
grossern.
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Der Gletscher hat sich demnach in 8 Monaten um cirea 600 W. I,
(190 Meter) verlingert, woraus sich, unter Vernachlissignng der
Ablation, die tigliche Bewegung des Glelscherendes mit 6,6 W. I
(2,086 Meter) im Mittel berechnet, eine Gesehwindigkeit, dic unter
gewdhnlichen Umslinden selbst bei den grossten Gletschern niemals
noch beohachtel worden.

Beide Eishildungen necuester Enlstelmng an der Legerwand
zeigen bereits cinige jener Erscheinungen, die bei jedem wirklichen
und urspriinglichen Gletscher walrzanchmen sind.  Obschon vor den
Wirkungen der Schwere an sich hinreichend geschiitzt, sind an dem
Sturzgletscher eben so gut wie an dem spilzen Gletseherfortsalz
mehrere kleine Kliifte zmm Vorsehein geckommen, die auf cine selh-
stindige Bewegung hindeuten. Diese Wahrnehmung isl indess freilich
nur fir den mit dem Nauptkorper des Gletschers oberhalh ausser
Verbindnng stehenden Sturzgletseher von Wichligkeit. Auch eine
den Umstiinden entsprechende Binderstenctur liess sich da wie dort
mit aller Dentlichkeit erkennen. So liefen die blauen Binder der
mehrerwiithnten Eiszunge in elwas schriigen, von der Richtung der
Lingenaxe des Gletschers mme wenig ahweichenden, jedoch geraden
Linien zur Tiele herab, und siellen sich demmnach als die natiirliche
Forlsetzung der gleichen Binder des oberen Gletschers dar, die,
durch locale Bedingungen gendthigt, erst abreissen und dann dem
schmalen und tiefen Belte gemiiss zurechigelegt werden mussten,
willwend der Sturzgletscher cine aus der Arl und Weise seiner Ent-
stehung erklirbare, mit seinem unteren Rande nahezu paralicle
Bianderstrnclur aufweisl.  Die milfolgende Grundrisszeichnung des
Gletscherendes sucht diese Verhiiltnisse anf Dbildlichem Wege zu
erliutern. Es sind dies einige fiir dic Gletscherkunde gewiss nieht
uninteressanle Thatsachen, dic auf die Gletseherstructur, welehe hier
gleichsam in ihrer Entstehung beobachtet werden kann, elwas mehr
Licht verbreilen.

Dic Eiszunge « (siche Zeichnung) gehort demn Zuflusse von der
Suldenspilze an, und heweist, dass aueh dieser Theil des Gletschers
im starken Vorriicken begriffen sei. Ls liisst sich senach it Grund
vermuthen, dass, wenn der Gletscher in seiner Bewegung noch bis
zum niichsten Jalhve verharren sollte, die Geschwindigkeil secines
Vorriickens zum indesten keine Verringerung erfahren werde.
Wiiclist er aber unverindert fort, wie dies bis jelzt allen Anschein
25"
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hat, so wird der Nachschub von oben erst den Winkel an der Thal-
solile vor der Legerwand ausfiillen, damir iiber diese Fiillnng hinweg
dic gesammle Gletsehermasse in ununterbrochenem Strome zor
Schouleiten herabfiihren. Dasselbe musste notliwendigerweise auch
bei dem grossen Aushruche des Gletschers in den Juhren 1815 bis
1818 geschehen sein. Dieses hochst merkwiirdige Naturereigniss,
das seiner Zeil nicht wenig Aufsehen erregle 1nd dessen Wieder-
holung jetzt in dem Bereiche der Moglichkeit liegl, ist zu interessant,
als dass ich die Geschiehte desselben hier nichit fliichtig skizziren
diirfte.

Den vorlicgenden Berichlen zufolge begann die zu hesprechende
Oscillation des Suldnergletschers schon im Jahre 18153 doch wurde
begreiflicherweise den damals noeh nicht sche auftallenden Regungen
des LKiskorpers keine hesondere Auftmerksamkeit gewidmet. Diesmal
aber wur es der von der Suldnerspitze kommende Zufluss, der doreh
Aufstauung, stiirkere Zerkliftung nnd Herabdringen gegen die Leger-
wand die Bewegung erdlfnete. Am 14. April 1817, also erst zwei
Jahre spiiter, nahm das Herabtriimmern des Kises iiber die Legerwaud
seinen Anfang, und zu Weilmachten desselben Juhres evreichle das
Gletscherende bereits die Vichweide von Schioulciten 1), Nach den
Aussagen der das winderbare lircigniss gewiss mil sorgeuvoller Anf-
metksamkeit beobachtenden Thalbewolner soll sich wm diese Zeit
die Gletscherzunge wm eine Klafter in der Woehe vorgesehoben
haben. Im Mirz des folgenden Jahres (1818), ulso zu einer Zeil, die
in jenen hohen Gegenden noch dem tiefsten Winler angehor(, trat in
dex Gletschermasse plolzlich ein erhhtes Leben cin: die Gesehwin-
digkeit des Yorriickens nuhm ungemein zu, das Eis zerhrach aufs
Neue nach allen Richtungen, und so ungelieuer war das dabei ent-
standene Gelose, duss es, nach der hyperbolisehen Ausscrung cines
Berichterstalters in der Wicner Zeitung, Nr. 55 pro 1818, bis in
dic jenscits der [itseh 5 bis 6 Stunden entfernt liegenden Malscher-
berge gehort worden sein soll. Der Bach, dessen Bett unter dem

1) pie Qnellen, aus denen ich die Geschichle dieser Oseillation des Snidnergletschers
sehopfte, sind: die Originatberichte des aachmaligen Baundiveclors in Tirol Herrn
Grafen von Reisach an das k. k. Gubernium zu Innshruck vom 2. Juli nnd 8. Gcelober
1819 ferner die Correspondenz-Artikel im ,Bolen von Tirol* Nr. 33, 61 und 73
pro 18183 dann in der Wiener Zeilung Nr. 5%, 177, 178 and 211 desselben
Jalves, endlich die topographischen Werke iiher Tirol von Slafller wiud Beda Weber.
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Gletseher, durch die tumulluavische Bewegung des letzteren, ohne
Zweifel vielfach verdiimml wurde, horle fiir einige Zeit zu fliessen
auf, und so michtig war jelzt der vordriingende Eiswall, dass er am
b. Aungust des crwihnten Jahres 720 W. F. (277,6 Meler) breit und
180 W. I (56,9 Meler) hoch gemessen werden konnle. Schon hatle
er sich den in ihrer lixistenz bedrohten Gampenhifen bis auf 380
Schritte gendhert, und der Rasimbaeh verlor sich bereils unter dem
rechiseiligen Rande des Glelschers. Kine Abbilduug des letzteren
aus jenen Tagen zeigl die Kismasse in einer {urchibaren Verwirrung
allseitig von liefen Spalten durchsetzt und scheinbar in ein grauses
Agglomerat von Eisnadeln und Wiinden, scharfen Kammen und Klip-
pen anfgelasl, Dabei ist in der Zeichuung cine, die ganze Linge des
unteren Gletschers in seiner Mille durchzichende, thalarlige Verlie-
fung, gleich jener am Millelberggletseher in Tirol und am untern
Grindelwaldglelseher in der Schweiz, deullich zu unterscheiden.
Nieht unbetriiehtlich war nnn auel der Schaden, den dieses Yor-
riicken des Glelschers den ohnehin schon armen Bewolnern des
Thales zufiigte; denn abgeselien von den Waldstrecken auf den Thal-
hiingen veehts und links, deren Biiume das fortkriechende Lis-
ungelhiim wie leichle Grashalme wegsehoh, verdarh er auch ein gntes
Stiick einteiiglicher Alpenweide auf viele Jahvzehende hivans. Es isl
eine bekaunte Suche, wic avg der Glelsclier mit dem Boden verfiihrl,
den er in seiuen Schwankungen nach vorwiirts evreieht; er enthlisst
iln gewohnliel bis anf den nackten Iels. Selbst jelzt noch, also uach
fast 40 Jahven, ist das chemalige Bett des Sullunergletscliers, auf
demn Thalgrimde sowohl als an den Bergabhiingeu, an seiner nahezu
vollstaudigen Vegelationslosigkeil anf den ersten Blick zu erkennen.
Dieser Blick belehrl uns aber auch iiber den mgehenren Umfing der
in Rede stehenden Oscillation. Sie erstreckle sich nimlich, von der
Legerwand an gemessen, auf 4200 W. F. (1328 Meler) horizonlale
Entfernnug abwiirls, und reichle in der Mitte dieser Strecke minde-
steus 300 W. ¥, (100 Meter) an den Thalwinden hinauf. Die Karte
zeigt Formm und Ansdehnung des vom Eise invahirt gewesenen
Terrains.

Ich habe iiber die damalige Bewegung des Gletsehers einige
interessante Daten gesammell, die ich in der nachfolgenden kleinen
Tabelle geordnet wicdergebe.
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Leitabschulite et Bt
Um Weihnachten . ., . . 1817 , M SO P 0,85 W, F.—=0,269M.
Yom 6. Mai bis 20. Juli. . 1818 [456W.1=144,14M.|6,08 ,, =1,022 ,
3 205 Juli St 123 Aumus e ) unhekannt unbekannt
» 12. August bis 29. Sept. ,, 34 W.F.=10,75 M.| 0,70 W.17.=0,221 ,,
MBS eIl e .8 A5 0 ., 15 , = 474, 10,93 ,, =0,294,,
» 16. Oct. 1818 bis 8. Oct. 1819 | 82 , =22,92 , 10,23 , =0,082,

| |
Dicse Zahlen bezichen sich selbstverstindlich nur aul die rela-
tive Lage des Gletscherendes, nnd nicht aul dic Bewegung des Eises
selbst; die beziiglichen beiden Werthe sind um den Betrag der
Ablation, d. h. um die Dicke der durch Wirme und Verduonstung
anfgelosten Eisschichte vou einander verschieden, und es kann dem-
nach, wenn die Ablation hekannt, durch eine cinfaclie Addition oder
Subtraction ein Werth leicht auf den andern gebracht werdent).
Aus obigen Zahlen, wuler welchen das Absein der aul die Zeit
vor dem 6. Mai 1818 sich bezichenden zn heklagen ist, geht hervor,
dass der Gletscher mit seinem Vorriicken auneh im Winter nicht inne
hielt, zu jener Zeil nimlich, wo nach den theoretisclien, freilich
schon iiberwnudenen Belauptungen ctuiger Physiker, die Gletscher
unter dichter Schneehiille geborgen, i regungslosen Schlafe
liegen®). Zweilens dass die Bewegung, so weit sie niimlich gemes-
sen worden, im Frihjahr und I'viihsommer des Jahres 1818 das
Maximum ihrer Geschwindigkeit erveichite. Dritlens, da sich der
Gletscher nachher, d. h. in der zweiten éllle Augusts und im Monate
September desselben Jahves, wur mehr um 22 CM. vorwiirls schob,
dieses Mass aber in den folgenden zwei Wochen, in deuen die Tem-
peratur der Luft gewiss schon betriichtlich gesunken war, sich wieder
aul 29 CM. vergrisserte, so wird es klar, dass die Bewegung eines
und desselben Punktes auf dem Gletscher nicht unbedingt der Tem-
peratur proportioual angesehen werden kann, wie dies von Forbes
nnd von den Bridern Schlagintweil behauptet wnrde. Derselbe
Widersprueh ergibt sich ferner uus den wichligen Beobachtungen,

) Die Ablation heliin(t sich, je nach der Sechihe dos Glelscheransganges, in mittleren
Juhiren auf 3 bis 3,5 Meter.

2) Siehe Jean de Charpenticr: ,lssai sur les glaciers® §. 14, nnd Agassiz: ,,I:ll,mlus

sur les glaciers® pag. 212, In seinem spiileren Werke ,Systéme glaciaire ist Agnssiz

von dieser Ansicht ahgestanden,

¥
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welelie Agassiz iiber die Bewegung des Unteraarglelschers in den
Juhren 1845/, ansiellle, und deren Ergebnisse von Monut zu Monat,
mil Kinschluss der Winterszeil, verzeichnet wurden; ferner aus den
Mittheilungen Dr. M, Stotter’s iiber den letzten grossen Ausbruch
des Vernaglgleischers in Tirol in den Jahren 1843 bis 1845 1), und
endlich auch aus dem obangefiilrten Schreiben des Herrn Curaten
Griesemann iber die Einwickung des heurigen kalten November-
welters anf die Beweguug des Sulduergletsehers.

Aber ungeachict des fortdauernden, wenn auch langsamen
Ioriritckens der Gleiselhierzunge, war dennoch schon um die Mitie
September des Jabres 1818 eine merkliche Veriinderung in dem
Aussehen der Gletscheroberfliche cingetreten, weleche auf ecinen
baldigen Stillstand der Bewegung schliessen liess. Der Gleischer
war miimlich etwas niedriger gewovden, und die Spalten sehicuen
weniger breit. 1m folgenden Jalire verschwunden die Eisnadeln, die
Eismasse sank wmehr und mehr zusammen und wurde compact, und
dic Morinen begaunen sich i der Nilie des Glelscherendes iiber die
Oberlliiche des Eiskirpers auszubreilen, ein sicheres Zeichen, dass
die Ablation tiber den Naehschub des Kises von oben die Oberhand
gewinne, wie dies bei Gletsehern gewdhnlichier Art der Fall ist.
Sofort ist der Sulduergletselier bis zwmn Jalire 1846 nnubliissig zuriick-
gegangen; in dem erwiihnten Jalire aber erlioh er sich wieder vor-
ithergeliend und slirzle neuerdings etwas Eis iiber die Legerwand
lierub. Bei diesem kleinen Excess hatte es jedoch sein Bewenden.
I niichsten Jalve setzte or seinen Riickzug fort, bis die Hreignisse
dieses Julires erkennen liessen, dass cine Veriinderung im entgegen-
geselzlen Siune eingelreten sei.

Friigl man nun um die Ursachen ecines so grossarligen nnd
ausserordentlichen Naturercignisses, so bleibt die Wissenschafl leider
die Antwort schuldig. Ist es il doeh ungeachtel alles aufgewendetien
Fleisses und Scharfsinnes bisher noeh nicht gelungen, selbst die
gewihuliche, bei dem harmlosesten Gletseherindividuum wahrnehm-
bare Yerschiebung seiner Oberflichenpunkte zu Thal widerspruchslos
zu erkliireu, Ein Factnm aber wie das so cbhen beschriebene, und
wie jeue anderen es waren, die der beriichtigte Vernaglgletscher bel

1) Siehe das hichst interessante Werkehen: ,Die Glefscher des Vernagtihales in Tirol
und ihre Geschichte“. lonshruck 1846.
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Fend viermal in beilinfig 300 Jahren zeigle, wmacht die Theorie
vollends rathlos, und sie vermeidet es licher, sich mil cinem Dinge
zn beschiftigen, bei dem nicht viel Ehre zu gewinnen ist. Nach einer
miissigen Berechnung belriigl der kirperliche Inhalt der in der Zeil
vom 14. April 1817 bis zum Sommer des folgenden Jahres, also in
elwa 16 Monalen, diesscils der Fegerwand herabgesehobenen [is-
masse iiber 1000 Millionen Kubikfuss, und demnach ihr Gewieht
mehr als 500 Milliouen Centner, und bei dem Vernagtglelscher ward
im Jahre 1845 der ncue Eiszuwachs sogar als das Doppelte jener
Zahlen bereclmel. Woher kamen die Stoffe zn einer so ungeheueren
Vermehrung des Kises und wo liegen die bewegenden Kriifte, die
diese erstaunlichen Massen iiber alle Hindernisse hinweg in die Tiefle
herabdringen ? Diese zwei Fragen sind von cinander wohl zn unter-
scheiden, denn die eine hat den Gegenstland, die andere die Ursache
der Bewegung im Ange. Die bewegende Kraft, die jeden heliehigen
Punkt im Glelschereise in einer stetigen, d. . in keinem Augenblicke
unterbrochenen Bewegung zu Thal fihet, ist zugleich das Hauplohjeet
der Glelscherforschung, dessen wahre Erkenntnissunr aus den Tiefen
der Nalurwissenschaft zu sehopfen ist, bis zur Shinde aber lecider
noch nicht gesehipft wurde. Diese Krafl ist nach meiner Ansicht hei
den tamultuarischen Schwankingen der Glelscher so gut wie bei der
normalen, langsameren Beweguug des Eises stels eine und dieselbe
und erscheint nur im Grade verschieden. Niher aber einer befriedi-
genden Antwort liegl die zweile jener Fragen, woher niimliel dic
Materialien kommmen, mil denen sieh die Glelscher bald mehr bald
weniger raseh vergrossern. Ls ist klar, dass es die almosphiivischen
Nicdersehliige sein miissen, die diese Malerialien liefern. Un jedoch
die Schwierigkeit einer alle Iille nmfassenden Beanlwortung auch
dieser I'rage zu begreifen, ist es nothwendig, Biniges aus der
Geschichte der Glelscherschwankungen zn erwihnen, worans also-
gleich hervorgehen wird, duss die Ausmiltlung eines allgemeinen
Geselzes ither den Znsammenhang dieser Arl von Naturerscheinun-
gen mil den atinosplidirisehen Zustdnden, eigenthiimlichen Sehwierig-
keilen hegegnen muss, wobei tiberdies so ansserordentliche Sehiwan-
kinngen, wie sie am Vernagl- und am Sulduergletseher heobachtel
wurden, noch einer hesonderen Erklirung bediefen. Und in der That
ist aneh dieses Gesetz nicht eimnal noch in seinen einfachsten Grund-
ziigen gezeichnel worden,

"'
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In den Jaliren 1600 his 1610, dann um das Jahe 1717 hernm
nahmen alle Tiroler Gletscher an Grsse zn. Anno 1600 ereignete
sich der erste urknndlich erwiesene Anshruch des Vernagtgletschers,
und um das Jahe 1717 waehs der Gurglergletscher cinige Tansend
I'uss weit bis zuin Langthalereek herah, was die Entstehung des
Langthaler Kissees zur Folge hatle ).

Um die Mitle des vorigen Jahrhunderls waren die Schweizer
Gletseher ungewdhnlieh klein 2), nnd aus dieser Zeit ist aneh von den
GletsehernTirols keine hedentendere Schwanknng bhekannt geworden.

Als in den Jahren 1770 bis 1772 der Vernaglgletscher abermals
his zur Rofenthaler Ache herabstieg, seheinen anch alle Gletseher
der Monthlane-Gruppe sich vergrosserl zu haben, wie dies aus dem
damaligen Anwachsen iles Brenvagletsehers 3) und aus dem Sehwierig-
werden der Passage von Conrmaycnr nach Chamonni hervorgeht ).

Im Jahve 1811 waren wieder alle Gletseher klein, und nach den
sehlechien Jahven von 1815 bis 1817 (rat neuerdings cine allge-
meine Vergrossernng derselben ein 5). Doch jelzt, wo die Nachrich-
ten iiber derlei Breignisse etwas himfiger nud umstindlicher werden,
treten sogleich einige hemerkenswerthe Anomalien auf. Denn als der
Snldunergletseher im Jabre 1815 seine Oseillation begann, und dies
avch der Langtlauferer Gletseler that, wobei er sieh in drei Jahren ein
stundenlanges Terrain croherte, das er znm grossten Theile jetat
noch inne hat¢), lag der Vernagt noeh fiinf Jahre lang in tiefer Ebbe,
nnd als er im Jahve 1820 sich erhol und bis 1822 unablissig und
betriichtlich vorviiekte, hatle der Suldnergletseher bereils seil zwei
Jaliren seinen Riickzng angeteeten und fortgesetzt, was um diese
Zeit anch alle Schweizer- und Monthlaneeletscher thaten.

In der Periode von 1826 his 1830 schoben blos die Sehweizer
Glelseher vor, withrend jene von Tirel rubig bliehen.

1) »Uber die Aushriiche der Ferner und Wildbiiche im (tzthale von 1600— 1715% von
dem Anwalde Johann Kuen zn Lengenfeld,

2) J. G. Altmann: ,Versueh einer historischen nnd physicalischen Beschreibnng der
helvelisehen Eishergo*. Ziirich 1753,

3) L. D. Forbes: ,Travels throngh the Alps® efe. p. 203,

4) Venelz: ,Denkschriften® 1833, p. 6, nnd £ in All. Monsson’s: ,Die Gletseher der
Jelztzeil®, Ziirieh 1854, p. 181,

5) Venetz: ,Denkseheiften® 1833, p. 4. Ibidem.

6) Siche den ,Bolen von Tirol“, dahrgang 1818, Nr. 33,
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Daliir aber ward in der Zeit von 1842 bis 1846 sowoll in der
Schweiz und in Savoyen, als auelr in Tirol cin allgemeines Anwach-
sen der Gletscher wahrgenommen. Im Jahre 1842 hegann der Ver-
nagt seinen letzten grossen Ausbruel, worin ihm, aber erst nach vier
Jaliren, wiewohl in weit geringerem Masse, der Suldner- und Lang-
taulersglelseher nachlolgte.

In der jelzigen Periode endlich, wo der Suldnerglelscher neuer-
dings ins Stosseu gerathen, haben noch der Langlaulers-, der Hocli-
joelr-, der Murzoll- und der Pfelderglelsclrer ein merkliches Streben
sielt zu vergrissern an den Tag gelegt, withrend der miehtige
Gepaatsehgletscher im Kauunerthale, der Vernagl-, der Gurgler- und
noch cinige audere Gletseher des Otzthaler Systems im unverkenn-
haren Riickschrilte begriffen sind t).

Diese wenigen Thatsachen werden geniigen um zn zeigen, dass
die grosscre oder geringere Menge der atmosphiiriselien Niedersehliige
nicht die alleinige Ursache der Gletschersehwankungen seinkinne. Der
Vernagl- und der Saldnergletseher sind nur wenige Meilen vou ein-
ander entfernt; ihre Grisse uud Exposifion ist nahezu die gleiche, und
doch ist il Verlalten zne selben Zeit ein schr versehiedenes gewesen.
Warum endlich sind diese heiden Glelscher allein so convulsivisehen
und ausserordentlichen Oscillationen ansgesetzt, und wesshalb finden
letztere in gleichemn Masse nicht anch bei den iliwen zunichst lie-
geuden Gletschern Statt? Die Lisung dieser Fragen erforderl ein

genrues Studium der localen Verhillnisse — die lier die Hanpt-
facloren zu sein scheinen — and vielleicht eine grissere Menge von

Beobachtungen der manniglaltigslen Art, als bis jetzl znr Beniitzung
vorlicgen. fin Strahl des Lichtes aber scheint mir aus dieser duu-
keln Region heraulzudringen, und wenn er mir selbst clwas klarer
geworden, dann will il ihn gerne einer einlisslichereu Behandlung

unlerzichen.

1) Diese Beobachlungen sammelte ich selbst wihvend meiner Bergreise im hearigen
Sommer; uur die Noliz iiber den Pleldergletscher verdanke ieh der frenndlichen

Mittheilung des Terrn Direclors Kreil.
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