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Das Os humerosecapulare der Vigel.
Vergleichend anntomisch untersucht von
Dr. Gustav Jiger.
(Mit 3 Tafeln.)

(Vorgelegl in der Sitzung vom 8. Jiinner 1857.)

Durch einige Jahre sehon heschiifligt mit der Hervstellung einer
osteologischen Sammmlung der Vigel Europa’s fand ich zufillig hei der
Anfertigung cines Skeletes von Sturnus vulgaris an der vorderen
Eeke des von Nitzseh entdeckten und Os humeroscapulare henunn-
ten Knodchelchens cine Rolle, in der die Sehne des Musc. pectoralis
fertius hin und hergleitet, ganz wie die Selhne des oberen schiefen
Augenmuskels bei dem Menschen in der 7rochica. Bei niherem Naeh-
suelten fand ich diese Rolle noch bei einer Reilie von Yigeln; bei
anderen dagegen fellte sie. Daich in der mir zu Gebote stchenden
Literatnr und namentlich in der betreffenden Ahhandlung von Nitzseh
diese Bolle nicht erwihnt mnd itherhanpt iher die Funetion und
morphologische Bedeunlung dieses Knochens keine geniigenden
Angaben fand, so heschloss ich die anatomischen Verhiiltnisse dieses
Knochens eiuer genancn Untersuchung zn unterwerfen und diese
Untersuelung auch anf diejenigen Vigel anszudehnen, denen der
Humeroseapularknochen fehlt, um vielleicht durch eine Vergleichung
beider Gruppen zn einem Schlusse in Betrefl der morphologisehen
und functionellen Verhilinisse dieses Knochens zu gelangen. Ieh
verdflentliche diese Untersuehungen mit der Bemerknng, dass mir
blos emropiiische Vigel und auch diese uieht in wiinschenswerther
Ausdehning zu Gehote standen nnd dass ich desshalb nicht im Stande
bin, eine Aulziihlung aller der Genera zn geben, denen der Humero-
seapularknochen znkommt. Allein da der Hauplzweck meiner Arbeit
der war, die Function und Bedeutung des Knochens zu eruiren, so
kaun ieh dennoch meine Arbeit mit einigem Reehte eine vollstindige
nennen, da ich heinahe aus jeder civopiischen VogelGunilie wenigstens
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cin Genus nntersuchen konnte. Uberhaupt sind ja umfassende, die
ganze Classe der Yogel hehandelnde anatomische Arbeiten hei dem
gegenwiirtigen Stande der zoolomischen Cabinete fast gav nicht aus-
zufiihren, da nuor an cinigen wenigen Anstalten Anfinge gemacht
worden sind, cine Sammlung unpripavirter Vogel im Weingeiste her-
zustellen.

Niher mntersucht wnrden die Verhiltnisse folgender Vogel:

Vulluridae.
Vilbwr fulvus.

Falconidac.
Aquila albicilla. Astur nisus.
Aquila brachydactyla. Circus rufus.
Falco acsalon. Circus pygorgus.
Astur palumbarius.

Strigidae.
Striz aluco. Strize otus.

Coracidaec.

Lanins excubitor. Corvus cornix.
Corvus frugilequs. Garrulus infanstus.
Corvus pica. Sturnus vilgars.

Muscicapidae.
Muscicapa parva.

Turdoidae.
Turdus lorqualus. Turdus musicus.
Turdus tliacus. Turdus cyaneus.
Turdus viscivorus. Twrdus savalilis.

Inseclivoraec.

Sylvia luscinia. Motacilla sidphurea.
Sylvia phitomele. Regulus flavicapillus.
Sylvia rubecula. Parus palusiris.
Sylvia snecica. Paruns cristalus.
Sylvia alricapilla. Parus major.

Sylvia lypolais. Puarus candalus.

Anthus aqualicus. Alauda arvensis.

ety
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Granivorac.

Emberiza schoenielus.
Emberiza citrjuella.
Pyrrlula velgaris.
Coccolhraustes cerasorum.

Fringilla coelebs.
Fringilla montifringilla.
Fringilla domestica.
Fringilla monlana.

Scansores.

Picus viridis.
Picus major.
Picus lewconolus.

Picus minor.
Yuna lorquilla.

Anisodactylac.

Silta europaca.

Certhia familiaris,

Chelidones.

Hivundo rustica.

Caprimulgus curopacus.

Columbidac.

Columba domeslica.

Gallinaccac.

Telrao (etrie.
Perdix savalilis.

Phasianus gallus.

Scolopacidac.

Charadrius awralus.
Vanellus eristatus.
Tringe subarquata.
Maclietes puguae.

Tolanus fuscus.
Totanus glottis.
Tolanus calidris.
Numenius arqualus.

Ardeidae.

Ardea cinerea.
Ardea purpwrea.
Ardea egretla.

Avdea nycticora.
Avdea stellaris.
Ciconia nigra.

Rallidae.

Rallus aqualicus.

Colymbidaec.

Colyinbus eristalus.
FBudyles seplenlrionalis.

Colymbus rubricollis.
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Laridae.
Larus argentatus. Larus vidibundus.
Larus canus. Sterna anglica.

Anatidae.

Auscr cinercus. Aaas [erina.
Anser albifrous. Anas nyroca.
Anas tadorna. Merqus serralor.
Anas elypeata. Mergus albellus.

Anas rufina.

18s sind somit fast alle Familien vertrelen. Die Genera, deren
Untersucliung noch von Werth sein kbnnte, sind: Cuenlus, Upupa,
]llm'o])s, Alcedo und Pelecanus.

Ehe ieh zu der Schilderung der Verhiiltnisse der einzelnen
Familien tbergehe, wird es nithig sein, einige anatomisehe Benennun-
gen, die icli, um Wiederholungen zu vermetden, wiillte, zu erkliren
und die Stellung zu Dbezeichnen, in welcher der Vogel bei der
Besehreibung gedaeht wird.

Mit dem Namen FForancen {(riosscum belege ich die naeh
einwiirts von den Schultergelenken liegende, von den Enden dreier
an einander grenzender Kuochen, der Iurcula, Scapula und des Os
coracotdeun, umschlossene ()ffnung. Sie entspricht dem Raume, der
bei den Siugelhieren von Acromion, Processus coracoidens, Clavi-
cula und Ligamentum coracoclaviculare nmgrenzt und von dem Musc.
supraspinafus durchzogen wird.

Als Membrana coracoclavienlaris bereichne ich die
sehnige Haul, welehe von der ganzen Ausdehnuug der Furcule ent-
speingt und sich an die Innenkaute des Os coracoidewm und die
vordere Kunte der Crista sterni ansclzt.

Der Musculus pectoralis fertius ist der Muskel, der
unter dem grossen DBrustmuskel liegeud, aus dem vou Kérper und
Crista gebildeten Winkel des Brustheins und meistens avell von der
Bauchfliche der Membrana coracoclavicularis entspringt, an dem Os
coracoideuwm n die Hohe steigt, dureh das Foramen triosseum hin-
durchgeht und sieh an den Oberarmknochen ansclzt. Diesen Muskel
auf einen bei den Siugethieren vorkommenden zuriickzufiihren, dirfte
wolil nicht moglich sein.
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Einige andere Benennungen betreffen cinige Theile des Ober-
armknochens. An dem Schulterende desselben findet sich niimlich
eine meist sehr,stark vorspringende Knochenleiste. Ieh neune sie
Crista humeri. Sie beginnt unmittelbar am oberen Rande der
Gelenkfliche mit einem meist dicken deutlich abgesetzten Ilocker,
tuberculum eristae humerd. Sie liuft zuerst schiel nach aussen
und hinten, und dann entweder im Bogen oder unter einem mehy
weniger ausgepriigten Winkel (angulus eristae humeri)
gerade nach hinten, um sich entweder allmithlich in den Kérper des
Oberarms zu verlieren oder seharl abgesetzt zu endigen. Die Bauch-
fliche dieser Criste dient zum Ansatz des Musc. pectoralis magjor.
Die Riickenfliiche stelit in Beziehung zum Ansatz des Muse. pectoralis
tevtius und deltoideus. In den Handbiichern der menschlichen Ana-
tomic sind fiir die eutsprechenden Theile andere Benennungen ein-
gefithrt. Das Tuberculwm cristae hwmeri entspricht dem Zuberculum
majus, die Crista humeri dev Spina tuberculi magjoris.

Zur Bezeichnung derRieh tungen sind dicjenigen Benennungen
gewiihlt, welche sich ergeben, wenn man den Vogel auf den Bauch
legt, mit dem Schwanzende gegen den Beobachter. Vorn ist also, was
dem Kopfe zugekehrt ist; hinten, was in der Richtung gegen den
Sehwanz liegl; ohen bezicht sieh auf dic Riicken-, unten anf die
Bauchscite; aussen und innen bezeichnet die Lage gegen die Mittel-
linic.

In der Ordnung der Raubvégel sind die Verhilltnisse so ziem-
lich ibercinstimmend. Der Humeroscapularknochen ist ausnahmslos
vorhanden, allein er ist nicht sehr gross, namentlich bei den Tag-
raubvigeln stellt er ein kleines Karperehen mit knoeliernem Kern nnd
knorpeligerPeripherie dar. Er sitzt mit sciner Basis in der Kapsel und
seiner unteren Fliche, ist glalt und Gberknorpelt zur Articulation mit
dem Humerus. Br tritt in dieser Ordnung blos zu dem M. delloideus
in nithere Beziehung.

Dieser entspringt constant mit 2 Kopfen, Der stirkste Kopf
kommt vou dem vorderen Ende der Scapula und zwar von der oberen
concaven Fliche und dem inneren Rande. Der Ursprung ist oben
fleischig, an der mnteren Fliche jedoeh sehnig. Diese schnige Partie,
die bei Aguila mit der fleischigen Partie innig verschmolzen ist, bei
Cireus und Astur aber eine gesonderte, nahezu prismatisch dreieckige
Ursprungssehne bildet, zicht hart an der hinteren inneren Fliche des
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Humeroscapnlarknochens vorbei und es befindet sicl zwischen ihr und
dem Knéehelchen ein Sehleimbeutel, der namentlich bei Cirens und
Strix sehr ausgesproechen ist. Dieser Kopf setzt sich an der oberen
Flache der Crista humer: vom Angulus an abwirts in ficherformiger
Ausbreitung an. Der zweite Kopf ist lang und sehmal; er entspringt
an der ganzen, nach aussen gewendeten Fliache des Humeroscapular-
knochens, liufl an der vorderen Kunte des ersten Kopfes hin, bald
durch eine Zellstoffsehichte von ihm geschieden wie bei Aguilu, Falco
und Strie, bald sogleich mit dem ersten Kopfe innig verselunelzend
wie bei Astur und Cirens, und setzt sich an der oberen Fliche der
Crista humert an und zwar naeh vorn von dem Angulus. Diese aweite
Portion ist bei den Eulen viel stiivker als bei den Tagraubvogeln, was
mit der bedeulenderen Entwicklung des Os humeroscupulure bei den
Ersteren im Zusanmenhange stelit.

Ein anderer Muskel, der hier erwiihnt werden muss, weil er
nach vorn an den Humeroscapularknochen grenzt, dessen genauere
Besprechung iel jedoeh erst bei den Hiihnervigeln vornehmen werde,
entspringt fleisehig von der vorderen inneven Licke der Scapula, dort
wo das Ligamentum coracoscupulare abgeht. K zicht am vorderen
Umfange des Humeroscapularknochens und win vorderen Rande des
M. deltaidens hin, um sich wie dieser an die obere Fliche der Crista
hawmery anzusetzen. Das Perimysiune dieses Muskels ist namentlich
von seinem Ursprunge an bis zn dem Humeroscapularknochen sehr
stark und da es mit diesem Knochen sowie mit der Kapsel innig ver-
wachsen ist, so stellt es nach der Entferunng des Mnskels ein Band
dar, das von der Seapula zu dem Humeroscapularknochen zicht,

Der Muse. pectoruwlis teréius Urilt bei den Ranbvbgeln in
keiner Bezichung zu dem Huomeroscapularknochen, allein da dies hei
anderen Vogeln der Fall ist, so werde ich sein Verhalten kurz schildern.
Iis ist ein ziemlich starker Muskel, dessen Sehne i Foramen Eriosseum
cine leiehte Knickung erleidet, dann iber die Gelenkkapsel hinzieht
und sich, die Convexitiit des Gelenkkunochens blos tangirend, an das
Tuberculume cristwe hwmer: ansetzl. Die Scheide des Muskels, die
nach dem Durvehtritt dureh das Forumen triosseum  sehr stark
wird, verwiichsi an ihrer unteren Fliche innig mit der Faserkapscl
des Gelenkes,

Die ohere Partie der Gelenkkapsel isl ausserordentlich
weil, aber dabei doch von ziemlicher Consistenz. Es lassen sich in

Y
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ihe mehrere ziemlich markirte bandartige Faserziige nachweisen, die
besonders bei Aquila albicilla deutlich hervortreten. Da ich auf diese
dander in dem slgemeinen Theile niher eingelien muss, so nnterlasse
ieh es jetzt, sie zu besehreiben. In der Partie der Kapsel, iber
welche die Sehne des M. pectoralis Lertius hinwegzieht, und die, wie
selion oben bemerkt wurde, aus Kapsel und Selmenseheide besteht,
finden sich constant eine oder zwei Ofuungen, dureh welehe die Holle
des Gelenkes mit der Seheide des Muskels communieirt. Das eine Loch.
das eonstant vorhanden ist, findet sich unmittethar naeh innen von dem
Ausatz der Sehne des M. pectoralis tertins. Diese Offnung bildel ein
langgezogenes Oval, dessen grisster Durelimesser in der Richtung von
aussen nach innen liegt. Die zweile Offnung findet sich blos hei dem
Genus dguile und Valtur, bet Astur und Cireus ist sie blos dureh eine
sehr verdiinnte Stelle der Kapsel angedeutel. Sie liegt weiler nach
einwiirts vou der evsten. Bei Strie sind beide Ficher in eines ver-
schmolzen, das sieh durch die ganze Breite der Kapsel erstreckt, von
den1 Twberculim eristae humert bis zu dewn Os coracoideum, so dass
von der nach vorn vou dem Humeroseapularknochen gelegenen Kapsel-
partie blvs eine halbmondformige straffe Falte ihrig bleibt, die von
dem Humeroscapularknochen zum Os coracoideum zieht.

Fassen wir die Verviinderungen, welehe hei der Funetio-
nirung des Gelenkes ander Kapsel vor sieh gelien, nither
ins Auge, so finden wir Folgendes: Wird der Oberanin hei geschlosse-
nem Fliigel durch den M. deltoidens und den M. pectoralis tertius um
seine Liingenaxe nach der Aussenfliehe votirt, so wird doreh die Con-
traction der zweiten Portion des Muse. deltoidens das Os hnomero-
scapulare iiber die Convexitiit des Gelenkkopfes nach wussen gezogen
und es wird somit die ganze nach innen vom Humeroscapularknochen
liegende Partic der Kapsel, d. h. die welche iber die Linie des
Gelenkes hinweggeht, angespannt, weil sie in der Verlingerung des
an den Knocheun angebrachten Zuges liegt. Die Partie der Kapsel,
welehe nach aussen von dem Humeroscapularknechen liegt, wird
dureh diesen iiher den Gelenkkop( des Humnerus liinweggestreift nnd
zusammengefaltet. Eineu passiven Antheil an diesen Vorgiingen hat
die erste Portion des M. deltoideus, denn da sie keilformg zwischen
den Humereseapularknechen und die Sceapula hineingesehoben ist, so
verhindert sie die Anuiiherung Beider. Offnet man den Fliigel, so wird
der Humeroscaputarknochen dureh 2 Béuder in seiner Lage aul dem

Sitzh. d. mathem.-uatarw. Cl. XX Bd. 1L 0Lt 20
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Gelenkkopfe des Hnmerns lestgelulten und somit geht an der zweiten
Portion des M. deltoideus keine Yerinderung vor, dagegen erleidet
dic zweile Porlion schon bei den Tagraubvogeln, mehr aber noch bei
Circus und den Strigidae, cine Knickung, auf dic wir jedoch erst bei
der niichslen Gruppe, wo sie in noch hoherem Grade aaftritt, niher
cingchen wollen.

Die zweite ibereinstimmende Gruppe umfasst die ganze Cavier-
sche Ordnung der Passcres, von den untersuchten Genera macht
blos Caprimulgus cine Ausnahme. In dieser Gruppe hat das Os fu-
meroscapulare scine hichste Entwickelung erlangt; es isl sehr gross
und hat die Form cines seitlich zusammengedriickten Kegels. Die
schmale tberknorpelle Basis ist der Gelenkkapsel eingeliigt und ihe
innerer Rand ist sclief abgestutzt zur Articulation wmit der Seapula.
Die beiden ziemlich ansehnlichen Scilenfliclhien gehen mit zwei Kanten,
ciner vorderen und ciner hinteren, in cinander iiber ; die cine ist nach
aussen nnd oben, die andere nacl innen und unten gedlinet, so dass
dic Hohenaxe des Knochens it ciner durch die Wirbelsiule gelegten
Horizontalebene ungefihr eincu halben rechten Winkel bildet. Von der
hinteren [Leke seiner Basis gehen zwei starke in der Gelenkkapsel

liegende Binder aus. Das lingere von diesen Biindern zieht schiel

nach hinten und aussen und setzt sich an der [unenfliiche des Humerus
an, ctwa entsprechend dem Kriimmungsmittelpunkt der Gelenkkop(-
Convexitit. Das zweite kiivzere zieht schief mach hinten und inneus,
um sich am hintereu Umfange der Gelenkfliche der Seapula anzu-
setzen. Nach innen von dem Os humeroscapulare liegt cine Aus-
stiilpung der Gelenkkapsel, durch welche gleichsam ein secundires
mil dem Hauptgelenk in offener Verbindung stehendes Geleuk zwischen
dem Humeroseapularknochen und der Seapula gebildet wird. Die nach
aussen von dem Kndchelchen gelegene Partie der Kapsel ist weil und
sehlaff, und hiillt den Humeruskop! in ziemlicher Ausdehnung ein.
Ganz eigenthiimlich gestalten sich die Yerhilinisse der Gelenk-
kapsel nacl vorn von dem Humeroscapularknochen. An der vorderen
Iicke des Knocheus sitzt ein ziemlich breiter, aus starrem fibrosem
Gewebe gebildeter Ring, dessen Lichtung von ausseu nach innen
gerichtet ist. Der untere Umfang des Ringes, der auf der Gelenk-
liche des Mumerus aufliegt, wird gegen sein vorderes Ende hin
immer dicker und sehwillt sehliesslieh za einem Knorpelstiickehen an,
das zwei nuter cinem spitzen Winkel und einer scharfen gebogenen

2
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Kaunte zusammentreffende Fagetten hat. Dieser Knorpel, der eine
Cartilago inlerarticnlaris darslellt, ist keilfsrmig zwischen den
Oberarm und dus Os coracoidenm so eingeschoben, dass seiue vor-
dere Facette mit dem letzteren, seine hintere mit dem ersteren
Knoelien artieulirt. Seiner Gestall nach kann man diesen Knorpel
ungefihr mit dev keilformigen Cartilago interartionlaris dev sym-
plysis ossiwm pubis beim Mensehen vergleichen. Er stefit durch seine
imere concave Fagette in Verbindung mit der unteren ebenfalls con-
caven Fliche des Schnenringes und der Basalfliche des llumero-
Seapularknochens eine der Kriimmung des Humerus ganz angepassie
zweile eoncave Articulationsfliiche her. Der untere Unfang des Ringes
liat freiendigende Riinder, die hinten und vorn bogig in die Conlinuitit
der Gelenkkapsel ihergehen und zwei grosse Loeher in der Kapsel
umgrenzen, indem diese sowolth nach aussen als nach innen ginzlieh
fehlt. Der obere Umfang des Ringes ist schwiicher afs der untere und
seine Ritnder scetzen sich auf beiden Seiten in die Sehnenseheide des
Muse. pectoralis tertius Tort,

Der Muse. deltoidens hat hei dieser Gruppe drei Portionen, Die
erste Portion entspringl fleischig von dem Acromialende der Fereula
und dem Ligamentwm coracoacromiale. Sic ist prismatisch, dreiscilig,
lang gestreekt und sehlank, liuft an der inneren Fliche des Humero-
scapularknoehens vorbei nach riickwirts, um sich, etwa entspreehend
der Mitle des Oberarms, mit der anderen Portion zu vereinigen. Die
zweite nnd zngleich stivksle Portion enlspringt von der iusseren
Fliiche und den Riindern des Humeroscapufarknochens und verliuft
fiicherformig sich ausbreitend zum Oberarm. Die dritte Portion,
welehe nar nach Bntfernung der ersten sichthar wird, entspringt als
starke Schne von der inneren KEcke des Schulterendes der Seaputa,
zieht an dev inneren Fliche des Os humeroscapulare vorhei und mischit
siclt nach kurzem Laufe der zweiten Portion bei. Diese Portion ist
nichts Anderes, als die untere sehnige Partie der ersten Portion bei
den Raubvigeln, die hier als gesonderter Kopf aultritl. Der gesammie
M. deltoideus setzt sich sehnig fleischig in sehr grosser Ausdehmng
an den Oberacm an, niinlich von dem Angulus cristus humert an bis
herab zum fipicondylus, der bei den Raben cine isolirte abgerundete
Sehne erhiift,

Der schmale Muskel, der schon bei den Raubvogeln erwihnt
wurde, findet sich auch hier; cv entspringt, wie die dritte Portion des
26"
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M. deltoideus von der inneren Ecke des Schulterendes der Seapula,
geht aber, mit der Schne des M. pectoralis sich kreuzend, vor dem
Humeroseapularknochen hin, ohne zu ihm in nihere Bezielung zn
treten. Kr setat sich an der erésta hwmeri an nnd lisst zwischen sich
und der zweiten Portion des M. deltoideus einen Raum frei, in
welehem die Sehne des M. pectoralis tertins liegt,

Der Musec. pectoralis tertius zichl mil seiner Sehne,
nachdem sie dureh das Foramen (riosseum getreten ist, schief nach
aussen und hinten und geht in einem leichten Bogen iiber die Hahe
der Convexitiit des Oberarmgelenkkopfes und dureh den oben beschrie-
benen, ihr als Rolle diencnden Sehnenring hindurch, um sich an dem
Tubeveulum cristae Inoner: anzusctzen.

Von dieser Schilderung, die nach dem Genus Corvus entworfen
wurde, kommen cinige Abweichungen vor. Es sind dies kurz folgende:
Der Humeroscapularknoeben ist verhilinissmiissig am grissten hei den
Wiirgern, dann kommen der Reihe nach die Raben, Drosseln und die
grosse Abtheilung der Korner und Insecten fressenden Singvogel,
denen sieh Sitta, Certlia und Hirundo ansehliessen. Mil der Grosse
des Knochens nimmt auch die Stirke der Sehuenrolle ab und die
Grisse des an ihrem vorderen Xnde sitzenden Zwischengelenks-
knorpels. Dieser letztere ist sechon bei der Drossel sehr klein und bei
den Insectivoren und Granivoren fehlt er ganz oder ist nur als eine
leichte Ansehwellung zu erkenuen. In Bezichung auf den M. deltoideus
ist zu bemerken, dass hei den Drosseln und den kleinen Singvigeln,
sowie bel Sitte und Certhia, die erste Porlion ecin in seinem ganzen
Verlaufe isolirter Muskel bleibt, und dass mit dem weiter unten zu
hesehreibenden Vorriieken des Angulus cristae humeri die Richtung
der vordersten Fasern der zweiten Portion eine zu dem Knochen
senkrechtere wird. Aus #dhulichen Griinden wird anch der Winkel,
den die Schne des M. pectoralis tevtius mit der Axe des Humerus
bildet, immer melr zu einem rechten.

Sueht man die Rolle, welehe der Humeroseapular-
kunoehen bhei der Functlionirung des Gelenkes spielt,
niher festzustellen, so ergibt sich Folgendes: Der Huneroseapular-
knoehen wird durch das lingere der oben heschrichenen zwei Biinder
in der Art fixirt, dass er bei den Bewegungen des Oberarmes die
Linie, welche die lohe der Convexitiit der Humerasgelenk(liiche nach
ihrem grossten Durclinesser hezeiehnet, nachvorn nicht iiberschreiten.

.
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Bei der  emflachen Adduetion des Oberarmes verimdert er seine
Stellung zu dicsem (ast gar niclit aber natiichicherweise die zu den
Scehnlterknocher. Bei der Rotation des Oberarmes verhilt es sich
dagegen nmgekehrt; er gleilet dann aul der Gelenkfliche des Humerns
hin und her, wobei das lange Band eine radienartige Bewegung
macht und seine Stellung zu den Sehulierknochen bleibl unverindert,
da eine Anniilierung durch die dazwisehen liegende erste Povtion des
M. deltoidens, eine Entfernung durch das obenbesclhiriebene kurze
Baud verhindert wird. Daraus ergiht sich zuniiehst, duss bei der Ab-
duction des Oherarmes die Theile, welehe zwischen dem Os hwomero-
seapulare und den Schulterknochen ausgespannt sind, eine Veriinde-
imig in ihrer Riehfung und Linge erleiden, dagegen die Theile
zwischen dem Humeroscapularknochen und dem Hmnerus nicht,
und dass liei der Rotation des Oberarmes das umgekehrle Ver-
hilltniss einfritt.  Darans ergibt sieh fir diese cinzeluen Theile
Folgendes:

1. Die Sehne des M. pectoralis tertius wird durch die
an der vorderen Ecke des Humeroscapularknochens sitzenden Ringe
auf der Hghe der Gelenkkopf-Convexitiit des Oberarmes fesigehalten,
und somit hleibt ihre Riehtung zur Axe des Oberavmes und damit
natirlich aueh die Wirkung des Muskels auf den Humerus bei den
verschiedenen Stellimgen des Oberarmes dieselbe, nimlieh Abwicke-
lung seiner Gelenk(liche in der Richtung ilres grissten Durclmessers,
d. Ii. da diese nahezn einen rechten Winkel mil der Axe des Hume-
rus bildet, Rofation, die sieli, wo der Winkel ein stumpferer ist, mit
Frhehung combinirt, Dadurelr, dass der Humeroseapulirknochen liei
der Abduction des Oberarmes scine Stellung zu dem Schulterkuochen
indert, verindert sich auvch die Riehtung desjenigeu Theiles der
Schue, der naelr immen von der Rolle liegt, und daraus gelit eine
winkelformige Knickung der Sehne hervor (s. Taf. 11, Fig. 10).

2. Der M delloideus muss in zwei gesonderten Partien
betrachtet werden, Zuerst fassen wir die vom Humeroseapularkno-
chen entspringende Partie ins Ange.  Wirkt diese bei gesehlossenem
Fliigel, so wird sie, wenn man sich den Humerus als Punctum fixum
denkt, mil ilwen vorderen Fasern den Humeroseapnlarknoehen nach
aussen, mit ihren hinteren Fasern nach hinten ziehen. Ist alier der
Humeroseapularknochen fixivt, so wird der Humerns um seine Liin-
genaxe rolirt und elwas adducirt. Ofnet meam den Fliigel, so bleibl,
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wie oben anscinander gesetzt wurde, die Stellung des Hnmeroseapu-
larknocliens Zum Humerus dieselbe, und somit verindert sich auch
diec Wirknng dieser Portion des M. deltoideus. Als die zweite Partie ha-
ben wir die erste und dritte Portion des M. deltoideus zn betrachten. Da
diese zwischen den Sehulterknochen und dem Humerns ausgespamt ist,
so éndern siel ihre Verhiltnisse durel die Offuung des Fligels wesent-
lich. Bei geschlossenem Fliigel kaun dieser Portion kaum cine Wir-
kong zukommen; sie kinnte eigentlich blos den Humerus gegen den
vorderen Umfang der Sehulterpfonne andriicken uud eine leiehte Ad-
duction mit Rollnng ans(ithren. Ihre Hauptwirkung tritt evst hei geifl-
netem Fligel ein. Sie wird dabei dureh das 0s humeroscapudare
winkelformig geknickt, indem der Theil vom Ursprange bis zu dem
hinteren Rande des Humeroscapularknochens in seiner Riehtung un-
veréindert bleibt, der Gbrige Theil aber eine radienarlige Bewegung
nach vorn macht, deren fester Punkt der hintere Rand des Humervo-
Scapularknochens ist. Funclionirt jetzt der Mnskel, so wird er znv
geraden Linie zuriickstrelien; er suelit dabei natiivlich zundehst das
0s humeroscapulare, das dureh sein Austemmen den Winkel hildet,
nach vorn zu sehiieben, da dies aber dureh die zwei oben hesehriebe-
nen Biinder hefestigt ist, so wird der Oberarm sebr kriiftig addueirt.
Dabei komnmt noch ein Umstand in Betracht. Die zwei Biinder, welehe
an der hinteren Keke des Humeroseapnlarknochens hefesligt sind,
bilden einen mit der Spitze nach vorn schanenden Winkel, an dessen
Spitze der Humeroscapularknochen sitzt. Beim Offuen des Fliigels
wird dieser Winkel gestreckt. Wird nun bei gedoffuelem Kligel der
Humeroscapularknochien nach vorne gezogen, so sncht sich der Win-
kel wieder herznstellen, und dies hat Adduction also Schliessung des
Fligels zur Folge. Dieser Zng an dem Humeroseapularkuochen nach
vorne, wird in doppelter Weise hergestellt, einmal durch den A1
pectoralis (ertius, der die rechtwinklige Knickung seiner Sehue aul-
zuhehen strebt, und so einen Zug an der Rolle nach vorne ausiibt und
zweitens durch die zweite Partic des M. deltoidens, der ebenfalls um
seine Knickung aufzulicben, den Humeroseapnlarknochen nach vorne
schiebl. KEs sind somit bei dieser Abtheilnng von Vogeln viele Mo-
mente zu eincm kriiftigen Schliessen der Fliigel vorhanden, und merk-
wiirdiger Weise sehen wir fast bei allen Yogeln dieser Familien it
sehr wenig Ausnahmen diesen ecigenthiimlichen wippenden Flug mit
abweehselndem Offnen und Schliessen der Fligel.

a‘?t
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3. Werfen wir zuletzt noeh cinen Blick auf die Gelenkkap-
sel, so bemerken wir Folgendes: Beim Offnen des Fliigels spanuen
sich die beiden Binder, dadareh wird die hintere Ecke des Humero-
Seapularknochens fixirt; wirkl nun der M. pecloralis (ertius und der
M. deltoideus, von denen der erste in der Richtnng nach vorn und
abwiirls, der zweite mit seiner hinteren Partic nach hinten, mit seiner
vorderen Parlic nach anssen ziehl, so wird der Knochen in der Resul-
tante aller dieser Ziehkriifte, nimlich nach aussen und abwiirts bewegt.
Dies hal Andriicken der Basis an den Humerus-Gelenkkopf und Span-
nung der nach Innen von dem Humeroscapularknochen liegenden, die
Gelenklinie tibersetzenden Kapselpartie zur Folge, wodarch das Ein-
schlugen der inneren Kapselpartic, zwischen die Schulterknochen
und den Humerns, und das Einschlagen der dusseren Kapselpartie,
zwischen [umeroseapnlarknochen und Houmerus verhindert wird.

Eine dritte Gruppe bilden die zwei Genera Picus und Yune,
Der Humeroscapularknochen besitzl namentlich bei Picus relativ cine
ebenso bedeutende Grisse, wice hei den Passeres und die Verhilinisse
des M. deltoideuns stimmen fast ganz mil den so eben beschricbenen
iiberein, nur ist er etwas stiirker enlwickelt, als bei der vorigen
Gruppe. Etwas anders gestaltel sich die Anordnung des vor dem Hume-
roscapularknochen liegenden Theiles, iber den dic Sehne des M. peceto-
ralis tertius hinweggeht. Dieser Theil der Kapsel fehll nimlich ganz,
es ist blos eine sehmale halhmondformige Falte mit nach aussen gerieli-
tetem concaven Runde, welehe sieli voin vorderen Ende des oberen
Umfangs der.Gelenkgrube erhebt und zum vorderen Rande des Humero-
Scapularknochens hinliufl. Die Scheide des A pectoralis tertius, die
an ihremn hinteren Umfang mit dem Humeroscapularknochen verwach-
sen ist, crsetzt mit ihrer oberen Wand die fchlende Gelenkkapsel;
ihre untere Wand ist gleichzeitig mil der Kapsel gesehwunden und
es Kiuft desshalb die Sehne fret dureh die Hohle des Gelenkes. Sie zieht
aber nicht wie bet der vorhergehenden Gruppe iiber die Ilohe der
Gelenkkopf-Convexitiit hinweg, sondern an dem vorderen Umnfang der
Gelenkfliiche senkrecht zur Axe des Oberarms nach anssen und setztsielr
a das das vorderste Ende des Knochens bildende 7wberculum eristae
femerid an, Die Seline ziehl somit vor dem Gelenke hin, und dies hat
zur Folge, dass er hier den Fhigel nichit blos rotirt, sondern auch
offnet.  Seine Wirkung erleidet dureh den Iumeroseapularknochen
keine Modification. s ergibt sich also bei dieser Gruppe fiir den
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Humeroscapnlarknochen blos eine functionelle Beziehung zu dem A,
deltoideus und der Kapsel und von dieser gilt das Gleiche, was schon
bei den Passcres angefiihrt wurde.

Die sehwalhenartigen Vigel zeigen, wie schon kurz
hemerkt wurde, zwel differente Verhiiltnisse. Das Genus Hirundo
zeigte der Hauptsache nach, diesclbe Anordnung wic die Passeres,
withrend das Genus Caprimulgus sich ganz anders verhiilt. Doch kann
ich iiber den M. deltoideus hei dem letzleren Genns nichts Genaueres
angehen, da das einzige Exemplar, dasich der Giite des Herrn Dr.
J. J.v. Tschudi verdanke, schon ziemlich in IMiulniss iibergegangen
war. Bei Caprimulgus fehlt nimlich der Humeroscapularknochen;
an seiner Stelle befindet sieh blos ein kleiner komiseher Knovpelkor-
per, der sowohl nach aussen iiber die Kapsel als auch nach innen in
die Holile des Gelenkes prominict. 1 sitzl in der Kapsel am hinteren
Rande der Sehne des M. pectoralis tertius. Von seiner hintereu
licke gehen dieselhen zwei Biuder ab, dic wir sehon bei den Passeres
kennen gelernt haben. Der naeh vorn von demn Kirperchen gelegene
Theil der Kapsel ist im Ganzen ziemlich derh nnd straff, und biidet
mit der vorderen Fagette des Knorpelkirpers ecine glatte liinne fiir
die Sehne des M. pectoralis tertius, deren Scheide anch hier wmit
der Kapsel und dem Knorpelkorperchen innig verschmolzen ist, und
blos an der oheren Seite als selbstindige Membran existirt.  Sie
communicirt mit der Gelenkhohle dnreh ein ziemlich grosses quer-
ovales Loch. Die Sehne des M. peetoralis tertius Tiufl schief nach
aussen und hinten und setzt sich an dem ziemlich vorspringenden
Tuberculum cristae hameri an. lhve Wirkung ist hanptsicehlich Ro-
tation, und weil der Ansatz ctwas nach hinten von dem Hypomochlion
liegt, zugleich schwache Addnction. Das Genus Cypselus konnte
leider nicht untersucht werden, doch diirfte es nach der Form des
Oberarmknochens cher dem Genus Hirundo als Caprimulgus ilm-
lich sein.

Die Familie der Tauben zeigt eine ganz eigenthiimliclie
Anorduung, welehe, wie wir spiiler sehien werden, auffallender Weise
civige Almlichkeit mit den Verhiiltuissen der hihnerartigen Vogel
zeigt. Der hervorragendste und heinabe die ganze Rickenseite der
Geleukkapsel bildende Theil ist cin breites starkes Band, das von
dem Os coracoidewm, u. z. von der hinteren Fliche seines oberen
Endes entspringt nnd sogleieh bei seinem Ursprunge 2o cinem
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ansserordentlieh dicken, den grossten Theil der Lichtung des Fore-
men triossewm verlegenden Wulst ansehwilll. Dieser Wulst promi-
uirt am stiirkstem wm inneren Rande des Bandes, und filll dort nach
linten nieht blos steil, sondern sogar noch etwas iiberhiingend ab,
wiihrend es an der #usseren Seite melir allmiihlieh in die Fliche des
Bandes iibevgell. Naeh ganz kuezem Verlauf schwillt das Band zum
zweiten Male an. Diese Anschwellung ist nieht so volumings, hal eine
kuorpelartige Consistenz uud entspricht ihrer Lage naeli dem Humero-
Scapularknoehien. An ihrer nach innen und unten geviehteten Fliche
liat sie cine glalte Facette zur Articulation mit dem ebenfalls fagettiv-
ten hinleren Rande der Scapula-Gelenkfliche. Von da an verlanfl das
Band noch eine Strecke weit starksehnig an der inncren Fliche des
fTumerus dalin, und setzt sich an demselben in einiger Entfernung
vom oberen Unfang des Luftlochies an. Die S(elle des Bandes, welehe
zwischen den zwei Anschwellungen liegt, bildet eine die Richtung
des Bandes unter cinem Winkel vou ¢. 300 sehief von innen und vorn,
nach avssen und lhinten schneidende Rinne, in der die Schune des
M. pectoralis tertius dahinzieht. Der innere Rand des Bandes endigt
frei und umgrenzt ein Loch in der Gelenkkapsel, wodureh diese mil
derim Foramen triosscim licgenden Bursa mucosa des M. pectoralis
[ertius communicirt. Der dussere Rand geht iiber in dic diinne, hiu-
tige Gelenkkapsel, in der sich jedoch entsprechend dem Laufe der
Schne des M. pectoralis Levtius cine grosse querovale, Deinahe bis
zum Rande des Baudes vordringende Offnung befindet. Von der zweiten
dem Humeroscapularknochen entsprechenden Anschwellung geht nach
imen ein schwaches Band zur Seapula. Die Selne des M. pectora-
lis lertius geht, nachdem sie das Foramen (riosscum verlassen hat,
hinter den Wulst, der ihr gewissermassen ihre Riehtnng auweist, und
in der Rinne nach hinten und aussen, wn sich an einem Hiocker anzu-
setzen, der da liegt, wo die Riickenfliiche des Humeruns in die Innen-
fliche fibergeht. Die Scheide dieser Schue ist, wo sie iber das Bund
hinweggeht, fest mil demselben verwachsen, und hebt sich evst seit-
lich an den beiden Anschwellungen von ihm ab; naeh aussen vom
Bande ithernimmt sie die Stefle der Gelenkkapsel, indem diese letztere
hinten und vorne mit einer halbmond{érmigen, das obenerwithnte
Lioch nmgrenzenden Falte iu ihy sich verliert.  Der M. delloideus st
ganz unabhiingig von der Gelenkkapsel. Er enlspringt von dem vor-
deven Ende der Seapula, geht an dem hinteren Umfange dev Gelenk-
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kapsel, Dblos dureh lockeres Zellgewebe mit ilir verbunden, vorbei
zum Humerus, wo er sich, mit einer leiehten Spirale ilin umselilin-
gend, an der Aussenfliichie der unteren Hilfle ansetzt.

Ein zweiter Muskel entspringl von dem Sehulterende des Os
coracoideum, zieht gerade iilier deu vorderen Umfang des Gelenkes
hinweg, und setzt sicli an der vorderen Kante der liier schroff vor-
springenden Crista humeri breit an. Dieser Muskel kann vielleicht
als eine isolirte Portion des M. deltoideus belvachtel werden.

Die Wirkung des M. deltoideus uwnd des M. pectoralis (erlius
ist kurz folgende: die Sehne des M. peetoralis tertius wird durch
den oben beselriebenen Wulst nach riickwiivts hinter den Stiitzpunlkt
des Schulter-Gelenkes geleitel, und da sein Ansatzpunkt selie weit
riickwiirts und am Ubergange der Innenfliche in die Riickenfliiche
liegt, so muss der Muskel bei seiner Contraction den Oberarm stark
anzichen und ctwas rotiren. Bei dem Offuen des Fliigels verhindert
der evste Wulst ein Hiniibergleiten der Schne iiber die Gelenkkopf-
Convexitil nael vorne, wodureh der Muskel aus einem Rotator und
Adductor zu einem cinfuchen Irheber, vielleicht sogar zu cinem
Abdnetor werden witrde, Der M. deltoidens bewirkt Adduction, und,
weil er sich etwas nm den Oberarm lierumschlingt, leiechte Rotation.
Uber die Funetion der Gelenkkapsel ist zu bemerken, duass bei der
Rotation die zweile dem Os lumeroscapulare eutsprechende An-
sehwellung mil ilirer Fagetle an die Seapula angedriickt wird. Da-
durch wird das Band auf die Gelenkfliieliec des Huinerns dahin gescho-
ben, und so der nach aussen gelegene hiiutige Theil der Gelenkkapsel
zuriickgesireift.

Fragen wir naeh dem Grunde, warum der Humeroseapular-
Knoclien hier fehlt, so finden wir Folgendes: der Humeroseapular-
Knochen ist bei den vorigen Abtlieilungen zu drei Weichgebilden in
Beziehnng getreten, zur Kapsel, zum M. deltoidens und dem M. pecto-
relis (ertius. Was die Kapsel betrifft, so sehen wir fiir sie durch das
Band mit seiner zweiten Ansehwellung den gleichen Zweek ecreieli,
uiimlieh Zuriickstreifen der Kapsel an dem Oberarmknochen. Das
zweile, die Ertheilung einer Rielitung an die Seline des M. pectoralis
tertius wird durch die erste Anseliwellung des Bandes bewirkt, und
die dritte functionelle Beziehung, die zum Ursprunge des M. deltoi-
deus zu dienen, damit er auel bei auvsgestrecklem Fligel Rotation
bewirk(, fallt hier weg, weil dev M. pectoralis tertius die Rolation
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in so kriiftiger Weise ausiibt, dass fiic den M. deltoidens blos noch
dic Adduction iibrig bleibt, und in der That entspricht das, was hier
von den M. delfoideus vorhanden ist, nach Ursprung und Ansaiz
ganz der ersten Portion des M. deltoideus, die zweite Portion fehlt.
Die Rolle, welche der Humeroscapularknochen fiir die erste Portion
iibernalim, wird hier von dein Humerus selbst bernommen, inden
der ausserordentlich dicke, vorspringende Tuberculum crislace
humeri die leiehte Knickung bei der Abduction unterstiitzt.

Bei den hithnerartigen Vigeln fehlt der Humeroscapular-
Knochen ginzlich, und mit ihin aach die Beziehung des M. delloideus
zn den Gebilden der Gelenkkapsel, gauz aus demselben Grunde wie
bei den Tanben; dagegen ist hier cine innige Bezichung, zwischen
der Kapsel und der Schne des M. pectoralis tertius vorhanden, und es
{ritt noch ein zweiter Muskel zu ihe in Beziehung, den wir schon bei
den Raubvigeln und Pusseres vorlaufig kennen gelernt haben, allein
erst jelzt einer niheren Besprechung unterziehen wollen, weil er
bei den Hithnern seine grisste Entwicklung erlangt hat.

Dieser Muskel entspringt, gedeckt von dem 3. pecloralis
megor und fertius aus dem Winkel, den die Membrana corucoclavi-
cularis mit dem Os coracoidewm bildel. Er schlingl sich in seinem
Laufe um den M. peetoralis so herum, dass er zuerst an seine Innen-
seite kommt, dann mit ihn das Foramen (riosseum durehziehd, wo er
wie dieser geknickt wird, nun an seinen vorderen Rand gelangl und
nach aussen zum lumerus ziehl. Seine Sehne verwiichst sehr innig
mit der Gelenkkapsel, sie dureh ihre Fasern verstiivkend und selzt
sich in grosser Ausdehnung an der oberen, vorderen und unteren
Scite der erista hawmeri an. Liings seinem Verlaufe iber das Gelenk
fehlt die Kapsel und die untere Wand seiner Scheide, so dass die
Sehne des Muskels direct auf dem Kopfe des Oberarms aufliegt. Blos
ain hinteren Rande reieht die Kupsel mit cinem freien scharfen Rande,
der sich aber nach aussen in die Scheide verlierl, elwas unter die
Sehne hinunter. Dieser Muskel, der hier dem Ansatz sciner Sehne und
dem Verlaufe derselben iber das Gelenk zu Folge auf den ersten
Blick fiiv den A7. ]wclor(llis Lertius gehalten werden kdunte, enl-
spricht wohl dem M. supraspinatus der Siugethiere, trotzdem, dass
der Ursprung desselben scheinbar dagegen sprieht. Verfolgt man
jedoeh den Ursprung dieses Muskels bei den versehicdenen Yogel-
Familicn, so findet man, dass der Muskel urspriinglich von der Seapula
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und zwar von der dem Kople zngewandlen vorderen Fliche dersel-
ben, also ganz enlsprechend dem M. supraspinatus der Siugethiere
abgeht; so verhilt es sieh bei den Raubvigeln und Passeres, wo ich
diesen Muskel schon kurz erwithnt habe. Wird dieser Muskel stivker,
so findet er an der schr schmalen, eigentlich hlos eine Kante bildenden
vorderen Fliche der Scapula keinen gentigenden Anhaltspunkt mel.
Da nun die vordere Fliche der Scapula in der Membrana coraco-
clavieularis ihre uvnmitlelbare For(setzung findet, so geht der Ursprung
des Muskels auf diese iber und sehreitet an il immer weiter vorwiirls
bis heralh zuin Brostheine, wie bei den Hithnern. Die Zwischenstufen
werden diel die Reiher, die KEnten, die Taucher und die Siger dar-
gestelll. Diese Zwischenslufen berechtigen zuniichst zu der Annahme,
dass wir in dem kleinen Muskel der Raubvigel und Passeres, und in
dem miichtigen Muskel der Hithner blos verschiedene Entwicklungs-
stafen eines und desselben Gebildes vor uns habeu, und die Verhil(-
nisse desselhen hei den Raubvégeln weisen davanl hin, dass der Mas-
kel dem M. supraspinatus der Siugelhiere entsprichl. Ieh belege
desshalb im weiteren Verlaufe dieser Arheit den Muskel kurzweg mit
diesem Namen, wobei ich mir sehe wolll bewunsst bin, dass diese, der
menschlichen Anatomie entnoinmene Benennung, wie so viele undere,
fiir die Verhiiltnisse der Thiere durchans nicht bezeichnend ist.

Die Sehne des M. pectoralis Lertius neigl eine sehr eigen-
thiimliche Anordmwg. Sie entspricht in ihver Richtimg und dem Orte
ihres Ansatzes, ganz dem bei den Tauben gesehilderten Befande; nur
ist die Arvt und Weise, wie sie in ihver Richilung festgehulten wird,
eine andere. Die Seline triflt von ilwer Seheide nmbhiillt anf die Kap-
sel. Die Scheide verwiichst un ihrer unteren Fliche sogleich fest niit
der Kapsel; allein nach kurzem Verlaufe enden Kapsel und Scheide
mit einem scharfen, nach aussen concaven Rande, und so (ritt nun die
Sehnte (rei in die Hohle des Gelenkes, Liuft am Obevarm sehr weil
riickwiirts und setzt sich in ziemlicher Ausdehming an der Riicken-
fliiche des Oberarms an. Vo hinteven Rande der Gelenkfliche der
Scapula konmmen zwei Biinder. Duas eine gehl gerade nach aussen,
mm sich an die Innenfliche des Humerus anznsetzen. Das zweile
stirkere Band, dem sich noeh ein feines, vom Ausscnvande der Sca-
pula kommnendes Biindelehen beimischt, geht schief nach aussen und
ohen, um zur Aussen- wud lnnenfliche des Humerus zu gelangen.
Am juneren Rande, dev von ihrer Seheide wenigstens un der oberen
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Seite noch bedeckien Schue angelangt, spaltet sich das Band in zwei
Theile; der stirkere Theil geht fiber die Sehne hiniiber mit dev Scheide
inig verschmelsend, uwm sich an der Rickenfliclie des lnmerus
anzusetzen. Der andere schwiichere Theil dringt, ebenfalls mit der
Scheide verschmelzend, unter die Sehne des M. pectoralis tertius
nnd setzt sich hedeckl von ihr an die Innenfliche des Oberarms.
Dureh diese Vorriehtung wird die Sehne an der nach innen und hinten
gerichteten Fliche des Oberarmkopfes fest gehalten. Die Schne
windet sich mit doppelter Kriimmuag um die Convexitiit des Gelenk-
kopfes herum. Sic konnte somit auf dieser nirgends cinen Stiitzpunkt
finden, und wiirde hald nach oben, bald nach unten an ihr abgleiten,
wenn sie nicht durch das oben besehrichene Band gehalten wiive. Der
Muskel ist wie bei den Tauben starker Rotator und Adductor. Die
Einklemmung der Gelenkkapsel wird dadurelr unmiglich gemaclt,
dass der ganze obere Theil der Gelenkkapsel fehlt, die diinne, iibrig
gebliebene Briicke mit den Selinenscheiden der beiden Muskeln so
innig verbunden ist, dass sic sich umnoglich einschlagen kann.

VYon den Laufvigeln kann nichts angegeben werden, da mir
keine zur Untersuchung zu Gebote standen.

Die Grallatores zeigen, soweit sie untersucht werden konnten,
im Allgemeinen drei Anordnungsweisen:

Die erste Gruppe bilden dic Scolopaciden mit Charadrius
and Vanellus. Sic stimmen der Hauptsache nach mif cinander iiher-
eiu, allein in der Anordaung der Gelenkkapsel unterscheiden sich die
Genera Charadrius und Vanellus cinigermassen von den Scolopaciden.
Das Genus Charadrius bildet dabei gewissermassen den Ubergang von
Vanellus zu denScolopaciden. Gemeinsam ist das Vorhandensein eines
knorpligen, bei alten Vogeln vielleieht auch theilweise verknochernden
Knorpelkorperchens, das seiner Lage nach dem Ilumeroscapular-
knochen cuntspricht. Es liegt in einem Bande, das genau, wie das bei
Calumba besclricbene, verliuft, nimlich von der vorderen oberen
lcke der Gelenkgrube schief nach liinten und etwas nach aussen iber
das Gelenk hinweg, um sich an der inneren Seite des Oberarmes fest-
zusetzen. Dieses Band zeigt constant cine dasselbe in schiefer
Richtung durchschneidende, glaite, etwas verticfte Rinne, welche
hald wmehr nach vorn, wic bei den Scolopaciden, bald mehr nach hin-
ten, wie bei Charadrins und Vanellus liegt. I letzleren Falle nimmt
die vordere Abdachung des Knorpelkbrperchens an ihrer Bildung
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Theil; im ersteren Falle mehr nur das Band allein. An der nach hinten
und innen gerichteten IMacette des Knorpels zieht der M.deltoideus
vorhei und ist mit ihr ziemlich fest verwachsen. Der Knorpelkirper
prominirt nicht hlos nach aussen iiber die Gelenkkapsel, sondern auch
nach innen in die Gelenkhihle; diese letzlere Partic hat zwar aunch,
wie dic nach aussen prominirende Portion, zwei dachfbrmig zu
cinander gestellte Facetten, aber mit dem Unterschiede, dass die eine
nach aussen, die andere nach innen gerichtet ist, wihrend bei der
insseren Portion die eine nach vorn, die andere nach hinten sicht.
Diese innere Partie ist keilformig, zwischen die Knochen des Schulter-
gelenkes hineingeschoben, so dass die cine Fagetle dem lHumerus
die anderc der Scapula entspricht. Somit stellt dieser Korper hier
eine vollkommene Cartilago interarticularis dar. Zu erwiihnen ist
noch, dass von seinem lunenrande ein knrzes Band an die Seapula geht.

Die Sehne des M. pectoralis tertius zieht in bald mehr
(bei Charadrius \nd Vanellus) bald weniger (bei den Scolopaciden)
schiefer Richtung nach hinten und aussen in der Rinne des Bandes
dahin. Sie spaltet sich ganz constant in zwei Zipfel, von denen der
eine vor, der andere hinter dem hicr keil(ormig gestalteten Tuber~
culnm cristae hawmeri sich ansetz(. Die Scheide der Sehne ist an
threr Unterscite mit der Gelenkkapsel innig versehmolzen, und sie
spaltet sich wie diec Sehne in zwei Theile. Jeder dieser Theile com-
municirt durch ein grosses Tioeh der Scheide und Kupsel mit der
Hohle des Gelenkes. Diese beiden Licher sind dureh einen zarten
von dem Bande zu dem von den Sehnenzipfeln gebildeten Winkel
ziechenden Streifen getrennt. Dieser Streifen ist bei Zolanus so zart,
dass er nur hei sehr vorsichtigem Anfheben der Sehne gesehen wer-
den kann. Die Sehne des M. pectloralis tertius wirkt bei gesehlosse-
nem Fliigel hauptsachlich mit threr vorderen Partie und vollt so ein-
fach den Korper des Oberarmes uwin scine Liingsaxe. Bei halbabdueir-
tem Oberarm wirken beide Zipfel gleichmiissig, und zwar vollen sie
die Gelenkfliache cinfach in der Richtung ihres griossten Durchmessers
ab, was an dem schiel angesctzlen Oberarmkdrper ein Erheben des
Vligels unter gleichzeitiger Rollung bewirkl. Die Funetion des M.
deltoideus kommt hier kanm in Befracht; er ist namentlich bei den
Scolopaciden iusserst schwach entwickelt. Seine Wirkung anf den
Oberarm ist Rotation und Adduction und zwar das letztere ist die
vorwiegende.
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Vou deu Versehiedenheiten in der Anordnung der
Kapsel haben wir noch einiges zu erwiithnen: Bei Charadrius und
Vanellus ist das #hen crwithnte Band Dlos als markirter Faserzug in
der Continuitit der Kapsel zu erkennen. Die Kapsel zcigt bei Vanel-
Tus nacliinnen von dem Bande keine Offnung. Bei Charadrius aber ist
eine Offnung vorhanden. durch welehe dic bei den Scolopaciden
hesteliende lsolirung des Bandes bereits angedentet wird. Bei den
Scolopaciden ist das Band viel stivker und am inneren Rande ganz
frei; am dusseren Rande ist von der Kapsel und der mit ihr verwach-
seuen Sehnenscheide blos der feine Faden iibrig, dessen schon oben
Erwihnung gesehal, und bei Totanus fuscus kommt noeh ein zweiter
feiner Faden dazu, der das vordere Loch in ein inneres kleineres und
dusseres grosseres trennt, Yor der Rinne befindet sich an dem Bande
cine leichte Anschwellung und cine zweile bildet der Knorpel, der
bei den Scolopaciden sehwiicher entwickelt ist als bei Charadrius und
Vanellus, dencn dagegen dic erstere Anschwellung des Bandes fehlt,
Die obere Wand der Scheide des M. pectoralis tertius vertritt die
Stelle der Gelenkkapsel nnd ist desshall ziemlich strafl.

Die zweite Gruppe der Grallatores bilden die Ardeiden. Bei
ihnen sind die Verhiltnisse sehr einfach, Der Humeroscapularkuochen
fehlt ginzlich. Die Gelenkkapsel besitzt, cntsprechend der gerin-
geren Entwickelung des Gelenkkopfes, eine geringe Ausdehnung ; sie
ist fast durchaus dinnhautig, und es lassen sich an ilir nur mit Miihe
Faserziige erkennen, die man mit dem Namen Biinder belegen konnte.
Der eine Zug geht vou dem Os coracoideum sehief nach hinten und
aussen zur Innenfliiche des Humerus, also entsprechend demn starken
Bande der Scolopaciden und Tauben. Ein zweiler liuft von der -
Scapula schicf nach aussen und vorn zur Inuenfliiche des Humerus,
wobei er sich mit dem vorigen Zuge kreuzl; von dieser Kreuznngs-
stelle geht noch ein dritter Faserzug im Bogen nach vorn und anssen,

Die Schne des M. pectoralis tertius geht von ibrer mit der
Kapsel verwachsenen Scheide umbiillt zu dem Tuberculum cristue
haemeri, das hier zwei unter einem spitzen Winkel sich vereinigende
Fagetten zeigt, cine vordere und cine hintere, an welche sich die
breiter werdende Schue leieht gablig ansetzt. Nach innen von dem
Ausatz befindet sich ein Loch in Kapsel und Scheide. Die Wirkung
der Selne ist Rotation Dbei geschlossenem Fliigel, bei gedflnetem
Adduetion und, wenn diese gehindert wird, Erhebung.
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Der M. deltoideus trilt hier in gar keine Bexichung zur Ge-
lenkkapsel; er zieht an ihrem hinferen und theilweise oberen Umfang
vorbei, blos dureh lockeres Zellgewebe mit ihr verbuuden und zieht
schief an den Humerus. lie bewirkt hauptsiichlich Adduction des
gebfMeten Fligels. Br wird bei der Offnung allerdings ctwas geknickd,
aber die Knickung findet cinen festen Siitzpunkt an dem selir vor-
springenden Tuberculum cristac humeri. — Der oben erwihnte M.
supraspinatus findet sich hier in starker Entwickelung, indem
er seinen Ursprung weit in dem Winkel zwisehen Os coracoideum
und Membrana coracocluvicularis herab nimnt, so dass cr in der
Entwickelung etwa die Mitte hiilt, zwischen dem der Hithner und dem
der Siiger.

Die dritte Anordmungsweise findet sich bei den Rallen, von
denen jedoch blos Rallus aquaticus untersucht werden konnte. Sie
erinnern zwar schr an die Verhéltnisse der Scolopaciden, unterschei-
den sich jedoeh wesenllich durch den Mangel des bei diesen vorkom-
menden Knorpelkirpers. Von dem Theil der Gelenkkapsel, iiber
den die Schne des M. pectoralis tertius hinwegliutt, ist blos ein
sehniges plattes Band iibrig geblichen, das von dem Os coracoideum
entspringt, und, soweit es vou der Sehne bedeckt ist, frei durch die
Hihle des Gelenkes dahin lauft, dann aber in die Continuitit der Ge-
lenkkapsel cingehend, bis zur Innenfliche des Humerus zieht, Dort,
wo es in die Continuiliit der Kapsel tibergelt, hebt sich die Sehnen-
scheide des M. pectoralis tertius von der Kapsel ab, um auf die
Riickenfliche der Sehne zu gelangen. An dieser Sehne tritt auch
hier die bei allen Grallatores angedeutete gablige Spaltung auf, und
zwar ctwas stiivker ausgesprochen als bei den Reibern, aber schwii-
cher als bei deun Scolopaciden. Der Muskel ist starker Rotator bei
geschlossenem Fliigel, ist dieser jedoch geblfnet, so addueirt er ihn,
nud wenn dies verhindert wird, so erhebt er il

Die Schwimmvigel iissen, wie die Grallatores, in cinige
Gruppen gesondert betrachtet werden.

Jei Colymbus Dbesitst die Kapsel keine grosse Ausdehnung,
hiat auch keine markivten Binder, weun man niehtcine an den Rindern
verwasehene stirkere Faseransammlung am  hinteren Umfang der
Kapsel, die von dexr Seapula zum Humerus zieht, als Band hezcichnen
will.  Die Schnenscheide des M. pectoralis tertius ist an ihremn
Boden mit der an dieser Stelle schr zarten Kapsel verwaehsen und
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communicirt nieht mit der 116hle des Gelenkes. Die Sehne liuft, ohne
die Convexitiit des Gelenkkopfes zu berithren, schief nach oben und
aussen zu dem Jhier selr weit vorgeriickten Tuberculum cristae
Tumeri, wo sie sich in grosser Ausdehnung vorne, an der Spitzc und
hinlen ansetzt. Der starke Muskel wirkt als Rotator, bei geofl-
netem Fligel als Adductor und Erheber. Der M. delloidens kommt
hier ebenso wenig in Betracht wie bei den Ardeiden und zwar aus
densclben Griinden.

Bei Lurus und Sterna finden wir eine auffallende Ahnlichkeit
mitden Verhiltnissen derScolopaciden, die sich auch an versehiedenen
Theilen des Skeletes manifestirt (ich erinnere nur an den diesen
zwei Abtheilungen eigenthiimlichen grossen Fortsatz am Ellenbogen-
ende des Humerus). Auch hier findet sich cine Andeutung des Hume-
1'oscapuiarknochens in Form eines kleinen in die Kapsel cingehetteten
Knorpelstiickchens. Dicses liegl wie bei den Scolopaciden in einem
Bande, das von der vordercn obeven Lcke der Gelenksgrube des
0s coracoidewm schief iiber das Gelenk hin zum inneren Umfang des
Numerus zieht. Dieses Band liuft an seinem vorderen unter der Sehne
des M. pectoralis licgenden Theile ziemlich isolirt dahin, indem
sein inuerer Rand frei endigend cin Loch in der Kapsel umgrenzt,
sein dusserer dagegen in die sehr zarle und durchsichtige Gelenk-
kapsel iibergeht, die durell zwei, beinale bis zum Rand des Bandes
vordringende querovale Offaungen unterbrochen ist. Nach hinten von
den Kunorpelkérperchen liegt das Band ganz in der Continnitiit der
Kapsel. Der Knorpel hat eine vordere glatte Fagette, an der die Sehne
des M. pectoralis tertius hin und her gleitet; an der Spitze hebt sich
die Scheide des Muskels ab. An der hinteren Fagette des Knor-
pels ist der M. deltoideus angeheftet. Nach innen gegen die lIohle
des Gelenkes prominirt der Knorpel nur unbedeutend, zeigt jedoch
wie bei den Seolopaciden cine fussscre und innere Fagette. Sogar
bis auf die eigenthiimliche Gablung der Seline dieses Muskels &hneln
sich diese beiden Familien und darin, dass entsprechend den zwei
Zipfeln der Seline auch zwei Lischer in derGelenkkapsel sich befinden,
die durch einen zarten von dem oben beschrichenen Bande entsprin-
genden 1nd in den Winkeln zwisehen beiden sich ansetzenden Strang
von einander geschieden werden. Der Muskel ist bei geschlossenem
Fligel Rotator, bei gedlfnctem mit seiner hinteren Partie Adduetor,

8itab. 4. mathem -naturw., Cl. XXIIL Bd. 1. (L. 27
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Der M. deltoideus fixivt dadurch, dass er mit dem Knorpel verwach-
sen ist, den hinteren seln sehlaffen Theil der Geleukkapsel.

Die Gruppe derPelecaniden konnte nicht untersueht werden,
doch seheinen, nach der Form des Humerus zu schliessen, die Ver-
hiiltnisse nicht wesentlich von denen der folgenden Abtheilung sich
zu unterseheiden.

Dic Gruppe der Anatiden, von denen ich die Genera
Anser, Anas und Mergus untersuchte, zeigt ganz unter sich iber-
cinstimmende Verhiiltnisse. Die Gelenkkapsel ist durchgehends
ziemlich stark und weniger schlaff, als bei den meisten anderen
Vigeln; namentlich zeigt sie bei den Bnten iiberall cine fast gleiclhe
Dicke und von besonderen Bindern kann man eigentlich nicht sprechen,
etwa mit Ausnalime des hinteren Umfangs, wo cin etwas stirkerer
Faserzug von der Seapula zum IHumerus eine zu starke Abduetion
des Oberarms hindert. Mit der Kapsel ist constant die Selinenseleide
des M. pectoralis tertius verwachsen. lhre Hohlen communieiren
dureh  zwei Licher mit einander; das ecine liegt am Rande des
Foramen triosseum, das andere weiler nach aussen an demn Ansatz-
punkt der Sehne. Der M. pectoralis lertins ist hei der ganzen Ab-
theilung, namentlich aber bei Anas und Mergus, schr stark, hat eine
kurze Dbreite Sehne, die von dem Foramen triossewm an, in wenig
verinderter Richtung, ohne dic Gelenkkopfeonvexitit zu beriihren, zu
dem selir stark prominirenden Tuberculum cristae humer? hinzieht.
Sie setzt sich dort an einer nach hinten und inuen gerichleten Fagette
an, Die Wirkung des Muskels ist Rotation vnd Abduetion. Der
M. deltoideus steht auch hier in keinerlei Bezichung zu der Gelenk-
kapsel, dagegen ist der hintere Umfang der Kapsel an die Schue des
M. triceps brachii angeheflet durch Schnenfasern, die bogig von der
ersteren zur letzleren gehen.

Die letzte Gruppe, von der blos das Genus Ludytes untersucht
werden konnte, zeigt so ziemlich die cinfachsten Verhiltnisse. Die
Gelenkkapsel ist ganz geschlossen. An ihvem oberen Umfang ist sie sehr
diinn, an ilirerhinteren Seite zeigt sie ein slarkes Baud, das von der
Seapula zur iwneren Fliche des Humerus geht. Die Selnenseheide
des M.pectoralis tertius ist mit der Oberfliche der Kapsel und kurz
vor dem Ansatz der Sehne auch mit dieser fest verwachsen. Der Muskel
ist selr stark und hat eine kurze, platte starke Sehne, die in wenig
verinderter Riehtung zu dem sehn weit naeh innen und nach vorne
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geriieklen Tuberculune cristae humers zieht. Die Wirkung des Muskels
ist bei gesehlossenem Fliigel Rotation, bei gedfinctem Adduetion und
wenn diese gehindert ist, Erhebung. Der M. deltoideus zieht an dem
hintern Umfang der Kapsel vorbei, oline sich mil ihr in engere Yerhin-
dung zu seizen. Von seiner Wirkung gilt das bei den Reihern Gesagte.
Der M. supraspinatus ist wie bei der vorigen Abtheilung sehr stark.

Vevgleicht man diese differenten Verhiltnisse des oberen Um-
fangs der Schullergelenkkapsel, so ergibt sich :

1. Dass alle diese Verhiltnisse sich auf die ver-
sehicdene Entwickelung einer Auzahl regelmiissiger
in der Faserkapsel des Gelenkes verlaufender Faser-
niige der Kapselbidnder zuriicklihren lassen.

2. Dass diese Verhillnisse das Hiniiberfihren gewisser
Muskeln iber das Gelenk und die Erhaltung der Lage
der Kapsel zum Zwecek haben und

3. dass dieses Hiniiberleiten nothwendig gemacht
wirll durch dic Form der das Gelenk constituirenden
Knoehentheile, vorzugsweise des Humerus.

Dicse drei Sitze sollen in ilen folgenden Zeilen der Reihe nach
erorterl werden.

Was den ersten Satz betrifflt, so finden wir Folgendes: In
der Faserkapsel des Gelenkes treten bei den verschicdenen Vogeln
eine Dald grissere hald geringere Anzahl von mehr oder weniger
markirten Faserziigen auf, von denen besonders einzelne sich oft zu
grosser Selbsténdigkeit erheben. Teh habe zum Zwecke des Ieichferen
Verstindnisses aof Taf, I cine halbschiematisehe Zeielnung ange-
fertigt, der dic Verhiltnisse von Aquille allicilla mu Grunde gelegl
sind, und werde die einzelnen Binder, iler Kiirze halber, mit den
Numwern dieser Figur benennen.

Der constanteste und interessanteste dieser Faserziige (Nr. 1)
geht vom oberen vorderen Winkel der Cawitas glenoidea, also von
0s coracoidewm in schiefer Richtung nach hinten und etwas nach
aussen wnd unten zn der Innenfliche des Humerus. Der zweite
Faserzng befindel sich am hinteven Umfang der Gelenkkapsel (Nr. 2).
Er zieht in einer zur Korperaxe beinahe senkrechten Riehtung von
der Seapula zur Innenfliche des Humerus, wo cr gemeinschafllich
mit den vorhergehenden sich ansetzt. Ein weiterer Faserzug (Nr. 3)
geht von iler Scapula und zwar von demselben Punkte, wo der vorige
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entspringt, schief nach aussen und elwas nach vorne und strahli gegen
das Tuberculum cristae humeri aus. Dieser Faserzug kreuzi sich
mil Nr.1 in einer auf der Gelenkfliiche des Humerus liegenden Stelle.
Von diesem Kreuzungspunkte gehen noch zwei Faserziige aus, die
man anch als Zweige des ersten Faserzuges betrachten kann; der
cine Nr. 4 zicht schief nach cinwiirls und etwas nach vorwiirts, wo
er sich etwa der Mitte der Cavitas glenoidea enisprechend in Fora-
nen triosseum anselzl, Der andere am wenigsien constanie Faserzug
(Nr. 5) geht von dem Kreuzungswinkel nach vorneund dann im Bogen
liniiber an den vorderen Umfang des Gelenkes, wo das ausseror-
dentlich starke, uns aber zuniichst nicht interessirende vordere
Kapselband, dessen Ursprungspartie wir auf der Abbildung in Nr. 6
erblicken, liegt. Dicse Faserziige kinnen cinerseits zn befricht-
licher Stirke anschwellen und durch das Schwinden der zwischen
ihnen gelegenen Kapselpartien als isolirte Bénder auftreten, anderer-
seits aher konnen sie ganz oder theilweise schwinden. s ist desshalb
selbsiverstiindlich, dass sic bei den wenigsten Vogeln in ihrer Tota-
litiit auftreten (es sind auch nur bei dem Genus Aquila alle ziemlich
deutlich markirt); allein sobald bei cinem Vogel am oberen Umfang
der Kapsel cin Band oder cine bandarlige Verstirkung der Kapsel
auftritl, so verliuft dies in ciner der beschrichenen Richlungen, was
in den folgenden Zeilen niiher ausgefiihrt wird.

Das Band Nr. 1 muss man in Bezug auf seine jeweilige Eut-
wickelung in zwei Theile {rennen, deren Grenze durch die sehon er-
withnte Kreuzungsstelle mit Band Nr. 3 bezeichuet wird. Der hintere
Theil fehll selten, cigentlich blos bei den Awatiden und Eudytes.
Der vordere Theil isl dagegen bedeutenden Schwanknngen unterwor-
fen. Am stiirksten entwickeltist erbei denT'auben und Scolopaciden, bei
welehen er als isolirtes starkes Band auftritt. Schon schwiicher ist er
bei Larus, Sterna und Rallus,bei denen er blos noch am innern Rande
isolirt isl. Ziemlich slark ist er noch bei Caprimulgus, Ardea und den
Raubvigeln; bei den Analiden hebt er sich schon nicht mehr deut-
lich von der Gelenkkapsel ab und bei Picus, Gallinaceen, Colymbiden
und Eudytes fehll er gizlich. Seine Anordnung bei len Passeres
wird weiter unten besprochen werden.

Das Band Nr. 2 ist immer vorhanden aber nic als freies Band,
sondern immer in der Continuilid der Fascrkapsel des Gelenkes, bald
mehr bald weniger deutlich von ihr sich ublichend.
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Dus Band Nr.3 muss ebenfalls in zwei Abtheilungen betraehitet
werden, von denen der eine nach aussen, der andere nach innen von
Band Nr, I liekt. Der innere Theil fehll nie. Namentlich ausge-
sprochen ist er bei den Passeres, bei welchen er mit der hinleren
Partic von Nr. 1 das Hauptbefestigungsmittel des Humeroscapular-
Kunochens (dus schon erwithnte lange und kurze Band) abgibl. Der
iussere Abschnitt ist ausscerordentlich stark bei den Gallinareen, bei
welchen er den oben beschriebenen Befestigungs - Apparat fir die
Sehnen des M. pectoralis tertins abgibt, Bei den anderen Vigeln ist
er verhillinissmiissig sehwaeh, am deutlichsten ist er noch bei den
Raubvégeln.

Das Band Nr. 4 ist ein ziemlich constantes Band, das haupt-
siichlich bei den Vigeln Bedentung gewinnt, die mit einem Os laomero-
scapulare versehen sind, indem dieses Band in Verbindung mit dem
imeren Absehnitt von Band Nr. 3 vorzugsweise den Zug auszu-
halten hat, den die zweile Portion des M. deltoidens an dem Hume-
roscapularknochen ausiibl. Ganz versehwindet dieses Band nie, blos
bei den Enten geht es ziemlich in der Continuitil der Kapsel unter.

Das Band Nr. 5 spiclt scine Hauplrolle bei den Passeres. Es
bildet niimlich im Verein mit dem vorderen Abschnitt des Bandes Nr. 1
und der Scheide des M. pectoralis tertius die Rolle fiir die Schne
dieses Muskels. Bs wird jedoch dazu blos der hintere Theil dieser
Binder verwandl und ihr vorderes Ende bildet zwei dinne vou
dem dusseren und inneren Ende der Rolle divergirend abgehende
Schnenstreifen. Mavkirt ist dieses Band ausserdem blos noeh hei den
Raubvigeln, bei den ibrigen fehll es ganz oder versechwindet in der
Conlinuitit der Gelenkkapsel.

Wie aus der Beschreibung und noch besser aus der Abbildung
hervorgeht, treffen alle dicse Binder, mit Ausnahme von Nr.2 und 6,
in einem Punkte zusammen. Dieser Knolenpunkt ist die Stelle,
an weleher der Humeroseapularknochen auftritl. Bei den Tauben
wird er nur erst durch cine Verdickung des Bandes Nr. 1 ange-
deutet. Bei Caprimulgus trill er zuerst als ein kleines nach aussen
iiber dic Geleukkapsel prominirendes Knorpelkborperchen auf. Die
weilere Stufe finden wir bei den Seolopaciden, wo der Knovpelkirper
grosser wird und auch nach innen in die Hohle des Gelenkes prowi-
nirend die Rolte ciner Cartilugo interarticularis ibernimml. Nun
folgen als nichsle Entwickelungsstufe die Tagraubvigel. Bei diesen
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ist er schon theilweise knochern geworden, hesitzt aber noch keine
ansgeprigte Form und prominirt wenig tber die Fliche der Kapsel.
Schon bei Circus und noch mehr bei den Nachtraubvogeln wird der
Knochen stiirker ; er zeigt cine pyramidale Gestalt mit zwei dentliclien
Flichen, allein er steht noch nicht in niherer Bezichung zur Scapula,
sondern sitzt noch ringsum frei in der Kapsel. Bei den Speeliten und
Yunx ist er schon bedentend stiirker, er articulirt aueh schon dureh
die innere Seile seiner Basis hereits mil dem Rande der Scapula.
Seine hidehste Entwickelung crreicht er bei den Passeres nud speciell
bei den Coraces. B prominirt dadurch, dass er mit dem Rande
der Scapula arvticulirt, aueh in die Hohle des Gelenkes und nimmt
so wieder wenigstens theilweise die Stelle eines Zwischengelenk-
kunorpels ecin. Bei dieser Ordnung tritt aueh an seinem vorderen Ende
die oben beschrichene Schnenrolle auf und an dem vorderen Ende
dieser noch ecin zweites Gebilde, das den Humeroseapularknochen
wicederholen zu wollen scheint, nimlich ein zweiter Knorpelkorper,
der jedoch blos nach der Lihle des Gelenkes zu prominirt. Dieser
letztere Korper fellt noch bei Sitta, Certhic und den Granivorac,
er tritt erst bei den Drosseln deutlich auf und hat in der Familie der
Raben bei den Wiirgern seine grisste Eutwickelung erlangt.

Dic zwisclhien denobenbeschriebenen Bindernlic-
genden Stellen der Geleukkapsel sind diejenigen Punkte, an
welelien diese ofters Perforationen zeigt zur Communication mit
den benachbarten Hohlrdumen. Doch zeigen die einzelnen Zwischen-
riume diese Lrschicinung nicht in gleichem Masse, ja Dei manchen
fehlt sic ganz; so werden z. B, die Rinme zu heiden Seilen des hinte-
ren Abschniltes von Band Nr. 1 uie perforirt. Der Raum zwischen dem
inneren Theil vouNr. 8 und dem Bande Nr. 4 zeigt bei den Passeres uind
Spechten cine Ansstiilpung der Kapsel zwischen den Humeroscapular-
knochien und die Scapula, allein eine Offnung, scheint auch hier
nicht vorzukommen. Ziemlich hiiufig jedoch findet sich eine Offng
zwisehen Band Nr. 4 und demn vorderen Absehnitt von Band Nr. 1. Zur
Communication mit der in den Foramen triosseum liegenden Bursa
mucosa des M. pecloralis Lerlius so bei den Pagseres, Columbiden,
Scolopaciden, Ardeiden, Ralliden, Larus, Anas nnd Mevgus. Der Raum
zwischen dem vorderen Theil von Nr. 1 und dem Band Nr. 5 zeigt
blos bei Aguila ein Loch, das bei den anderen Tagraubvégeln nur
durch ecine sehr diinne Stelle angedentet wird. Dagegen geht dfter
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das Locl, das zwischen Band Nr. 3 und dem éusseren Theil von Nr. 3
liegt, in diesen Zwischenraum hinein, wobei natiirlich das Band Nr. b
verschwindet. Dies ist der Fall bei den Hihnern, Eulen, Spechten
und Caprimulgus. Die Offoung zwisehen Band Nr. 5 und dem
fwsseren Theil von Nr. 3 kémmt am allerhiufigsten vor. Von allen
Végeln, dic ich untersuchte, fehlt sie blos hei Colymbus und Eudytes.
Bei den Vogeln, deren M. pectoralis tertius eine gegabelte Sclne
hat, wird dieses Loch durch einen Schnenstreifen in cin vorderes
und hinteres getheilt. Die Licher der zwei letaterwiihnten Zwischen-
rdume dienen zur Communication mit der Sehnenscheide des M. pec-
toralis tertius.

Eben dieser Sehnenscheide muss ich noch kurz gedenken,
da sic durch il Verhalten wesentlich an dem Zustandekommen der
oben beschrichenen Verhiltnisse der Kapsel Antheil nimmt. Sie zieht
quer iiber die Kapsel hinweg und verwiichst an ihrer Untersecite
constant mit ihr so innig, dass sic nicht mehr als gesonderte Mem-
bran von ihr abgehoben werden kann. Sie partieipirt demgemiiss auch
an der so ¢ben beselrichenen Licherbildung der Gelenkkapsel und
so kommt es, dass da, wo dic Kapsel und mit ihr die untere Wand
der Sehnenseheide darch Bildung auvsgedehnter Licher beinalic ganz
zn Grunde gegangen ist, wic dies namentlich bei den Spechten,
Enlen, selinepfenartigen Vogeln und Hiilinern der Fall ist, die obere
Wand der Selenscheide die Fanction der Gelenkkapsel iibernimmt
und ohne die Vergleichung mit anderen YVigeln auch leieht fiir die
Kapsel sellist gehallen wird. In diesem Falle ziehit dann die Schne
des Muskels ganz frei durch dieHahle des Gelenkes. Ferner bildet die
Sehnenscheide mit dem vorderen Theil des Bandes Nr. 1 und dem
Baud Nr. 8 die Rolle fir die Schue des M. peetoralis tertius bei den
Passeres. Sie verwiichst niimlich mit der vorderen Seite des Humero-
seapularknochens (wie dies schon hei den KEulen und Spechten der
Fall ist) und den beiden Bandern und bildet so durch Verdickung ihrer
Substanz an dieser Stelle den oberen Umfang der Rolle.

Der Zweek aller dieser Vorriehtungen ist, wie sehon oben be-
merkt wurde, cinmal die Hinwegleitung gewisser Muskeln
iiber das Gelenk und dann die Erhaltung der Lage dev
Kapsel. Wir sehen nimlich, dass der Hameroscapularknochen
sobald er aaftritt, sogleich eine Yerhindung wmit dem M. delloideus
und hiinfig aueh mit dem M. pecloralis lertius eingeht. Wir haben
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in dem specicllen Theile bei einigen Familien genauer iiber diese
Bezichungen gesprochen, es soll desshalb hier blos cine ithersicht-
liche Darstellung des Verhaltens der cinzelnen Muskeln gegeben
werden.

Die Bezichung zu dem M. deltoidens ist am ausgespro-
chensten, denn sie tritt schon bet der Knorpelform des Humerosca-
pularknoehens cin und fehlt nie, wo dicser angedentet ist. De-
trachtet man dic Verhiiltnisse diescs Muskels bei denjenigen Vogeln,
dencn der Humeroseapularknochen génzlich fehlt, so sieht man,
dass bei diesen cinmal der Winkel verhiltnissmissig klein ist, dass
alle scine Fasern unter schr spitzem Winkel an den Humerus sich
ansctzen und dass durch die Abduction des Oberarms scine Fasern
nur cine geringe Kuickung erleiden. Diese Knickung wird dadurch
bewirkt, dass das bei dicsen Vigeln ganz an den Innenrand und weit
nach vorne geviickte Zuberculum ¢ristae humeri mit seinem hier deut-
lich abgesetzten Hals an den vordern Rand des Muskels andriingt und
ihu so kniekt. Das schroffe Vorspringen des Tuberculum verhindert,
dass der Muskel dieser Knickung answeichen und so insciner Funetio-
nirung beeintrichtigt werden kann; es ist somit keine andere Vor-
richlung néthig. So verhidlt es sich bei den Schwimmviégeln, den
Reiliern, Tauben und Hiihnern. Bei den Scolopaciden, Charadrius und
Caprimulgus isl der Muskel schon in cinigem Zusammenhang it
dem Knorpelkirperchen, doch scheint diese Verwachsung mehr fir
die Kapsel als fir den Muskel von Bedeutung zu sein, da auch hier
dic allerdings schon etwas stirkere Knickung durch das Tuberculum
eristae humer? hinreichend nntlerstiitzt scheint. Bei den Raubvigeln
und in noch héherein Masse hei den Specliten und Passeres gestalten
sich die Verhiltnisse anders. Bei diesen ist einmal der M. deltoideus
viel stiirker als bei den vorhergehenden, namentlich bei den Passeres
und Spechten, wo sein Ansatz beinahe die ganze Liinge des Ober-
armknoehens in Anspruch nimmt. Ferner sicht man leicht, dass die
vorderen Masern des Muskels beimahe unter einem rechten Winkel
an den Oberarm sich ansetzen. Witrden diese von der gewdhnlichen
Ursprungsstelle des M. deltoideus abgehen, so wiirden bei der Abdne-
tion des Oberarms diese Fasern so ausserordentlich verkiivzt, dass sie
gar keine Wirkung mehr haben kionnten. Desshalb ist ihr Ursprung an
die Stelle verlegt, wo die Bewegung vor sich geht und somit erhiilt
sieh nicht nur ihre zu ciner gehorigen Funetionirnng nithige Liinge,
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soudern auch die Richtung der Fasern zum Knocheu. Die hintere Por-
tion des Muskels die von den Knochen der Schulter entspringt, muss,
wie wir oben b2 der Gruppe der Passeres niiher ungefihrt haben,
zum Behufe einer gehorigen Functionirung bei abducirtem Arm cine
Knickung erleiden, und diese wird durch den Humeroscapular-
Knochen hervorgebracht.

Ganz cigenthiimlich ist das Verhalten der Sehne des M. pee-
toralis ¢ertius. Sic (ritt nicht immer in so nahe Bezichung
zu dem Humeroscupularknochen wic der vorige Muskel, allein wir
sechen , dass ausser den Vorvichtungen, die am llumeroseapular-
Knochen zum Behnfe ihrer Leitung angebracht sind, noch eine
Menge anderer von dem Humeroscapularknochen unabhingiger
Vorrichtungen getroflen sind, um sie in einer passenden Lage zu
erhalten; und diese Vorrichtongen werden immer von den oben-
beschricbenen Biindern und ibrer Selmnenscheide gebildet. Die
Schne dieses Muskels zieht niimlich iber die ganze Breite der
Kapsel hinweg. Je linger mn dieser Weg ist, und je mehr er in
Folge der Form der Knochentheile von der geraden Linic abweicht,
desto stirker sind die YVorrichtungen, welche die Sehne in ihrer Rich-
tung erhalten. Ist dagegen der Weg von dewn als Punctum fizcum
geltenden Foramen triosscwm zu der Ansatzstelle cin kurezer gerader,
indert er sich bei der Abduetion des Oberarms in seiner Richtung
und Liinge wenig oder gar nicht, wic bei Colymbus, Eudytes, Anus,
Mergus, Anser, Ardea, Ciconia, so bedarf es gar keiner Vorrichtung
zur Erhaltung ihrer Lage. Wenn dic Sehne vom Foramen triossewmn
in gerader Richtung am vorderen Umfang der Gelenkfliche lin nach
aussen zieht, wie bei Picus, so geniigt, die cinfache vom llumero-
seapularknochen abgehende Falte um die Schne iber die Gelenk-
linic hinweg zu leiten. Geht die Sehne, leicht die Convexitiit des
Gelenkkopfes tangivend zu ihrem Ansatzpunkt, wie bei den Raub-
vigeln, so erfordert sie auch in diesem Falle keine besonderen Vor-
richtungen, da sich bei dec Abduction ihre Richtung wenig veriin-
dert und die bei diesen Vogeln stirkere Scheide dureli ihre Verwach-
sung mit der Kapsel hinreichenden Schutz gewiithrt. Wenn die Sehne
aber an dem hinteren Umfang des Gelenkkopfes hinstreicht, nm zu
einem  weit nach rickwiicts liegenden Punkte des [umerus zu
gelangen, wie bei Caprimulgus, den Secolopaciden, Lariden wund
Ralliden und in noch hoherem Masse bei den Tauben wnd Hihnern,
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so erfordert dies Vorkehrungen, damit die Sehue nicht zwisehen
den hinteren Umfang des Humerus und die Gelenkfliche der Seapnla
hineingeriith. Dies wird dureh das Band Nr. 1 mit seciner Rinne,
seinen Anschwellungen und seinen Knorpelkirperchen, und bei
den Hithnern dureh die eigenthiimliche Anordnung des Bandes
Nr. 8 bewerkstelligt. Lauft die Sehne wie bei den Passeres, Hirundo,
Sitta und Certhia, tber die Hohe der Convexitit des Gelenkkopfes
in einem Bogen hiniiber, wobei ein Abgleiten der Sehne theils nach
vorne, theils nach hinten cintreten miisste, so ist die an denHumero-
scapularknochen Dbefestigte Rolle dazu da, dieses zu verhindern.
Inwiefern und wie diese Rolle fi' die FFunction des Muskels von
Wieltigkeit ist, wurde schon oben bei den Passeres genaucr aus-
einander gesetzt,

Die Art und Weise wic der Humeroseapularknochen an der
Funectionirung der Gelenkkapsel sich betheiligt, wnrde sehon
bei den einzelnen Gruppen im speciellen Theile anscinander gesetst.
Es bleibt desshalb blos noeh zu erwithnen, wie bei den Vogeln, denen
der Humeroseapularknochen fehlt, die Lage der Kapsel erhalten wird.
Dies geschieht fiir dic Partie der Kapsel, iiber welche die Schne
des M. pectoralis (ertius hinwegliult, hauptsichlich dureh die Ver-
wachsung der Scheide dieses Muskels mit der Kapsel. Der Theil der
Kapsel, der weiter nach hinten liegt, ist bei allen den Vigeln, denen
der Mumeroseapularknochen ginzlich fehlt, verhiltnissmisig klein,
und nicht so sehlafl wie bei den anderen Vigeln, und wird meist da-
durch in seiner Lage erhalten, dass er sich durch einzelne Faser-
ziige mit der Schne des 1. triceps brachii verbindet, die ilin dann
gespaunt erhilf.

Wir haben jetzt noel den dritten und lelzten Punkt zu erdrtern,
néimlich die Form des Gelenktheiles des Humerus, die, wice
wir schon iin Laufe der obigen Betrachtung sahen, hauptsiichlich diese
verschiedenen Anordnnngen bedingt. leh habe zu diesem Zwecke
cimige der Hauptlormen von Oberarmknochen auf Taf. UI abge-
bildet, weil sielh diese Verhiltnisse durch Worte nicht deutlich
machen lassen 3 denn aul mathematisehem Wege ist diesen so poly-
morphen Knochen fast gar nicht beizukommen. Wir betrachlen zu-
niichst die Knochen auf ihrer Riickenflicle, wie sie Fig.1 von Larus
argentatus, Fig.2 von Telrao tetriv, Fig. 3 von Astur palumbarius,
Fig. 4 von Picus viridis und Yig. 5 von Turdus sawatilis davstellen,
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und ziehen zn diesem Zweeke einige Linien. Die cine («) stelll die
Axe des Oberarmkiorpers dar, die zweite () ist durelr den grissten
Durchmesser der Gelenkfliiche des Oberarms gelegt und cine dritte
Linie (¢) bezcichnet etwa die Riehtung der vordersten Fasern des
M. deltoideus. Betrachten wir diese Linien genauer, so sehen wir
einmal, duss der Winkel, den die Linien « und & mit cinander bilden,
bei den Vigeln ohmne Humeroseapularknochen ein sehe spitzer ist
(Fig. 1 und 2), dass cr schon weniger spitz ist bei den mit einem
kleinen Humeroscapnlarknochen versehenen Ranbvigeln (Fig. 3)
und dass bei den Vigeln mit einem ausgebildeten Iumeroseapular-
Knoehen der Winkel beinahe ecinen rechien bildet (Fig. 5), ja
bei Picus noch mehr als cinen rechten hetriigt (Fig. 4). Bei den
Messungen, dic ich zn diesemn Zwecke an 37 Genera vornahm (die
Jjedoeh pur cinen annihernden Werth hahen), fand ich, dass bei den
Vigeln ohne Humeroscapularknochen der Winkel schiwankt von
10-— 259, hei den Raubvogeln von 35 — 800, bei den Passeres von
65 — 800 und bei Picus helriigt er sogar 97, Mit diesen Verhiilt-
nissen steht im engsten Znswummenhange die Lage der Ansatz-
punkte des M. pectoralis (ertivs und des M. deltoideus. leh habe
den Ansalzpunkt der vordersten Fasern des M. deltoidens mit d
bezcichuet und wir selien, dass er mit der Zunahme des Winkels
der Linien @ und b immer mehr naeh vorne geriickt ist, dass demnaeh
dic Richtung seiner vordersten Fasern znr Axe des Oberarms eine
immer senkrechtere werden muss, und welehie Folgen dies fir die
Fanetion des M. deltoidens hal, ist schon oben aus einander geselzt
worden. Fassen wir den Ansatzpunkt der Sehne des M. pectoralis
tertius (p) ins Auge, so schen wir, dass er bei Fig. I ganz an den
inneren Rund des Knochens geriickt ist und dies wird noeh deutlicher,
wenn wir den Knochen von vorne betrachten, so dass der Gelenkkopf
aul einer zur Knochenaxe senkrechten Ebene projiciet wird, wie ich
dies in Fig. 1« durgestellt hube, Hier liat also die Selne, wie schon
oben erwiihnt wurde, den Knochen in gar keinem anderen Punkte
als eben in dem Ansatzpunkte zu berithren. Anders verhilt es sich bei
Fig. 2, hier liegt der Punkt p selr weil riickwiirts an dem Knochen ;
es muss also die Schue an dem hiuteren Umfange des Gelenkkopfes
vorbeistreichen und bedarf auf diesem Wege natiirlich cine Befesti-
gung, vor Allem wenn der Knochen abdueirt wird. Bei Fig. 3 ist der
Punkt p wieder weiter gegen das vordere Ende des Knochens geriickt,
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und zugleielr vom Innenvande lnnweg nach dem dusseren Rand zu
liegt aber noch nuch innen von der Axe des Oberarmes. Hier wird die
Sehne das M. pecloralis tertius, wie dies namentlich aus Fig. 3 «
hervorgeht, die Convexitit des Oberarms zu tangiren huben, clie sie
an den Punkt p gelaugt. Bei Fig. 4 ist der Punkt noch weiter nueh
aussen und zugleielr so weit nach vorne geriickt, dass er das vorderste
Ende des Knoclieus bildet, hier wird die Sehne allerdings auch die
Oberfliiche der Gelenkfliiche beriiliren, allein sie kann am vorderen
Unifang derselben in gerader Richtung zum Punkte p kommen, und
bedarf desshalb keine Yorrichtung, wie dies schon oben gezeigt
wurde. Wo aber, wie bei Iig. 5 der Punkt p weit nach aussen jen-
scits der Axe des Humeruskorpers, aber nicht so weit nach vorne
liegt, dass er den vordersten Punkt des Knochens bildet, dass also
diec Sehne, mag sic einen Weg machen, welehen sie auch will, immer
im Bogen iiber die I1olie der Gelenkkopf-Counvexitiit zu dem Punkt p
gelangen muss, da kinnen wir mit Sicherheit nicht nur das Vorhan-
densein eines Humeroseapularknochens, sondern auch der oben-
beschriebenen Rolle erwarten, Es crgibt sich also, dass wir aus
dem Winkel, den dic Axe des Humervuskorpers mit der
Axe des Gelenkkopfes maeht, einen Schluss ziehen
konnen auf das VYorhandensein oder Fehlen des
Humeroscapnlarknochens, weil von diesern Winkel die Lage
der Ansatzpuukte der zwei Muskeln abhiugt, zu denen dieser Kno-
cheu in Bezichung tritt. Ob dieser Knochen c¢ine Rolle
triigt oder nicht, dariber belehrt uns die Lage des
Punktes p, b

Suehen wir uus diesen Untersuchungen cinen Sehluss aufl die
morphologische Bedeutung des Humeroseapular-
Kuoelrens zu zieleu, so ergibt sicl,, dass es eine Bildung der
Gelenkkapsel ist. Er gehort in die Reihe derjenigen Kuochen,
die man in der meuschlichen Anatomic Sesambeine genaunt hat,
und die den Zwecek haben, die das Gelenk iibersetzenden Weich-
theile bei der weehselnden Stellung der Knoclren des Gelenkes in
ciner ihrer Function entsprechenden Lage zu erhalten. Der Unstand,
duass die Sesumbeine, wie hier der Humeroscapularknochen, ofters
cine Entwickelung nach einwiirts in die Hohle des Gelenkes zeigen,
seheint darauf zu deuten, dass dic Sesambeine in dieselbe Kutegorie
mit den namentlich bei den Vigeln so hifig vorkommenden Carti-
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lagines inlerarticulares t) gehdren. Dies tritt namentlieh deutlieh
bei dem Kniegelenk der Vogel hervor, wo bei vielen Arten in den
Fibrocartilagines faleiformes Knochenbildungen aultreten, die nach
aussen iiber die Gelenkkapsel prominiren. Wollte man dem zufolge
fir die Zwischengelenk - Knorpel und Sesambeine einen gemein-
schaftlichen Ausdruek withlen, so konnte man sie ,intercaliire®)
BildungenderGelenkkapsel“nennen, unddie erstern alsintra-
capsuliire, die letztern als extracapsulire unterscheiden.

A

Erklirung der Abbildungen.

Die Abbildungen anf Taf. I u. I stellen die Verhiltnisse des oberen Um -
fanges der Gelenkkapsel bei zehn versehiedenen Vogelfamilien dar. Die Bueh-
staben und Zahlen hedeuten hei allen IMiguren dasselbe, nitmlich:

*

e Os humeroscapulare,
a Humerus,
b Seaprle,
¢ Os corucoidenm ,
d Furcula.
e Slernum.
1. Muse. delloideus,
1.7 erste Portion,
1/ zweite Portion,
1" dritte Portion.
2. Muse. pecloralis lertins mit seiner Selme 2/,
3. Muse. supraspinaius,
A, Musc. coracobrachialis anficus,
R b, der isolirte Theil des Muse. delloideus hel den Tauben
: 6. dic Ansehwellung des Bandes bei den Tanhen,
7. Selme des Muse. triceps brachii.

1 — i N - .
) Teh habe wémlich gefunden, dass das Gelenk zwischen den Kdrpern aller Wirbel bei
den Visgeln constang cine sehr frei bewegliche scheibenformige Cartilago inlerarti-

cularis zeigt, fiber deren Configuration nnd Bulwicklung ieh sciner Zeit das Nihere
mittheilen werde.

2) Yon intercalaris cingeschattel.
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TAFEL L

. 1 und 2 sind zwei Ansichten von Aslur pelumbarins, bei Fig. 1 sinil die
Muskeln in ihrer natiirlichen Lage, bei Fig. 2 sind die Muskeln zuriick-
geselilagen, um die Kapsel und den Ursprung der zweilen Portion des
M. deltoideus von dem Humeroseapularknoehen darzustellen.

3 und 4 zeigen die Lage des Humeroscapularknoehens, die dritte Portion

des M. deltoidens und diec Anordnung der Kapsel bei Cirens pygargus.

Die Scheide des M. pecloralis lertius isl aufgeschnillen und herab-

geschlagen.

.5 und 6 geben die Verhitlinisse von Striz alico in derselben Darstellung
wie Fig. 3 und 4 der vorigen Tafel.

.7 und 8 geben drei Ansichten von Corvus cornix, an Fig. 7 sind links die
Muskeln in ilrer Lage, reelils sind alle entfernl, win die an dem Homero-
Secapularknochen sifzende Rolle und den Durchgang der Scline des M.
pectoralis lertius durch sic zu zeigen (die Seheide der Scline ist bis an
dic Rolle aufgeschuitten). Bei Fig. 8 ist die Rolle aueh durehselwitien und
die Selme zurtickgeschlagen.

TAFEL 1L

9 und 10 zeigen das Verhalten iles Humeroscapularknoehens und der durch
die Rolle gehenden Schne bei adducirlem und abdneirtem Oberarm von
Turdus viscivoraus.

11 zeigt den Humeroseapularknoehen bei Picus viridis.

12 und 13 stellt die Verliiltnisse bei Columba domestica dar. Bei der
ersteren Figur sind die Muskeln in ihrer Lage und zwisclien ihnen sicht
man den Wulst des Bandes (6) und darunler kommt die Sehne des . pee-
loralis (erlins hervor. Bei Fig. 13 ist der M. delloideus und nach Durch-
schneidung seiner Schnenseheide auch der M. pectoralis Lerlins mriick-
gesellagen, um das Band mil seinen Anschwellungen nnd seiner Rinne zu
zeigen.

14 und 15 stellen den Verlaufl der Sehnen des M. pecloralislerlins und
des M. supraspinuins heim Hanshaln vor.

16 und 17 zeigen die gegabelte Seline des M. pectoralis tertins, das Band
mit seiner Rinne und scinem Knorpelkdrperehen und die Verwachsung des
hinleren Kapselumfanges mit der Schne des 2 {riceps brachii bei Tola-
nus glotlis.

.18 stellt dic Gelenkkapsel bei Mergus serrafor dar. Die Scheide des

M. pectoralis lertius ist aufgeschnitten und dieser zuriickgeschlagen.

.19 gibl eine halbschemaltische nach den Verhiiltnissen von Aguila albicille

angefertigte Zeichnung der Bande der Gelenkkapsel. Siche Text.

TAFEL 1L

.1 — B stellen die Oberarmknochen von Larus argenlalus, Telrao telriv,

Astar palnmbarins, Picus viridis und Tnrdus saxalilis von der Riicken~

=
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fliiche gesehen dar, und Fig. 14, 3, 4, Ba die oberen Gelenkenden der
betreflenden Knochen auf eine zur Axe des Knoehens senkreeht steliende
libene projicirl. phezeichnel den Ansulzpunkt der Sehne des M. pecloralis
tertins, d den §nsalzpunkl der vorderen Fasern des M. delloidens und die
Linien @, », p die Axe des Kérpers und die Axe der Gelenkfliche.

SITZUNG VOM 12. FEBRUAR 1857.

Das w. M., Herr Prof, Redtenbacher theill der Classe die
erfreuliche Nachrieht mit, dass die deadémic des seiences zu Paris
lerrn Professor A. Sehritter, den chrenvollen Monthyon- Preis
von 2500 Franken fir seine Entdeckung des amorphen Plosphors
zuerkannt habe. Prof, Redtenlhacher ladel die Classe ein, sieh
mit ilin in einem Ausdruek der Freude und Anerkennung der Ver-
dienste ihres Seeretiirs zu vereinigen, was auch alsogleich statt-
findet, indewm simmtliche Mitglieder sich erheben und ihren Col-
legen herzlieh begliickwiinsehen.

Prof. Sehrotter driickt fiir dieses Zeichen freundlicher Theil-
nahme seinen innigsten Dank aus und #ussert, dass es ihn inshe-
sonders freue, die erste Mittheilung iiber die ihm gewordene grosse
Lhre iin Sehosse der Akademie und aus dem Muude seines hoclhiver-
chrten Collegen, Herrn Prof. Redtenbhacher erhalten zu haben.
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