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Der hydrostatisehe Apparat in der Chirurgie.

Von Ignaz Neudérfer,

Dr. der Medicin und Chirwrgie, Secundar-Arzt an der 4. chirurgischen Abtheilung des k. k. allge-

meinen Xrankenhauses,
dptaroy péy Bdwp.
(Mit 3 Tafeln,)

(Vorgelragen in der Sitzung am 6. November 1856.)

YORWORT.

Es diifte nieht iiberfliissig sein, dieser kleinen Abhandlung
einige Zeilen als Vorrede vorauszuschicken, weil icl in derselben
dem geelwten Lieser Manches mitzutheilen habe, welches ich im Ver-
laufe der nachlolgenden Blitter, nirgends passend unterzubringen
wussle.

Die erste ldee zu diesem Apparale entstand vor 4 Jahren. leh
lIrabe mich damals mit thierischer Wirme besehafligl, aud mir ein
Calorimeter construivt, um die Wiirme - Capacitit und specifische
Wiirme der einzelnen Korpertheile zn bestimmen, jene Arbeit ist auf
uniiberwindliche Sehwierigkeilen gestossen, nnd aus dem Calorimeter
ist der hydrostatische Apparat hervorgegangen.

Weil das Grundprineip des Apparates so nabe liegl und so ein-
fach ist, glaubte ich in ilteren Werken etwas darviiber finden zu
mitssen, ich habe daber alle Werke und Special-Abhandlungen iiber
Chirurgie von itlierem Datnm, so weit sic mir zuginglich waren,
sorgfaltig dnrehsucht, konnte aber nirgends auch nur eine Andeutung
iiber diesen Gegenstand finden, wemn ich nicht etwa dem ganz
verschollenen und nie angewendeten Sandverbande cine entfernte
Alnlielikeit mit dem hydrostatischen Apparate zusehreiben will.

leh hatte wrspriinglich die Arbeit in 3 Capitel vertheilt, wovon
das erste: die wissenschaftliche Erorterung, das zweile: eine kurze
Beschreibung des Apparates und das dritte: die Versuche mit dem-
selben enthalten sollte; doch mnsste ich bei dem Umstande, dass
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man in Wien auf eine heim Mechaniker hestellte Arbeit iiber Jahves-
frist warten, nnd dafiir einen fast wnersehiwinglichen Preis zahlen
muss, hesanders dann, wenn der Preis des Apparates noch in keinem
Preistarif verzeichnet ist., endlich, dass mir, als subalternem Avzte des
Krankenhauses, kein Material zime selbststindigen Bearheitnng zne
Verfiigang slehl, die Bearheitung des dritten Capitels fir jetzt ganz
fallen lassen. Um 1 hei der praktischen Wichtigkeit, die mir die
Sache zu haben schien, nichit die ganze Arbeit liegen zu fassen, habe
ich mich entsehlassen, das zweile Capitel giinzlich wnzuarbeiten nd
demselben zahlreiche, nach dem Massstahe entworfene Zeichningen
mil Grundriss, Aufriss nnd Durchsehnitt des Apparvates, sowie siimml-
liche Details heizugehen, so dass jeder gebildele Mechaniker ohne
weileres den Apparval anfertigen und jeder mit der Geametrie deserip-
tive Vertraute denselben leicht verstehen kaun. Aber aneh der Arzl
wird ans den beigegebenen perspectivisehen Ahbildungen und ans den
heigegebenen Krklivungen die Einviehtung des Apparates vollstindig
kennen lernen.

el sehliesse mil der Hollnnng, dass das Werkehen neben zalil-
reichen Geguern avelr mancehen nachsichtigen Freund finden werde.

Wien, im Juni 1856

Der Verfasser.

NB. lu den ersten Tagen des Juli ist mie der 1L Band der
Prager Viertel-Jahres-Sehrifl in die Hand gekommen, leh
habe aus demselben (Analekten, pag. 73} mit Vergniigen
entnommen , dass cine gefeierle chirmrgisehe Anloritit
nir den Weg gebahnl hat. Es ist Herr Professor Lian-
genbeck, der dureh das permanente warme Wasserbad,
den Widerstand, den icl am meislen firehtete, d. 1. die
Anwendung des Wassers, durel seine Antoriliit besei-

tigt hat.
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EINLEITUN G,

Bei dem afgemein heresehenden Bestreben. in der heutigen
Mediein, so Vieles als mbglieh anf physiologische und physiealisehe
Prineipien zuviickzufiihren, bei dem Umstande ferner, dass mehrere
neuere medieinischie Sehnlen sieh den Beinmmen der ,physiologisehen®
aneignen; moge es anch mir gestattet sein, die Anwendung ciniger
physicalischer Lehven anf die Chivorgie za iihertragen, und durch
diesen kleinen Beitrag an dem herrlichen Ban nnserer Wissensehaft
mit meinen geringen Keiiften mitwirken za diivfen.

Die Behandlung der Knochenhriiche hat seit jeher alle Coryphiten
der Chirurgie besehiftigt, wid ein Blick auf die zahlreichen Verband-
Apparate. seil Hippokrates bis unf die neneste Zeit, wo der Golta-
percha-Verbaud in die Wissensehaft eingefiihet wurde. zeigt dentliel
genug, duss keiner ans dieser grossen Reilie alle Wiinsehe des Chir-
nrgen zn befriedigen vermags indem ich nun die Vor- imd Nachtheile
der einzelnen Verbiinde, als allen Fachminnern hintinglich bekannt,
tibergehe, will ich mie einzelne Punkte hervorheben, die sieh anf
alle bisherigen Verhiinde beziehen, nnd die neines Wissens noch
nirgends berithrt worden.

1. Keiner der bishervigen Verbinde, erfiilll die ibm gestellle
Anfgabe .einen gleichmiissigen Denek anf die keanke xtremitiil
andiben< vollkommen: und wer je einen Verhand angelegt hat, wird
cingestehen, dass hei der grossten Geschiekliehkeit im Anlegen der
Verbinde es-absolut mnmiglich ist, hei was immer fiiv einem Verbande
cinen vallkommen, gleichméssigen Denek, aneh nie einige Zolt weit
anszuiihen. selbst dann nicht, wenn man lanter Kautsehnek verwenden
kdnnte-

2. Keiner der bisherigen Verbiinde gestaltet eine Messung des
angewendeten Druckes anech nme anniihernngsweise. — 1is wiirde
keinem Menschen leifallen, hei der Anwendung eines pharmaceuti-
schen Mittels, ohne Beriicksichtignng der Wage, die Quantitit des
mweichenden Mittels dem Augenmasse des Einzelnen zu iiberlassen,
iln blos zu ermahnen nicht zn viel und nicht zu wenig zn geben;
md dennoch geschieht dieses hei allen Verhand-Apparaten, nnd dieser
Vergleich ist nue insofern nnpassend, als hei der Verabreichung des
pharmacentischen Mittels nur das ,zu viel“ und nur selten das .zn
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wenig® anf den Kranken nachtheilig wirkt, wiihirend bei dem ange-
wendelen Drencke das ,,zn viel nwnd das 2z wenig« gleich nach-
theilig auf die Heilung wirkt, indem es keinem Zweilel unterliegl,
duss nur bei einem gewissen Drucke, dessen Grisse erst durch die
Evfahrnng zn crmitteln ist, der Heilungsproeess am giinstigsten
abldanft; and doch wiirde der crfahrendste Chivarg um die Antwort
verlegen sein, wenn man ihn (ragle, wie gross der Druck auf den
Quadrat-Zoll der kranken Extremitit sein solle, um cinen giinstigen
und schnellen Heilungsverlauf herbeiznfihren.

Der Einwurf, dass das snbjective Gefithl des Kranken, der beste
Masstal) fir die Grosse des anznwendenden Druekes sei, ist schon
desshath nieht stichhiltig, weil man es nicht immer mit intetligenten
Kranken zu (hon hal, und weil selbst der inteltigenteste Kranke
iiber die Grosse des anzuwendenden Druckes ebensowenig zirech-
unngsfiliig ist, als iber die Linge und Tiefe cines zn machenden
Einsehnitles,

3. Kein denkender Chirnrg wird es heutzutage, nuachdem so
viele tranrige Erfahrnngen diber die zn fiiihzeitige Application des
Verbandes in den Annalen der Chirurgic cinvegistrirt wnrden, mit
rubigem Gewissen wagen, bei einer simplen Fractnr, nunmiltelbar
mach deren Entstehmng einen der Disherigen Verbinde unzulegen.
Man sollte glanben, dass dieser Gegenstand dem Chirnrgen ganz gleich-
giltig und kaum einer Erorternng werth sei; doeh ist dem nicht so.
Abgeschen davon, dass die Kennzeichen fiie den Zeitpunkt, den Ver-
hand anznlegen nieht streng und priicis genug sind (denn wiiren sie
dieses, so kbunle es doch keinem cehirurgiselien Sehriftsteller beifallen,
diesen Zcitpnnkt nach ‘Tagen zu bestimmen, nnd wiirden ste in der
Anzahl dieser Tage nicht so sehr von einander differiren), so ver-
dienen doel die Worte Malgaigne’s: Tradté des Fractures et des
Luvations par . F. Malgaigne, Tom I, p- 253, Paris 1847, ver-
dentseht von Dr. €. G. Burger, Stutlgart 1850, eines Gegners des
friithzeitigen Yerbandes. einige Berviicksiehtigung. Er sagle: ,Si Con
est appeld immedialement apros Uaceident, que la reduction se fusse
aver nne médiocre dépense de force, on powrra espérer de la main-
Leniv aussi saxs Lrop de violence, et il 1w’y a dwmoins aucn péril &
essayer. Mais si le lendemedn les museles contractés par Uinflamedion
opposent une résistance opiniilre,il y awral une grande imprudence
a luller conlye cu, soil ponr effectucr la reduction, soit pour main-
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teniy celle quon avait oblenue la veille.s — Und wer je zu beobaeh-
ten Gelegenheit hatte, wie leieht nnd wiv sehmerzlos die Reduetion
einer Fractur in den ersten Standen naech ihrer Entstehung ausge-
filhrt wird, wiirde gewiss nichl zogern, soglcieh einen Verband in
diesemn giinstigen Zeitpunkte anzulegen, wenn es einen gibe, der die
Garantie zu bieten vermbehte, dass keine Gangriin oder sonstige
unliebsame Zufille eintreten werden.

4. Alle bisherigen Verbinde hahen den Nachtheil, dass sie die
kranke Extremitit dem Auge des Chivirgen fast ganz entzichen, aber
noeh viel sehlimmer ist der Umstand, dass der Chirurg nach vollen-
deter Application des Verbandes keine Macht mehr iiber die kranke
Extremiliit hesitzt, und er kann, ohne den Verband zn wechseln,
wozu er sich nur sehr ungern entschliesst, anch nicht die geringste
Lagenverbessernng vornehmen, und dennoch scheint es mir wiin-
sehenswerth zu sein, eine solche Corveetion vornehmen zu kénnen,
und man davf es nicht immer dem Assistenten zur Last legen, wenu
bei ciner 10—40 Minuten dauernden Unterstiitzung, wihrend weleher
an der BExtremitit herum manipulivt wird, wie (lieses hesonders hei
den erstarvenden Verbinden der Fall ist, eine kleine Knickung, Ver-
sehiehung oder Rofation wieder eintritt. Diese Ubelstinde schwebten
mir immer vor Augen, so oft ich in die Lage kam einen Verhand
selbst anzulegen, oder bei der Anlegung eines solehen Theil zu
nehmen. st man aber einmal von der Existenz dieser Ubelstinde
larehdrnngen, so ist es nicht leicht sich die Gelanken daviiber ans
dem Kopfe zu sehlagen, und jedes absehiissige Troltoir, jeder hin-
kende oder gebrechliche Gang reprodueirt den geliufigen ldeengang
im Augenblicke von neuem, so dass man gegen den eigenen Willen
ofter iiber den Gegenstand zn denken gendthigt wird, als man selbst
wollte. Unter solehen Umstinden hegniigt man sieh natiirlieh nicht
immer mit dem Alten. Ein: glicklicher Geldanke liess mich einen
Apparat ersinen, der die angereglen Uhelstinde vollkommen zn
beseitigen vermag, nud iiberdies noch Vortheile bielet, auf die ich
arspriinglich gar nicht gedacht habe. Diesem in der Chirurgie Kin-
tritt zu versehaffen, ist der Zweck dieser Blitter. Moge es mir gelin-
gen, Dir, geneigter Leser, die Suche mit der iiherzengenden Kraft
der Walirheit darznstellen. — Und habe ich geirrt, so habe Nach-
sicht mit meinem lerthume und bedenke, der Weg zur Walirheit
warde schon oft dureh Irrthiimer angebabnt.
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I. Capitel

Um jede Unklarheit und Wiederholung zu vermeiden, will ich
dic betreffenden Sitze, auf die ich mich in der Folge hernfen werde,
hiev kurz zusammenstellen.

1. Der Drnek einer jeden Fliissigkeit pflanzt sich
ungeschwieht nach jeder Riechtung fort, d. h. der aufl dic
Einheit der Wasserfliaehe ausgeiibte Druek, wirkt nieht blos auf die
der Richtung des Druckes gegeniiberliegende Wand, sondern pllanzt
sielh auf jedes Element der Wand fort, und ist dieser Drnek auf
jede Einheit der Wantdfliche gleieh gross, d.i. er pllanzt sich n nge-
sehwiieht fort.

Ig. 1.

Wiire also Fig. 1 cin it Wasser gefiillter Hohleylinder, hei «
cin Kolben von Quersehnilte eines Quadrat-Zolles und mit 4 Plund
helastet, so wiirde nieht nur §, sondevn auch ¢,  und e, welche den-
selben Quersehnitt wie « haben, cinen Druck von einem Plunde in
der Richtung der Pfeile erleiden, und dev hei f frei bewegliche, den-
selben Querschnitt wie @ haltende Kolben, wird hei einer Belastung
von @ mit 1,2, 3.....2 Pfunden mit einer Kraft von 1, 2,3.....2
Plunden herausgetrichen werden, und wenn eine elastische Spirale
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die bei einem Druek von 1, 2, 3....Planden %, -:L, 1' ihrer Linge
cinbiisst, Dbei / cingeschaltet wird, so wird man bei dem besaglen
Drucke bei a, die Feder sich cutsprechend verkiirzen sehen, und aus
dieser Verkiivzung kaun man also umgekehrt auf die Grosse des
Druckes bei a, 6, ¢, d sehliossen. Auf gleiche Weise wird man aus
einer bei g ecingekitteten Uformigen, bei b offenen Glasrohre (in
welcher bhei Abwesenheit eines Wasserdruckes, das Quecksilber in
beiden Schenkeln gleich hoeh steht), beim Steigen des Quecksilbers
gegen L sehliessen, dass ein Druck vom Wasser auf das Quecksilber
salfindet, und ans der Grisse der gehobenen Quecksilbersiule und
aus der Grosse des Querschnities hei g, fnsserst leicht berechnen, wie
vielLothe oder Pfunde der Denckin @, b, ¢, d, ¢.... belrigt — oder was
noch einfacher ist, dic Grisse des allseitigen Druckes von der bei 7k
befindlichen Sealain Lothen oder Pfunden unmittelbar ablesen kinnen.

2. Es ist gleichfalls aus den Elementen der Hydrostatik bekanut,
dass der Druek auf ein Flichen - Element der Wand stets gleich ist,
dem Gewichte der Wasser situle, welche zur Grundfliche das Flichen-
Element der Wand, nnd zur Hahe den verticalen Abstand vom Wasser-
spiegel zur gedriickten Fliche hat.

Fig. 2.

Wire also Fig. 2 wieder ein mit Wasser gefillter Hohleylinder,
in welehemn bei e ein beliebig gebogenes, mit dem Wasserbeliilter
sp verbundenes Rolw cinmiindet, so werden die Flichenelemente
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a, b, ¢, d solehe Drucke crlciden, als die entsprechenden Wasser-
siiulen, deren Hohen mmn, ow, gr und gv heissen, sehwer sind, und
die Griosse dieses Druckes wird sieh nie findern, so lange der
Wasserspiegel sp sich nieht dndert; wnd wenn in cinem Zimmer 20
solehe Cylinder sich in gleicher Hohe hefinden, nnd alle stehen mit
dem Wasserbehilter sp durch Rohreen in Verbindung, so wird in
allen der Druek auf den Quadrat-Zoll der Wand gleich gross sein und
es bleiben, so lange der Wasserspicgel gleieh hoeh stelt.

3. Jeder ins Wasser getauchte Korper verliert im Wasser von
seinem Gewichte gerade soviel, als das Volumen des vom Korper
verdringten Wassers schwer ist. Ieh will zum Uberflusse diesen
IElementarsalz doreh ein Beispiel erldutern. Wiire der ins Wasser zu
tanchende Kirper die unlere Iixiremitiit eines robusten Mannes, die
an der Luft gewogen 20 Pfind wiegt nnd eiu Volmnen von 550 Kub.-
Zoll cinnimmt, so wird diese Extremitiit, ins Wasser gelegt, offenhar
550 Kub.-Zoll Wasser verdringen. Wird nun das Gewicht eines
Kub.-Zoll Wassers mit 1:046 Loth angenommen, so werden 550
Kub.-Zoll, 550 >< 1:046 = 575 Loth = 17-96 Pfund wiegen; die
KExtremitdt wird also im Wasser 17-96 Pfund von ihrem Gewichte
verlieren, und wenn diese 20 Pfund schwerve Extremitit
im Wasseraufeiner Schienernht, so wird sie anf diese
niechtmitihrem vollen Gewiehte von 20 Pfund, sondern
blos wmit 2:04 Pfund driicken, und in gleicher Weise
wird eine Zugkraft, welehe die Extremitit im Wasser
in horizoutaler Richtung forthewegen soll, nieht 20
Pfund, sondern blos 2:04 Pfand fortzusehaffen haben,
und wegen der leichten Verscehiebbarkeit der Wasser-
theilehen werden schon wenige Lothe hinveiclhen, nm
diese Bewegnungen auszufiiheen. Ieh will es nun versuchen,
diese drei vorausgeschickten hydrostatischen Elementarsiitze auf unse-
ren Gegenstand anzuwenden, dabei aber, der Einfachheit wegen, die
Construction des Apparales mit seinen Details, sowie dic Application
desselben, weleheim zweiten Capitel ihee Erdrierang finden, hier iiber-
gehen, und den Apparat in diesem Capitel als angelegt und gut schlies-
send betrachten und dureh schematische Zeichnungen darvstellen.

Gesetzt nun, dic innere Mantelfliche des Hohleylinders Fig. 1
sei durch die Oberfliche der Extremitit vepriisentivt, so ist klar, dass
auch jetzt noch die Grundsiitze der Hydrostatik ihre Geltung haben,
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und weun auf eine der spiiter anzugebenden Arten Wasser in den
Hohleylinder hineingepresst wird, so nuss:

1. Dic Extremitit an jedem Punkte ihrer Oberfliche
cinen im strengston (mathematisehen) Sinne des Worles gleich-
missigen Druck erleiden.

2. Dieser Druck kann jeden Angenblick gemessen und in Zahlen
angegeben werden, sobald der Apparat mit cinem Federmanometer

Fig. 3. Fig. 3, oder mit cinem Queck-
silbermanometer IFig. 4 verbun-
den wird, ja es ist sehr leicht,
die Grisse dieses Druckes durch
den Apparat selbst registriren
zu lassen, sobald man das Queck-
silbermanomeler mil der bekann-
ten einfachen Vorrichtung, die
man Autograph nennt, verhindet.
Da aber bei ciner gegebenen
Quantitiit des Wassers im Appa-
rate, die Zu- und Ahnahme des

Drueckes nur von etner Au- nnd
Absehiwellung  der  Extremitiit
herrithren kann, so wird ein

e Dy | solcher Autograph dem Arzle
| . .
e, S die Geschichle der Yolums-Ver-~

inderung der BExtremilit, fiir jeden Augenblick sciner Abwesenheit
viel genauver miltheilen, als er dieselhe durch fortwiihrende Au-
wesenheit und durch genaves Messen auf eine andere Arvtl erfahren
konnte. Bis zar Stunde ist iiber diesen Gegenstand, so wichtig der-
selbe auch fiir Physiologie und Chirurgie ist, uichts bekannt.

3. Wird ein in der oberen Wand des Apparates befestigtes Ther-
mometer die Temperatur der Extremitit, oder riehliger, die von
der kranken Extremitil entwickelte Wirmemenge anzeigen; sobald
nimlich an irgend einem Orte Wiime von der Extremitiit entwickelt
und als freie Wirme demn umgebenden Wasser mitgetheilt wird, so
wird dieses speciliseh leichler, steigt in die Hohe und kilteres
Wasser siukt zur Extremitit hinab 1), welehe Cireulation, so lange

1y Es versteht siel von selbst, dass dieses nur so Iange wahr ist, als das Wasser uicht
unler +4° erkiltet wird, nnter dieser Grensze wird es ehen so wenig als warmes

1
i
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Iig. 4. fortdavert bis das Wausser
in dem Apparate allenthal-
hen cine gleiche Tempera-
tur hat.

Man  Lraucht dalier
imur die obere Schichte des
Wassers einer steten Al-

kiihlung auszusctzen, nm

i
AR | . i
/ 1_' cine coustant niedere Tem-
¥
]

A jl peratur um die Exiremilit
| herum zn erhalten.

=

[ ! duk leh habe mich hisher
ganz allgemein gehaltenund

) - il | [ gezeigt, duss es mogliel ist,
k‘?’{i‘l (= die  Gleichformigkeit des

L Druckes und der Tempera-
B s tur an der kranken Extre-
mitit zu crzielen, und die Grissen heider zu messen, ich huhe
dabei das Wort Fractur gar nichl genannt, ieh muss daler speciell
darauf cingelien. s fragt sich hierhei, ol der Apparat anch ge-
eignet sei, den iibrigen an ihn gestellten Anforderungen zu entspre-
chen, und zwar:

I Ist es moglieh die gebrochene Extremitit in dem Apparale

vor Knickung oder Verkirzung zu hewahren?

Il. Gestattet der Apparat die reduetrten (coaplivten) Bruchenden
his zu ihrer soliden Vereinigung in ihver Lage zu fixiren ?

Um die erste Frage zn heanlworten, uiissen wir uns varerst
klar machen, welehe Umstinde denn eigentlich eine Knickung oder
Verkiirzung der gehrochenen Extremitit veranlassen.

Wenn man nun den gebrochenen Knoehen-Endenr nicht etwa
cinen Willeu sich iiber einander oder seitlich zu versehiehen heilegen,
oder sonst cine abenthenerliche Attractions - Hypothese aufstellen
will, und kein denkender Chivurg wird dieses tlum, so kounte die
genannle Verschiebung, nachdem bisher Bekaunten, nwur dureh fol-
geude Momente hedingt scin:

Wasgser sinken, weil erfalrungsgemiss das unter 49 erkaltete Wasser  sieh ansdehnt

und specifiseh leichter wird.
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1. Die durch den Brueh verursachte locale Irvitation 1ruft
cine active Contraction der an beiden Bruchstiicken befestigien
Muskeln hervor, die stack genug ist, die beiden schief gebrocheneu
Kuochen - Euden iiber ilne schiefen Kbenen hinweg gleiten zu
lassen,

2. Durelt den Brach werden gewisse Muskelgruppen in giinsti-
gere Verhiltnisse verselzt, und hewirken hierdurch eine Anderang
der Liage derIfragmente, z B, bei cinem Brache des Femnr in seinein
oheren Drittheil, wevden die Auswiirtsroller das obere Fragment
leichiter auswiets rollen and verschicheu.

3. Die Verkiivzang oder Verschiebang der Bruchsticke kénnte,
nicht wie in den beiden friher genannten Nammern durclr auf Reize
hervorgerufene active Contraction, sondern durch den sogemuaunien
pliysiologischen?t) Tonus der Muskeln bedingl sein, ¢ e. Bei
unverschrtem Rickenmarke werden die Muskeln auch im Zustande
der Rulie zur Contraction innervirt, wie die stetige Contraction der
Sphincteren zeigt. Ist also bei cinem Knochenbruehe der za iiber-
windeunde Widerstand aufgehohen oder verkleinert, so wird der Tonus
der Muskeln im Stande sein, eine Dislocation der Knochen - Enden
herbeiznfithren.

4. Konute dic von Bichat?) zuerst angenommene und von
Ed. Webers) experimentell nachgewiesene Elasticitit des Muskel-
gewebes cine solehe Verkiivzung erzeugen; indem der Knochenbrueh
eine, um mit den Worten Bichat’s za veden, contractilité par de-
faut dextension, d. i. cine physicalische Contractilitit zu Stande
bringt. i

Ebenso konnte doveh folgende mechanische Momeute eine solehe
Dilformitit erzeugt werden. s kinute

5. durch den Bruch eine Exsudation um und in den Muskel
gesetzt werden, die so gross ist, dass der Muskel an der Bruchstelle
vom Knoclten cutferut wird, dass also der Weg, den der Muskel von
seincu beiden Insertions-Punkien zn machen hat, ein krummer und
folglich Linger wird. Soll nun der Muskel nicht linger werden, so

1) Zum Unlersehiede von dem sogenanuten pathologisehen Tonus , wornnler man sich
alles Mogliche und daher nichts Bestimmdes denkt.

2) Recherehes physiologiques snr Ia vie et la mort. Paris 1805,

3) R. Waguner's Handworterbueh der Phiysiologiv. 11, Bd. Artikel: Muskelbewegung.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XXil1. Bd. 1. it. 29
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miissen sich die beiden Insertions - Punkte des Muskels um so viel

cinander nithern, als die Entfernung seines Buuches es erheischt, wo-

durch eine Ubercinandersehichung oder Knickung entstiinde.

6. Dureh die Bewegung des Stammes, wird das obere Broch-
stiick gegen das untere gedreiingt, wenn nun dieses, sei es durch
Reibung au der Unterlage oder durch ein sonstiges Hinderniss nicht
mit bewegt werden kann, so miissen die Bruchenden sich iiber einan-
der schichen.

7. Line solehe Verschiebung kbunte auveh durch das untere
Bruehstiick herbeigefiihrt werden, indem dasselbe dureh unpasseude
Unterlage die Reibung an derselben {berwinden, und gegen das
obere Bruchstiick oder nach seitwirts sinken kjunte.

8. Lndlich kéunte eine solche Yerschiebung doreh von aussen
kommende Krifte bedingt sein, dureh Anstreifen, Anstossen, durel
ungeschickles Auflieben und Niederlegen der gebrochenen Extre-
mitit . s, w.

Wenn ich nnn die hier angefihreten Punkte der Reihe naeh auf
ihre Wiclitigkeit priife, inwiefern sie nitmlich mehe oder weniger
cine Verkirzung der gebroehenen Exteemitit in Wirklichkeit hervor-
rufen, so ergiht sich:

Ad I und 2. Die Muskel-Countraction scheint i der Chirurgie sehr
olt missbraucht zu werden, und man braueht gerade nichi
die Physiologie zu Hilfe zu rufen, mn zu zeigen, dass cine
dauernde active Muskel-Contraction wuniiglieh ist. Man hraucht
blos den Versueli zu machen, wie lange cin Menseh seinen
geiibtesten Muskel conlvahivt zu erhalten vermag, um zu selieu,
dass der energischeste Wille keine dauernde Contraetion erzielen
kunn. Aber anch die Physiologic hat sehilageude Beweise gegen
diese Annalnne anfzuweisen.

Zuniichst zeigt das physiologisehe Experiment, dass die

Muskelfaser keiner dauernden Contraction fihig ist, und wenn

ein Muskel durch einen anhaltenden Reiz tetanisict wird, so

wird er in verhiltnissmissig  kurzer Zeit zu Tode tetanisivt,

d. h. gelibmt sein. Nicht minder wichtig ist folgender Uin-
stand. Weber hat . e. nachgewiesen, dass die Grosse der
activen Verkivzung blos von der Linge des sich verkiirzenden
Muskels abhiingt, nnd die Grenzwerthe dieser Verkiivzung auf
35— % der Liinge des nieht verkiivzten Muskels festgesetst,
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dass ferner die Kraft, wil welcher sich etn Muskel con-
{rahir(, blos von scinem Querschnitte abhiingt, dass ulso ein
Muskel mit mfachem Querschnitte aneh eine mfache Lusl zu
hieben vermag. " Es midsste demnach bei cinem complicirfen
Knochenbruele, wo es hinreichend lange und mit breitem
Quersehnitte verschene Mugkeln gibt, die Grosse der Ver-
kiivaimg 4—5 Zoll belragen, und diese Verkiirzung miissic
sich nach der Ermiidung der Muskeln auf so lange aufheben
lasseu, bis die crncueten Reize die erholten Muskeln zu neuer
Contraction anregen und diese wieder allmiihlich ihr Maximumu
erreicht u. s, w. In der Wirklichkeit ist dieses jedoch micht
der Fall. Die Grisse der Verkiirzung mit der wan durehselmitl-
lich am Krankenbette zu thun hat, betrigt ungefihr 1 Zoll, und
diecse Verkivzung lisst sieh nicht ctwa nach einer oder zwei
Stunden, wo die Muskeln jedenfalls ermiidel scin miissen, auf-
heben, diese bestehl vielmehr am 4. oder 5. Tage noch ganz
wie am ersten forl. Die active Confraction der Muskeln kamm
demnach uicht als die Ursache der Verkiirzung angesehen
werden 1),

Ad 3. Dicser Punk( findel einfach scine Erledigung darin, dass

es eineu Muskeltonus in dem oben angefitheten physiolo-
gischen Sione nicht gibt. Rudolf Heidenheim?) hat diese
Negalion in der neuesten Zeil durch schr sorgfiltig ange-
slellte Experimente ausser Zweifel gesetzl. Wenn es also
keinen Tonus gibt, so kann er auch nicht Ursache der Ver-
kiirzung sein.

Ad 4. Die in dieser Nummer erwihute physicalische Coutraetiliti,

dic Elasticitit des Muskels kaun allerdings eine Verkiirzung
der gebrochienen Extremitit za Stande bringen, doch ist diese
Verkiirzung leicht zu heben, denn es kommt dem lebenden
Muskel (im Gegensatze zum todtenstarren) cine kleine aber

1) s wiirde mich in diesen BHittern, wo ich mir blos die Auseinanderselznng des

hydrostatischen Apparales, inwielern die hier angegebenen Punkle aul densethen
Linltuss haben, zum Vorsutze gemucht habe, zu weil von meinem Ziele abfihren,
wenn ich mich in eine weitliinlige Evdrterung iiber das Wesen der Verkiirzuny ein-
liesse; ich werde daler diesen Gegenstand, sowie die physiologisehie Wirdignng

der Extension in einem cigenen Aufsalze demniichst verdflentlichen.
2) Miiller’s Archiv 1856, 3. lleft, pag. 200.

29*
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vollkommene Elasticitat zu (ld. Weber), d. h. die
Kraft um den lebenden, erschlaffien oder contrahirten Muskel
langer zu machen, ist cine kleine und der Muskel nimmt scine
frithere Liinge wieder ein, sobald die dehnende Kraft nachlisst.
BEs wird also naeh dem Gesagten cine einfache aber dauernde
Extension, die sogenannte contractilité par defant d'exlension,
aufzuheben und die normale Linge der Kxtremitiit herzustellen
im Stande sein.

Ad 5. Dieser Umstand konnte allerdings eine bleibende Verkirzung
hervorbringen, namentlich dann, wenn die Hxsudation ecine
bedeutende wird, und wenn sie die Muskeln vom Knochen weg-
drangt und sie gleichsam erhebt, doeh tritt dieser Fall zom
Gliicke selten ein, weil man ja immer vomn Anfange her bemiiht
ist, eine Ghermissige Sehwellung durch Kilte nnd Ruhe hintan-
zuhalten.

Ad 6 und 7. Den bei weitem grossten Einfluss auf die Verkiiczung
haben die in 6 und 7 genannten mechanischen Momente. Herr
Professor von Dumreicher war meines Wissens der Erste,
der auf diese Umstinde aufimerksam gemacht, er hat dureh
sorgliltige Experimente an Leichen, die Grosse dieser Reibung
ermittelt, in Zahlen dargestellt nnd nachgewiesen, dass bei
Ausserachtlassung dieser Reibung ein Extensions-Apparat nicht
cum Ziele fihren kann. Zu diesem Eunde hat er einen sinn-
reichen Apparat ausgedueht, der die in Rede stehende Reibung
auf ein Minimum herabsetzt; doch da ich diesen Gegenstand
nur aus den Vorlesungen des Professors von Dumreicher
kenne, welcher denselben, so viel ich weiss, bald zu veroffent-
lichen gedenkt, so habe ich kein Recht hier denselben weiter
zu verfolgen; ieh will dahier das bisher Erorterte auf den
hydrostatisehen Apparat anwenden. Ieh kann hierbet die Punkte
von 1 bis inclusive 3 ganz nnberiicksichtigt lassen und mit
Nr. 4 beginnen.

Es erfordert dieser Punkt, dass der dem Muskel inhiirirenden
Llastieitit durch einen constanten Zug au der Extremitit das Gleich-
gewicht gehalten werde, falls keine Verkiivzung zn Stande kommen
soll. Dieser Anforderung ist in dem hydrostatischen Apparate leicht
Geniige zu leisten. Man braucht nur durch die Stop(biichse s,

¢
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Fig. 5.

die miltelst der Gabel an der Extremitiit
befestigte Leitstange zu fihren. — Kennt
man dann die Grisse des Gewicliles, dic
nothwendig ist, um die Reibung der Leit-
stange in der Stopfbiichse, so wie jene
an der Rolle zu iiberwinden, so braucht
man diesem ein- fiir allemal constant
blethenden Gewichte nur wenige Lothe
hinzuzufiigen, um einen constanten Zug
auszuiiben, und diese hinzugefiigten Ge-
wichle werden zugleich das absohite Mass
der extendirenden Kraft repriisentiren.
Hier ist der Ort dazu auseinanderzu-
setzen, wodurch sich die Extension im
hydrostatischen Apparate von jeder ande-

ren Extension unterscheidet. Bei allen
i bisherigen Extensions - Apparaten ist das
[ untere Bruchstick mit seinem vollen Ge-
. wichte in Bewegung zu setzen, ich ab-
strahire dabei von der Reibung des
Fragmentes an der Unterlage. Die Angriffs-Punkte der bewegenden
Kraft liegen in der Peripherie oberhalb beider Malleoli. Es wird nim-
lich ein gepolstertes Band oberhatb der Knichel um den Unterscehen-
kel gefiilrt, daselbst befestigt und an diesem Bande greifen die Zng-~
krifle an. Ist aber die zu bewegende Last gross, so muss es auch
die Zugkraft scin, in diesem Falle muss das Band die Extremitit
einschniiren, d. 1. cine Circulationsstorung zu Slande bringen. Einer
solchen Circulationsstornng folgen dann Schmerzen und Deeubitus
an der cingeschniirten Stelle. Der Arzt ist dann gendthigt, dic Exten-
sion ganz aufzangeben oder sie blos zum Scheine fortbestehen zu
lassen. Er lockert niimlich das cinschniirende Band iiber dem Fuss-
gelenke, vermindert die Zuggewichle, so weit, dass sie kaum hin-
reichen, die Reibung an der Rolle und die Steifigkeit der Sehnur zn
iiberwinden und tanseht so den Kranken oder sich. Gunz anders ver-
hiilt es sielt mit der Extension im hydrostatischen Apparate. Hier tritt
dlas nntere Fragment nicht mit seiner ganzen Schwere, sondern blos
mit der Differenz aus der Kigensehwere iiber die des nmgebenden
Wassers in Rechnung. Diese Differenz ist aber wegen des niederen
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speeifischen Gewichles der Extremilit sehr klein,  Weil also die zn
hewegende Last nur sehr klein ist, so wird auch die Zugkraft nieht
gross sein, nnd dem entsprechend auch der Druck an demn Angrifls-
punkte der Zugkraft hochst nnbedentlend, also von Decubitns an dieser
Stelle keine Rede sein. Ieh habe aber selbst diesen sehr kicinen
Druck, darch eine hichst einfache Befestignng, gleiehisam auf die
Oberfliche des ganzen nnleren Fragmentes vertheilt. lel lasse niimlich
die Zogkraft nicht an cinem Bande, welches ober dem Fussgelenke
befestigl ist, sondern an cinem mit Wasser gelillten elastischen
Kautselksehlauch angreifen (siehe Tafel 1, Fig. 23); hierbei
geslalten sich die Verhiiltuisse folgendermassen : Es wird dus Wasser
in dem clastischen Schlauelie nnter demselben Drucke, wie das
Apparat-Wasser stehen, oder es wird dicser Drack kleiner oder
grosser als jener sein. Iin evsten [alle verstelt es sich von selbst,
dass keine KEinschuiirung vorhanden ist. Der Begrift der Einschniirung
verlangt, dass an der eingeschniirten Stelle ein grosserer Druek, als
ober- und anterhalh dieser Stelle statthabe, eine solehe Drnekdiffe-
renz ist aber im vorlicgenden Falle nieht vorlianden, denn wenn
Schlaneh- und Apparat-Wausser unter gleichem Drucke stehen, so
wiissen beide auf die Quadrateinheit der Extremitiit gleichen Druck
ausiiben.

Im zweiten Falle, wo das Wasser in dem Schlanche urspriinglich
miler einem kleineren Drucke als das Apparal-Wasser steht, kann
diese Verschiedenheit nur so lange bestehen, bis der Apparal seine
Druckwirkung begiunl; wo dann eine Compensation eintreten muss;
denn das Apparat-Wasser umgibl ja das Schlauchwasser von drei
Seciten, es muss sich also der Druck des Apparat-Wassers auf das
Wasser imSehlauehe foripflanzen, und zwar so lange bis das Apparat-
Wasser mit dem im Schlauelie im Gleichgewichte steht, danu iibt
aber der Schlanch auf die Extremitiit denselben Druck ans, wie er
allenthalben an der Exiremitit stattfindel.

Den dritten Fall, wo das Wasser im Selilauche unter einem
griosseren Drucke, als das Apparat-Wasser stehl, muss ich ganz
besonders crirtern, da dieser Ifall sich uie vermeiden liisst; dalier
soll auclh dieser IFall mit aller Vollstindigkeit hier besprochen wer-
den. Wenn der Druck im Sehlauche schon urspriinglich oder in Folge
des Zuges grisser als im umgebenden Medium ist, dann wird dieser
Druck durch die Elasticitit des Sehlauches getragen; es wivd folglich
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dieser Dreirek aneh nach der Wirknng des Apparates grosser als der
des umgebenden Wassers sein. Heisst also der Dreuck des Apparat-
Wassers auf den Qnadrat-Zoll der Extremitit-Oberfiiche p, der Ge-
samm{denck im Sehltanche, oder die Zughkeaft p’, die der Extremitil
anliegende Pliche des Schlanehes £, so wird wegen der imgesehwieh-
ten Fortpflanzung des Drnekes im Sehlanehe, g/ sich gleichformig auf
[ vertheilen, es wird daher der Deuek anf den Quadvat-Zoll der vom
Schlanch hedeckten Extremititstelle 1= p 4 7'_/- sein, withrend ober-
und unterhalh des Schlanches dieser Drack blos p ist. Dieser Bruch
'

r

Breite des Schilanches 2, scine Liinge 207, also f=4001". Die Zug-

ist in der Wirklichkeit ganz verschwindend gegen p. ILis sei die

2 e . ! B2l
kraft 3 sei sogar Ein Phwnd; es wivd dann P2 == 0'8 Loth

sein. Der Druck an der vom Schlauche hedeekten Stelle wird also das
der iibrigen Extremitiit blos nm 0-8 Loth iibertreffen, dieses ist eine
so kleine Grosse, dass sic von dem Gewichite ciner mehrfach umgeleg-
ten Compresse viclfach iibertroffen wird. Eine so kleine Druckdiffe-
renz kann aber keine Sehmerzen verursachen, mmd wn so weniger
eine Circulationsstornng oder Gangrin bedingen. Es geht aus dem
Gesagten hervor, dass diese Befestignngsart mittelst des Wasser-
sehlanches eine solehe ist, wo der Druek an der Befesti-
gungsstelle sieh selbst regulirt, d.i. dureh Anschmie-
gung an die Extvemitit gleichmissig vertheilt und so
stets dem Drucke der Umgebung nale gleieh wird; dass
also der im Eingange aufgestellte Grundsatz, aufl jeden Punkt der
Extremitiit-Qherfliche einen gleich grossen Druek wirken zu lassen,
aueh dureh die Extension keine Ausnalme erleidet 1).

st nher der Denck an jedem Punkte der Oberfliche der gleiche
so ist dadnreh die angestrebte Vertheilung desselben erzielt, und es
ist in diesem Falle gerade so, als ob an jedem Punkte der Oberfliiche
der Zug wirkte, éin Vortheil, der nicht zn nntevsehiitzen ist.

1) Es versteht sieh von selhst, dass dieses Lelzle nnr so lange wahr hleibt, als die Zng-
kriifle nieht bedenlend gross werden, und als die Wand des Sehlanches nicht zn dick
ist, denn in diesem Falle, d.i. wenn der Zng bedentend und die Kantschukwand
sehr dick ist, nithert sich der Kantsehnksehlaneh eimem Schlanehe mif starren Wan-
dungen nnd bei diesem findel allerdings eiue Kinsehoiivung Statt, weil die Zugkrifte

nnr an vorspringenden Ponkten wirken,
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el kehre nun nach dieser kleinen Digression iber die Iixlen-
sion in hydrostatischen Appuarate zur DBespreclhung der iibrigen
Punk(e zuriick.

Nr. b lLisst die Moglichkeit der Verkiirzung durch eine starke
Iixsndation in und um die Muskeln zu. — Der hydrostatische Apparal
ist wic kein anderer besonders dazu gecignet, einer iibermissigen
Iixsudation Grenzen zu selzen, weil man im Apparate aunsser der Rulie
und der Kilte, dic man auch sonst anwendet, noch den Vortheil ciner
bequemen und schmerzlosen Luge, und was noch wichtiger ist, des
gleichmiissigen Druekes zur Verfiignng hal.

Nr. 6 und 7 zeigen den Einfluss der Reibung auf die Verkiirzung.
Bedenkt man hierbei, duss der hydroslalische Lehrsatz von der unge-
schwiichten Fortpflanzung des Druckes auf der leicliten Yersehiehbar-
keit, d. h. auf dem Mangel an Reibung der Wassertheilchen beruht,
so ist es einleuchlend, dass in dem Apparate das unlere Bruehstiick,
auch wenn dasselbe firel in Wasser liegl, bei dem leisestenDrueke des
oberen vorwiirls geschoben wird. Nun steht alier das unlere Bruch-
stiick noch unter der Wirkung eines continuirlichen Zuges, weleher
Zug cs vom oberen Fragmente zu entfernen strebl, es wird daher
das untere Bruclistick um so eher nach vorwiirts gehen, wenn das
obere Bruelistiick gegen dasselbe drviickt. Es ist also auch von dieser
Scite keine Verkirzung der Extremitiit zu befirchten.

Nr. 8 findel seine Erledigung in sich selbst und verdienl hei
der Besprechung des Apparates nur in so fern erwiihnt zu werden,
als die Extremititt in dem Apparale gegen iussere Einflisse mehr als
irgendwo gesehiitzt isl, weil das Wasser die Extremiliit vor Erschiit-
terung bewahrt.

Um nun die Frage II, ,ob der Apparal dic coaptirlen Bruch-
stiicke bis zu ihrer soliden Vercinigung fixirt zu erhalten vermag, «
zu heantworteu, brauche ieli nur zu erwithnen, dass die Krafl, welche
die Fragmente zu reduciren vermochle, durch die ganze Daver der
Heilung zu wirken nicht aufhort, weil ja dic Extension im Apparale
cine perpetuelle ist; neu hinzukommende Kriifte, welehe die coaplir-
ten ¥ragmente zu verschieben im Stande wiiren, gibl es gleichfulls
nicht, gegen dussere mechanische Beleidigung, wie Sloss, einseitiger
Druck, ist die Exiremitiit hinlinglich geschiitzt, es ist dalier kein
Gruud vorhanden, dass die Fragmenie eine andere als die coaplirte
Lage einnchnien sollen, U aber auneh jene éngstlichen chirnrgischen
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Gemiiiher, die etwa in der allgemeinen Schwere, oder in dem ein-
seitigen Muskelzuge einen Grnnd zn einer allmithlich sich einstellen-
den Verschiebung eines Fragmentes erblicken, zn berphigen, muss
ich mieh anf den S. 358 voransgeschicklen Lehrsatz bernfen, nach
welehem jeder Korper, in eine Fliissigkeit getaucht, so viel von seinem
Gewichte verliert, als das verdringte Flissigkeilsvolumen schwer ist,
und dass eine 20 Pfund schwere untere Extremitit in der Flissigkeit
nur 2:04 Pfund wiegt.

Webnn nun diese jetzt blos 2:04 Pfund sehwere Extremitiit an
den heiden Enden unterstii(zt ist, so ist das noch iibrige Gewich( der
Extremitit, wenn es noeh iiberdies auf mehrere Punkle vertheilt wird,
so unverhillnissmiissig gering, dass man ohne Fureht vor Decubitus,
oder Gangriin, oder nur vor excessivem Schmerz, eine in dem Appa-
rate verstellbare Schiene so anbringen kann, dass die Fragniente gegen
das Ausweichen, wie in cinem Schienenverbande, geschiitzt sind. —
Dic beistehende schematische IFig. 6 lisst dieses deutlich erkennen, —
Durch diese ganz unschiidlichen und leicht Fig. 6.
zu handhabenden Schienen wird es znm : '
Uberflusse miglich, sich vor jeder Ver- =g
schiebung zu sichern, obschon eine solche |
bei dem vorhandenen gleichmissigen |
Drucke und Zuge in dem Apparate hiochst |
unwahrscheinliel ist. |

Es ist hierbei zu bemerken, dass ich ||
in meinem Beispiele die Verhiltisse ab- m
sichflich ungiinstic gewihlt habe. Ieh |
habe die Extremitiat 20 Pfund schwer und
das Wasser cin destillivtes sein lassen, |
in der Regel ist die ganze Extremitit blos  §
14—16 Pfimd sehwer, und selbst dann
haben wir es nicht mit der ganzen Extre- || i
mitiit, sondern blos il einem aliquoten k—-tT ——
Theile derselben zu than; ferner ist das '
gewdhnliche Wasser speeifisch schwerer |
als das destillirte, es ist also die Differenz
ans der Ligensehwere der Kxtremitil &
fiber die des nmgehenden Medinms noch
kleiner als in dem Beispiele, und folglich
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aneh der anf die Schiene zu vertheilende Drnek lhiselist nubedentend.
Endlich ist es nichl sehwer, in der Fliissigkeil einen fiir den Orga-
nismus indifferenten Stofl aulzulésen, der das specidisehe Gewieht
derselben so weit zn erhdhen vermag, dass es dem der eingetanchten
Extremitit gleichkommt; oder die Extremilit wit einer Sehichte von
Kork zn verbinden, so dass das specifisehe Gewichl der mit dem
Korke verbundenen Extremitit dem des umgebenden Wassers gleieh-
komnmt, wo dann die ecingetauchte Extremitil vollkommen (im phy-
sicalisehen Sinne des Wortes) in der Fliissigkeit schwebt, d. li., dass
die Extremitdl in jeder Lage volikommen rulit, anch wenn sie nicht
unterstitzt ist. In diesem Falle ist daher die allgemeine Schwere
der Extremitit aufgehoben und wird weder Knickung noeh Verkiirzung
bedingen, — Der cinseitige Muskelzug aber kann unr dureh seine
Elasticitiit wirken. Wenn némlich die Autagonisten zerrissen sind,
so haben die unversehrten Muskeln Gelegenheit, die Wirkung ilirer
Elasticitit an den Tag treten zu lassen; diese Elasticitiit ist aber.
wie bereits frither erwiihnt, nicht gross und kann leicht ganz oder
zum grossten Theile duoreh die Extension aufgelhohen werden. Die
Fixirung in dem Apparate ist also eine sichere.

Wenn ich also das Bisherige knrz zusainmen fasse, so lautet es
folgendermassen:

Der hydrostatische Apparat vereinigl in sich die
Wirknng cines Conlentiv-, cines Extensionsverbandes
nnd einer Schwebe., der Denek und Zng in demselben
ist davernd, gleichmissig und messhar, die Sehwebe,
eine vollstindige, vermag die allgemeine Schwere
anfzuheben, die Lage der Extremitiit eine bequewme nnd
schmerzlose. — Die Ubelstinde der cinzelnen ge-
nannten Verband - Apparate existiren im hydrosta-
tisehen Apparate nieht.

Der hydrostatische Apparat ist weiters so eingerichtet, dass man
dic jeweilige Stellung der Lxtremiliit genau schen, sie iiberlhanpt
fortwithrend beobachten kann. Der Apparal ist uiimlieh dnrelt einen
Deckel mit vier grossen nnd starken Glasfenstern verschlossen, durch
welehe man alle Veriinderungen in seinem lniern beobachten kann.
Die Construction dieses Glasdeckels, weleher weder der Festigkeit
und Soliditit, noch der Einfachheil des Apparates Abbrueh thnt, und
den Anschaflungspreis desselben unbedeuntend erhiht, ist im 2. Capitel
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an der hetreffenden Stelle genau beseliwvieben. — Ergilt sich mun
dureh diese Fenster, dass das unlere Fragment cine kleine Axen-
drelmng nach anssen oder, innen erlitten habe, so ist diese schr leicht
zn eorrigiven; mau braucht blos die in der Stopfbiichse hewegliche
Stange win viele oder wenige Grade nach ein- oder auswiirls zn drehen,
lis das untere Bruehstiiek die normale Lage gegen das obere cinge-
nommen hat. Der Apparat bleibt bei dieser Correetion unerdffnet.
Der Kraftaufwand fiir diese Correction ist sehr gering, sie lasst sich
mit zwei Fingern ausfiihren, weil wir es mit so gervingen Gewichten
und mit so wenig Reibung zu thun haben. Bei diesem Verfahren
haben wir die lixtremitit so vollkomimen in unserer Gewalt, wir hand-
tiren so leieht mit derselben, wie dicses bei keinem andern der bis-
hevigen Verbandapparate méglich ist. Man kaun ferner die Uber-
wachung dieser novinalen Tage einem in der Chirnegie Ungeiibien,
sogar dem Wartpersonale iiberliassen, sobald man die Leilstange mit
einem Zeiger und den Apparat il einem graduirten Bogen versicht;
man ordnet dann einfach aun, aof welehen Theilstrich dev Zeiger
zeigen miisse. — Aus dem Bisherigen geht von selbst hevvor, dass
kein Chirnrg auch nur einen Augenblick anstehen wird, diesen Appa-
val bei einer vorkommenden Fraclir anzuwenden, sobald dieselbe
i seine Behandinng kommt; denn es gibt ja vom vationellen Stand-
punkte keinen hesseren provisorischen Verband als jenen, wo es
geslaltet ist, ecinen gleichmiissigen Druek, cine eonstant niedere
Temperalur nund eine bequeme, schimerzlose Lage der gebroehenen
Extremilit gleichzeitiz anznwenden; und man wird es dem Apparate
hoffentlich nicht als Maugel anrechnen, wenn bei seiner Verwendung
der provisorisehe Verband sogleich in den definitiven iihergeht, so
bald man die Grisse des Druckes und der Temperatur nach lirforder-
niss des jeweiligen gegebenen Falles modifieirt.

Der geneigte Leser wird schon ans den wenigen Blittern ent-
nommen haben, dass durch den hydrostatischen Apparat alle in der
Einleitung vou mir angeregten Fragen ilre volle Erledigung finden,
es eriibrigt mir noch die anderen durch den Apparat zu erziclenden
Vortheile hier kurz anzndeuten.

1. Dev hiydrostatische Apparat zeigt seine Branehbarkeit in jenen
Fillen von seliwerer Verlelzung, wie die der complicivlen Fracturen,
wo man wegen gleichzeitig vorhandenen Haut- und Muskelwunden
keinen der bisherigen Verbiindeappliciren kann; denn alle erstarrenden
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Verbinde, die sich fenstern lassen (der sinnreeiche Guttaperchaver-
hand nicht ausgenommen), leiden an dem Ubelstande, dassman sie erst
dann anlegen kann, wenn keine Ansehwellung der Exteemitit mehr
zu hesorgen ist, welches oft so lange withret, dass indess die Haul
md Muskelwunde ganz oder zum Theile geheilt sein kinnte; wihrend
der hydrostatisehe Apparat sich oline weiteres gleieh anwenden lisst.
Besonders in die Augen springend ist der Vortheil des Apparates in
jenen, wenn anch sellenen Fillen, wo cine verletzende Gewalt die
Extremitiit von seit- oder riickwérts tiflt, z. B. in die Wade, wo
sehon die cinfache Lage des Pulienten dem Arvzte Verlegenheit
bereitet; weil das Aufliegen der Wunde auf der Unterlage Himor-
rhagien oder Gangriin der Wande hervorbringt nnd im allergiinstigsten
IPalle die Heilung derselben verzigert, withrend das Hohllegen der
Wunde durch nothwendige oder zufillige Bewegungen des IKranken
und dureh unaufmerksame Pllege sehr oft vereitelt wird; eine Buuch-
lage cber ist bekanntlich fiir die Dauer nicht ausfihrbar. In diesem
Falle gestattet der Apparat nicht nur cine bequeme schmerzlose
Lage, sondern er @bt zugleich die Wirkung eines Verbandes.

2. Es ist allgemein bekannt, dass weder die vollkommene
Streckung noeh die vollstindige Bengung dem Gleichgewichtszustande
cines Gelenkes entspricht, dass nur in halbgebeugter Stellnng die
heiden Muskelgrippen, die Strecker und Beuger, im Zustande
gleicher Spannung sich befinden. Nicht so allgemein hekannt diivfte
es sein, dass der Schmerz in einem Verbande, so wie die lingere
Unbranchbarkeit der Extremitit nach Abnahme eines Verbandes zumn
grossen Theil von diesem durch die davernde Streckung hierbeige-
fithrten Missverhiilltnisse der Spannung zwischen Extensoren und
Flexoren herrihrt, —lar hydrostatischen Apparate nun ist es moglich,
die Extremitit in lralh gebeugter Stellung zn erhulten, olime dass der
Apparat aufhiren wiirde, als contentiv Verband oder als Sehwebe zu
wirken, ja es ist nicht sehwer, aueh die Extension in dieser Lage
wirken zn lassen.

3. Kine besondere Verwendung diirfte der hydrostatische
Apparat in seiner cinfachsten Construction, die sieh gleichfalls im
2. Capitel am hetreffenden Orte besehrichen findet, fiir die Behand-
lung und Heilang der Uleera ernris finden.  Naehdem niimlich die
bei weiten grisste Anzahl der Fossgeschwiire sogenannte varicdse
Geschwiive sind, d. I solehe, die ithre Entstehung wnd ihre Daner
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der fehlerhaflen Riickleitung des vendsen Blules verdanken, so ist es
begreiflich, dass in dem Appavate diese Zireulationsstirnng sehr
sehuell ausgeglichen und_die Gesehwiive einer raschen Heilung ent-
gegen gefiihrt werden; denn der Apparat leistet schon wihrend des
Bestehens der Geschwiire dasselbe, was nach deren leilung der
Selmirstrumpf und die elastischen Flanelbinden leisten, mit dem
Unterschiede jedoch, dass der Apparat seine Anfgabe viel vollkom-
mener erfillt als die beiden letztgenannten Mittel. Aber selbst fiir
jene Fussgeschwiire, die einen andern als varicosen Ursprung haben,
also etwa jene durel Trauma oder sonstige Reize gesetule, wird der
Apparat durch gleicluniissigen Druek nud Temperatur, dureh Abhal-
tung der atmosphiirischen Luft, des Staubes vom Gesehwiire, durch
den Sehutz gegen meehanische Beleidigung von Scite des Umsehlages,
der Decke, des anderen gesunden Beines, welehe letztere im Sehlafe
schr leicht stattfinden, auf die Heilung sehr vortheilhaft wirken; so
dass man schon a priori behaupten kann, dass die mittlere Zeit fiir dic
Heilung der Fussgeschwiire, weun sie siimmtlich mittelst des hydro-
statischen Apparates hehandelt werden, eine viel kiirzere sein werde,
als dies jetzt der Fall ist. leh werde dbrigens auf diesen Punkt noch
einmal zuriickkommen.

4. Nicht minder wohlthilig ist dic Verwendung des Apparates
fiir alle Arten von Gelenkskrankheiten, bhesonders dann, wenn sie
zeitlich in Behandlung gelangen, fiiv alle Krankheiten der Sc¢hleim-
bentel (Synovialsicke), der Schnenscheiden, fiir die im Gefolge von
fast allen chirurgischen Krankheiten auftretende und verderbliche
Folgen naeh sieh zichende Philebitis. — Man wird dann dem Kranken
manche Oncotomic, manche Anechylose, vielleieht sogar eine Ampu-
tation erspuren kinnen.

5. Der hydrostatische Apparat hat ferner den Vortheil, dass er
uebst dem gleichmiissigen Drucke gleiehzeitig noch andere locale
therapeutische und pharmaceutische Mittel anzuwenden gestattet.
Man kann in dem Apparate, wic bereils gesagt, kalt wie warm fomen-
tiren, aromatische wie adstringirende Mittel anwenden; man kano
zur Beldrderung der Resorption eine Jodkalisalbe oder eine Jodtinetur
einstreichen, Unguenti hydravgiri cinerei einveiben lassen, ja man
kann eine stark wuchernde Granulation it nitras argente itzen, man
braueht blos die bestrichene, eingeriebene oder touchirte Stelle mit
cinem Stiick Guttaperchapapier zu bedecken, dessen Rinder friiher
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mit Chlorolorin — wenn man den iibeln Gerueh nieht scheut, so hat
man im Schwefelkohlenstolf ein billigeres nnd eben so gnt haflendes
Befestigungsmittel — befeuehtet worden, wodurch das Guitopercha-
papier an der Haut vermiltelst cines zarten, ditnnen Hiuleliens haflet
und die bedeckle Stelle gegen das Wasser absperrl, oder man iiber-
zicht die betreffende Stelle mit einer diimen Schiclile von Traumalicin.
Collodium divfte wegen sciner sturk znsammenzichenden Kigen-
schaften weniger dazu geeiguet sein.

leh konnte woh! noch forifahren, einerseits die Vorvtheile des
Apparates und andrerseits die Krankheiten, fitv welehe er sich eignet,
aufzuzithlen, wenn ich nicht fiivchten misste, sehon jetzt zu viel
dariber gesagt zu haben. leh weiss nimlich wus Hefabvong, dass man
einer nenen Sachie nicht mehr sehaden kann, als wenn mon thre Uni-
versalitiit hervor hebt, und dass jede Anpreisung, sobold sie vom
Autor selbst ansgeht, Misstrauen erweckt. Ieh besehviinke mich daher
fiir jetzi, blos noch anzugehen, dass das Prineip des hydrostatiselien
Apparates sich besonders zum Transporie verwandeter Krieger eignet,
und ieh behalte mir das Receht vor, gestiitzt auf diese
Idec, einen Apparat, der aus wenigen Brettechen und
Kautsehukblasen besteht, die sehr wenig Raum ein-
nehmen, nicht viel kosten und aufdem Verbandplutze
in einigen Augenblicken zusammen stellbar sind, in
Verbindung mil einem geeigneten Blutstillungsmittel,
alsdpparatuscasirensisscinerzeilzuverisffentlichen.

Vier Binwiirfe, die man vom principiellen Standpunkte ansgegen
das Ganze erheben kéunte, welche also die Ausfiilhrbarkeit der Idee
in Frage stellen wiirden, sollen hier ihre Lrledigang finden.

I. Esist in der ganzen bisherigen Evirternng keine Ricksicht
aul die sogenannte Reactionswirkung des Wassers genommen worden.
Ks ist nimlich ullgemein bekannt, dass ein Behilter, in dem eine
Iliissigkeit mit ciner bestimmten Kraft hineingepresst wird, nur so
lange inRuhe bleiben kann, als die Drockwirkungen auf alle Elemente
der Wand, allenthalben sich aufheben, dass aber cine Bewegung cin-
tritt, sobald dieser Bedingung nichl Geuiige geleistet wird, Um mich
deutlicher #u machen, wird der bereits vielfach genaunte Cylinder
voltkomnmen in Ruhe bleiben, wenn man Wasser in denselben presst,
weil, wie die Zeichnung deutlich zeigt, jeder Druck ecinen gleich
grossen, aber enlgegengesetzten findet. Wiirde aber bei ¢ Fig. 7
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ein Stiick Wand fehlen Fig. 7
und dureh einen nach o
beweglichen  Kolben er- |
setzt sein, so miissle bei
forlgeselztem Drucke der
Kolben nach ¢ hin aus-
weichen, und falls er
daran  verhindert wiire,
miisste sich der Belilter

selbst nach ¢ bewegen.

Dieses letstere findet im
hydrostatischen Apparate Statt. s fehlt niimlich an der Einpflanzungs-
stelle der Extremitit in dem Apparvat ein Stiick Seitenwand, welches
den Scitendruck der dieser Stelle gegeniiber liegenden Wand auf-
liehen soll.  Weil uber die Extremitiit und der Apparat kein Ganzes
bilden, so wird der fortgesetzie Druck der Flissigkeit znr Folge
haben, dass der Apparat iber die Extremitit wic ein Stiefel herab-
gezogen wird, die Application des Apparates ist also unmdglich.

2. Der Apparat muss jedenfalls, wenn cr ctwas leisten soll,
durch melirere Woelien hindurch angelegt blciben, gleichviel, ob er
fir die Behandlnng cines Knochenbruclies, einer Periostitis oder einer
sonstigen Krankheit verwendet wird. Die lange Dauer nun stellt
seine Brauchbarkeit in Frage. Es ist hinlinglich hekaunt, dass Per-
soncn, deren Besceliiftigung es erfordert, ihre Hinde mehrere Stunden
des Tages im Wasser zu haben, wie die Wischerinnen, nach ciniger
Zeit ihre Beschifligung anssetzen miissen, weil ilre Epidermis durel
dic Flissigkeit ganz macevirt wird; cehen so ist die Epidermis der
cinige Tage im Wasser gelegenen Leichen zum grossten Theile mit
den Fingern ablosbar; um so mehr wird eine solche Maceration ein-
trelen, wenn die Extremitiat durch inehrere Wochen im Wasser rulit.
Eine solche Maceration aber, die sich iber ciuen grossen Theil einer
Extremitit erstreckt, kanu fiie das Allgemeinbefinden des Kranken
nicht gleichgillig sein.

3. Der Application des hydrostatischen Apparates stehl eine
alte, bewilirte und allgemein befolgte chinmgische Regel entgegen,
welelie dem an einem Kuochenbhrneh leidenden Kraunken frither kein
Bad zu geben crlaubt, bis der Callus consolidivt ist, weil das Bad
den Callus erweicht und scine Consolidation verzégert, da aber im




456 Neuddsvfer

vorliegenden Falle der Callus sich continuirlich im Bade befinden
muss, so ist eine Consolidation, folglich aueh eine [leilung unmpglich.
4. Abgeschen von den bisher genannten Unznkdommliehkeiten,
so0 liegt das grisste Hinderuiss fiir die Verwendung des Apparates in
ihm selbst. DerApparal muss, um seine Aufgabe zu erfillen, wasser-
dieht die kranke Extremitit umsehliessen, cin solcher wasserdichter
Verschluss crheiseht eine solche Einschniirung dev Extremitiit, welehe
nothwendig zur Gangriin fithyt.
Diese Kinwiirfe jedoch sind bei ndherer Betrachtung bei weitem
nicht so furchtbar, als sie es fiir den ersten Augenblick zn scin scheinen.
ad. 1. Der Satz von der Reaclionswirkung einer Flissigkeit
hat seine Riehligkeit und er miisste im vorliegenden Falle eine
besondere DBeriicksiehtigung finden, wemn es sich um bedeutende
Krifte handeln witvde, wenn der Druck auf den Quadratzoll mehrere
Atmosphiiren betragen diivfte; dieses ist in dem Apparate nicht der
Fall. Das Maximum des inzuwendenden Druckes darf nie grosser
sein, uls um 3 oder 4 Zoll Quecksilber im Manometer das Gleichge-
wieht zu halten, dieses ist aber cine so kleine Grosse, dass sie im
Verhiiltnisse zur Masse des zu Bewegenden hichst unbedeutend ist
und mit Fug und Recht vernachliassigt werden darf. Uberdies ist eine
Bewegung im vorliegenden Falle gar nieht miglieh; denn der Apparat
kann bei seiner Sehwere wegen Reibung niit der Unterlage, und wegen
des Fusshrettes am Bette nicht nach unten, und die Extremitiit kann
wegenFixirung an der Gabel, so wie wegen Schwere des Runpfes nieht
nach oben ausweichen. Es ist also vomtheoretischen Standpunkle gegen
das Festhalten des Apparates nichts einznwenden. Die Uberwindung
der praktischen Schwierigkeit isl Gegenstand des niichsten Kapitels.
ad. 2, Die Maceration der Epidermis an den MHinden der
Wiisecherinnen hat gleichfalls ihre Richtigkeit, nur ist dabei der
Umsland zu beriicksichtigen, dass Wiiseherinnen nieht mit destillivtem
Wasser manipnliren. Sie verwenden eine Kalilésung, die hekanntlieh
das Horngewebe zu losen vermag. Bei ihrer Handlirong miissen sie
die Hinde an einander reiben, wobei die erweichle Epidermis entfernt
und immer eine newe und jingere Epidermisschiehte der Luuge
geboten wird, — Dass aber die Einwirkung des Wassers unler
anderen Umstinden die Haut nicht macerirt, geht daraus hervor, dass
manche Arzte die Blasenscheidenfistelw dadureh behandeln, dass sie
die Kranken duceh Woechen hinduceh den Tag iber im Wasser
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zubringen lassen, und selbst bei uns (im allgemeinen Krankenhause)
werden Hunder(e von Kranken, die an Entziindungen, Wunden und
Geschwiiren leiden, durch, Woelen hindureh mil kalten und warmen
Ubersehligen hehandelt, ohne dass die fomentirte Haut sieh auf-
weicht, wnd wo ecine solche Anfweichung eintritt, ist sic uieht die
Folge der iiusseren Fomeutation allein, sondern gleichzeitig hedingt
durch die aufgelobene Ernihruug der Haut. Wenn néimlich subeutan
¢in Exsudat gesetzt wird, welches in Eiter zerfliesst, oder wenn der
Eiter durch Seukung unter die Haut gelangt, so dass an dieser Stelle
die Ernihrung der Haut anfgehoben wird, dann verliert diese atro-
phischie Haut ihre Widerstandskrafl gegen das Wasser, wird durch
dasselbe aufgeweicht und Lisst sich leielt it den Fingern abziehen.
Aus demselben Grunde, dem Aufligren der Haulernihrung, lisst sich
die Haut der im Wasser durch einige Tage gelegenen Ertrunkenen
oder sonstigen Leichen leicht ablgsen. Ja, wo die Verhilinisse der
aufgehdrten Hauternithrung andauern, braucht es kein ‘Wasser von
aussen, sondern dieser Process selbst ist hinreichend, die verschie-
denen Hautschichten von einander zu trennen und leieht abziehbar zu
machen, und wir besitzen kein Mittel, diesem Ubelstande abzuhelfen;
wird aber die Haut normaliter erniihrt, so brauchen wir das Wasser
nieht zu firchteu, wie die angefithrien Beispicle zeigen.

Ist iibrigens der Arzt oder Palient so wasserseheu, dass er die
Haut durchans nicht mit dem Wasser in unmittelbare Beriihrung
bringen will, so ist aueh dem leicht abzuhelfen. Der Kautsehuk lisst
sich durch das Vulcanisiren zu iusserst diinnen Platten verarbeiten,
mit diesem (05 ") dicken Kautschuk Lisst sich die Haut der Extremi-
tat bedeeken, ohne dass durch diese Bedeckung etwas von der Wip-
kung des Apparates verloren ginge; ja man kann die Scrupulositiit
noeh weiter treiben, man kann ninilich diesen dinnen Kantsehuk in
beliebigen Abstinden durch feine Nadelstiche durehbohren lassen,
der Kuntschuk wird dann, da er fest an der Haul auliegt, kein
Wasser zwisehen sich wud der Haul ein, wohl aber die durch IHaut-
respiralion erzeugteu Gase austreten lassen. Ieh fiir meinenTheil hege
nicht das geringsle Bedenken, das Wasser direet anzuwenden, und ich
hofTe, dass Mchrere meiner Ansicht hierither beistimmen werden.

Ad. 3. Der Rath, dem Kranken vor Consolidation des Callus
kein Bad geben zu lassen, isl sehr heherzigenswerth, nur scheint
mir die Begrindung dieses Rathes keine glickliche zu sein. — Nicht

Silzb. d. mathem.~naturw. Cl. XXI1(1. Bd. 1L NfL, 30
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das Bad als selches wirkl auf den Callns sehidlich, sondern die mit
dem Bade unvermeidlichen Bewegungen des Kranken, respeetive der
gebrochenen Extremiliit, sind jene sehidlichen Potenzen, welche die
Consolidation des Callus verzogern. Bei dem Hebeu des Kranken
aus dem Bette ins Bud und ven da zuriick ist es bei der grissten
Aufmerksamkeit dusserst schwierig, ja ich mbehte sagen, unmoglich,
die Extremilit vor Knickung und Brschiitterung im Callus zu bewah-
ren. Es ist schon fiir die die gebrochene Extremitit hallende Person
sehr sehwer, beim Biicken und Gehen die gebrochene Extremitit
gleichmissig zu unterstitzen, dazu komml ioch, dass bei der gering-
sten Seitenbewegung jener Person, welehe deu Rumpf des Krauken
triagt und dirigirt, cin Wiederzerhreehen des nocl nieht consoli-
dirten Callus eintreten muss. Apparale zum Heben des Kranken aber
sind kostspielig, nichl iiberall zn haben und, was die Hauptsache
dabei ist, sie erfullen ihre Aufgabe, den Kranken olme Erschiitternng
seines Bruches zu transportiren, nur unvellkemmuen. hn hydrosta-
tischen Apparate ist von ciner Loeomotion keine Rede, folglich filit
diese Schiidlichkeil von selbst weg. Jene Hypothese aber, dass das
Wasser den Callus erweiche, weride ich so lange fite unrichtig und
fiir ¢in Vorurtheil halten, bis sie dureh die Exfahrung als Thalsache
constatit sein wird. Ich erinnere bei dieser Gelegenheit nur an
jenes ebenfalls durch Jalirhunderle sanctionirte Vorurtheil Dbeimn
Erysipel, bei den acuten Exanthemen, heim aeuten Gelenksrhenma-
tismus u. s. w. kein kaltes Wasser zu verwendeu, welches Yorurtheil
in der neucren Zeil durch den Versuch glicklieh iberwunden wurde.

Ad 4. Dieser Einwurf findet seine Widerlegung einfach dariu,
dass der Apparat die Extremitit nieht nur nichl einsehniirt, sondern
dass er sogar an der Verschlussstelle einen Spietraum von 1—11/,4!
zwiselien sieh und der Extremitiit gestaltel. Der wasserdichie Ver-
schlugs wird niimlieh nieht dureh den Apparat, sondern dureh das
Wasser selbst, welehes sich in ciner Kantschukmanchetle fingt,
bewerkstelligt. Das Niihere dariiber siche 2. Cupilel an der hetref-
fenden Stelle (siche Tafel 111, Fig. 28 und 29).

feli kinnte nun dieses Capitel absehliessen, wenn ich nieht
fitrehlen iniisste, dass es der Einfithrung des Apparales gerade so
wie jeder Neuerung, die keinen beriihnlen Namen als Autor anfzu-
weisen hat, ergeben werde; dass man sie ni¢ht einmal einer niheren
Unlersuchung wiirdigen, sie a priori verwerfen, auf die vielen
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Schwierigkeiten ihrer Einfilhrmng und auf factische Enthehrlichkeit
hinweisen werde u. s. w. U also nieht diesem Schicksale zu verfallen,
will ich zeigen, dass es, sieh der Miihe lohnt, die Sache niher zu
nntersuchen, und dass es im lnteresse jener Minner, die an der
Spilze grosser Krankenhiiuser stehen, gelegen ist, Versuche mit
diesemn Apparate anznordnen, weil die Vortheile, die sich auf diese
Weise vom humanitiven sowohi als vom okonomischen Sfandpunkte
aus erziclen lassen, gleich wichlig erscheinen.

Wer von den Arzten kennt nieht den furchibaren Feind aller
chirurgischen Keankenzimmer, die Nosokomialgangriin ?

Unter den vielen veranlassemlen Ursachen des Hospitalbrandes
nimmt die gleieh zo nennende gewiss nicht den letzten Platz ein,
mir wenigstens seheint sie ehen so wiehtig, als die verkappte Unbe-
kannte, die man genius epidemicus nennt. Ieh glaube, dass die bei
denWuudenverwendetenVerbandflecke undCompressen die Keimtriiger
der Nosckomialgaugrinsind, indem zuweilen an dem verwendeten Lei-
nenzeug solehe Zersetzungsproducte haften, die bei Berithrnng mit fiul-
nissfihigen Substanzen in diesen einen intensiven Zersetzungsproeess
anzuregen im Staude sind, weleher sieh als Nosokominlgangriin mani-
festirt V). Bei der Anwendung des hydrostatischen Apparaies werden
cinerseils Verbandflecke uud Compressen fast ganz dberfliissig, somit
ist vou einer Ubertragung durch diese wieht viel zn firehten; anderer-
seits ist durch die Abschliessung der Wunde von der atmosphii-
rischen Luft aueh die elwa in der Lnft sehiwebende krankmachende
Potenz (genius epidemicus) ausgeschlossen; endlieh wird durch die
dilnirende Kraft des Wassers, so wie durveh die 6oflere Erncuerung
dessclben die Gefahr, irgend ciner von aussen her angeregten Zer-
setzung verringert, so dass also blos die inneren, i ¢. individuellen
zur Gangriin disponirenden Mowente iibrig bleiben. Es muss daher
folgerichtig die Nosokomialgangriin unter diesen Verhiltnissen viel
seltener und weniger zerstorend auftreten.

IEben so wichtig diirflen die mit dem Apparate zu erzielenden
dkonomisehen Vortheile sein. lch kann zwar die Grisse dieser
Ersparniss nie¢ht in Ziffern angeben, aber ich kann sie im Aligemeinen
andeuten.

1) Diese Ausieht ist niclit nen, folglich auch nichl mein Eigenthum; aber ich habe
sie bisher noeh niemals mit dem il gebithrenden Nachdruek verdffentlieht gefunden,

30*
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Aus dem Answeise des Wiener k. k. allgemeinen Krankenhanses
fir das Jahr 1854 geht hervor, dass in diesem Jalire 16076 grosse
Compressen im Werthe von 2667 Gnlden 30 Kreuzer C. M. und
23101/, Pfund Verbandfleck, im Worthe von 1540 Gulden 20 Kreuzer
C. M. verbraucht, i. ¢. unbrauchbar wurden. I Apparate sind, wie
bereits erwiihut, diese Materialien fast ganz entbelirlich, es wird
also die fiir diese Materialien gemachte Ausgabe auf cine sehr kleine
Ziffer herabsinken.

Der Apparat wird ferner dadurch, dass er uns von dem guten
Willen des Warlpersonals unabhéingig macht, so wie durch die andern
bereits erwiihnten Vorziige, dic ich nicht noch einmal wiederholen
will, die mittlere Heilung aller chirurgisehen Krankheiten, zu deren
Behandlung er sieh eignet, bedentend verkiirzen. Bedenkt man nun,
dass beinahe 0-75 simmltlicher chirurgischer Kranken an Uleera
crures leiden.  Fiir diese Krankheit aber ist der Apparat so einfacly,
dass seine Anschaffung kaum so hoch kommt, als ein Petit'scher
Stiefel smnmt Steighiigel (deren es so viele auf jeder chirurgischen
Abtheilung gibt). Nimmt man an, dass der Apparat dic mittlere
Heilungsdaner der Uleera nur um 3 Tage verkiirzt, so wird dadureh
der Anschaflungspreis sehnell gedeckt. Selbst diese kleine Zeitver-
kiirzung, wenn sie auf viele Kranke und aul das ganze Jahr sich
erstreckt, wird eine grosse Zahl von Tagen ergeben, dadureh wird
aber, ohne den gegebenen Belegraum eines Krankenhauses zu ver-
grossern, dennoch eine slirkere Krankenaufuahme moglich, den
Gemeinden wird dureh diese Verkiirzung die Last fir ihre armen
erkrankten Angeligrigen zn zahlen erleichtert, und der Gesellschaft
(da die Kranken grosstentheils der arbeitenden Classe angehiren)
cben so viele Arbeilstage, die im Spitale verloren gingen, zuriiek-
ersiattet.

Alle diese Umsliinde scheinen mir wicltig genug, die Sache
picht zn ignoriren, sondern dieselbe von saehverstindigen nnpar-
teiischen Miinnern nither priifen zu lassen.

Tweites Capitel.
Der Apparat.
Ich verkenne die Schwierigkeiten nicht, dic ich mir aufgebiir-
det habe, den im Geiste entworfenen Apparat darch Zeichnung mit
allen seinen Details so darzustellen, dass jeder Mechauiker den
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Apparat ohne alle weitere Angaben anzufertigen, und dass zugleich
jeder Arzt aus der Zeichnnng allein schon das Wesen und die Anwen-
dung des Apparates zu e‘rkennen vermag. Ieh boffe jedoeh, wenn der
geneigte Lieser die Geduld nicht verliert, mir in der trockeuen
und langweiligen Beschreibung zu folgen, wenn er zugleich scine
Phantasie in Ansprueh nimmt, um den anf eciner Ebene geometriseh
projicirten Aufriss, Grundriss und Durchsehnitt zu einem ridumlichen
Ganzen zu verbinden, mein Ziel zn erreichen.

Ieh werde mich in diesen Blitiern darauf beschriinken, die
Construction jenes Apparates zu besehreiben, den ich fiir den zweek-
missigsten erkannte, nnd werde daher weder die vielen von mir ent-
worfenen immerhin brauchbaren Constructionen des Apparates auf-
zihlen, noeh die Grimde, warum ich sie verlassen, angeben. Ich
will damit jedoch nicht gesagt haben, dass die von mir als dic zweek-
missigst erkannte Construction es auch wirklieh ist; ieh zweifle im
Gegentheile keinen Augenblick daran, dass, wenn der Apparat einmal
in die Meisterhand eines Mechanikers geriith, derselbe bedeutende
Modificationen und Verbesserungen erfaliren wird.

Ieh beginne mit der Besehreibung des Apparates, der die Eigen-
schalten des Contentiv- und Iixtensiv-Verbandes und der Sehwebe in
sich vereinigt, nud es soll diese Beschreibung durch die nichstfol-
gende perspeetivische Zeichnung erliutert werden.

Fig. 8.
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In dieser Zeichnung ist die ohere vertieale Grundfliche dem Beschuner zugekehrt, um demselben die

Eintrittsstelle der Extremitit in den Apparat zu zeigen.
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Als Material fiie den Apparal cignet sich zwar jeder dem Wasser
widerstehende unbiegsame Stloff, doch ist es an zweckmiissigsten,
Eisenblech von der Dicke 1—11/, Linien, oder Zinkplalten von dop-
pelter Dicke zu verwenden. DieserStoff wird zu einem Halb-Cylinder
ader einer Rinne verarheitel 1), dessen untere verticale Grandfliche
doreh eine Platte ganz versehlossen ist, withrend dic obere verticale
Grundfliiche eine halhkreis(ormige Offinng zur Aufnahme der Exire-
mitit enthilt, es ist niimlich das obere Ende des Halbeylinders recht-
winklig gegen die Axe desselben umgcekrempt, so dass dicse Auf-
stiilpung mit einein halbkreisférmigen scharfen Rande endet, dieser
scharfe Rand trigt seinerseits cine schmale Rinne, die zm Aufnahie
der Polsterung dient. Eine Platle; die die Form einer quer durch-
schnittenen planconcaven Linse hat, wird von oben her in die obere
verticale Grundfliche eingesehoben, so dass diese bis an{ eine in
ihrer Mitte belindliche, von einer Riune umsiinmle, kreisférmige Liicke
gleichfalls wasserdicht versehlossen isl. Dieser Halb-Cylinder, der
an seinem unleren Ende dureh eine Platte, an seinem oheren, het der
Anlegung dem Stamme zugekehrten, dureh eine Platte nnd dorch den
Querselhintt der Extremitiit vollkommen hegrenzt ist, wird an seiner
oberen horizontalen Iliche durch einen horizontalen rechteckigen
Rahmen , der Glassehieihen von entsprechender Dicke enthilt, voll-
kommen wasserdicht geschlossen. Die untere vertieale Grandfliche
hat zwei Offuungen, die cine im Centrum triigt eine Stopfhiichse,
durch welche ein eylindrvischer Eisenstah wasserdieht hin nund her
bewegt werden kann,  Dieser Stah hat an seinem dusseren Ende ein
Ohe, um die iiber eine Rolle laufende, mwil Gewichien beschwerte
Schnur aufzunehmen, an seinem inneren Ende cin Geleuk fiir die
sogenannte Gabel. Die zweite seitlich hefindliche, mit einem Ventil
verschlossene Offiung triigt einen Schraubenmutier - Ansatz um das
Feder- oder Quecksilhermanometer, welche zur Messung des Wasser-
druckes dienen, autzunchmen. Die Mantelfliche des Halh-Cylinders
hat ebenfalls zwei Offuungen, deren eine ziemlich tief liegt und ein
kurzes mit einem Hahn verschenes Ansatzrole aufnimmi, nm das
Wasser abzulassen, deren andere ein Kolbenventil enthilt und zum

1) Die Masse sind aus den nachfolgenden mit Massstab versehenen Zeichnungen leicht
zienbaehmen, nnd sind hier weggelassen worden, um die Aufmerksamkeit des Lesers
uieht natzlos zu zerstrenen.
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Einpumpen des Wassers dient. Endlich befindet sich anf der oberen
horizontalen Fliache eine einfache, durch cine Sehraube verschliess-
bare (")ﬂ'uung, um die Lu'l't entweichen zar lassen, wenn Wasser ein-
gepumpt wird, und ecine zweile zur Aufnahme des Thermometers.
Auf der imeren Fliche des Halh-Cylinders befinden sich in passender
Enlfernung von ecinander mehrere Fugen oder Falze, die mit der
Axe des Halb-Cylinders parallel laufen, in welchen kurze, den
Eisenbahnschienen sehr dhnliche Stiicke leicht hin und her geschoben
werden kénnen und dazu dienen, dem elwaigen Ausweichen eines
Fragmentes entgegen zu wirken. Die innere Fliche des [Halh-
Cylinders ist durcliaus mit einem weissen Firniss iiberzogen, nm
das Licht gehibrig zn reflectiven.

Das Anlegen des Apparates geschieht folgendermassen: Man
passt die fiir den speciellen Fall branchbare Polsterung fitr die Ein-
planzungsstelle an. Diese Polsternng kann hegreiflicherweise nicht
aus cinem Stiicke bestelien, sondern es sind zahlreiche woll ge-
polsterte, vierkantig abgestutzte Pyramiden oder Keile von verschie-
dener Breite nnd Hohe, diese werden in die Rinne an der oberen
Grundfliche des Apparates so an cinander gerciht, dass sie nach
Art eines Gewdlbes jede beliehige (cirenliireo der elliptisehe) Kriim-
mung an ihrem freien Rande darstellen. Es ist hierbei durchans nicht
nothwendig, dass diese Trunei so (est an der Extremitil anliegen,
um cinen wasserdichten Verschluss lervorzubringen, sie kionnen
viclmehr einen Spielranm von 1/,—1/ zwisclien sich nnd der Exire-
miliit iibrig lassen, denn der wasserdichte Versehlnss wird durch die
Kautschul-Manchette erzielt, der dic Trunci blos als Lehne oder
Stittze dicnen, Man befesligt sodann die Manchette an Extremitit
und Apparat. Es wird uéimlieh ein Cylinder aus diinnem, vuleanisirtem
Kantschuk iber die Extremitit so weil linanf gezogen, his er in die
Niihe der Einpflanzungsstelle der Extremitit in den Apparal gelangt;
hier wird der Cylinder manchettenformig zuriickgeschlagen, so wie
man die Haut bei einer Amputation umsehligt, wit dem Unterschiede
jedoch, dass hier die Hohlung der Manchetle nach abwiirts sieht, der
cine Rand des Kautschuk-Cylinders wird an die Extremitit mit Col-
lodion, Traumaticin oder einen sousfigen klchenden Stoft' hefesligt
und der andere freiec Rand wird durch (edernde Ringe an den
Apparat angedriickt. Man hiingl sodann die Ferse in die sogenannle
Gabel, schiebt, wemnn es nothig wire, eine Schiene an die erforder-
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liche Stelle, giesst sodann von oben her so viel Wasser in den
Apparat, bis er nahezu voll ist, hieranf wird der Apparat durch den
Glasrahmen gesehlossen, die Druekpumpe an das in der Mantelfliche
befindliche Ansatzrohr angeselraubt und so lange Wasser in den
Apparat hineingepumpt, bis das Manometer den entsprechenden Druck
anzeigt. Dabei muss man die Offnung an dem horvizontalen Rahmen,
der znm Austritt der Luft dient, so lange offen lassen, his Wasser
aus derselben dringt. Hicrauf wird die, an der in der Stopfbiichse
beweglichen Leitstange Defestigte Schnur entsprechend belastet, nm
die verlangte Extension hervorzubringen. Danit ist die Application
des Apparates zn Ende. Die verlangte Temperatar kann entweder
durch die Erwirmung oder Erkaltung des Apparates sclbst erzielt
werden, oder aber dadurch, dass man in bestimmten Zeitintervallen
so vicl Wasser von bestimmter Temperatur zupumpt, als man in der-
selben Zeit dureh den Hahn ausfliessen lisst, der Apparat wird hierbei
gar nicht gedffuet. Wenn an der Extremitiit etwas zu untersuchen
oder zn riehten ist, so wird diesclbe nicht aus dem Apparate genom-
men, sondern es wird blos der Glasdeckel abgehoben und die unter-
suchende Hand manipulirt im Wasser.

Nachdem ich also den Apparat als Ganzes beschrvieben habe,
eriibvigt nue noch die Construction der einzelnen Theile durch
Zeichnungen zu verdeutlichen; ich muss hiecbei bemerken, dass, nach-
dem das Format des Buches mir die Grisse des anzuwendenden
Massstabes vorschreibt, so konnte ich nicht durchgehends denselben
Massstab beibehalten; ich mnsste der Deutlichkeit wegen oft einen
andern Massstah wihlen, ja eiuzelne Dinge! in natirlicher Grosse
zeichnen; ich habe jedoch, so viel dieses moglich war, getrachtet,
iiberall diesclben Buchstaben beizubehalten.  Die naehfolgenden
Figuren 1, 2, 3 und 4 (‘Tafel I) sind zusammen gehirig und stellen
die obere horizontale Fliche des Appavates, den Glasralunen oder
Deckel und die Details dar.

Fignr 1 zeigt die hovizontale Fliche des Apparates von oben
gesehen, e ist dev hovizontal gebogene obere Rund des Halb-Cylinders,
d ist der Glasrahmen oder Deckel, in welehem 4 Glasseheiben g g g ¢
wasserdicht cingesetzt sind. Der Ralmen o ist mit Leder oder
Kautschuk gepolstert und ev kano mittelst der Querstangen £, dic um
g drehbar sind und deren Enden in die Zwinger m passen, gegen den
Apparat festgedriiekt werden.
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Fig. 2 zeigt die Ansicht des Deckeldurchschnittes in natiir-
licher Grisse. Mer Schnitt ist durch dic Schrauben s s s gefiihrt.
Man ersicht aus dieser Figar ohne weitere Erklirung, wie dic Glas-
tafeln g g in denRalmen d gefasst sind, wie derDeckel in den Apparat
cingreift, wie dic Querstange 4 um die Sehraube s drehbar ist,
endlich den Aufriss (vordere Ansicht) des anf der einen Seite offenen
Zwingers m.

Rigur 3 zeigt den Zwinger m im Grundriss (von oben gesehen)
in natiirlicher Grosse und das cine Ende des Querstabes in den
Zwinger hincingepresst.  Weil die (in Fig. 1) znsammen gehgrigen
Zwinger ihren Kingang nach entgegeugesctzter Richtung haben, wic
die punktirten Linien an den Zwingern zeigen, so werden durch cino
cinfache kurze Drehung der Querstangen A 4 A beide Seiten des
Deckels gegen den Apparat gepresst. In Fig. 1 und 3 ist die durch
eine Schraube versehlossene Liicke £ zu sehen, welehe beim Einpum-
pen des Wassers die Luft austreten lisst.

Fig. 4 zeigt, anf welehe Art das Thermometer in den Apparat
cingeschallet ist. Es ist néimlich das in dem konischen Korke 2
steckende Thermometer ¢ in der Hiilse £ befesligt, welche Hiilse vou
der Schraube s anfgenommen wird und mittelst der Sehraube s wird
das Thermometer in und aus dem Apparate gebracht,

Nun folgt dic untere verticale Grundfliche mit ihren Details.
Sie hat dic Gestalt eines Reehteckes, dessen Grundlinie zu einem
Halbkreise ausgebogen ist, sie triigt in iheer Mitte die Stopfbiichse
und seitlich das Manometer. Die Stopfbiichse ist in Fig. 5 in natiir-
licher Grosse dargestellt, ¢ ist die Wand des Apparates, in welche
die Messinghiilse m eingeschraubt ist, diese Hiilse enthiilt die wasser-
dichte Liederung k, in welcher die Cylinderstange s bewegt werden
kani. Bei ¢ ist ein Ohr, nm die iiber cine Rolle laulende, mit
Gewichten beschwerte Schnur anfzunehmen, das enfgegengesetzte
Iinde der Stange tragt dic Gabel.

Die Fig. 6,7, 8, 9 geben das Federmanometer sammt Details
in uatiiclicher Grosse. Fig. 6 ist der Durchschnitt des Manometers,
welehes an den leeren Apparat e angeschranbt ist uud das Kolben-
ventil £ vermittelst des gehihlten Zapfens ¢ geoffnct hat.

I ist eiu in der Hiilse A heweglicher Kolben, der in seiner
Mitte den reehtwinklig zuriickgehogenen Arm m gy trigt. Zwisclien
dem Kolben K und der festen Wand p ist cine Spivale nnnnaun
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ansgespannt. Wenn der Drnck des Wassers die Feder zom Theile iiber-
wnnden nnd den Kolben A vorgesehoben hat, so mussdieses dureh das
reigerfirmige Ende » an der Seala s sichtbar sein. Fig. 7 zeigt die
Projection der unteren Pliche des Manometers, die Buchstaben machen
alles von selbst deutlich, p ist dic abgebrochene hintere Wand, ans
weleher der gebogene Arm m g2 herauskommt and zne Seala s geht.
Fig. 8 zeigt dic Projection der vorderen Fliche des Manometers, man
sichl den Querstab o, derv in seiner Mitle den gehihlien Zapfen ¢ triigt,
dureh welehen das Ventil f (Fig. 6) gedffuet wird. Fig. 9 zeigt die
Projection der rechtwinkligen Fiithrung des Ventils, der Zapfen des
Ventils kann niimlich die Liicke £ nnter keiner Bedingnng verlassen.
Dieses Feder-Manometer at jedoeh den Nuchtheil, dass man die
Elasficitit der Spivalfeder friher crmitteln nnd doreh Versuehe erst
die Zahlen i der Scala s anbringen kann, dass ferner die Federkraft
der Spivale verdanderlich, daher die Resultate it der Zeit wngenan
werden. leh habe daher gesueht dus genavere nnd gleichzeitig hilligere
Quecksilber-Manometer fiir den Apparat verwendhar zu machen.
Fig. 10 und 11 zeigt, anf welehe Art dieses miglich ist, Es ist
0 das Eude des U (ormig gekriimmten und mit Quecksilber gefillten
lasrohres, welehes in der thilse o eingekillet ist. Sie wivd in den
Apparal miltelst des Zwischenstiickes € hefestigt. Die Richtung der
Sehranbengiinge hei A und B8 sind einander enlgegengesetzt, so dass,
wenn dus Mitlelstiick € nach einerRichtung gedreht wird, gleichzeilig
die Binschrauhongin Aund B statllindet. Um unn den Raum vom Ven-
til bis zum Quecksilberspiegel nicht als sehiidlichen Ranm zn haben,
ist bei m eine durch die Schraube s verschliesshare Omn_lng, hei »
eine zweite freie Offmung. Bs wird also nachdem das Mitfelstick
die ersten Gewinde gegriffen hat und bei 2 angekommen ist, durch
m so lange Wasser zugegossen bis es durch 2 zum Vorsehein kommt,
hicrauf m dureh die Schranbe s gesehlossen und das Mittelstiick ganz
eingeschraultt, dadnveh hat sich 2 selbst gesehilossen, wie man dicses
Fig. 11 sieht; wenn also in dieser Fig. 11 das Veutil f gedfinet wird,
so findetdas ansdem Apparate kommende Wasser den Raum Cdobis
zum Quecksilberspiegel hereits mit Wasser gefiillt, d. h. es ist kein
schidlicher Raum vorhanden, es geht also dureh das Einschichen des
Munometers nichts an Druck verloren. s verstelit sich von selbst, dass
man jedes Manomeler enthelicen kann, sobald man den Apparal mit
einem in bestimmter Hohe angebrachten Wasserbehilter in Verbin-
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dimg selzt, so wie dieses in Holzschnilt Fig. 2, S. 437 angedeutel

ist. Die Druckhihe vertritt dann das Manometer und gibl ebenfalls den
Dreuck anf den Quadraty Zoll der Extremitiit genau; nur muss man,
um den Druek zu steigern oder zn verringern, den Wasserspiegel sp
erheben oder senken.

Dic obere verticale Grindftiiche des Apparates ist ans Tafel 1,
Fig. 12 bis 16 ersichilich. Fig. 12 stellt diese Fliche als Ganzes dar, in
dieser bedentet W W W den rechlwinkelic nmgehogenen Rand der
Rinne; S den Schuber, der durch den Zwinger mm an den Apparat
angedriickt wivd; KK ist der nach innen dbergreifende Rand des
Schubers; » ist die, die Extremitiit an ihrem Kintritt nmgebende
Rinne, die zur Anfnahme der Polsterung dient. Fig. 13 zeigt die Au-
sieht des in den Apparat eingesehobenen Selmbers von oben betrach-
tet; WWist der horizontateTheil der obern horizontalen Grandfliche,
welcher in Verbindung mit dem horizontalenTheil des Sehnbers S den
Rahmen dd d mit den Glastafeln ¢ anfnimml. Die fie die Polsternng
bestimmte Rinne ist zur ilfte siehtbar, die andere Hilfte isl dureh
punklirte Linien angedentet. Die anderen Buchstaben haben dieselbe
Bedentung wic in der vorhergehenden Figur.

Wig. 14 ist ein durch mn Fig. 12 gefiiheler Durehsehnitl nnd
zeigl aul welehe Art die Verbindung des Sehnbers mit dem Apparale
bewerkstelligt ist; ¢ ist die dnrchselhnittene Wand des Apparates;
S der durelischnittene Sehuber; » die Rinne. Der Schuber wird durch
den Zwinger m bei & an den Apparat angedriiekt.

Wie an der licke A A Fig, 12 der wasserdichte Verschlass er-
ziell wnrde, geht ans Fig. 15 und 16 hervor; weil dieser Verschlnss
darch blosse Projeetfion nicht genng dentlich wird, so hube ich es
vorgezogen, diesen Versehluss durch die Perspective verstindlich zn
machen. Es ist niimlich die Keke abgebroehen, der Sehnher abgehoben
nnd nmgelegt, so dass man in die Verfalzung hincinschen kanu,

In Fig, 15 ist W der verlicale und I der horizontale Theil der
Apparatecke. In Fig. 16 ist Sv der verlieale nnd S7 der horvizontale
Theil der Schuberecke, die gleichbezeichneten Bachstaben in beiden
Figuren zeigen deutlich, anfwelche Art die Theile in einander greifen.

An der dnssern Mantelfliche istniehts besonderes zn beschreiben.
Man sicht Fig. 17 jenen Durchschnitt des Apparates, welcher dureh
dus Ausflussrohr £ fiilll, an s wird der fiir den Abflass hestimmie Halin
angeschraubt. Fig. 18 zeigt die Offuung, dnrch welehe das Wasser
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mittelst der Druckpumpe eingepresst wird, und ist, da dic Buchstahen
die schon vielfach genannte Bedeutung haben, ohne weiters ver-
standlich.

Zum Einpumpen des Wassers kann cine jede beliebige Druek-
Pumpe verwendet werden, doch ist es am zweckinissigsten eine
solehe Pumpe, wie sie C. Braun zu Uterusdouche angegeben, fiir
den Apparat zu verwenden. Man ersieht ans Fig. 19 und 20 ilwe
Einriehtung. Fig. 19 ist der Durchschnitt, O ist das Saugrohr, P jenes
dureh welches das Wasser in den Apparat gepresst wird, die Bedeu-
tung von A B und C ist selbstverstindlich. Die Pumpe wird némlich
wit dem Ausschnilt §72 auf den Rand des Wassergefiisses gesctzt
und durch die Sehraube 7" an das Wussergefiiss befestigt.

Fig. 20 zeigt die Pumpe von aussen.

Es folgen nun die Details im lunern des Apparates. Auf der
inneren Iliche des Cylinders befinden sieh in passender Entfernung
von cinander schmale, mit der Axe des Apparates parallel verlaufende
scehiwalbenschwanzformig ausgehahlte Stiibe, in welchen die den Eisen-
bahnschienen dhnlichen Stiicke hin und her bewegt werden kénnen.

Fig. 21 zeigt die Lingenansicht dieser iu der Riune mm stecken-
den Schiene an, e ist wie immner die Waund des Apparates.

Fig.22ist die vordere Ansicht, man sieht wie 7m an den Apparat
befestigt ist, wie » in mm verschichbar ist, endlich wie der obere
Theil der Schiene bei ¢ abgerundet und mit Kautsehuk gepolstert
ist. Da fiir jeden speciellen Full die Schiene eine versehiedene Hohe
haben muss, so ist es begreiflieh, dass man entweder Schienen von
verschiedener Hohe zu Gebote haben miisse, oder man muss die
Schienen so einrichten, dass durch cine einfache Vorriehtung dic
Stibe @ uud 2 einander geniihert oder von einander entfernt werden
kinneu. Ich Dbrauche fast nicht zu erwiithnen, dass die schwalben-
schwanz(ormig geholilten Stibe nicht die ganze Linge des Apparates
cinnehmen diirfen, soudern friither enden niissen, weil man sonst
die Schienen nicht einfiihren kinnte, wie dieses durch eine spitere
Zeichnung, Tafel 1, Fig. 30 und 31, klar werden wird.

Im lnnern des Apparates ist die sogenaunte Gabel zu sehen.

Sie bestelit aus ciner horizontalen festen und uubeweglichen
Gabel, welche in die in der Stoplbiichse hewegliche Stange einge-
hiingt wird, wihrend sie selbst an ihrem Ende eine vertical stehende,

in ihren Zinken bewegliche Gabel aufnimmt (Fig. 23).
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Wiilirend nun die horizontale Gabel nichts besonderes darbictet,
ist es nothig die Einrichtung der verticalen Gabel nither zu erdrtern.
Jeder Arm der verticalep Gabel hat eine doppelte Kriimmung, die
der Liinge des Armes entsprechende Kriimmung ist sehwaeh para-
boliseli, die der Breile des Armes entspreeliende Kriimmung ist rinnen-
formig, diese betden Arme sind dureh ein Charniergelenk mit
cinander verbunden.

Fig. 24 zeigt cinen Theil beider Arme, von oben geselien.
Fig. 25 zeigt dasselbe Stiick, von der Seite betrachtet. Die Extremitiit
kommt jedoceh nirgends mit dem Metalle selbst in Beriihrung, denn
es nechmen die parabolischen Arme einen an beiden Enden versehliess-
baren Kautsehuksehlaueh h# Fig. 26 auf. Dieser Sehlanch wird mit
Wasser gefiillt und in diesem Wasserpolster rult das Fussgelenk.
Der Schlaueh wird sodann am Fussriicken gekrenzt und hinter der
Fusssohle un der horizontalen Gabel hefestigl, mm sind die Zinken
der horizontalen Gabel, /7 die parabolischen Arme der verticalen
Gabel, in weleher der Sehlauch, so weit dieses aus der Zeichnung
hervorgelt, befestigt ist.

Damit aber die verlicale Gabel fiir jede Extremitiit, ohne Riick-
sicht auf ihren Umfang, gleieh verwendbar sei, miissen die Aufhiin-
gestangen R R, miltelst welelien die vertieale Gabel in der horizon-
talen hiingt, hinreichend lang sein, so dass die Arme 77 beliebig
geniihert werden konnen. Man sieht zum Uberflusse noch in Fig. 27
wie die verticale Gabel in der horizontalen mm mittelst der Aufhiinge-
stunge R eingreift.

Fig. 28 macht ohne jede weitere Erklirung deutlieh, auf welche
Art der wasserdiehte Verseliluss mit der Kautschuk-Manchette er-
reieht wird, esist zu dicsem Ende der Apparat abgebrochen, so dass
man hineinsehen kann.

Fig. 29 zeigl die Form der einzelnen Keile oder Pyramiden-
stiicke, die der Manchette als Lehne dienen. Sie sind auns Holz und
haben die Gestalt einer vierseiligen abgestutzien Pyramide, deren
Seitenflichen wenig gencigt zur Grundfliiche stehen, oder eines drei-
kantigen Prismas (Keil), dessen obere Kante parallel zur Grund-
fliiche abgenommen ist; beide besitzen an ihren freien Flichen (d. i.
die in den Apparat und nach aufwiirts sehenden Flichen) Tugen, in
welehe der Rand der kreisformigen Rinne eingreift und ein Auswei-
chen des Stiickes gegen die freie Fliche verhindert. Es wird diese
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Eiurichtung sogleich klar, wenn man sicl vorstellt, dass diese Stiicke
so an einander gefiigt wevden, dasssie ein Gewilhe darstellen, dessen
Hohlung die Extremitit aufnimmt.

Man kénnte durch die vielen beigefiigten Detailzeichnungen zu
dem Glauben veranlusst werden, dass der Apparat schr complieirt
und kostspielig sei, doch ist den nicht so. Man sieht in den nach-
folgenden drei Figuren die drei sich ergiinzenden Risse des Appara-
tes in Verbindung mit allen seinen 'Fheilen.

Fig. 30 ist cin verticaler Durchsclnitt des Apparates; 0 die
Rinne fiiv die Polsterung; B B die Falze, in welehe die Schienen 777
verschichbar sind; D ist der Glasdeekel mil scinen Zwingern; L das
Thermometer; M das Manometer und S die Stange fiir dic Gabel.
Iig. 31 zeigt dic Ansichit des ganzen Apparates von oben gesehen, die
Buchistaben haben dieselbe Bedentung wic in Fig. 30, /2 ist das An-
satzrohr fiiv die Drockpumpe. Fig. 32 zeigt die Ansicht der oberen
verticalen Grundfliche, in welcher K den Schuber und £ die Aus-
flusséfMnng andentet.

Man sicht demnach aus diesen drei Zeichnungen, welehe alle
Theile des Apparates gleichzeitig zeigen, dass der Apparat ein schr
einfacher ist, und ich habe nur desshall die Delails so genanins Kiein-
liche heschrieben, weil der Mechaniker ja nichl weiss, worauf es fir
den Chivurgen ankommt und weil gerade Kleinigkeiten es oft sind,
dic dic Anwendung des Apparates vereiteln, Macht man iiberdies
cinen gewissenhalten Kosteniiberschlag des Apparates, so ergibt sich,
dass der Anschaffungspreis fiie den Apparat zwischen 30 und 45 fl.
Cony. Miinze fallt. Der Apparat ist also fiiv scine Leistungsfihigkeit
weder complieirt noch kostspiclig.

Dieser Apparat ist fir alle Fracturen der nuteren Extremitit, mit
Ausnahme jenev in der Nilie des Trochanter und des Schenkelhalses,
gleieh brauchbar, und ist derselbe mit geiinderten Dimensionen fir
dic ohere Extremitil ganz so, wie fiir die nntere verwendbar, Es ist
ferner cinleuchiend, dass der Apparat in dieser Form zur Bebandlung
der verschiedenen Krankheiten der Gelenke, der Beinhaut u. s. w,
vollkommen gecignet ist. Wenn der Arzt oder Patient in einemn sol-
chen Fualle nicht die ganze Ixtremiliit im Apparate haben will, wie
dicses viclleicht bei der oberen KExtremitiit, wegen Bentitzung der
land wiinschenswerth ist (?) so lisst sich der Apparat nach der sche-
matischen Fig. 4 herstellen, wo diesem Wansche Reclinung getragen
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Der hydrostatisehe Apparat in der Chivurgie. 4%1

ist; ich fiir meinen Theil wiirde den Apparat in jener Form nicht un-
wenden. — Es erithrigt mir daher nur jenen einfachen Apparat dar-
zustellen, weleher sich zmr Behandlung der Fussgescehwiire eignel,
dieser soll mur mit wenigen Worten abgefertigt werden. Bei diesem
Apparate handelt es sich hauptsichlich darum, dass er sehr wenig
kosten soll, nnd dass er so schnell als méglich angelegt, wie abge-
nommen werden kinne. Dieses kann anf verschiedene Arten erzielt
werden, eine derselben ist dureh Fig. 34 ersichtlich, Es ist dieses
ein Cylinder, dessen beide Hilften dureh ein Charniergelenk gebflnet
und gesehlossen werden konnen. Die nulere verticale Grundfliche des
Cylinders wird dureh eine Platte gauz verschlossen, withrend die
obere ganz offen ist. deder Halbeylinder triigt cine nach innen sehlafle
hervorgewulslele Kautschukplatte. Ks wird niimlich cine Kautschuk-
platte, deven Fliche grosser als die Manlelfliche des Halbeylinders
ist, an ibrven Rindern mit den freien Rindern des Halbeylinders fest
verbunden, so dass die Kantschukplatie als Tasche in das Tnuere des
Cylinders hineinragt. Wird o in jede der heiden Taschen Wasser
eingebrachi, so schwellen sie an, heriihven sich allenthalben und
fillen den ganzen Raum aus. Ist aher dic mit cinem Ulens behaftete
Kxtremitit in dem Cylinder, so wird dieselhe von den gesehwelllen
Kantschnkblasen allenthallben nmsehlossen, hei fortgesctztem Einpum-
pen des Wassers wiirden sieh die Blasen an der oberen verticalen
Grondfliche des Cylinders, lings der Extremitit hevvorstilpen. Wie
dieses verhiitet wird sicht man wus der Zeichnung, welehe iiber-
haupt die ganze Manipulation ohne weitere Erklarung versinnlicht.
Der Vorzug dieser - Behandlungsweise von jeder andern hesteht
nchen dem schon frither Augedenteten hauptsiichlich durin, dass dureh
diesen gleichmiissigen peripheren Druek, die Cireulation
unterstilzt wird, wodurch die Storangen im vendsen, hesonders aber
im Lymphgefiiss - System der kranken Kxivemitit rasch gchoben
werden. Ks wird mithin die Dauer der Heilung bedeutend abgekiirzt.
Sobald die Apparate angefertigt sein, und mich in dic Lage ver-
selzt haben werden, dicsethen zu verwenden, werde ich nieht
ermangeln, dic mit denselben erziclten Resultate zu verdflentlichen,
wenn dieselbe nieht, wie ieh zn hoflen wage, durch eine frithere
Publication von anderer Seile, wo weniger Schwicrigkeiten als bei
mir zu dberwinden siud, itherfliissig wird.
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