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Uber ein neues Sonnen-Ocular.

Vou Dr. J. J. Polil.

(Vorgetragen in der Sitzing am 22, Jimer 1857.)

Um bei Sonnenbeobachlungen das zn grelle Lichl zu dampfen,
sind seit geraumer Zeit eine Leithe von Mitteln vorgesehlagen nnd
angewandt worden. Wilhrend anfinglieh selbst noch Fabricius
md Galilei die Sonne nur in der Nithe des Horizontes hetrachlelen,
um so ihe Lieht geschiwiicht zn ervhialten, beniitzte Lelzterer spiler
die Methode Castelli’s, den am Oenlare austrelenden Lichtkegel
anf einemn Papierschirme aufznfangen, oder liess das Sonnenlieht durch
eine kleine Offnung in cine Camera obseura dringen. Diese Beobach-
tmgsweisen fanden mannigfach abgeéindert Beniitzung. Auch der Ge-
braueh der Spinneweben zu gleichem Zweeke ist hicher zu zihlen.
Apianus erwithnt 1) zuerst der Verwendung gefirbter Gliiser fiir
Souneunbeobachlungen mil freiem Ange, und erst Fabricius Vater
und Sohn, heobacliteten mit einem aus Holland gebrachten Fernrohre
die Sonue durch ein Blendglas 2}, was Scheiner etwas spiter erst
gegen das Ende des Jalires 1611 that. Aber das gefirbfe Glas
hefand sich vor dem Objeclive, und zum ersten Male wird der Ein-
schallung gefiirbter Gliaser als Sonnen-Blendglas zwischenr Ocular
und Auge des Beobachters, im Jahre 1620 von Tarde Erwiihnung
gethan 3). Seitdem haben sieh die sogenannten Blendgliser im Ge-
brauche crhalten und ihrer Bequewmlichkeit halber sich nach und
nach fast allgemeinen Kingang verschaflt.

Trotz ihrer Vortheile bieten jedoch die Blendgliiser viele Nach-
theile dar und dies der Grund, wavrum seit einer Reilie von Jahiren Vor-
schilige gemacht wurden, welche die vortheilhaflere Beniitzung oder

1) Astronomicum Caesarenm 1540.
2) J, Mabrieii Phrysii de maculis in Sole observatis 4. 1611,
3) Borhounia sidera, id est planelae  qui solis lamina eircumvolilant moto proprio el

regilari.
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den LErsalz dersclben dureh andere Beobachtungsmittel bezweelen.
Als besonders Deachtenswertl erscheint in dieser Riehtung des
dlteren flerseliel Vorschlag, das Blendglas am gecigneten Orle
zwisehen Objeetiv und Ocular des Fernrohres einzusehalten. um das
Zerspringen desselben durch die intensive Ilitze der beim Ocular
anstretenden Lichistralilen zu verhindern; ferner dessen Versuche
stalt der Blendgliser, gefiirhle Fliissigkeiten, wie verdiinnte Tinte,
Portwein ele. anzuwenden ). Was die Farbe der Blendgliser
betrift, so wurden wohl vom angerussten Glase Huyghen's und
blauem Glase Seheiner's begonnen, alle mioglichen Farben mnd
Combinationen derselben versueht, wobei man zulelzt immer ein
miglichst geringes Entstellen der Farbe der Sonnenstrahlen im Auge
hatte, das wie es scheint, zuerst fast vollkommen Grunithuisen
gelang.

Die Blendgliser bieten aber ausser den erwiihnten, aueh noeh
andere Nachitheile dar. Hicher gehiort z. BB. die oft zu betrichtlichie
Glasdicke, welche bei starken Ocularen eine Befestigung vor die
Ocularlinse nur auf Kosten der Griosse des Gesichtsfeldes und der
Bildesdeutlichkeit erlaubt. Ein anderer Ubelstand ist die Schwierig-
keit Blendglaser zu finden, welche gerade im giinstigsten Verhilt-
nisse das Licht der Sonne, oder anderer zu heobachtender Objeete
mildern, so dass man oft unter einer Reihe von Blendglisern kaum
Eines findet, welches vollkommen entsprieht. Besonders fiihlbar {ritt
aber der Mangel einer cinfachen Yorrichtung, welehe raseh abwech-
selnd viel und wenig Licht durehlisst ohne die Bilder zu verzerren,
bei Beobachtungen von Sonnenfinsternissen hervor. Wihrend bei
Beginn der Finsterniss die dunkelsten Blendgliiser amwendbar, konnen
bei fortsehreitender Verfinsterung bis zur totalen, nur mehr lichtere
bis zu den hellsten Gliasern beniitzt werden, und bei Abnalime der
Erseheinung findet gerade das Gegentheil Statt. In friheren Zeiten
tauschte mun desswegen blos durch Umsehrauben die Blendgliser
nach Bedarf ans. Da dieser Austauseh jedoeh einige Zeit in Ansprueh
nahm, oft eben Dei Stadien der Verfinsterung, wo das Auge nicht vom
Fernrohre entfernt werden sollte, kam man auf den Gedanken dicsen

B Publicirt in Abhandlungen enthalten in den Philosephieal Transactions of (he Royal
Society for the yenr 1800 part. 11, pag. 255, part L, pag. 437, and for the year 1804
part L, pag. 354, 365.
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Blendglaswechsel zn erleichlern. Die zweckmissigsten hicher gehori-
gen Vorschliige sind woll die, eine Anzahl kleinerer Blendgliser von
verschicdener Farben-Intensitit der Reihe nach in einem Selmber
oder an ciner Art von Drehscheibe zu belestigen, welche ihrerseils
am Fernroln angebracht, durch blosses Verschieben oder Drehen
cinen Wechsel der Blendgliser gestatten. Aber auch diese Binrich-
tung gewithrt noch den Nachtheil, duss die Licltabdimpfung immer
sprungweise geschicht, so dass man nur zu hiufig genithigel ist,
cine Zeit lang bei zu grellem oder zu geschwiichtem Lichte zu
beobachten. Selbst das in neuester Zeit von Dawes 1) conslruirte
Sonnen-Ocular, grisstentheils auf der Sehwichung der Lichtstrablen,
beim Durchgange durch kleine Offnungen bis nur zu 0-0075 engl.
Zoll Durchmesser heruhend, theilt mehreve der geriigten Mingel.
Telt glauhe dicse Ubelstinde dureh das nachstehend beschriehene
Sonnen-Ocular vermieden zu haben, welches auf der Anwendung
des polarisirten Lichtes beruht.

Zwei dimne, parallel der Axe geschliffene Plidtchen von
gewohnlichem sehwarzen Turmalin, wie selbe nach Haidinger zu
polavisirenden Vorrichtungen dienen kinnen 2), werden jedes fii
sich, in die Milte cines diinnen runden Planglases (geschlifienes
Deckglas wie es bei mikroskopischen Untersuchungen iiblich) mit
Canadabalsam gekittet. Diese beiden Plittchen bilden nun einen
Polarisations - Apparat.  Bei  sogenannter puralleler  Stellung  ver-
schlucken die Turmaline ganz kleine Mengen des auf sie fallenden
Lichtes, und firben ihver Diinne wegen dasselbe beim Durchgange
nur nnbedeutend briunlich. In gekreuzter Stellung hingegen findet
fiir gewohnliches Lich vollkommene Absorption Statt und nur das
volle Sonnenlicht durchdringt zum Theil die Platfen, so dass die Son-
neuscheibe wie dureh das dunkelsle Blendglas geschen, erscheint.

Man fsast uun die bheiden Glaspliltclien in Metall, so dass selbe
mit den leeren Flichen gegen einander stehen, und sich zwar mog-
lichst nalie, aber zum Schutz der Glaspolitar, doeh nieht in nnmittel-
barer Beriihrung befinden. Ebenso ist es wesentlich, dass das eine
Plittchen fest in der Fassung licge, wiithrend dus andere mit cinem

1) Memoirs of the Royal Astronomieal Soeiely vol. XXI, part. 1, pag. 157,
2) Silznngsberichte der k. Akademie der Wissenschaften math.-naturw. Classe, 13. Band,

Seite 13.
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Theil letzteren horizontal um seine Axe drehbar bleibt. Die Fassung
hat einen Deckel, wie die gewihnlichen Oculare, mit einem ent-
sprechenden keeisformigen Ausschnitte zum Durchschen in der Mitte
und ist so vorgerichtet, dass sic an das Ocular des Fernrohres
gesehraubi werden kann.

Die fiir mich von Pliss] ausgefilrte Vorrichtung dieser Arf,
welehe man fiiglich Sonnen -Ocular nennen kann, versinnlicht bei-
Iig. 1.

stehende Figuren in natiivlicker Grosse.
; Figur 1 zeigt die Vorderansichi der
Q‘\r':h\\ —» Fassung, welche aus zwei an cinander

2 gesehliffenen Theilen bestelt. Die auge-
deuleten vinnenartigen Einschnitte die-
nen dazu, den beiden sichtbaren Selirau-
ben, weleche den unteren Theil der
Fassnng an den oberen hefesfigen, einen
Spielraum beim Drehen der Oberplaite
— zu gestallen, so dass dic beiden Tur-
malinplitichen dadurch um etwas mehr
als 90 Grade gedreht werden konnen, um

cin Lieht-Maximum und Minimum des
Gesichtsfeldes zu erhallen. Figur 2 zeigl cinen verticalen Durch-

sehnitt der Fassung, welcher die Lage der Glaspliltchen mit den
Turmalinen vollkommen deuflich sowic die Sehraubenmutier giblt,
mitlelst der die Befestigung der Polarisations - Vorvichiung an das
Fernrohr-Ocular geschielit. Diese Figur hedarf wohl keiner weiteren
Erliuterung.

Wic man sicht, steht die Fassung beim Gebrauche so wenig
an der Ocularlinse vor, dass selbst starke Oculare in Verwendung
kommen kénnen. Die vou mir beniitzien Turmnaline haben nur unge-
fihr 0-3 Millimeter, dic Glasplitichen worauf sie ‘gekittet, 0-4Millim.
Dicke.

Es ist klar, dass bei Beniitzung dieses Sonnen-Oculars stall der
gewohnlichen Blendgliasser, bei paralleler Stellung der Turmaline
awar elwas Licht verloren geht, immerhin aber das Gesichtsfeld noch
sehr hell erscheint, wibrend bei suceessiver Drehung der cinen Tur-
malinplatie das Gesichtsfeld sich immer melr verdunkelt, bis endlich
bei 900 Drehung dasselbe sehwarz erseheint, und nur die hellsten
Gegenstiinde darin gesehen werden konnen. Man hat also durch die
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mach Willkie fast augenblicklich ausgefithrte Drehung des neuen
Sounen-Oculares eiu Mittel gegeben, gewisserinassen alle wiinschens-
werthen Lichtabstufungen innerhalli dev Grenzen zu erzeugen, welche
iihevhaupl  die gebrauchten Turmaline zulassen.  Dieser Unistand
emplichlt woll am hesten die so ciufache Vorvichtung, nicht nur fiir
Beobachtungen der Sonue sowie des Mondes, iesonderes hei schwuchen
Vergrisserungen, sondern auel fiir solche lichtheller Pluneten wie
dupiter, Venus, wittelst lichtstarken Fernrdheen, liei welchen cs
gerade oft am seliwierigs(en, ciu passendes Blendglas zu finden. Aber
auch hei Beobachtungen vou Sternbedecknngen durch den Mond, vou
Verfinsternugen der Jupiters="I'vabanten efe. kénnte dieses Sonnen-
Ocular cinigen Yovtheil gewiihren.

Elienso lisst das neue Oculav nach Anbrvingung ciner kleinen
Abéndernng noch eine andere niitzliche Yerwendung zn, nimlich als
Ocular-Photomeler. Da in diesem Falle die Lichlinteusitit des ordenl-
lich und anssevordentlich gebrochenen Strahles, somit auch die Licht-
utensitit des Gesichtsfeldes nach dem bereits von Malus anfgestellten
Gesetze des Cosinus-Quadrales in Zahlen ausdriickbar, so kann der
Drehungswinkel beider Turmaline dazu dienen, die Lichtstiirke cines
leuchtenden Ohjectes zu bestimmen. Dies gilt jedoch nur unter der
Voraussetzung dass das Object kein polarisirtes Licht aussendet. Man
hat dabei niehls anderes zu thun, als den Dechungswinkel in dem
Moment zu hestimmen, in welchem der leuchiende Gegenstand ehen
versehwindel.

Dazu geniigt, wenn man auf der Kante der Ocularfassung eine
Kreistheilung mit Nonius aubringen liisst, welche iilirigens blos

Fig. 3. 90 Grade zu umfassen brancht. Die
heistehende Figur 3 versinnlicht wie-

{||1| i der dicse Anordnung in einer sehe cin-

1!”! I fachen aher doch zweckentsprechen-
._."II'I den Form, welche sowie die Fassung
F:r- : T der Turmalinplatten beliebig ahgeiindert
e

werden kann.  Das Ocular-Photometer
ist von ohen gesehen an das Ocular cines Fernrohrs gesehraubt
vorgestellt.

Fiie letztgenannten Zweck lassen sich anch die Krystall-Plittchen
des sehwefelsawren Jod-Chinins (Herapalhit) durehsichtigen Andalo-
sits, oder jene von essigsanrem Cadminmoxyd (Cadmacetit) branchen,
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aut welches letztere uls Polavisationsmittel chenfalls Haidinger
zuerst die Aufmerkswnkeit lenkie 1),

U photometriscRe Bestimnumgen lenehtender Korper iiherhaupt
vorzunehien, fand ich dieses mir eigenthiimliche Ocular~Photometer
selw geniigend. Zwar hat schon A rago eine Methode photometri-
seher Bestimuungen mittelst des polarisirten Lichtes vorgeschlagen,
witlirend er aber das Prineip der Lichtausgleichungen benitzt, ist
mein Verfahren anl das der sogenannten Lichtabdunklungen basirt,
wodureh hiehst wesenlliche Unlersehiede in der Benitzungsart des
polavisivlen Lichtes und der erhaltenen photometrischen Bestim-
mungen bedingt sind. leh versuebte das Ocularphotometer auch zu
Evwittlungen von Sternhelligkeiten anzuwenden. Die hiebei erhultenen
Resultate sind bis zur 5—6. Sterngrosse hinab, unter sonst gecig-
neten Umstinden verliisslichi.  Das Polarisations - Photometer bietet
aber bei diesem Gebrauche grosse Sehwierigkeiten, fir lichtschwaelie
Sterne sogar uniibersteigliche Hinderuisse dar. Ich behalle mir aus-
driicklich vor, bei ciner anderen Gelegenheit die erwiihnte Yerwen-
dung des polarisivlen Lichtes zur Evmittlung von Sternhelligkeiten,
sowic ilwe Vor- und Naehtheile ausfiilrlicher zu besprechen.

1) Sitzungsberichte der k. Akadenie der Wissenschalten mathem.-naturw, Classe.
16, Baud, Seite 131,
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