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SITZUNG VOM 25. JUNI 1857.

King^esendete Abli.iiKllnii^eu.

Delle dotlrine del terzo suono, ossia della coincidenza deUe

vibrazioni sonore, con un cenno sulla analogiam che preseniano

le vibrazioni luminose dello spettro solare.

Memoria I del Professore Zantedeschi.

(Con una tavola.)

(Vorgelegt in der Sitzung vom 22. Mai 1837.)

Noiin altroscrittovedremo che un solo identicocorpo sonoromesso

in vibrazione däorigine sopra se stesso a piü suoni; ora noi dobbiamo

osservare chedue corpi sonori difierenti messiin vibrazione contempora-

neameiite prodiicono un suono o aldi sotto o fra i niedesimi; per cui un

tale fenomeno veniie detto del terzo suono. Noi andiamo debitori di

questa scoperta al Tartini, 11 quäle la rese di pubblico diritto nella

sua Opera: TraUato di Musica secondola vera seien za

deir arrnonia, che venne alla luce in Padova coi tipi di Manfre

nella stamperia del Seminario, nel 1754. E come che il Sigr. D'Alem-

bert alTermi nella Prefazione alla nuova edizione dei suoi Elementi

di Musica teorica epratica secondo i principi i di Raineau

impressi in Lione Tanno 1766, cheRornieu della Societa Reale delle

Scieiize di Montpellier avevapresentato a detta Societa nel 1753, cioe

un aiino innanzi che fosse stata pubblicata TOpera del Tartini, una

Memoria stampata lo stesso anno, che trattava difl'usamente del feno-

meno del terzo suono; tuttavia il Tartini non e debitore di questa sco-

perta che a se medesimo, il quäle la fece in Ancona fino dalT anno

Sitzb. d. inathem.-naturw. Cl. XXV. Bd. I. Hft. 10
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146 Zanledeschi.

1714 neir eta di ventidue anni, suonando il violiiio. Egli diede noti-

zia di questa scoperta, conie egli medesiiiio attesta nella sua Disserta-

zione d ei pri nci pii del T a r in oni a mus icale, data alla luce in

Padova nel 1767 (capo 2, §. 3), ai Professor! delfarte, e la stabili

come principio di perfetto accordo nella sua scuola di Musica aperta

in Padova fino dal 1728. Dalla scuola impertaiito del Tartini la sco-

perta del terzo suono si dift'use dentro e fuoi-i dltalia venticinque amii

prima che Pioinieu I'avesse a parteeipare all' Accademia di Mont-

pellier.

II fenouieno avvertito dal Tartini consisteva in cio, che da due

suoni eccitati da uno strumcnto qualunque musicale, se ne ha un terzo

come risultante. Egli e necessario al conseguimento delT elTetto che

i due suoni sieno sostenuti per un dato tempo e sieno intensi. Suppo-

niamo che da un suonator di violino si suonino contemporaneamente

con arcata forte e sostenuta degli intervalli perfettamente intonati

e presi tutti relativamente a una stessa nota fondamentale di perfetto

accordo, si sentiranno dei terzi suoni aftatto distinti.Lo stesso accadra

se i presi intervalli saranno suonati da due suonatori di violino di-

stanti fra loro cinque o sei passi: suonando ciascuno la sua nota nello

stesso tempo , e sempre con arcata forte e sostenuta , si sen-

tira dair uditore posto nel mezzo dei due suonatori molto piü il terzo

suono, che vicino a ciascuno di essi. Si avra lo stesso effetto da due

suonatori di oboe posti fra loro in distanza molto maggiore. Essendo

il suono deir ohoe piü forte di quello del violino, si sentira anche

meglio il risultante terzo suono ; e nel mezzo dei due suonatori si

udira egregiamente.

lo invito gli studiosi a leggere 1" Opera originale del Tartini,

come ancora quelle del Pizzati e del Vallotti, che parlarono di questo

fenomeno (Pizzati. La Scienza dei suoni e del 1" armonia,

Venezia 1782, presse Giovanni Gritti. Vallotti. Della Scienza

teorica e pratica della moderna Musica, Padova, Stamperia

del Seminario, presse Giovanni Manfre,1779). lo non amo di entrare

in lunga discussione delle loro teorie, come di quelle riportate dai

Fisici nei loro Trattati, perche mi dilungherei troppo soverchiamente,

e forse con noja de' miei lettori e con poco iVutto della scienza, non

avendo avuto essi niezzi cosi precisi e perfetti, quali noi possediamo

a^nostri giorni per determinare il numero delle vibrazioni, che costi-

tuisce un dato tono : riportero in quella vece i risultamenti delle mie
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esperienze, che io ho eseguite coli* assistenza del SIgr. Maestro

(li orgaiii Marzolo di Padova i). Io lio ritrovato in ogni terzo suoiio,

che csso rappi'Pseiitato dal nuinero delle vibrazioiii, che si ha dalla

difl'eieiiza tloi diio niiniori esprimenli Ic vihrazioni dei due dati suoni.

Allorche (jiiesta dillercnza non giuiige a treiitadue vihrazioni poi*

secoiuio, si ha shattimento, e non suono proprianionte delto. II terzo

suono ora trovasi al di sotto dei due dati, ed ora si rinviene fra essi,

nia non niiii al di sopra. I seguenti risultameuti mettono in chiaro

quanto ho asserito.

Serie Prima.

Esperienza I.

Suoni dati .... Terzo suono osservato

Do di due piedi .... Mi terza maggiore . . . Do

(leiht doppia ottava grave.

I due dati toni in numero di vihrazioni . . DifTerenza

512 . . 640 . . 128.

II terzo suono dedotto dalla diiTerenza dei numeri delle vihra-

zioni rispunde jierfettamente al do osservato, perche il numero 128

e il do della doppia ottava grave di 512. II caleolo adunque e in per-

l'etto acf'ordo eolT esperienza.

E s p e r i e n z a II.

Suoni dati .... Terzo suono osservato

Sol del do di 4 piedi . . . Re . . . So/ della doppia

ottava grave.

I due dati toni in numero di vihrazioni . . . DiiTerenza

384 . . 288 . . 1)6.

Ancor quiil terzo suono calcolato e Io stesso del terzo suono osser-

vato, perche il numero 96 esprinie il sol del do di 64, che e la doppia

ottavii grave di 256.

1) QiR'sto tlistiiito iiig-effno iiiveiitivo e meccaiiico conosciuto in Italia e fuori pel suo

organo autoinatico, si presto egreg-iainenle alla coslriizioue di varii apparati di Acnstica

che trovai uecessarii aUo schiarimeiito di aicune queslioni. Ciii anlasse di avere iina

collezione completa di Acustica moderna, potrebhe rivolgersi ai inedesimo, colla cer-

lezza che gVi apparati, che avvessero ad iiscire dalle inaui del .Marzolo, sarei)bero in

ogiii parte perfetti.

10*
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148 Z an t e d e s c h i.

Esperienza III.

Suoni dati .... Terzo suono osservato

Do di 2 piedi . . . La terza minore . . . Fa del-

Tottava grave immediata.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . . DifFerenza

512 . . 853-33 . . 341-33.

Si ha perfetta corrispondenza fra il terzo suono osservato e il

terzo suono calcolato, avvegnache il numero 341-33 rappresenta il

fa dell' ottava grave immediata, che ha per do 256 vibrazioni. Fino a

qui abbiamo noi ripetuto l'andamento, che abbiam tenuto nel calcolo.

Nelle susseguenti esperienze non faremo che mettere in colonna i

toni dati, e il terzo suono osservato, col relativo numero delle vibra-

zioni esprimenti i suoni dati e il terzo suono dedotto.

Esperienza IV.

Suoni dati Terzo suono osservato

Do di 2 piedi . . Fa quarta . . . Fa del do di 8 piedi,

ossia della doppia ottava grave.

I due toni in numero di vibrazioni . . DifFerenza

512 . . 682-66 ... 170-66.

II numero 17066 rappresenta perfettamente W fa della doppia

ottava grave di 512.

Esperienza V.

Suoni dati Terzo suono osservato

Do di 2 piedi . . m/'' terza minore . Ld' del do di 8

piedi della doppia ottava grave.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . DifFerenza

512 . . 614 . . 102.

II numero 102 rappresenta esattamente il /«'' del do di 8 piedi,

ossia della doppia ottava grave.
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Esp erienza VI.

Suoni dati Terzo suono osservato

Z)o di 16 piedi . . Sol ... Do di 32 piedi.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . Differenza

64 . . 96 . . 32.

II numero 32 esprime il limite del suono netto e preeiso musicale.

Esperienza VII.

Suoni dati Terzo suono osservato

Do di 16 piedi . . Re . . . Sbattimenti.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . Differenza

64 . . 72 . . 8.

II numero 8 rappresenta gli sbattimenti osservati.

Esperienza VIII.

Suoni dati Terzo suono osservato

i)o di 16 piedi ... Si . . . Si\

I due dati toni in numero di vibrazioni . . Differenza

64 .... 120 .. . 56.

II numero 56 esprime il si'' osservato.

Esperienza IX.

Suoni dati Terzo suono osservato

Sol di 16 piedi . . iSoZ ottava . . Rinforzo

del sol di 16 piedi.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . Differenza

96 ... 192 ... . 96.

II numero 96 esprime il rinforzo al sol di 16 piedi. Adunque nei

rinforzi non si ha mai Tintensita rappresentata dalla somma dei due

suoni dati, perche qui si doveLbe avere per somma 288, e in quella

vece si a 192.

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum



\ J)0 Zantedeschi.

E s p e r i e n z a X.

Suoni dati Terzo suono osservato

Do di 4 piedi . . . Re . . . Sbattimenti.

I due dati toiii in niimero di vibrazioni . DifFerenza

2S6 . . 263 . . 7.

II numero 7 rappresenta i forti sbattimenti osservati.

E s p e r i e n z a XI.

Suoni dati .... Terzo suono osservato

Do di 4 piedi . . Sol . . . Do inimediatamente grave.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . Differenza

256 . . 384 . . . . 128.

II numero 128 esprime il do immediatamente grave dato dal-

l'esperienza.

Esperienza XII.

Suoni dati Terzo suono osservato

Do di 4 piedi . . La . . Fa dell'ottava grave inune-

diata.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . Differenza

256 : . 426-66 .... 17066.

II numero 170-66 esprime il fa delPottava grave immediata, che

e del do 128.

Esperienza XIII.

Suoni dati .... Terzo suono osservato

Do di 4 piedi . . Si . . Si^ circa.

I due dati toni in numero di vibrazioni: . . Differenza

256 .. 480 ... . 224.

II numero 224 esprime il suono prossimo inferiore al s«*, il quale

fu soltanto per approssimazione nell' esperienza determinato.
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Esperienza XIV.

Suoni dilti .... Terzo suono osservato

Do di 8 piedi . . Do A\ 1 piedi . . . Sol del do del-

l'ottava iiiiinediaincnta acuta.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . . Dilferenza

128 .. 512 ... . 384.

II numero 384 esprime esattamente il sol delT ottava immediata

superiore, che e rappresentata da 256 vibrazioni.

Esperienza XV.

Suoni dati Terzo suono osservato

Do di 4 piedi . . Sol . . Do deli' ottava superiore

acuta.

I due dati toni in numero di vibrazioni . . Differenza

2ö6 . . 768 . . . 512.

II numero 512 esprime esattamente il do delK ottava acuta

immediata.

Queste esperienze iofeci eseguire sul grande organo dellaBasilica

de! Santo in Padova dal Signor Maestro Marzolo: al quäle io proposi

le relative investigazioni; e v'intervenne ancora 11 Sigr. Dr. Luigi

Borlinetto Assistente alla mia Cattedra di Fisica , il quäle pure con

altri ebbe a confermare l'esistenza dei terzi suoni, che a mano a

mano veniva assicurata dal Marzolo, che si ritrovava in prossimitä

alle canne risuonanti. Noi tutti eravamo nella Cappella detta della

Madonna Mora d'incontro all' organo, nella quäle i terzi suoni nel-

l'aria si udivano distinti dai suoni dati. Si fu in questa occasione

che io ebbi la riprova della risonanza, che nel repieno dell'organo

da la Chiesa del Santo. Essa e il si^\ che si fa sentire in un modo

evidente sotto la maesta di quelle volte. Un Maestro di Musica, che

avesse egli a comporre un cantoecciesiastico ins^^ o nei duetoni, che

danno per terzo suono il si^ avrebbe un effetto il piü sorprendente in

quel tempio. Non devono inai i Maestri delF Arte dimenticare questo

priiicipio tutte le volte che essi compongono una nuova musica per

una Chiesa o per un teatro. Non solo devono aver essi riguardo all'

estensione delle voci che devono eseguire la musica , ma ancora

all'armonia, alla quäle il luogo risponde.
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Gli anzidetti terzi suoni fnrono ancora confermati negli esperi-

menti successivi, de' quuli iiii fii cortese il Sigr. Marzolo sull" organo

che conserva nella propria casa, Nel corso di Acustica, che io diedi

alla scuola di Fisica nella üniversitä di Padova nel I. semestre del

1856 — 1857 io ho verificato la legge da me sfabilita con tre canne,

delle quali la piii corta era della lunghezza di 0'25 edel lato quadrato

di 0*04; la media della lunghezza di 0*328 e del lato quadrato di

0*04; e la terza della lunghezza di 0-987 e del lato quadrato di 0-04.

(V. la Tavola.) La prima di queste tre canne dava il sP' del do di

1024, e la seconda il so^ della stessa ottava. II terzo suono risultante

si fu il mV' della seconda ottava grave del 1024, il quäle era perfet-

tamente all' unissono col tono della canna piüi lunga. Ora il si^ e

rappresentato in vibrazioni da 1843-2; il sol e rappresentato dal nu-

mero 1536. La differenza di questi due numeri e espressa da 307-2

questo numero rappresenta esattamente il mi^' della seconda ottava

grave, quäle fu dato dall' esperienza.

Per verificare la legge della differenza de' due dati suoni io ho

cercato di istituire esperienze con istrumenti a corda, e con istru-

menti a fiato differenti dagli organi, come sarebbe il violino, il Violon-

cello, il corno e Toboe. Ma nel determinare il terzo suono, che non

manca mai quando Tesperimento e eseguito a dovere, ho dovuto con-

vineermi delle difficoltä che si parano innanzi per assicurarsi con

precisione del tono netto ed esatto, che ne risulta. Bisogna sem-

pre che i suoni eccitati sieno forti e lungamente sostenuti; occorre un

orechio perfetto e bene educato, onde contemporaneamenteabbia Tes-

perimentatore la distinta percezione de' tre suoni. II suono risultante

e sempre il piü debole o fiacco; non di rado e in armonia coi suoni

dati, cioe e equissono o trovasi sulla terza, sulla quinta, ec: e la posi-

zione, nella quäle si ode distintamente, varia colla intensitä dei suoni.

In generale Io sperimentatore de e collecarsi fra i due suonatori, e

piü dappresso a quello, che intuona la nota piu alta; anzi stando

ancora al di dietro di questo, non manca di udirsi nell' aria il terzo

suono distinto dai due suoni generatori. Non cosi pero si ode netta-

mente il terzo suono in prossimitä di chi intuona la nota piü grave.

Non ostante tutte le precauzioni, il giudizio de' sperimentatori non

sempre si accorda nella determinazione del terzo suono. Accade

talvolta che sembra indeterminato, sebbene non si possa negarne

l'esistenza; talvolta per un orecchio e preciso, per un altro non
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ugualmente. Da ciö ne emorjxono le discrepanze, che si ritrovano

negli serittori, che hanno (Ictomiinato il terzo suoiio ad orecchio

semplicemeiile, coine feccro il Tartiiii, il Vallotli, c non poehi Fisici.

II modo di speriinentare di A. Sorgo, seguito ancoia dalBiot, a mezzo

di canne d'organo, io lo trovo il niigliore. Qiu non manca il lipo di

confronto, e pcr'tiitto quel tempo che occorre, per escludere (jualsi-

voglia diihbiezza. Si narra che il Sigr. Sorgo avesse anche prima del

Tartini scoperto il terzo suono faccndo suir organo suonare il do e la

qnartn,Q\oc il do e Wfa coiitemporaneamente, i quali eranoforti e pro-

tratti: per fal modo avrebbe ottenuto un suono piü grave. Se il Sorgo

avesse presa l'ottava, che ha la tonica di 128, avrebbe udito nella doppia

ottava grave il/rt armonizzarecol/a acutodella doppia ottava superiore.

Per le difTieoltä incontrate negli sperimenti ad orecchio, sono

stato costretto a doverli ripetere colle canne di organo, le quali mi

fornirono sempre il mezzo il piü sicuro del disinganno o della certezza

de' terzi suoni assegnati. lo amo di riferire una serie di sedici espe-

rienze, nelle quali otto furono gli errorisusseguentementescoperti colle

canne ad organo, La prima nota dei suoni dati e sempre la piü grave.

Gli oboe erano perfettamente intonati dai Sigr, Professori Pighi, padre

e figlio, che hanno rinomanza nell' arte loro; ed alcuni miei amici

e Maestri di Musica assistevano a questo saggio di Acustica nella mia

abitazione la sera del Giovedi Santo, cioe del 9 di Aprile del 18ö7.

Serie Seconda.

Esperienza I.

Suoni dali Terzo suono

Do di un piede . . Ml terza maggiore , . Differenza

1024 1280 256.

Questo numero 256 rappresenta il do della doppia ottava grave.

L'esperimento eseguito sulP organo lo verificö perfettamente. Non

sivuol dimenticarcchenelPesperimentoad orecchio

era stato assegnato il do immediamente grave,

Esperienza II.

Suoni dati .... Terzo suono

/)o# . . Mi Differenza

1066-66 . . 1280 213-34.
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Questo numero 213-34 esprime il la della terza ottava grave

che ha per do il 128, e eonsuona perfettamente colla teoria. L'espe-

rimento siilF organo confermö questo terzo suono, nia ad oi-ecchio

neue e s p e r i e n z e c o g 1 i o b o e f ii a s s e r i t o e s s e r e i 1 /« d e 1 1 a

seconda ottava grave in liiogo della terza.

Esperienza III.

Suoni dati .... Terzo suono

Si . . . Mi DifFerenza

960 .. . 1280 320.

Questo numero esprime il mi dell' immediata ottava grave , che

ha per do il 256; e eonsuona colla teoria, coli' osservazione ad

orecchio, e coli' esperimento suU' organo.

Esperienza IV.

Suoni dati .... Terzo suono

Si . . . . Sol .... Diflerenza

960 .. . 1536 .... 576.

Questo numero esprime il re della stessa ottava del si, cioe del

512; ed e in accordo perfetto colla teoria e coli' esperimento del-

l'organo. L' osservazione ad orecchio nelT esperimento
deir oboe avevaassegnato il so? del T ottava grave imme-
diata.

Esperienza V.

Suoni dati Terzo suono

Si" . . . Sol Differenza

921-6 . . 1536 . . . , . 614-4.

Questo numero esprime il mi" della stessa ottava del si", cioe

del 512; e quadra perfettamente coli' esperienza sull' organo, colla

teoria e coli' osservazione nelT esperimento sugli oboe.

Esperienza VI.

Suoni dati .... Terzo suono

Do . . . Sol DifFerenza

1024 . . .1536 512.

Questo numero esprime il do dell' immediata ottava grave; e

quadra perfettamente colla teoria e colle esperienze fatte sugli oboe

e suir organo.
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Espericnza VII.

Suoni dati .... Terzo suono

Si^ . . Fa Diflerenza

921-6 . . 1365-33 .... 453-73.

Questo numero esprime il /a#tleir ottava imniediatamente grave

con iDolta approssiniazione. La teoria avrebbe dato per il /a#444-44.

La dillereiiza iion sarebhe che di 0-71. L'usservazioni cuyli oboe

e coli' organo corrisposero esattamente.

Esperienza VIII.

Suoni dati .... Terzo suono

La . . Si DifFerenza

1706-66 . . 1920 213-34.

Questo iiumcro esprime il la della terza ottava grave, che ha per

do 11 128. S'accorda colla teoria e coli' esperienza suir organo; ma

non con l'osservazione fatta adorecehio sugli oboe,

che die de il la della doppia ottava grave, e nemmeno
s'accorda col Tartini, che assegnöi! sol della seconda

ottav a grave.

Esperienza IX.

Suoni dati .... Terzo suono

Si . . Do Differenza

960 . . 1024 64.

Esprime questo numero il do della terza ottava grave. Risponde

colla teoria e coli' esperienza sulT organo; ma l'osservazione sugli

oboe non diede che un suono grave indeterminato.

Esperienza X.

Suoni dati .... Terzo suono

Sol . . Sol:^ DifFerenza

1536 . . 1600 64.

Questo numero esprime il do della quarta ottava grave. Risponde

colla teoria e coli' esperienza sull' organo, mal' osservazione sugli

oboe non diede che un suono grave indeterminato.

Esperienza XI.

Suoni dati .... Terzo suono

Mi . Do di y. piede . . . Diflterenz;-.

1280 . . . 2048 .... 768.

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum



1 56 Zantedeschi.

Questo numero esprime il sol delT ottava grave immediata, che

ha per f/o il 512. S'accorda colla teoria ecolF esperienza suU' organo;

maTosseryazionead orecchiosuglioboeassegnö Udo
della stessa ottava.

Esperienza XII.

Suoni dati .... Terzo siiono

Mi . . Sol Differenza

1280 . . 1536 236.

Questo numero esprime il do della doppia ottava grave. Corri-

sponde alla teoria ed alle esperienze ed osservazioni fatte suU' organo

e sugli oboe. II Tartin i avevaassegnato il la della stessa

ottava. Questo la inutilmente ci siamo sforzati di verifiearlo con

replieati esperimenti.

Esperienza XIIF.

Suoni dati Terzo suono

Re . . Sol"^ Differenza

1252 . . 1600 448.

Questo numero esprime il In della doppia ottava grave pros-

simamente al valore dato dalla teoria, che e 443-73. II valore dedotto

da noi in confronto della teoria sarebbe maggiore di 4*27 vibrazioni.

L'esperienza suH' organo fu in accordo con la nosfra deduzione;

mal'osservazione ad orecchio sugli oboe diede il fa

immediata mente grave. II Tartini aveva dato il mi

immediatamente grave.

Esperienza XIV.

Suoni dati .... Terzo suono

Do Sol duodecima .... Differenza

512 . . 1536 1024.

Questo numero esprime il do intermedio ai due suoni dati. Cor-

risponde colla teoria e coli' esperienza suU' organo.

Esperienza XV.

Suoni dati .... Terzo suono

Do ... Do Differenza

512 . . 2048 1536.
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Qiiosto mimoro osprinio la iiofa sol duodecinra de! 1)12, ossia il

sol i\c\ do 1024. Questo terzo suoiio e evidenteiiieiile iiilermedio fra

i due suoni dati. Si e trovata la perfetta corrispondenza coH'esperi-

mento fatto sulP organo, e qiiadra ugualmente colla teoria.

Espericnza XVI.

Suoni dati Terzo suono

Sol . . La Differenza

1536 . 1706-66 170 66.

Questo nurnero esprime [\ f'a della terza ottava grave, che lia

per do il 128. S'accorda perfettamente colla teoria. L'osserva-

zione ad oreecliio eseguita sugli oboe e sopra un organo

non vi avrebbe corrisposto. Nelprimo caso 11 terzo suono sarebbe

risultato il sol della doppia ottava grave; e nel secondo il sol della

terza ottava grave. Jo ho amato di riferire queste discrepanze, per-

che si comprenda la difficolta, che talvolta s'incontra nel determinare

il terzo suono risultante. Basta una differenza la piii piccola del tono

preciso, perche, coine ebbe ad avvertire Tartini, risulti un terzo

suono diverso. lo mi sono studiato di fare eseguire Tesperimento

sopra il grande organo della Basilica di S. Giustina in Padova. II do

fondanientale di questo organo e di sedici piedi. — Nel giorno 16 di

Aprile 1857 il rinomato professore d'organi Sigr. Ago s tini mi fu

cortese delT eseguinieiito di questa csperienza. lo pure vi assistetti

suir organo. Feci eseguire contemporaneamente i suoni sol e la in

varie ottave; ina mi fermai precipuamente sopra Tottava del do di

due piedi. II terzo suono si udi distinto nell'ottava di sedici piedi , e

toccaiido il tasto del fa si udi l'unissono il piü perfetto; non cosi

ugualmente premendo il tasto del sol. Portato l'esperimento all' ottava

di un piede, il fa si rinveniie nella ottava di otto piedi; e cosl proce-

dendo nelK ottava di mezzo piede e di un quarto di piede ad eseguire

l'esperienza, il terzo suono fa si portö nelP ottava di quattro piedi e

di due piedi, e cosi di seguito; per cui non rimase piü aicun diibbio

sulla perfetta corrispondenza tra l'esperimento e la deduzione fatta dai

dati due suoni sol e la.

L'opposizione allorche e ben diretta serve a viemaggiormentc

chiarire il vero ed a togliere ogni diflieoltä. Si voleva pure insistere

sopra il sol, come terzo suono risultante dalla seeonda sol, la; ed io

invitai gli stessi oppositori a voler eseguire Tesperimeuto sopra un
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organo, che fosse di loro piacimento. Fii scelto quello della Basiliea

dei Carmini di Padova, che e lavoro del riiiomato Calido di Venezia.

L'esperimento fu esegiiito nel giorno 18 di Aprile 1857; e mi fu cor-

tese di questo favore il piü volte ricordato con lode iie* miei scritti

di Acustica Sigr. Marzolo. Esso fu esteso nelle ottave di due

piedi, di uii piede, di inezzo piede, di un qiiarto di piede, ecc; e sein-

pre si ehbe per terzo siiono il fa della terza oltava grave. II Sigiior

März olo COM iiiia scala si portava in prossimita delle due canne

suonaiiti, per udire con niaggior distliizione il terzo suono generato,

ed io abbassava, conie mi veuiva iudicato da lui, il tasto, che doveva

essere runlssono al terzo suono da lui percepito nelP aria. Io imper-

tanto con una mano sosteneva i due suoni dati, e coH' altra faceva

intuonare, allorche ne era richiesto, ora il fa ed ora il sol della terza

ottava grave. Io Io ripeto, il fa fu senipre unissono al terzo suono

dedotto, e non cosi mai il sol, che distintameiite si distaccava.

Si volle pure in questa occasione cimentare altra seconda, che

in sentenza di taluno pareva dovere iirnitare il prineipio dinamico da

me proposto; e si fu colla seconda clo, re. Ma in qualsivoglia ottava,

che fosse stato eseguito l'esperimento, il risultato confermö sempre

la mia deduzione.

Le dilficoltä, che a quaiido a quando insurgouo in qualehe punto

della scienza, non sonomai destituite di ogni apparenza di vero; perche

Terrore puro ed assoluto non entra mai nelT umana intelligenza. II

numero delle vibrazioni corrispondenti a ciascun tono delle ottave

ascendenti e discendenti e ricavato dalh> teoria delle corde; ma nell'

organo e introdotto il temperamento equabile, per non discostarsi di

troppo dalla legge della dupla. Da cio ne nasce che non sempre il

numero delle vibrazioni assegnate a un tono dell' organo corrisponde

esattamente a quelle assegnate dalla teoria delle corde, Potra da ciö

avvenire che un orecchio il piü delicato non trovi che la dilTerenza

dedotta da due suoni dati corrisponda perfettamente al tono dell' or-

gano. Poträ accadere che l'orecchio s'accorga che sia un po' o calante

crescente. Non mai tuttavia ebbe il temperamento equabile a por-

tarci da un tono ad un altro ne' miei esperimenti. Cio ho vokito pure

verificare sulT organo della Chiesa dei Servi di Padova, che e lavoro

stimato del Sigr. Agostini. Neila sera dei 22 Apiile del 1857 mi fu

cortese delf esegnimento dell' esperienza l'egregio Sigr. Professore

Balbi, il quäle nelle varie ottave dell' organo le piü adattate intuono
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siiniilUuioamonte la sccoiidu sul, in, ed ebbe sompre il f'a della

lerza oltava grave, verilicato ancora colT unissoiio delT organo. Che

sc talvolla in qiialche ottava non gli parve perfctto il fa, l'ebue ad

attribiiire al tcinperamonto equabilo introdotto nella rogistratura dell"

orgaiio. Ripetuto ancora respcrimento dclP altra secoiida do, re, il

terzo siiono, che iie risulto, lii empre il do della terza ottava grave, e

non il fi?o.#

Raccolgo inipertantü dai riferiti esperiinenti

:

1. 11 terzo suono non c niai al di sopra dei dati diie suuni.

2. Esso si trova ora al di sotto del tono piii grave dato, ed ora al

di sopra, secondo che la dilTerenza delle vibrazioni rappresen-

tanti i due dati toni e minore o maggiore del numero dolle vibra-

zioni, che rappresenta il suono piii grave.

3. II suono risultante e tanto piii vicino alf acuto dato, quanto

esso trovasi piü distante dal suono grave.

4. II tono rappresentato da 32 vibrazioni per secondo, e il limite

del terzo suono netto e distinto. Nel caso infatti, in cui la ditfe-

renza fu di minore 32 vibrazioni per secondo, si ebbe sbattimento.

5. Ogni qualvolta la difterenza delle vibrazioni fra i dati due suoni

sia minore di 32 vibrazioni, si ha sbattimento, il quäle e for-

tissimo nei toni piü gravi. Da questo argomento io dedussi il

limite del suono piü grave al mio orgaiiismo e a quello de^ iiiiei

compagni, che si prestarono in queste ricerche, ch'io feci. Esso

impertanto e di 32 vibrazioni per secondo.

6. II terzo suono non e sempre il massimo comune divisore de

dati due suoni. Le esperienze della Serie prima dei numeri

I., IL, IV., VI., VII., IX., XI., XVI., rispondono perfettamente

alla legge stabilita dai fisici. Le esperienze dei numeri III., V.,

VIII., X., XII., XIII., XIV., XV. della stessa Serie dimostrano

che il terzo suono e bensi il massimo comun divisore, ma non

esatto. Ugualmente abbiamo proceduto nell' esame delle espe-

rienze della seconda Serie. Dieei corrispondono esattamente, e

sono quelle dei numeri I., II., III., V., VI., Vlll., IX., X., XII.,

XIV. ; e cinque non corrispondono esattamente , e sono quelle

dei numeri IV., VII., XL, XIII e XV.

Pare impertanto doversi conchiudere, che la legge fu stabilita

sopra un numero troppo ristretto di esperienze, o, per meglio dire,

sopra qualche caso isolato. Le tre canne anzidette, che io feci per il
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terzo suono costruire a Parigi, confermarono esattamente la legge

dei fisici francesi, ma le mie susseguenti esperienze eomprovarono

non essere legge generale.

7. Dato il valore di diie suoni, si puö eolla mia legge determinare

in ogni caso a priori il terzo suono, o lo sbattimento.

8. II terzo suono si ode in modo speciale distinto dai suoni gene-

ratori nell'aria frapposta ai due strumenti, che suonano contem-

poraneamente, come aavvertito il Tartini, che ebbe ha stabilire

la causa fisica del terzo suono nell' urto dei due rispettivi

volumi d'aria mossi dalle vibrazioni delle due corde suonate.

Egli ha dato per regola che fuditore posto nel mezzo rispettivo

dei due suotiatori sente molto piü il terzo suono, che vicino a

ciascuuo di essi.

9. II valore dinamico o meccanico di ciascuna vibrazione e sem-

pre lo stesso, qualunque sia il tono, al quäle essa appartenga,

perche in ogni caso il terzo suono e rappresenta da un numero

di vibrazioni che e la differenza dei due numeri delle vibrazioni

esprimenti i dati toni.

10. Non e vera la dottrina del Tartini sul terzo suono, che per lui

e il basso armonico dei dati intervalli, il quäle viene rappresen-

tato da 1/3, quäle radice fisica del sistema armonico da lui imma-

ginato.

Noi infatti abbiamo ritrovato il terzo suono frapposto ai due

dati piü di una volta, ed abbiamo ancora avuto la dispiacenza di

non poter verificare tutti i suoi esperimenti, come riferimmo a

suo luogo.

11. Non e parimenti vera la doHiina del Pizzati sul terzo suono,

che lo risguarda come il fenomeno inverso a quello della corda

armonica. Imperocche nella corda armonica noi non abbiamo mai

che due suoni concomitanti generino un suono ad essi frapposto,

ma sempre un suono piii grave. Essi d'altronde non escono mai

dalle Serie delle armonie le piü perfette; e noi in quella vece

abbiamo ottenuto terzi suoni, che escono da queste armonie,

come il re e il si^.

12. Col principio del terzo suono da noi adottato pare si apra

la via allo scoprimento di nuovi suoni non contemplati dalle

regole comuni dell' Arte; e s'intende come nei ripieni istrumen-

tali e vocali si odano formarsi nclT aria dei suoni, che sono
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perfettamente distinti dagli originaii, ossia da quelli, che vciigono

intuoiiati dajjli sti'iiiiienti o dai caiilaiili. Accade talvolta che

bisogiia procedere a tempo iiella Musica, [terche i siioiii diretli

non abhiano a piodiirre frastuono coi terzi snoni e coii qiielli

riflessi. II feiiuiiieno che abhiaino superioniieiite avvertito del .9/''

iiella Basilica del Santo si riscontra Cümuae alla Chiesa del

Beato Pellegriiio di Padova. Allorche si tocea il taslo del .s/'*,

i'isuona piü forte e piu grato alT orecchio degli altri siioni. E la

Chiesa che arinonicameiite rispoude al siiono iiitoiiato.

Conclusioue.

Se non erro grandemente, mi pare dintravedere una aiialogia

tra il principio dinamieo delle vibrazioni sonore e deile vibrazioni

luniiiiose dello spettro solare. Chiunque raccolga alla distanza di

qualche centimentro daunprismadi perfettissirno flint lo spettro solare,

non vede che quattro zone colorate separate da luce bianca ; e sono

due meno rifrangibili, rossa e gialla, e due piü rifrangibili, azznrra e

violetta. Ciascuno dei colori delle due coppie e separato da un filetto

di luce bianca, mentre Tintervallo, che separa il giallo dalTazzurro,

lormato da luce bianca, e senza confronto maggiore. Se il telerino.che

raccoglie f anzidetto spettro, si allontani a paco a poco dal prisma

conservandolo senipre parallelo alla faccia rifrangente del inedesimo,

si scorge che nei punti, nei quali i raggi delle due cojqjie cromatiche

vanno ad incontrarsi, sorge un terzo colore. Cosl fra il rosso ed il

giallo si genera Taranciato; fra il giallo e Tazzurro si genera il

verde; fra Tazzurro e il violette si genera Tindaco, senza che sieno

distrulti i raggi primigenii generatori il terzo colore. L'analogia col

terzo suono corrisitonde al caso, in cui il terzo suono generato e

intermedio ai due suoni generatori. Si ha sempre nello spettro solare

che il potere rifrangibile del terzo raggio e sempre minore del piü

rifrangibile dato. Anche le sperienze di Stock ci guidano a questa

medesima conclusione. Un raggio piü rifrangibile da origine negli

esperiinenti del lisico inglese ad un raggio meno rifrangibile. Per

ugual modo parmi che si possa ragionare dei fenomeni degli spettri

secondarj , e di quelli delle interferenze. lo non intendo di spingere

piü innanzi le analogie; perche le ricerche sulla luce sono ancora

molto imperfette, e lasciano molto a desiderare a chi preferisce i

fatti ai sistemi.

Sitzh. (1. nialhem.-iialurw. CI. XXV. Bd. I. Hft. 11
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Dal confronto dei numeri riferiti in questo prospetto emerge:

I. Che il terzo suono, di qualunque ordine sia, e sempre o al di sotto

di tutti due i fondamentali, o fra i due fondamentali. Nel primo di

questi due casi i terzi suoni di coiiicidenza di primo, seeondo,

terzo e quarto ordine ecc. procedono come i numeri i, 1, 2, 4, 8 ecc.

Nel seeondo caso procedono come i numeri 1, 2, 4, 8, IG ecc. Ogni

terzo suono diventa un centro vibrante che colT attigao forma altro

terzo suono. Ed in ogni caso legge generale si e, che esso e rappre-

sentato dalla differenza dei dne attigui suoni gereratori. Per converso,

sommando i due toni fondamentali si ha sempre un suono superiore agli

stessi fondamentali, il quäle talora coincide col suono armonico conco-

mitante , come e rappresentato nel prospetto serie prima dai numeri

VI, X, XIV, XV, e nella serie seconda dai numeri VI e XIV. Chiunque

voglia entrare nella discussione di quesle ricerche, e pregato a fornire

alla descrizione del metodo seguito i numeri delle vibrazioni rappre-

sentanti i suoni ottenuti. lo non posso ammettere che le vibrazioni si

somminino da darci un suono rappreseiitante la loro somma. Ouelli che

Uno ad ora ho potuto percepire furono sempre gli armonici concomi-

tauti, toni interi, come i quattro fa e i tre re regisirati ai num. I,

II, III, IX, XII, della serie prima, e ai numeri I, VII e XllI della

serie seconda; ma da' miei esperimenti ed osservazioni ebbe a risul-

tare che talvolta il suono fundamentale, come in una campana, fu

accompagnato da tutti i toni delf intera ottava, come diro nella mia

Memoria solle vershe vibranti.

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum



/anledrsihi. Pflle Jodriiir dpi Icrzo .•

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum



ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften
mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse

Jahr/Year: 1857

Band/Volume: 25

Autor(en)/Author(s): Zantedeschi Francesco

Artikel/Article: Sitzung vom 25. Juni 1857. Delle dottrine del terzo suono,
ossia della coincidenza delle vibrazioni sonore, con un cenno sulla
analogia, che presentano le vibrazioni luminose dello spettro solare. (Con
uno tavola). 145-164

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7341
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=32023
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=124513

