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Notiz über Johann KravogVs Quecksilber- Luftpumpe.

V o n  D r .  Adalbert Edlem von W a l t e n h o f e n ,
k . k . P r o fe s s o r  d e r  P h y s ik  an d e r  U n iv e r s itä t  zu In n s b r u c k ,

(Vorgelegt in der Sitzung vom 31. October 1861.)

H e r r  K r a v o g l  h a t  m ic h  e r s u c h t ,  e in e  k u r z e  S c h i l d e r u n g  d e r  

vo n  ihm  e r f u n d e n e n  un d v e r f e r t i g t e n  L u f t p u m p e  zu g e b e n .

I c h  e n t s p r e c h e  d i e s e m  W u n s c h e  um so b e r e i t w i l l i g e r ,  n a c h d e m  

i c h  bei n ä h e r e r  P r ü f u n g  die  Ü b e r z e u g u n g  g e w o n n e n  h a b e :  d a ss  j e n e  

E r f i n d u n g  b e s o n d e r e  A u f m e r k s a m k e i t  und die  t h ä t i g s t e  U n t e r s t ü t z u n g  

v e r d i e n t .

D e r  G e d a n k e  d as  Q u e c k s i l b e r ,  in d e m  es  e in en  b e w e g l i c h e n  

S t a h l c y l i n d e r  u m g i b t ,  die R o lle  e in e s  f lü ssigen  K o l b e n s  in e i n e m  

p a s s e n d  g e f o r m t e n  g l ä s e r n e n  S t ie f e l  s p ie l e n  zu l a s s e n  —  is t  d ab ei  

in  e i n e r  W e i s e  a u s g e f ü h r t ,  w e l c h e  n i ch t  n u r  a u f  d en  N a m e n  e i n e r  

n e u e n  E r f i n d u n g  s o n d e r n  a u c h  e in e s  u n v e r k e n n b a r e n  F o r t s c h r i t t e s  

g e r e c h t e n  A n s p r u c h  hat .

E i n r i c h t u n g  und G a n g  d e s  A p p a r a t e s  w e r d e n  aus n a c h s t e h e n d e r  

B e s c h r e i b u n g  und au s  d e r  b e i g e g e b e n e n  Z e i c h n u n g  v e r s t ä n d l i c h  s e in .

D e r  f la s c h e n ä h n l i c h e  u n d  s e i t w ä r t s  u n ten  bei / * tu b u lir te  g l ä s e r n e  

S t i e f e l  S  is t  in s e i n e m  g r ö s s e r e n  u n te r e n  T h e i l e  c y l i n d r i s c h  und v e r 

j ü n g t  s i c h  n a c h  o b e n  hin  z i e m l i c h  r a s c h  zu e in e m  e n g e n  H a l se  h, d e r  

s i c h  d an n w i e d e r  e t w a s  e r w e i t e r t  und —  n a c h d e m  e r  s i c h  so zu  

e in e m  k le in e n  T r i c h t e r  a g e s t a l t e t  h a t  —  c y l i n d r i s c h  e n d e t .

A m  u n t e r e n  E n d e  d e s  e b e n  b e s c h r i e b e n e n  S t i e f e l s  is t  e in e  

g r o s s e  S t o p f b ü c h s e  a n g e b r a c h t ,  d u r c h  w e l c h e  m it  s e h r  s t a r k e r  R e i 

b u n g  ein  o b e n  e l l ip t is ch  a b g e r u n d e t e r  S t a h l c y l i n d e r  C  e i n g e f ü h r t  ist.

D e r s e l b e  h a t  e i n e n  e t w a s  k l e i n e r e n  D u r c h m e s s e r  als  die  i n n e r e  

W e i t e  d es  S t ie f e ls  und e in e  s o l c h e  F ü h r u n g ,  d a s s  s e i n e  A x e  i m m e r  

m it d e r  d es  S t i e f e l s  z u s a m m e n l a l l t .  E i n e  s e h r  g e l u n g e n e  V o r r i c h t u n g  

g e s t a t t e t  d i e se n  S t a h l c y l i n d e r  b e q u e m  und i n n e r h a lb  e i n e r  s o lc h e n
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H u b h ö h e  a u f  u nd ab zu b e w e g e n ,  d a s s  s e i n e  K u p p e  b e i  dev t i e f s t e n  

S t e l l u n g  u n t e r h a l b  d e s  S e i t e n c a n a l s  f ,  und b e i  d e r  h ö c h s t e n  S t e l 

l u n g  in die  N ä h e  d e s  H a l s e s  h  zu  

s t e h e n  k o m m t ,  j e d o c h  o h n e  das  G las  

zu  b e r ü h r e n .

Im  S t ie f e l  b e f in d e t  s ic h  Q u e c k 

s i l b e r ,  w e l c h e s  d en  S t a h l c y l i n d e r , so  

w e i t  e r  e i n g e s c h o b e n  is t  —  s t e t s  all

s e i t i g  u m g i b t  und so  b e m e s s e n  is t ,  

d ass  es  bei d e r  t i e f s t e n  S t e l l u n g  

d e n  S e i t e n c a n a l  / ‘ offen l ä s s t ,  bei d e r  

h ö c h s t e n  a b e r  bis  in d e n  T r i c h t e r  

a  h i n e i n r e i c h t .

A n  d e r  M ü n d u n g  d e s  T u b u lu s  f ,  

d e s s e n  F o r t s e t z u n g  r  zum  R e c i p i e n t e n  

f ü h r t ,  is t  e in  s t ä h l e r n e r  S p e r r h a h n  x  

a n g e b r a c h t ! ) .

Im  H a l se  h  r u h t  e in  a b w ä r t s  

s c h l i e s s e n d e s  s t ä h l e r n e s  Z a p f e n v e n 

t i l  * .

V o m  B allo n  B  in d e r  Z e i c h n u n g ,  

w o lle  m a n  v o r d e r h a n d  g a n z  a b s e h e n  

u n d  s i c h  d e n  T r i c h t e r  a  u n m i t te l b a r  

m it  d e r  ä u s s e r n  L u f t  in V e r b i n d u n g  

d e n k e n .

E i n e  z w e c k m ä s s i g e  S e l b s t s t e u e 

r u n g  b e s o r g t  die  r e c h t z e i t i g e  D r e h u n g  

d e s  H a h n e s  x ,  d e r  n u r  so la n g e  offen  

b le ib t ,  als  d e r  T u b u l u s  f  v o n  Q u e c k s i l 

b e r  f re i  i s t ,  s o w i e  d as  r e c h t z e i t i g e  

H e b e n  un d F a l l e n l a s s e n  d e s  V en tils  z. 

W e n n  n u n  d e r  K o l b e n  a u s  d e r  g e z e i c h n e t e n  S t e l l u n g  a u f w ä r t s  

g e h t ,  erfü llt  d as  Q u e c k s i l b e r  z u n ä c h s t  d e n  v o m  R e c i p i e n t e n  a b g e 

s p e r r t e n  T u b u l u s  / ' u n d  e r h e b t  s i c h ,  d e n  S t a h l c y l i n d e r  a l l se i t ig  b e 

d e c k e n d ,  im  S t i e f e l ;  es  d r i n g t  dann —  s o b a l d  d e r  S t a h l c y l i n d e r

*)  H e r r  K r a v o g l  b e a b s i c h t i g t  d i e s e n  Malm k ü n f t i g h i n  d u r c h  e in  b e r e i t s  v o r t h e i l h a f t  

e r p r o b t e s  V e n t i l  z u  e r s e t z e n .
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s e i n e r  h ö c h s t e n  S t e l l u n g  n a h e  is t  —  d u r c h  den Hals h ,  w ä h r e n d  d as  

V e n ti l  *  g e h o b e n  i s t ,  und n i m m t  e n d l ic h  bei d e r  h ö c h s t e n  S t e l l u n g  

e t w a  d ie  H ä lf te  d e s  T r i c h t e r s  a  e in .

D u r c h  d i e s e n  V o r g a n g  w i r d  z u g l e i c h  d ie  L u f t  aus  d e m  S t i e f e l  

b is  a u f  j e n e  Ü b e r r e s t e  v e r d r ä n g t ,  w e l c h e  g r ö s s t e n t h e i l s  z w i s c h e n  

d e m  Q u e c k s i l b e r  u n d  d e m  G l a s e  als  f e in e  B l ä s c h e n  b e m e r k b a r  s ind .

B e im  N i e d e r g a n g e  d e s  K o l b e n s  w ird  das  Q u e c k s i l b e r  d u r c h  d as  

w i e d e r  fa llen  g e l a s s e n e  V en til  z  in z w e i  P o r t i o n e n  g e l r e n n t ,  von  

w e l c h e n  e in e  im T r i c h t e r  z u r ü c k b l e i b t ,  die g r ö s s e r e  a b e r  m it  d e m  

S t a h l c y l i n d e r  sinkt.

D e r  d a z w i s c h e n  e n t s t e h e n d e  lu f t v e r d ü n n te  R a u m  g i b t  z u n ä c h s t  

V e r a n l a s s u n g ,  d a ss  au s  d e n  z u r ü c k g e b l i e b e n e n  L u f t b l ä s c h e n  g r ö s s e r e  

B la s e n  w e r d e n ,  die  s ich  alsb ald  an d e r  O b e r f l ä c h e  d es  Q u e c k s i l b e r s  

e n t l e e r e n ;  un d  so b a ld  d e r  T u b u lu s  f  f re i  g e w o r d e n  und z u g l e i c h  d e r  

H a h n  x  g e ö f f n e t  i s t :  s t r ö m t  a u c h  aus  d e m  R e c i p i e n t e n  L u f t  h e r ü b e r .

G e h t  nun d e r  K o lb en  a b e r m a l s  h i n a u f ,  so  w i e d e r h o l t  s ic h  d e r  

b e r e i t s  f r ü h e r  b e s c h r i e b e n e  V o r g a n g ,  und —  in d em  d ie  L u f t ,  w e l c h e  

s i c h  a u f  die  eb en  e r z ä h l t e  A r t  n e u e r d i n g s  ü b e r  d e m  Q u e c k s i l b e r  a n 

g e s a m m e l t  h a t  d u r c h  d en  Hals h  h i n a u s g e t r i e b e n  w ird  —  l ä s s t  düs  

d a b e i  g e h o b e n e  V e n ti l  z  das  f r ü h e r  im T r i c h t e r  z u r ü c k g e b l i e b e n e  

Q u e c k s i l b e r  h e r u n t e r  fallen .

A lsb ald  a b e r  g e l a n g t  das  w i e d e r  v e r e i n i g t e  Q u e c k s i l b e r ,  f o r t 

w ä h r e n d  s t e i g e n d ,  w i e d e r  in d e n  T r i c h t e r .

D e r  h i e r a u f  f o lg e n d e  N i e d e r g a n g  d es  K o l b e n s  b e w i r k t  e in e  a b e r 

m a l ig e  T r e n n u n g  d e s  Q u e c k s i l b e r s  und w i e d e r h o l t e  L u f t v e r d ü n n u n g  

in d e r  f r ü h e r  b e s c h r i e b e n e n  W e i s e ,  j e d o c h  s c h o n  von e i n e r  g e r i n g e 

r e n  M e n g e  z u r ü c k b l e i b e n d e r  B l ä s c h e n  b e g l e i t e t .  E s  e r f o l g t  n u n m e h r  

e in e  z w e i t e  L u f t e r g i e s s u n g  aus d em  R e c i p i e n t e n ,  u. s .  w.

D e r  b e s c h r i e b e n e  G a n g  d es  A p p a r a t e s  b e w e r k s t e l l i g e t  m it  a l l e r  

P r ä c i s i o n  e in e  f o r t s c h r e i t e n d e  L u f t v e r d ü n n u n g  im R e c i p i e n t e n ,  w e l c h e  

z u v e r l ä s s i g  bis u n t e r  E i n  M i l l i m e t e r Q u e c k s i l b e r  v e r f o l g t  w e r d e n  

k an n ! ) .  D i e s  g e l i n g t  —  u n t e r  ü b r i g e n s  g l e i c h e n  U m s t ä n d e n ,  n a t ü r l i c h

1)  D i e s e  A n g a b e  i s t  d u r c h  V e r g le i c h u n g -  g e h o b e n e r  Q u e c k s i l b e r s ä u l e n  m i t  d e m  g l e i c h 

z e i t i g e n  B a r o m e t e r s t ä n d e  b e i  g e h ö r i g e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  C a p i l l a r - C o r r e c t i o n e n  

b e s t ä t i g e t  w o r d e n .  Die  a b g e k ü r z t e n  B a r o m e l e r p i o b e n ,  w e l c h e ,  v o n  a n d e r e n  L u f t p u m 

p e n  e n t l e h n t ,  z u r  P r ü f u n g  d e r  I t r a  v o g l ’s c h e n  b e n i i t z t  w u r d e n :  h a b e n  s i c h  a ls  u n g e 

n ü g e n d  a u s g e k o c h t  e r w i e s e n  u n d  in F o l g e  d e s s e n  e n t w e d e r  g a r  k e i n e  o d e r  s o g a r  n e 

g a t i v e  N i v e a u d i l f e r e n z e n  g e z e i g t ,  o b g l e i c h  s ie  e r s t  v o r  e i n i g e n  J a h r e n  v o n  b e w ä h r t e n  

H ä n d e n  n e u  a u s g e k o c h t  u n d  b i s h e r  f i ir  g u t  g e h a l t e n  w u r d e n .
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d e s t o  l e i c h t e r :  j e  w e n i g e r  das  I n n e r e  d e s  S t ie f e ls  m it  a d h ä r i r e n d e n  

D ü n s te n  b e h a f t e t ,  und j e  t r o c k e n e r  die  L u f t  i n -  un d  a u s s e r h a lb  

d e s  R e c i p i e n t e n  ist.

D e r  f r ü h e r  a u s s e r  B e t r a c h t u n g  g e l a s s e n e  B allo n  B  d ie n t  nun  

dazu ,  d as  Z u s t a n d e k o m m e n  d e r  h ö c h s t e n  V e r d ü n n u n g s g r a d e , w e n n  

es  o b e n  d a r a u f  a n k o m m t ,  zu b e g ü n s t i g e n .

Z u  d i e s e m  E n d e  l a s s t  m a n , n a c h d e m  die L u f t  im R e c i p i e n t e n  

b e r e i t s  e i n i g e  h u n d e r t m a l  v e r d ü n n t  w o r d e n  i s t ,  d en  T r i c h t e r  a  n i ch t  

m e h r  m it d e r  ä u s s e r e n  L u f t ,  s o n d e r n  m it  e in e m  z u v o r  a u s g e p u m p t e n  

g r o s s e n  B a l lo n  in V e r b i n d u n g .

D ie  v o r t e i l h a f t e  W i r k u n g  d i e s e s  K u n s t g r i f f e s ,  w e l c h e r  bei d e r  

e i n s t i e f e l i g e n P u m p e  g e w i s s e r m a s s e n ,  die  s o n s t  d u r c h  d en  G r a s s -  

m a n n ’s c h e n  o d e r  d en  B a b i n e t ’s c h e n H a h n  e r m ö g l i c h t e  H i l fe l e is tu n g  

e in e s  z w e i t e n  S t ie f e ls  e r s e t z e n  s o l l , is t  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  * ) .  S c h l i e s s 

l i ch  is t  n o c h  die  V o r r i c h t u n g  b e m e r k e n s w e r t ,  m it  w e l c h e r  d i e  P u m p e  

in G a n g  e r h a l t e n  w i r d :

S i e  b e s t e h t  aus  e in e m  R ä d e r w e r k ,  w e l c h e s  e i n e r s e i t s  m it  e i n e m  

S c h w u n g r a d e  v e r s e h e n  is t ,  und a n d e r e r s e i t s  z w e i  n e b e n  e i n a n d e r  

a u s g e s p a n n t e .T r a n s m i s s i o n s k e t t e n  in U m la u f  s e t z t ,  d e r e n  V e r b i n d u n g  

m it  d e m  S t a h l c y l i n d e r  z u s a m m e n h ä n g t  und ihn a u f -  und n i e d e r f ü h r t .

D ie  V e r z a h n u n g e n  d e r  R ä d e r  und K e l t e n  s in d  so  g e n a u  und  

solid  g e a r b e i t e t ,  d a ss  s ie  die  s a n f t e s t e  B e w e g u n g  g e s t a t t e n ,  und das  

s t a t i s c h e  V e r h ä l t n i s s  d e s  g a n z e n  T r i e b w e r k e s  is t  so b e m e s s e n ,  d a s s  

die H a n d ,  w e l c h e  am  K r a n z e  d es  S c h w u n g r a d e s  a n g r e i f t ,  d e n  

A p p a r a t  — ■ t r o t z  d e r  s e h r  s t a r k e n  R e i b u n g  in d e r  S t o p f b ü c h s e ,  m it  

L e i c h t i g k e i t  in G a n g  e r h ä l t .

D i e  b e s c h r i e b e n e  E r f i n d u n g  v e r d i e n t  um s o  m e h r  B e a c h t u n g ,  als  

s c h o n  d e r  e r s t e  V e r s u c h  e in e  L u f t p u m p e  g e l i e f e r t  h a t ,  m it  w e l c h e r  

k a u m  die e r s t e n  M e i s t e r w e r k e  d i e s e r  A r t  c o n c u r r i r e n  k ö n n e n ,  und  

die b e r e i t s  e n t w o r f e n e  z w e i s t i e f e l i g e  C o n s t r u c t i o n  n o c h  b e s s e r e  L e i 

s t u n g e n  v e r b ü r g t .

E s  is t  zu w ü n s c h e n ,  d a s s  H e r r  K r a v o g l  r e c h t  bald v e r a n l a s t  

w e r d e ,  s e in e  v i e l v e r s p r e c h e n d e n  A r b e i t e n  in d i e s e r  R i c h t u n g  f o r t z u 

s e t z e n .

*) Z w e i s t i e f e l i g e  L u f t p u m p e n  b e a b s i c h t i g t  H e r r  K r a h v o g l  s o  e i n z u r i c h t e n ,  d a s s  ein 

S t ie f e l  a u s  d e m  R e c i p i e n t e n ,  d e r  a n d e r e  a b e r  a u s  d e m  T r i c h t e r  d e s  e r s t e r e n  s a u g t .
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