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Zur Kenntniss der Verbreitung des Hämatin.

V o n  D r . A le x a n d e r R o l l e t t ,
A s s is te n te n  am  p h y s io lo g is c h e n  I n s t i tu te  d e r  W ie n e r  U n iv e r s itä t.

(Vorgelegt in der Sitzung vom 31. October 1861.)

1. D e r F a rb e s to ff einer C liiro n o m u slarve.

U n l ä n g s t  k am  m ir  e in e  I n s e c t e n l a r v e  in  d i e  H ä n d e ,  w e l c h e  

H r.  D r .  F r i e d r i c h  B r a u e r  ü b e r  m e in e  B i t t e  a ls  d ie  L a r v e  v o n  C h ir o -  

n o m u s p lu m o s a s  ( O r d o  D ip t e r a ,  F a  m . T ip u la r i a e ,  G e n u s :  C h ir o -  
n o m u s  F a b r . ,  S p e c .  p lu m o s u s  L i n n . )  b e s t i m m t e ,  w o f ü r  i c h  ih m ,  so  

w ie  f ü r  e in i g e  l i t e r a r i s c h e  N a c h w e i s e  zu  g r o s s e m  D a n k  v e r p f l i c h t e t  

bin.

D i e  L a r v e  h a t  w i e  die  L a r v e n  e i n i g e r  v e r w a n d t e r  A r t e n  e in e  

s c h ö n e  r o t h e  F a r b e ,  w e l c h e  d ie  A u f m e r k s a m k e i t  m a n c h e r  B e o b a c h t e r  

a u f  s i c h  z o g .

B  e a u m u r  ä u s s e r t  in  s e in e n  „ M e m o ir e s p o u r  s e r v i r  ä  V h is to ir e  

d e s  i n s e c t e s “  ü b e r  d i e s e  L a r v e n  t ip u le s ,  w i e  e r  s i e  n e n n t :  I I  s o n t  

r o u g e s  e t  d 'u n  a s s e z  b e a u  r o u g e , un d in E n g l a n d  h e i s s e n  s ie  w e g e n  

i h r e r  F a r b e  b lo o d - w o r m s .  M an f ind et s ie  s e h r  h äu fig  in s t e h e n d e n  

G e w ä s s e r n .

I ch  s e l b s t  e r i n n e r e  m ic h  s o l c h e  r o t h e  L a r v e n  s c h o n  in s e h r  

f r ü h e r  Z e i t  in B o t t i c h e n ,  in w e l c h e n  d as  B e g e n w a s s e r  d e r  D a c h r i n n e n  

g e s a m m e l t  w u r d e ,  g e s e h e n  un d m ic h  a n  ih r e n  p o s s i r l i c h e n  S - t o u r f ö r -  

m i g e n  B e w e g u n g e n  e r l u s t i g t  zu h a b e n .

D i e  L a r v e n  , w e l c h e  ic h  bei d e r  g e g e n w ä r t i g e n  U n t e r s u c h u n g  

b e n ü t z t  h a b e ,  fan d  ic h  im  h e u r i g e n  H e r b s t e  in  d e m  C i s t e r n e n w a s s e r  

d es  p h y s i o l o g i s c h e n  I n s t i t u te s  d e r  h i e s i g e n  U n iv e r s i tä t .

Als i c h  s ie  u n t e r  d e m  M i k r o s k o p e  b e s a h ,  e r i n n e r t e n  s ie  m ic h  ob  

i h r e r  g r o s s e n  D u r c h s i c h t i g k e i t ,  an d ie  s c h ö n e  L a r v e  v o n  C o r e t h r a
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p lu m ic o r n is ,  und d ies  w a r  d ie  V e r a n l a s s u n g ,  d a s s  i c h  s ie  oft  h i n t e r  

e i n a n d e r  u n t e r s u c h t e .  D a b e i  fiel m i r  a b e r  d e r  D i c h r o i s m u s  i h r e s  

F a r b e s t o f f e s  auf.  E r  z e i g t  s i c h ,  w e n n  m a n  d i e  L a r v e  in W a s s e r  o d e r  

in W a s s e r  d e m  G l y c e r i n  z u g e s e t z t  w u r d e ,  u n t e r  d e m  M ik ro s k o p e  

l i e g e n  h a t

D o r t ,  w o d a s  L i c h t  d i c k e r e  S t e l l e n  e i n e r  L a r v e  zu d u r c h s e t z e n  

h a t t e ,  e r s c h i e n  e in e  le b h a f t  r o t h e  F a r b e ,  d o r t  w o s i c h  d ü n n e r e  S t e l l e n  

b e f a n d e n ,  a lso  an P a r t i e n ,  w e l c h e  vo m  D e c k g l a s e  z u s a m m e n g e d r ü c k t  

w u r d e n  o d e r  an d e n  R ä n d e r n  d e s  T h i e r e s ,  n a m e n t l ic h  d e r  P a l p e n ,  

d e r  am  e r s t e n  T h o r a x s e g m e n t  b e f in d lich e n ,  f u s s f ö r m i g e n  T e n t a k e l n ,  

d e r  A n h ä n g e  d e s  K ö r p e r e n d e s  und d e r  s o g e n a n n t e n  F l e i s c h f ä d e n  a n  

den z w e i  v o r l e t z t e n  L e i b e s s e g m e n t e n  e r s c h i e n  e in e  g r ü n e  F a r b e .

M a n  w u r d e  ä u s s e r s t  le b h a f t  an d ie  F a r b e n e r s c h e i n u n g e n  e r i n ­

n e r t ,  w e l c h e  d a s  in e in e m  S t ü c k  e i n e r  k le in e n  V e n e  z w i s c h e n  z w e i  

L i g a t u r e n  a b g e s p e r r t e  F r o s c h b l u t  z e i g t ,  w e n n  m an  d a s s e l b e  s a m m t  

d e m  h e r a u s g e s c h n i t t e n e n  V e n e n s t ü c k  u n t e r  G l y c e r i n  und m it  e in e m  

D e c k g l ä s c h e n  b e d e c k t  d u r c h  d a s  M ik ro sk o p  a n s ie h t .

K u r z  d e r  B e f u n d  s t i m m t e  m i t  d e n  d i c h r o i t i s c h e n  E r s c h e i n u n g e n  

ü b e r e i n ,  d e r e n  V o r h a n d e n s e i n  am  v e n ö s e n  B l u t e  B r ü c k e 1)  z u e r s t  

n a c h g e w i e s e n  h a t .

D i e s e  T h a t s a c h e  s c h i e n  m i r  e i n e r  w e i t e r e n  V e r f o l g u n g  w e r t h .

I c h  will v o r e r s t  n o c h  b ei  d e n  d i c h r o i t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e s  

F a r b e s t o f f e s  d e r  C h i r o n o m u s l a r v e n  v e r w e i l e n .

I c h  f a n d ,  w ie  i c h  s p ä t e r  d e s  w e i t e r e n  e r z ä h l e n  w ill ,  d a s s ,  w e n n  

m a n  die L a r v e n  a n s c h n e i d e t ,  ein  p r ä c h t i g  r o t h  g e f ä r b t e r  S a f t  a u s  

d e n s e l b e n  h e r a u s f l ie s s t .

In  e t w a s  b e d e u t e n d e r  M e n g e  k an n m a n  d e n s e lb e n  au f  f o lg e n d e  

W e i s e  e r h a l t e n .

Man s a m m e l t  e in e  g r ö s s e r e  A n z a h l  L a r v e n ,  w i r f t  s ie  a u f  a u s ­

g e b r e i t e t e s  F i l t r i r p a p i e r ,  um d as  W a s s e r  v o n  i h r e r  O b e r f l ä c h e  a b z u ­

s a u g e n  u n d  h e b t  s ie  d an n ,  j e d e  Q u e t s c h u n g  s o r g f ä l t i g  v e r m e i d e n d ,  in 

ein  k le in e s  g l ä s e r n e s  S c h ä l c h e n .

N u n  s c h n e i d e t  m an  m it  e i n e r  k le in en  S c h e e r e  in v e r s c h i e d e n e n  

R i c h t u n g e n  d u r c h  d e n  g a n z e n  H a u f e n ,  so  d a ss  j e d e  e in z e ln e  L a r v e  

in m e h r e r e  S e g m e n t e  z e r s c h n i t t e n  w i r d .

*) 1). B e r i c h t e .  Bd. XI,  1 8 u 3 ,  p.  1 0 7 0  u.  s.  f.
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D a b e i  t r i t t  e i n e  r o t h  g e f ä r b t e  F l ü s s i g k e i t  aus  un d  m an kan n  

nun d i e s e  d u r c h  U m n e i g e n  d e s  S c h ä l c h e n s  an e i n e r  t i e f e r  g e l e g e n e n  

S t e l l e  s ic h  a n s a m m e l n  la s s e n .

V o n  d o r t  w ird  die k l a r e  r o t h e  F l ü s s i g k e i t  m it  e i n e r  l a n g e n  fein  

a u s g e z o g e n e n  G l a s r ö h r e  a u f g e s a u g t  und h i e r m i t  in die  K u g e l  e in e s  

h o r i z o n t a l  g e l e g t e n  g e w ö h n l i c h e n  C h l o r c a l c i u m r o h r e s  ( s i e h e  o r g a n .  

E l e m e n t a r - A n a l y s e )  e i n g e f ü h r t .

D an n w i r d  das  w e i t e  E n d e  d e s  C h l o r c a l c i u m r o h r e s  lu f t d ic h t  m it  

e in e m  K o r k e  g e s c h l o s s e n ,  d u r c h  w e l c h e n  ein  d ü n n e s  a n  b e i d e n  E n d e n  

o ffen es  G l a s r ö h r c h e n  läu ft .  U b e r  d i e s e s  s o w o h l ,  w ie  a u c h  ü b e r  das  

a n d e r e ,  d ü n n e  E n d e  d e s  C h l o r c a l c i u m r o h r e s  w i r d  d a s  E n d e  e in es  

K a u t s c h u k s c h l a u c h e s  g e z o g e n .

D r e h t  m a n  d i e s e n  A p p a r a t  s c h n e l l  um s e in e  L ä n g e n a x e ,  so  

b r e i t e t  s i c h  die  F l ü s s i g k e i t  an den W a n d u n g e n  d e r  K u g e l  aus  und  

so  w i e  m a n  zu d r e h e n  a u f h ö r t ,  fliesst  s ie  w i e d e r  in d e n  u n t e r e n  T h e i l  

d e r  K u g e l  z u s a m m e n ;  d a b e i  h a t  m a n  a b e r  d ie  b e s t e  G e l e g e n h e i t  

die  F a r b e n e r s c h e i n u n g e n  d i c k e r  und d ü n n e r  F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t e n  

n e b e n  e i n a n d e r  zu b e o b a c h t e n .

U n s e r e  F l ü s s i g k e i t  z e i g t  nun vo n  v o r n e  h e r e i n  i m m e r  e in e n  

g e r i n g e n  G r a d  von D i c h r o i s m u s ,  b r i n g t  m an a b e r  d a s a u s  d e m  C h l o r c a l ­

c i u m r o h r e  h e r a u s l a u f e n d e  G l a s r ö h r c h e n  m it e in e m  W a s s e r s t o f f -  o d e r  

K o h l e n s ä u r e - A p p a r a t  in V e r b i n d u n g u n d  le i te t  d u r c h  l ä n g e r e  Z e i t H  o d e r  

C 0 3 ü b e r  die  r o t h e  F l ü s s i g k e i t  und s c h l i e s s t  d an n  b e i d e r s e i t s  lu f t d ic h t  

a b ,  so b e m e r k t  m a n ,  d a s s  d e r  D i c h r o is m u s  d e r  F l ü s s i g k e i t  z u g e n o m ­

m e n  h a t .  D as  R o th  d e r  d i c k e n  S c h i c h t e n  is t  b e d e u t e n d  d u n k le r  g e w o r ­

d e n ,  d a s  G r ü n  d e r  d ü nn en S c h i c h t e n  e r s c h e i n t  um V i e l e s  l e b h a f t e r .

M a n  b e u r t h e i l t  d i e s e  V e r ä n d e r u n g e n  am  b e s t e n ,  w e n n  m an s ic h  

i m m e r  z w e i  V e r s u c h e  z u g l e i c h  z u s a m m e n s e t z t .

In  d em  e in e n  a b e r  die  F l ü s s i g k e i t  m it  a t m o s p h ä r i s c h e r  L u f t  in  

B e r ü h r u n g  l ä s s t ,  w ä h r e n d  m a n  ü b e r  die  a n d e r e  e in e s  d e r  o b e n  

g e n a n n t e n  G a s e  s t r e i c h e n  lä s s t .

D a n n  f in d et  m an zu E n d e  d es  V e r s u c h e s  die  F l ü s s i g k e i t  in d em  

e in e n  A p p a r a t  h e l l r o t h ,  in d e m  ä n d e r n  d a g e g e n  d u n k e lr o th  un d a u f ­

fa llen d  d i c h r o i t i s c h .

I c h  h a b e  d i e s e n  V e r s u c h  e i n i g e  M a le  m it  d e m s e l b e n  R e s u l t a t  

w i e d e r h o l t .

H i n g e g e n  is t  es  m ir  n i c h t  g e l u n g e n ,  die d u n k e l r o t h e  F l ü s s i g k e i t  

d a d u r c h ,  d a s s  i c h  L u f t  d u r c h  die  R ö h r e n  s a u g t e ,  o d e r  d a d u r c h ,  d a s s
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i c h  sie  an  d e r  L u f t  in e in e m  S c h ä l c h e n  h e r u m  s c h w e n k t e ,  w i e d e r  

hell  r o th  zu m a c h e n .

U m  a b e r  h i e r  zu e in e m  g a n z  s c h a r f e n  R e s u l t a t e  zu  g e l a n g e n ,  

m ü s s t e  m an in d e r  L a g e  s e i n ,  e in  g r ö s s e r e s  M a t e r i a l e  a u f z u w e n d e n .

B e g n ü g e n  w i r  uns d a m i t ,  d a s s  w i r  so  w i e  u n t e r  d e m  M ik r o ­

s k o p e ,  so a u c h  m it  f r e ie m  A u g e  den D i c h r o is m u s  u n s e r e s  F a r b e s t o f f e s  

in s e in e n  n a t ü r l i c h e n  L ö s u n g e n  w a h r g e n o m m e n  h a b e n ,  und d a s s  w i r  

e r f a h r e n  h a b e n ,  d a ss  die  B e d i n g u n g e n ,  u n t e r  w e l c h e n  d e r  D i c h r o i s ­

m u s  am auffallen dsten  h e r v o r t r i t t ,  d i e s e l b e n  s in d ,  u n te r  w e l c h e n  a u c h  

d e r  B lu t f a r b e s to f f  d i c h r o i t i s c h  e r s c h e i n t .  ( B r ü c k e  I. c . )

M ein  h o c h v e r e h r t e r  L e h r e r  h a t  in s e i n e r  A b h a n d l u n g  ü b e r  d e n  

D i c h r o is m u s  d e s  B l u t f a r b e s to f f e s  a u c h  n a c h g e w i e s e n ,  d a s s  a l k a l i s c h e  

H ä m a tin lö s u n g e n  a u s g e z e i c h n e t  d i c h r o i t i s c h  s ind .

A u c h  in d i e s e r  B e z i e h u n g  v e r h ä l t  s i c h  d e r  F a r b e s t o f f  d e r  C h i r o -  

n o m u s l a r v e n  d e m  B l u t r o t h  g l e i c h .  Man ü b e r z e u g t  s i c h  d a v o n  d u r c h  

f o lg e n d e s  V e r f a h r e n .

E i n e  P a r t i e  d e s  r o t h e n  L a r v e n s a f t e s ,  w e l c h e r ,  w i e  o b e n  a n g e ­

g e b e n  d u r c h  Z e r s c h n e i d e n  d e r  L a r v e n  g e w o n n e n  w o r d e n  w a r ,  w u r d e  

ü b e r  d e m  W a s s e r b a d e  l a n g s a m  z u r  T r o c k n e  e i n g e d u n s t e t .

D e r  s c h w a r z b r a u n e  R ü c k s t a n d  w u r d e  m it  ein  p a a r  T r o p f e n  

K a li la u g e  ü b e r g o s s e n ,  m i t  e in e m  G l a s s t a b e  u n t e r e i n a n d e r  g e r ü h r t  und  

d a s  G a n z e  in e i n e r  k le in en  E p r o u v e t t e  g e l in d e  e r w ä r m t .  D i e  so e r h a l ­

t e n e  L ö s u n g ,  in w e l c h e r  s ic h  u n t e r  a l l m ä h l i c h e r  K l ä r u n g  ein p a a r  

u n g e l ö s t e  F l o c k e n  zu B o d e n  s e t z t e n ,  w a r  in  d i c k e n  S c h i c h t e n  r o t h ,  

in d ü n n en  g r ü n .  Mit s e h r  v ie l  W a s s e r  v e r d ü n n t ,  f ä r b t e  s ie  s i c h  g r ü n  

un d  w u r d e  die  bis  zum  R a n d  e r fü ll te  E p r o u v e t t e  d u r c h  e in e  d a r a u f  

g e d r ü c k t e  G l a s p l a t t e  g e s c h l o s s e n ,  so  d a s s  m a n  s ie  h o r i z o n t a l  h a l te n  

un d d u r c h  die  g a n z e  L ä n g e  d e r s e l b e n  h i n d u r c h s e h e n  k o n n t e ,  so z e i g t e  

d ie  in d ü n n e n  S c h i c h t e n  g r ü n e  F l ü s s i g k e i t  e i n e  b l a s s r o t h e  F a r b e .

E s  i s t  also die  a l k a l i s c h e  L ö s u n g  u n s e r e s  F a r b e s t o f f e s  g l e i c h f a l l s  

d i c h r o i t i s c h .

S e h r  b a ld ,  n a c h d e m  ic h  an d e n  C h i r o n o m u s l a r v e n  e in m a l  u n t e r  

d e m  M i k r o s k o p e  d i c h r o i t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  w a h r g e n o m m e n  h a t t e ,  

k a m  m ir  d e r  G e d a n k e  zu u n t e r s u c h e n ,  w i e  un d  w o d u r c h  s i c h  d e r  

F a r b e s t o f f  j e n e r  L a r v e n ,  w e l c h e r  o p t i s c h  e in e  s o l c h e  Ü b e r e i n s t i m ­

m u n g  m it  d e m  H ä m a tin  z e i g t e ,  von d e m  l e t z t e r e n  u n t e r s c h e i d e n  la s s e .

I c h  m u s s t e  ihn a lso  z u n ä c h s t  a u f  d ie  a n d e r w e i t i g e n  R e a c t i o n e n  

d e s  H ä m a t i n  p r ü f e n .
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E s  w u r d e  e in e  P a r t i e  d e r  r o th e n  L a r v e n  g e s a m m e l t .

D i e s e l b e n  w u r d e n  m it  L ö s c h p a p i e r  o b e r f l ä c h l i c h  a b g e s a u g t  und  

d a n n  a u f  e i n e r  G l a s p l a t t e  v o l le n d s  e i n g e t r o c k n e t .

H i e r a u f  w u r d e n  s ie  in  e i n e r  k le in e n  A c h a t s c h a l e  zu f e in e m  

P u l v e r  z e r r i e b e n .

D a s  l e t z t e r e  h a t  e in  s c h m u t z i g  l i c h t b r a u n e s  A n s e h e n ,  g e t r o c k ­

n e t e m  und g e p u l v e r t e m  B l u t e  ä h n l ic h .

E i n e  k l e i n e  M e n g e  d i e se s  P u l v e r s  b r a c h t e  i c h  a u f  e i n e n  O b j e c t ­

t r ä g e r ,  s e t z t e  e in e n  T r o p f e n  E i s e s s i g  und ein  k l e in e s  K ö r n c h e n  K o c h ­

sa lz  o d e r  n u r  e in en  T r o p f e n  E i s e s s i g  h i n z u ,  b e d e c k t e  m it  e in e m  

D e c k g l ä s c h e n  und e r w ä r m t e  nun v o r s i c h t i g  ü b e r  e i n e r  S p i r i t u s l a m p e  

so  l a n g e ,  b is  d e r  E i s e s s i g  u n t e r  dem  D e c k g l ä s c h e n  zu s i e d e n  anfing.

D a n n  l e g t e  ich  m ein  P r ä p a r a t  u n t e r  d a s  M ik r o s k o p  un d  d u r c h ­

s u c h t e  a u f m e r k s a m  d a s  S e h f e l d .  G l e ic h  b e i m  e r s t e n  V e r s u c h e  und in 

allen  d a r a u f f o l g e n d e n ,  fand i c h  a u f  m e in e m  O b j e c t t r ä g e r  die  f lach  

s t ä b c h e n f ö r m i g e n  T  e i  c h  m  a n n ’s c h e n  B l u t k r y s t a l l e  m it  a llen  i h r e n  

c h a r a k t e r i s t i s c h e n  E i g e n t ü m l i c h k e i t e n  von d e r  r h o m b o i d i s c h e n  F l ä ­

c h e n a n s i c h t  a n g e f a n g e n ,  bis  zu den v e r s c h i e d e n e n  v o m  l i c h t -  zum  

d u n k e lb r a u n  n ü a n c i r e n d e n  F a r b e n t ö n e n ,  bald in g r ö s s e r e r ,  bald in 

g e r i n g e r e r  M e n g e ,  bald in s e h r  g r o s s e n ,  b a l d  in k l e i n e r e n  K r y s t a l l ­

g e s t a l t e n .

L ä s s t  m an  b e i  s o l c h e n  P r ä p a r a t e n  d e n  E i s e s s i g  an d e r  L u f t  v o l l ­

s t ä n d i g  v e r d u n s t e n ,  so k a n n  m a n  d en  die  K r y s t a l l e  e n t h a l t e n d e n  R ü c k ­

s ta n d  m it  T e r p e n t i n ö l  d u r c h t r ä n k e n  un d  d a n n  in e i n e m  T r o p f e n  

D a m m a r l a c k  e i n s c h l i e s s e n .

B e k a n n t l i c h  h a t  m an  d a s  E r s c h e i n e n  d e r  T e i  c h  m a n  n ’s c h e n  

K r y s t a l l e  n a c h  d e r  o b e n  a n g e g e b e n e n  P r o c e d u r  in n e u e r e r  Z e i t  v o n  

v i e le n  S e i t e n  als  das  b e s t e  E r k e n n u n g s m i t t e l  d e s  H ä m a t in  m it  R e c h t  

e m p f o h l e n  ( B r ü c k e 1) ,  V i r c h o w 2) ,  B r y k 3) .

E s  h a b e n  s ic h  n u r  e i n i g e  g r u n d l o s e  C o n t r o v e r s e n  ü b e r  d as  V e r ­

f a h r e n  b ei  i h r e r  D a r s t e l l u n g  e r g e b e n ,  d ie  s i c h  n a m e n t l i c h  u m  d as  

K ö r n c h e n  K o c h s a l z  d r e h e n .

E i n i g e  e m p f e h l e n  d i e s e n  Z u s a t z ,  w ä h r e n d  ih n a n d e r e  fü r  ü b e r ­

flüssig  und n o c h  a n d e r e  für g e r a d e z u  s c h ä d l i c h  e r k l ä r e n .

1) W i e n e r  m e d .  W o c h e n s c h r i f t .  1 8 5 7 ,  N r .  2 3 .

a)  A r c h iv  fi ir  p a t h .  A n a t o m i e .  Bd. XII ,  3 3 4 .

3)  W i e n e r  m e d .  W o c h e n s c h r i f t .  1 8 5 8 ,  N r .  4 2  u n d  43 .
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I ch  h a b e  s c h o n  o b e n  a n g e g e b e n ,  d a s s  i c h  die  K r y s t a l l e  m it  E i s ­

e s s i g  a lle in ,  o d e r  m it  E i s e s s i g  n a c h  Z u s a t z  vo n  K o c h s a l z  e r h i e l t .

Bei e in ig e n  v e r g l e i c h e n d e n  V e r s u c h e n ,  die  i c h  in d i e s e r  B e z i e ­

h u n g  a n s t e l l t e ,  s c h i e n  es  m ir  a b e r  , d ass  ein Z u s a tz  von K o c h s a l z  

w i r k l i c h  die  A b s c h e i d u n g  d e r  K r y s t a l l e  b e s c h l e u n i g t .  A u c h  fallen s i e  

d a n n ,  a l les  A n d e r e  g l e i c l i g e s e t z t ,  in d e r  R e g e l  e t w a s  g r ö s s e r ,  w e n n ­

g l e i c h  n i c h t  so  z a h l r e i c h  a u s .

W e n n  a n g e g e b e n  w i rd ,  m a n  so lle  d en  Z u s a tz  von K o c h s a l z  v e r ­

m e i d e n ,  w eil  b e i m  K o c h e n  von E i s e s s i g  und Cl Na o d e r  b e i  la n g s a m e n  

E i n d u n s t e n  von e s s i g s a u r e m  N a t r o n  K r y s t a l l e  e n t s t e h e n ,  w e l c h e  s e h r  

l e i c h t  m it  den F a r b e s t o f f k r y s t a l l e n  v e r w e c h s e l t  w e r d e n  k ö n n e n  ( L ä n ­

d e r e r ) ,  und w en n  m an d e s s h a l b  die  g a n z e  M e t h o d e  v e r d ä c h t i g e n  

w ill ,  so s e t z t  m a n  ü b e r  ein  s e h r  w i c h t i g e s  U n t e r s c h e i d u n g s m e r k m a l  

j e n e r  S a l z k r y s t a l l e  und d e r  F a r b e s t o f f k r y s t a l l e  in l e i c h t s i n n i g e r  W e i s e  

h i n w e g ,  un d  d i e s e s  M e r k m a l  is t  d i e  c h a r a k t e r i s t i s c h e  b r a u n e  F ä r b u n g  

d e r  B l u t k r y s t a l l e .

N u r  w e n n  die  K r y s ta l l e  s e h r  klein s ind und m a n  n i c h t  e in  K ö r n c h e n ,  

s o n d e r n  e in e  u n z w e c k m ä s s i g  g r o s s e  M e n g e  vo n  CI N a z u g e s e t z t  h ä t t e ,  

w ä r e  e in e  T ä u s c h u n g  bei o b e r f l ä c h l i c h e r  B e t r a c h t u n g  m ö g l i c h .

Alle  d i e s e  h i e r  in B e t r a c h t  k o m m e n d e n  F e h l e r q u e l l e n  w u r d e n  

a b e r  b ei  den  o b i g e n  V e r s u c h e n  s o r g f ä l t i g  a u s g e s c h l o s s e n ,  und i c h  e r h i e l t  

so  e in e  R e i h e  v o n  P r ä p a r a t e n ,  w e l c h e  i c h ,  w i e  g e s a g t ,  in D a m m a r l a c k  

e i n g e s c h l o s s e n  a u f b e w a h r e ,  bei w e l c h e n  a u c h  n i c h t  d e r  g e r i n g s t e  

Z w e i f e l  ü b e r  die E c h t h e i t  d e r  F a r b e s t o f f k r y s t a l l e  a u f ta u c h e n  k a n n .

W i r  h a b e n  s o m it  e in e  n e u e  E i g e n s c h a f t  k e n n e n  g e l e r n t ,  in w e l ­

c h e r  u n s e r  F a r b e s t o f f  v o l ls tä n d ig  m it  d e m  H ä m a tin  ü b e r e i n s t im m t .

E i n e  w e i t e r e  E i g e n s c h a f t  d e s  H ä m a tin  is t  s e i n e  L ö s l i c h k e i t  in 

s c h w e f e l s ä u r e h ä l t i g e m  A lk o h o l.

S e h e n  w i r  w ie  d e r  F a r b e s t o f f  d e r  C h i r o n o m u s l a r v e n  s i c h  in 

d i e s e r  B e z i e h u n g  v e r h ä l t .

E i n e  P o r t i o n  d e r  g e p u l v e r t e n  L a r v e n  w i r d  m it  s c h w e f e l s ä u r e ­

h ä l t i g e m  W e i n g e i s t  ü b e r g o s s e n  und g e l in d e  e r w ä r m t .

W i r  s e h e n  d a n n ,  d a ss  die  a u f g e g o s s e n e  w a s s e r h e l l e  F l ü s s i g k e i t  

s i c h  a ls b a ld  b r a u n  f ä r b t ,  w ä h r e n d  d e r  B o d e n s a t z  i m m e r  m e h r  und  

m e h r  s i c h  e n t f ä r b t  und e n d l ic h  a ls  e in  w e i s s e s  P u l v e r  z u r ü c k b l e i b t

W i r d  die  b r a u n e  L ö s u n g  m it  e t w a s  ü b e r s c h ü s s i g e m  A m m o n ia k  

v e r s e t z t ,  so  f ä r b t  s ie  s i c h ,  w e n n  die  L ö s u n g  c o n c e n t r i r t  w a r ,  r o t h ,  

w e n n  s ie  v e r d ü n n t  w a r ,  g r ü n .  F i l t r i r t  m an  d i e se  r o t h  o d e r  g r ü n
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g e f ä r b t e  L ö s u n g  von d e m  e n t s t a n d e n e n  N i e d e r s c h l a g e  ab un d d a m p f t  

s ie  a u f  d e m  W a s s e r b a d e  e in ,  so  e r h ä l t  m a n  e in e n  d u n k e lb r a u n  g e f ä r b ­

t e n  R ü c k s t a n d ,  d ie se n  k a n n  m an  m it  W a s s e r  ü b e r g i e s s e n  und d a m it  

e x t r a h i r e n ,  o h n e  d a s s  e r  s i c h  auflöst .  W e n n  m a n  a b e r d e n  so  e x t r a -  

h i r t e n  b r a u n e n  R ü c k s t a n d  in e t w a s  K a l i l a u g e  a u f n i m m t ,  so  e r h ä l t  m a n  

w i e d e r  e in e  s c h ö n  d i c h r o i t i s c h e  L ö s u n g .

D ie  s o n s t  ü b lich e n  P r o c e d u r e n ,  u m  d as  H ä m a t in  r e in  z u  e r h a l ­

te n ,  k o n n te n  d e s  g e r i n g e n  M a t e r i a l e s  h a l b e r  bis j e t z t  n ich t  a n g e w e n ­

d e t  w e r d e n .

Aus d e m s e l b e n  G r u n d e  m u s s t e  e in e  E l e m e n t a r - A n a l y s e  o d e r  e in e  

B e s t i m m u n g  d e s  E i s e n a t o m e s  u n t e r b l e i b e n .

W 7ir  h a b e n  a b e r  au s  d e n  o b e n  a n g e f ü h r t e n  R e a c t i o n e n  e r s e h e n ,  

d a s s  u n s e r  F a r b e s t o f F  in s e in e n  R e a c t i o n e n  m it  d e m  H äm atin  v o l l s t ä n ­

d i g  ü b e r e i n s t i m m t .  I c h  g l a u b e  o h n e  w e i t e r e s  B e d e n k e n  a u s s p r e c h e n  

z u  k ö n n e n ,  d a ss  e r  n i ch ts  a n d e r e s  a ls  H ä m a tin  i s t ,  und k an n j e t z t  

zu e i n e r  a n d e r e n  R e i h e  v o n  F r a g e n  ü b e r g e h e n .

In e in e m  F l o h ,  in e in e r  b lu t t r i n k e n d e n  M ü c k e ,  in e in e m  v o l l g e -  

s o g e n e n  B l u t e g e l  u. s. w .  H ä m a tin  zu f inden, w ä r e  e i n e  s e l b s t v e r ­

s t ä n d l i c h e  und j e d w e d e n  I n t e r e s s e s  b a a r e  S a c h e .  I s t  u n s e r e  L a r v e  

v i e l le ic h t  a u c h  ein  S c h m a r o t z e r ?

E s  i s t  d ies  n i c h t  d e r  F a l l ,  w e d e r  d i e  A r t  und W e i s e  in w e l c h e r  

d e r  F a r b e s t o f F  in den L a r v e n  e n t h a l t e n  i s t ,  n o c h  die  von d e n  E n t o m o ­

l o g e n  a n g e g e b e n e  und v o n  m i r  s e lb s t  b e o b a c h t e t e  E n t w i c k e l u n g  un d  

L e b e n s w e i s e  d e r  L a r v e n  s p r e c h e n  für e in e  s o l c h e  A n n a h m e ,  j a  s ie  

b e w e i s e n  g e r a d e z u  d a s  G e g e n t h e i l .

U n s e r  d u r c h s i c h t i g e s  T h i e r  v e r d a n k t  s e in e  F a r b e  e i n e m  r o t h e n  

S a f t ,  w e l c h e r  z w i s c h e n  d e r  k e i n e n  r o th e n  F a r b e s t o f f  e n t h a l t e n d e n  

H a u t  und d en  i n n e r e n  O r g a n e n ,  d e m  D a r m  und s e i n e n  A d n e x e n ,  d e m  

G a n g l i e n s t r a n g  und d e n  M u s k e ln ,  a lso  in d e r  L e i b e s h ö h l e  e n t h a l t e n  is t .

L e g t  m an  e in e  L a r v e ,  w e l c h e  m a n  aus  d e m  W a s s e r  g e f i s c h t  und  

m it F i l t r i r p a p i e r  o b e r f lä c h l ic h  a b g e t r o c k n e t  h a t ,  d e r  L ä n g e  n a c h  a u f  

e in e n  O b j e c t t r ä g e r  und h a l b i r t  s ie  d u r c h  e in e n  Q u e r s c h n i t t ,  so lä u f t  

d e r  g r ö s s t e  T h e i l  j e n e s  S a f t e s  f r e i  a u s  d e n  S c h n i t t e n d e n  in F o r m  

e in e s  r o t h e n  T r o p f e n s  h e r a u s .  D a s  T h i e r  v e r b l a s s t .  N u r  an d en  

G r e n z e n  d e r  L e i b e s s e g m e n t e  un d  in den K ö r p e r a n h ä n g e n  s i e h t  m a n  

n o c h  r o t h e  S t r e i f e n .

H at  m a n  a b e r  die  L a r v e n ,  w i e  f r ü h e r  a n g e g e b e n  w u r d e ,  m e h r f a c h  

z e r s c h n i t t e n  und m it e t w a s  W a s s e r  a b g e s p ü l t ,  so s ind die  e i n z e l n e n
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S e g m e n t e  v o l ls tä n d ig  e n t f ä r b t  und n u r  h ie  und da m i t  h e l lg r ü n e n  

F l e c k e n  b e s e t z t .

D i e s e  l e t z t e r e n  r ü h r e n  von e in em  f e s t e n  g r ü n e n  P i g m e n t  h e r ,  

w e l c h e s  in F o r m  von f la c h e n ,  s t e r n f ö r m i g e n  A u s b r e i t u n g e n  u n t e r  d e r  

H a u t  l ieg t .  D i e s e P i g m e n t m ä l e r  s ind  in ä l t e r e n  L a r v e n  b e s o n d e r s  a u s g e ­

bild e t .  S i e  sind e t w a s  d u r c h a u s  V e r s c h i e d e n e s  von d en  g r ü n e n  S t e l l e n ,  

w e l c h e  e in e  u n t e r  d e m  M ik r o s k o p e  b e t r a c h t e t e  L a r v e  in F o l g e  d e r  

d i c h r o i t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  i h r e s  d i f F u s e n F a r b e s t o f f e s  e r k e n n e n  läss t-

S i e  d ü rf e n  a u c h  n i c h t  v e r w e c h s e l t  w e r d e n  m it  d e m  im  D a r m  

d i e s e r  T h i e r e  h äu fig  e n t h a l t e n e n  B l a t t g r ü n ,  w o r a u f  i c h  s p ä t e r  z u r ü c k ­

k o m m e n  Averde.

I c h  h a b e  a u f  d i e s e  P i g m e n t m ä l e r  h i e r  a u f m e r k s a m  g e m a c h t ,  d a m it  

s ie  j e d e m ,  d e r  d e n  h i e r  b e h a n d e l te n  G e g e n s t a n d  n a c h u n t e r s u c h e n  

w o l l t e ,  v o n  v o r n e h e r e i n  b e k a n n t  s e ie n .

A b s i c h t l i c h  h a b e  i c h  m ich  d es  A u s d r u c k e s  r o t h e r  L a r v e n s a f t  

f r ü h e r  b e d ie n t .

S o l l t e  i c h  s a g e n ,  d a s s  d as  B lu t  u n s e r e r  T h i e r e  d e r  T r ä g e r  d es  

F a r b e s t o f f e s  i s t ,  dann m ü s s t e  i c h  u n t e r  B lu t  die  g a n z e  M a s s e  j e n e r  

F l ü s s i g k e i t  v e r s t e h e n ,  w e l c h e  in d e r  L e i b e s h ö h l e  d e s  T h i e r e s  e n t ­

h a l te n  i s t ,  d ie  H au t  v o n  in n e n ,  die  M usk eln ,  d e n  G a n g l i e n s t r a n g ,  den  

D a r m  und s e i n e  A d n e x e n  a b e r  v o n  a u s s e n  u m s p ü lt .

J e d e r ,  d e r  d e n  j e t z i g e n  S t a n d  d e r  v e r g l e i c h e n d e n  A n a t o m i e  

und P h y s i o l o g i e  d e r  I n s e c t e n  k e n n t ,  w i r d  a b e r  z u g e b e n ,  d a s s  m a n  

s ic h  n o c h  n i c h t  v o l l s t ä n d i g  d a r ü b e r  g e e i n i g t  h a t ,  w a s  m a n  b ei  d i e s e n  

n a c h  den h e r r s c h e n d e n  A n s i c h t e n  e in e s  in s i c h  g e s c h l o s s e n e n  G e f ä s s -  

s y s t e m e s  e n t b e h r e n d e n  T h i e r e n  d as  B l u t  n e n n e n  w ill ,  u n d  d a s s  in 

d i e s e r  B e z i e h u n g  n o c h  e in e  M e n g e  v o n  W i l l k ü r l i c h k e i t e n  und s u b -  

j e c t i v e n  A n s c h a u u n g e n  an d e r  S t e l l e  b e s t i m m t e r  B e g r i f f e  h e r r s c h e n .

O r g a n i s i r t e  E l e m e n t e ,  w e l c h e  d e r  T r ä g e r  d e s  F a r b e s t o f f e s  w ä r e n ,  

k o m m e n  in  d e m  aus e i n e r  h a l b ir te n  L a r v e  a u s t r e t e n d e n  r o t h e n  T r o ­

pfen n ich t  v o r .  I ch  ü b e r z e u g t e  m ic h  d a v o n  m i t te l s t  e in e s  n e u e n  H a r t -  

n a c k ’s c h e n  I m m e r s i o n s m i k r o s k o p e s ,  a lso  d u r c h  d as  b e s t e  u n s  j e t z t  

zu G e b o t e  s t e h e n d e  V e r g r ö s s e r u n g s m i t t e l .

W e n n  m an a b e r  e in  T h i e r ,  d e s s e n  R ü c k e n g e f ä s s  n o c h  k r ä f t i g  

p u ls ir t  u n t e r  d e m  M ik r o s k o p e  b e o b a c h t e t ,  so s i e h t  m a n  n u r  s e h r  s p ä r ­

l i c h e  d en  w e i s s e n  B l u t k ö r p e r c h e n  d e r  h ö h e r e n  T h i e r e  ä h n l i c h e  E l e ­

m e n t e ,  w e l c h e  e in z e ln  o d e r  in g e r i n g e r  Z a h l  n e b e n  e i n a n d e r ,  m e i s t  

d i c h t  u n t e r  d e r  H a u t  l i e g e n ,  s y n c h r o n  m it  den S t ö s s e n  d e s  G e f ä s s e s  in

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



Z u r  K e n n tn iss d e r V e rb re itu n g  des H äm atin. 6 2 3

d e r  r o t h e n  F l ü s s i g k e i t  f lo t t i r e n ,  o h n e  d a s s  s ie  i h r e n  O r t  w e s e n t l i c h  

v e r ä n d e r n  w ü r d e n .

I c h  g e h e  j e t z t  ü b e r  z u r  E n t w i c k e l u n g  un d  L e b e n s w e i s e  d e r  C h i ­

r o n  o m u s la r v e n .

Ü b e r  die  E n t w i c k e l u n g  e i n e r  s e h r  v e r w a n d t e n  A r t  C h iro n o m u s  

t r i c in c t u s  h a t  E l l e n b e r g e r 1)  e in e  A r b e i t  g e l i e f e r t .

E r  g i b t  an ,  d a s s  die  L a r v e n  d i e s e r  A r t  a u f  C o n fe r v a  g r a c i l i s  

un d  lu t e s c e n s  le b e n .  A n f a n g s  sind s ie  g r ü n ,  w e r d e n  d a n n  r ö t h l i c h  

und z u l e tz t  t i e f  k a r m i n r o t h ,  w e l c h e  F ä r b u n g ,  w ie  E l l e n b e r g e r  s a g t ,  

v o m  B l u t e  a b h ä n g t .

D ie  L a r v e n  b a u e n  s ic h  H ü lsen  aus  k le in e n  P f l a n z e n th e i le n ,  

w e l c h e  s ie  m it ih r e n  F r e s s z a n g e n  a n e i n a n d e r  r e i h e n  u n d  m it  e in e m  

vo n  d e n  S p e i c h e l d r ü s e n  a b g e s o n d e r t e n  S e i d e n f a d e n  v e r b i n d e n .

E l l e n b e r g e r  e r k l ä r t  s i c h  g e g e n  d i e  A n s i c h t  B l a  n c h a r  d ’s ,  d a s s  

d as  B l u t  z w i s c h e n  d e r  ä u s s e r n  und in n e r n  H au t d e r  T r a c h e e n  s ic h  b e f in d e t .

D i e  L a r v e n ,  m it  w e l c h e n  ic h  e s  b e i  m e i n e n  U n t e r s u c h u n g e n  zu  

th u n  h a t t e ,  e n t w i c k e l n  s i c h  a u f  e in e  g a n z  ä h n l i c h e  W e i s e .  A u c h  s ie  

sin d  a n f ä n g l ic h  u n g e f ä r b t ,  w e r d e n  d an n g r ü n l i c h ,  e n d l ic h  b l a s s r o t h  

und z u l e t z t  t i e f b l u t r o t h .

S i e  b a u e n  s ic h  g l e ic h f a l ls  aus  A lg e n  und d e n  B l ä t t e r n  d e r  

W a s s e r l i n s e  k l e i n e  K ö c h e r ,  au s  w e l c h e n  s ie ,  w e n n  m a n  v o n  a u s s e n  

d a r a u f  d r ü c k t ,  h e r v o r k r i e c h e n .

W a s  f r e s s e n  die  L a r v e n  w ä h r e n d  s ie  a u s  d e m  u n g e f ä r b t e n  in  

d en  s c h w a c h  o d e r  t i e f r o t h  g e f ä r b t e n  Z u s t a n d  ü b e r g e h e n ?

M o c h t e  i ch  d ie  L a r v e n  w a n n  i m m e r  u n t e r s u c h e n ,  i c h  fa n d  b e i  

e i n e r  g r o s s e n  A n zahl d e r s e l b e n  n i c h t s  a n d e r e s  als  A lg e n  o d e r  d a s  

z e r n a g t e  P a r e n c h y m  d e r  W a s s e r l i n s e n  m it  o d e r  o h n e  B l a t t g r ü n e r f ü l ­

l u n g  im D a r m c a n a l .

N i e m a ls  k o n n te  i c h  i r g e n d  e t w a s  a u f f in d e n ,  w a s  an  ein  r o t h e s  

B l u t k ö r p e r c h e n  e in e s  W i r b e l t h i e r e s  e r i n n e r t e .

W ä r e n  u n s e r e  L a r v e n  S c h m a r o t z e r ,  d a n n  w ä r e n  i h n e n  in  d e r  

C i s t e r n e ,  in w e l c h e r  i c h  s ie  f a n d ,  ü b e r h a u p t  n u r  F r ö s c h e  zu  G e b o t e  

g e s t a n d e n .

I c h  h a b e  n i e m a l s  e in e s  u n s e r e r  T h i e r e  s ic h  an e i n e n  F r o s c h  

a n b e i s s e n  g e s e h e n .  U m  a b e r  v o lle  G e w i s s h e i t  in d i e s e r  B e z i e h u n g  zu  

e r l a n g e n ,  s t e l l t e  i ch  f o l g e n d e  V e r s u c h e  an .

l )  L o t o s ,  Z e i t s c h r i f t  f ü r  N a t u r w i s s e n s c h a f t e n .  P r a g ,  1 8 5 2 ,  p.  8 9 .
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I c h  b a n d  e in e n  F r o s c h  m it  den V o r d e r b e i n e n  an e in e n  B i n d ­

fa d e n  und h ä n g t e  ihn d a r a u f  in  e in  G l a s  m it  r e i n e m  B r u n n e n w a s s e r ,  

so  d a s s  s e in e  H i n t e r b e i n e  und d e r  g r ö s s t e  T h e i l  d e s  L e i b e s  u n t e r  

W a s s e r  t a u c h t e n ,  d e r  K o p f  a b e r  ü b e r  W a s s e r  g e h a l t e n  w u r d e ,  in d a s ­

s e lb e  G la s  g a b  i c h  e t w a  1 0  S t ü c k  d e r  C h i r o n o m u s l a r v e n .

N i e m a ls  s a h  i c h  a u c h  h i e r  e in e  L a r v e  an d e n  F r o s c h  s i c h  a n -  

b e i s s e n ,  un d m o c h t e  i c h  w a n n  i m m e r  w ä h r e n d  d e r  V e r s u c h s d a u e r  

e i n e  L a r v e  au s  d e m  W a s s e r  f i s c h e n  und u n t e r s u c h e n ,  i c h  fand n i e ­

m a ls  ein  F r o s c h b l u t k ö r p e r c h e n  in d em  D a r m  d i e s e r  T h i e r e .

A n d e r e r s e i t s  w ä h l te  ic h  am  1 2 .  O c t o b e r  5  L a r v e n  au s  un d s p e r r t e  

s ie  in  r e i n e m  W a s s e r  a b ,  in w e l c h e s  i c h  e t w a s  E r d e ,  e in ig e  A lg e n  

u nd e in e  g r ö s s e r e  M e n g e  vo n  W a s s e r l i n s e n  w a r f .

S i e  b r a c h t e n  9  T a g e i n  i h r e m  G l a s e  z u .  A m  2 1 .  O c t o b e r  u n t e r ­

s u c h t e  i c h  s ie  w i e d e r ;  d ie  n a c h f o l g e n d e  T a b e l l e  e n t h ä l t  die  R e s u l t a t e  :

12. O ctober 21. October

L ä n g e  d e r  L a r v e n Län g 'e  d e r  L a r v e n

in  M il l i m .
F ä r b u n g  d e r  L a r v e n

i n  Mil l im .
F ä r b u n g -  d e r  L a r v e n

3 ) 5 )

3
> u n g e fä rb t

6
> se h w a c h  ro th

5 s c h w a c h  ro th 8 s t ä r k e r  r o th

8 ) 10 )
> s t ä r k e r  ro th > in te n s iv  r o th

8 f 12 J

D ie  L a r v e n  h a t t e n  a lso  i n n e r h a l b  n eu n  T a g e n ,  w ä h r e n d  w e l c h e r  

s ie  n u r  P f l a n z e n k o s t  g e n i e s s e n  k o n n te n ,  an K ö r p e r g r ö s s e  un d I n t e n ­

s i t ä t  d e r  F ä r b u n g  z u g e n o m m e n ,  j a  z w e i  d e r s e l b e n  g i n g e n  s o g a r  

a u s  d e m  u n g e f ä r b t e n  Z u s t a n d e  in den g e f ä r b t e n  ü b e r .

U n s e r e  T h i e r e  s in d  also k e i n e  S c h m a r o t z e r  un d d a s  H ä m a tin ,  

w e l c h e s  in d e n s e lb e n  e n t h a l t e n  is t ,  k o m m t  n i ch t  a ls  s o l c h e s  m it  d e r  

N a h r u n g  in  s ie  h inein ,  s o n d e r n  w i r d  in ih n e n  au s  a n d e r e n  S u b s t a n ­

z e n  g e b i l d e t .  D a m i t  s t i m m t  e s  a u c h ,  d a ss  m a n  s ie  so  h ä u fig ,  w i e  d ie s  

s c h o n  von L i n n e  u n d  R e a u m u r  a n g e g e b e n  w i r d ,  in B o t t i c h e n  un d  

K ü b e l n ,  in w e l c h e n  R e g e n w a s s e r  a u f g e s a m m e l t  w u r d e ,  antrifFt ,  a lso  

a n  e in e m  O r t e ,  w o  z u m  S c h m a r o t z e n  j e d e  G e l e g e n h e i t  feh lt .

F r a g e n  w i r  uns nu n,  w a s  a u s s e r  d e m  U m s t a n d e ,  d a ss  w i r  j e t z t  

d e m  r o th e n  F a r b e s t o f F  d e r  C h i r o n o m u s l a r v e n  e i n e n  g a n z  b e s t i m m ­

te n  N a m e n  g e b e n  k ö n n e n , s ic h  f ü r  e in  w e i t e r e s  I n t e r e s s e  an  d e n
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h i e r  a b g e h a n d e l t e n  G e g e n s t a n d  k n ü p f t ,  so l a u t e t  die  A n t w o r t  ein  

M e h r f a c h e s .

E s  i s t  d a d u r c h  d e r  N a c h w e i s  g e l i e f e r t ,  d a s s  s ie h  d i e  B i l d u n g  

u n d  d a s  V o r k o m m e n  von H ä m a tin  n i c h t  a lle in  a u f  die  W i r b e l t h i e r e  

b e s c h r ä n k t ,  w i e  m an b i s h e r  a n z u n e h m e n  g e n e i g t  w a r .  N u r  für  d en  

R e g e n w u r m  w u r d e  ein m al  v e r m u t u n g s w e i s e  die  A n s i c h t  a u s g e s p r o ­

c h e n ,  d a s s  die  r o t h e  F a r b e  s e i n e s  B l u t e s  v o n  H ä m a t in  h e r r ü h r e ,  

w o r a u f  ic h  im  z w e i t e n  T h e i l e  z u r ü c k k o m m e n  w e r d e .

D e r s e l b e  K ö r p e r ,  w e l c h e r  im I n n e r n  d e r  B l u t k ö r p e r c h e n  aus  

f a r b l o s e n  S u b s t a n z e n  g e b i l d e t  w i r d ,  e n t s t e h t  b e i  u n s e r e n  T h i e r e n  in 

d e r  L e i b e s h ö h l e .

E s  i s t  o ffen b ar ,  d ass  m a n  d e n  B e d i n g u n g e n ,  u n t e r  w e l c h e n  d as  

H ä m a tin  g e b i l d e t  w i rd ,  d e m  M a t e r i a l e ,  au s  w e l c h e m  e s  e n t s t e h t ,  bei  

u n s e r e n  T h i e r e n  b e s s e r  n a c h z u f o r s c h e n  im  S t a n d e  se in  w i r d ,  als dies  

b ei  d e r  B i l d u n g  d e s  H ä m a t in s  im  I n n e r n  d e r  B l u t k ö r p e r c h e n  d e r  

F a l l  i s t , fü r  d ie  E r f o r s c h u n g  d es  l e t z t e r e n  P r o c e s s e s  k ö n n t e  m a n  

a b e r  v i e l le ic h t  d u r c h  e in e  g r ü n d l i c h e  U n t e r s u c h u n g  u n s e r e s  G e g e n ­

s t a n d e s  w e n i g s t e n s  e in e n  F i n g e r z e i g  b e k o m m e n .

I c h  w e r d e  d i e s e  A r b e i t ,  w e n n  i c h  ü b e r  e in e  g r ö s s e r e  M e n g e  

d i e s e r  T h i e r e  im  n ä c h s t e n  J a h r e  zu  v e r f ü g e n  h a b e ,  a u c h  s i c h e r  n i c h t  

u n te r l a s s e n ,  will a b e r  s c h o n  h i e r  b e m e r k e n ,  d a ss  m a n  n i c h t  a l l ’zu s a n ­

g u i n i s c h e  H o ffn u n g en  a u f  den E r f o l g  e i n e r  s o l c h e n  A r b e i t  h a b e n  d a r f .

M an  k ö n n t e  m ö g l i c h e r w e i s e  ü b e r  d as  M a t e r i a l e ,  a u s w e i c h e m u n d  

ü b e r  die  B e d i n g u n g e n ,  u n t e r  w e l c h e n  u n s e r e  L a r v e n  ih r  H ä m a t i n  b i ld e n ,  

v o l l k o m m e n  in ’s K l a r e  k o m m e n ,  o h n e  d a s s  m a n  z u g l e i c h  a u c h  ü b e r  die  

B il d u n g  d e s s e l b e n  K ö r p e r s  im I n n e r n  d e r  B l u t k ö r p e r c h e n  e t w a s  e r f ü h r e .

M an b r a u c h t  s i c h  n u r  g e g e n w ä r t i g  zu h a l t e n , w a s  un s d ie  

n e u e r e  C h e m i e  ü b e r  d as  E n t s t e h e n  d e s s e lb e n  Z e r s e t z u n g s p r o d u c t e s  

au s  m a n n i g f a c h  v e r s c h i e d e n e n  S u b s t r a t e n  und Z e r s e t z u n g s p r o c e s s e n ,  

w a s  s ie  un s f e r n e r  ü b e r  d ie  r a t i o n e l l e n  F o r m e l n  un d  d ie  S y n t h e s e  

o r g a n i s c h e r  S u b s t a n z e n  g e l e h r t  h a t .

In  l e t z t e r e r  B e z i e h u n g  e r i n n e r e  i c h  an d a s  g e l ä u f i g e  B e i s p i e l  

d e s  H a r n s t o f f e s ,  d e r  vo n  W ö h l e r  aus  C y a n s ä u r e  un d  A m m o n ia k  

von N a t a n s o n  au s  P h o s g e n g a s  und A m m o n ia k  d a r g e s t e l l t  w u r d e ,  

d e r  als  e in  S p a l t u n g s p r o d u c t  d e r  H a r n s ä u r e  d e s  A llan to in  und d e s  

K r e a t i n  e r h a l t e n  w e r d e n  k a n n .

E s  is t  f e r n e r  bei d e r  R o ll e ,  w e l c h e  d a s  H ä m a tin  bei d e m  R e s p i -  

r a t i o n s p r o c e s s e  d e r  W i r b e l t h i e r e  sp ie l t ,  e in e  h ö c h s t  m e r k w ü r d i g e  und
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a u ffallen de T h a t s a c h e ,  d a s s  e s  b ei  d e n  W i r b e l l o s e n  so v e r e i n z e l t ,  

j a  s o g a r  n u r  in e i n e m  v o r ü b e r g e h e n d e n  L e b e n s s t a d i u m  m it  e i n e m  

g e w i s s e n  A n s c h e i n  von Z u f ä l l i g k e i t  v o r k o m m t .  N i c h t  e in m al  d ie  L a r v e n  

a l l e r  C h i r o n o m u s a r t e n  s ind r o t h  g e f ä r b t ,  ja  die  g r ö s s t e  M e h r z a h l  d e r ­

s e l b e n  is t  g l e i c h  a n d e r e n  M ü c k e n la r v e n  u n g e f ä r b t .

I ch  g l a u b e ,  d a s s  m a n  ü b e r  die  h i e r  s i c h  a u f d r ä n g e n d e n  F r a g e n  

d u r c h  d ie  v e r g l e i c h e n d e  U n t e r s u c h u n g  v e r w a n d t e r  M ü c k e n g a t t u n g e n ,  

w e l c h e  u n g e f ä r b t e  L a r v e n  b e s i t z e n , w e n i g s t e n s  e in ig e n  A u fs c h lu ss  

e r h a l t e n  d ü rf te .

E n d l i c h  b ie te t  d e r  N a c h w e i s  vo n  H ä m a tin  in I n s e c t e n l a r v e n  

a u c h  e i n i g e s  f o r e n s i s c h e  I n t e r e s s e  d a r ,  w o r a u f  i c h  d e m n ä c h s t  an  

e in e m  a n d e r e n  O r t e  z u r ü c k k o m m e n  w e r d e .

In v i e l e r  H i n s ic h t  is t  a lso  d i e s e  m e i n e  A b h a n d l u n g  als  e i n e  v o r ­

lä u fi g e  M it th e i lu n g  zu b e t r a c h t e n .  E s  w i r d  e n d l ic h  an d e n  Z o o l o g e n  

s e in ,  d i e j e n i g e n  w i r b e l lo s e n  T h i e r e  n a m h a f t  zu  m a c h e n ,  b e i  w e l c h e n  

d ie  G e g e n w a r t  von H ä m a t in  zu v e r m u t h e n  1)  is t ,  d a m it  m a n  so  z u r  

v o l ls tä n d ig e n  K e n n tn is s  d e r  V e r b r e i t u n g  j e n e s  K ö r p e r s  g e l a n g e n  k ö n n e .

B i s  j e t z t  kann ic h  d i e s e  V e r m u t h u n g  in R ü c k s i c h t  a u f  d ie  I n -  

s e c t e n  n u r  f ü r  die  r o t h e n  L a r v e n  d e r  C h i r o n o m u s a r t e n ,  f ü r  die  

ä h n l ic h  r o t h  g e f ä r b t e n  u n d  d u r c h s i c h t i g e n  L a r v e n  d e r  C e c id o m y ia  

s a l i c in a  a u s s p r e c h e n .

Ob s i c h  d i e s e  V e r m u t h u n g e n  b e s t ä t i g e n ,  w e r d e  i c h ,  d a  das  

H e r e i n b r e c h e n  d e r  k a l te n  J a h r e s z e i t  m ic h  a u g e n b l i c k l i c h  d a r a n  v e r ­

h i n d e r t ,  im  n ä c h s t e n  J a h r e  zu  e n t s c h e i d e n  s u c h e n .  A u f  d ie  R i n g e l ­

w ü r m e r  w e r d e  i c h  j e t z t  b e s o n d e r s  e i n g e h e n .

II. D e r  F a r b e s to fF  des  g e f ä r b t e n  S e r u m  *)  d e r  I te g e n w ü r m e r .

D e n  R i n g e l w ü r m e r n  o d e r  w e n i g s t e n s  e in ig e n  A r t e n  d e r s e l b e n  

s c h r e i b e n  d ie  Z o o l o g e n  s c h o n  s e i t  g e r a u m e r  Z e i t  e in  r o t h e s  B l u t  zu .

G e l e i t e t  w i r d  mail  be i  d i e s e n  V e r m u t h u n g e n  d u r c h  d i e  F a r b e ,  a b e r  d a d u r c h  n i c h t  

a l l e i n ;  d e r  F a r b e s t o f f  m u s s  difi'us in e i n e r  F l ü s s i g k e i t  v e r b r e i t e t  o d e r  a n f  s o l c h e  

W e i s e  in z e i t i g e n  E l e m e n t e n  e i n g e s c h l o s s e n  a u f t r e t e n .  T r e f f e n  d i e s e  U m s t a n d e  n i c h t  

z u ,  d a n n  h a t  m a n  es  w a h r s c h e i n l i c h  n i c h t  m i t  B l u t r o t h  zu  th u n .

I c h  u n t e r s u c h t e  z. B. e in  E x e m p l a r  d e r  p r ä c h t i g  r o t h  g e f ä r b t e n  A c tin ia  m esem - 
b rya n th em u m , w e l c h e s  i c h  m i r  a u s  d e m  h i e s i g e n  S e e w a s s e r - A q u a r i u m  v e r s c h a f f t e ,  in  

g a n z  f r i s c h e m  Z u s t a n d e .  In d i e s e m  T h i e r e  k o m m t  d a s  P i g m e n t  in f e s t e n ,  r o t h e n  

K ö r n e r n  v o r .  D i e s e r  U m s t a n d  m a c h t e  es s c h o n  h ö c h s t  u n w a h r s c h e i n l i c h ,  d a s s  d i e  F a r b e  

d e r  S e e - A n e m o n e  v o n  B l u t r o t h  h e r r i i h r e .  Die  c h e m i s c h e  P r ü f u n g  b e s t ä t i g t e  d ie  V o r ­

a u s s e t z u n g  v o l l k o m m e n .  D e m  in W e i n g e i s t  m i t  P u r p u r f a r b e  l ö s l i c h e n  P i g m e n t  g e h e n  

a l l e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  H ä m a t i n  ab .
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I c h  k an n d e n  j e t z i g e n  S t a n d  u n s e r e r  K e n n t n i s s e  ü b e r  d ie se n  

G e g e n s t a n d  l a n g e  n i c h t  so g u t  s c h i l d e r n ,  als  dies  H e r r  M i l n e  E d ­

w a r d s  in se in e n  „ L e c jo n s  s u r  la  p h y s i o l o g i e  e t  l ’ a n a t o m i e  c o m p a r e e  

d e  T h o in m e e t  d es  a n i m a u x “ , T .  I ,  P a r i s  1 8 5 7 ,  p .  1 0 4  u. f. g e t h a n  h at .

E r  s a g t :  „ —  on s a i t  d ep u is  l o n g t e m p s ,  q u e  le L o m b r i c  t e r -  

r e s t r e  ou V e r  d e  t e r r e  a du s a n g  r o u g e  c o m m e  c e lu i  d e s  V e r t e b r e s .  

C u  v i e r  a c o n s t a t e  le m e m e  c a r a c l e r e  c h e z  un g r a n d  n o m b r e  d e  

V e r s  m a r i n s ,  e t  il a r e c o n n u  qu e to u s  c e s  a n i m a u x  c o u f o r m e s  d ’a p r e s  

un m e m e  plan f o n d a m e n ta l  d e v a i e n t  c o n s t i t u e r  dan s no s  m e t h o d e s  

z o o l o g i q u e s  un g r o u p e  p a r t i c u l i e r  a u q u e l  il d o nn a d ’ a b o r d  le nom  de  

V e r s  ä  s a n g  r o u g e :  c ’e s t  la division qui p o r t e  a u j o u r d ’ hui le  nom  

d e  c l a s s e  d e s  A n n e l i d e s .  M ais ,  v e r s  la fin du s i e c l e  d e r n i e r ,  P a l l a s  

a v a i t  d e j ä  r e m a r q u e  qu e  c h e z  un d e  c e s  v e r s  m a r in s ,  l’ A p h r o d i te ,  les  

v a i s s e a u x  s a n g u in s  n e  r e n f e r m e n t  q u ’ un liq u id e  q u 1 il c o m p a r a i t  ä  d e  la 

l y m p h e ,  c ’e s t - ä - d i r e  u n e  h u m e u r  i n c o l o r e ,  e t  d e s  r e c h e r c h e s  r e c e n t e s  

o n t  fait  v o i r q u ’au m ilieu d e s  e s p e c e s  qui m e r i t e n t  r e e l l e m e n t  le  n o m  de  

V e r s  a s a n g  r o u g e ,  il s ’en t r o u v e  b e a u c o u p  d ’a u t r e s  qui o n t  le  s a n g  

i n c o l o r e  ou te i n t e  d e  j a u n e  s e u l e m e n t ;  enfin q u e  c h e z  d’a u t r e s  e n c o r e ,  

c e  l iq u id e  e s t  d ’un v e r t  in t e n s e .  D an s  u n e  s e c o n d e  c l a s s e  d e  V e r s ,  

c e l l e d e s T u r b e l l a r i e s ,  on t r o u v e a u s s i  d e s  d i f f e r e n c e s  c o n s i d e r a b l e s  dan s  

la c o u l e u r  du s a n g ;  en g ö r ie r a l ,  c e  liquide y e s t  i n c o l o r e ,  m ais  d a n s  la 

f a m i l l e d e s N e m e r t e s  on c o n n a i t  p l u s ie u rs  e s p e c e s  d o n t  l e s a n g e s t r o u g e .

J e  n e  m ’ a r r e t e r a i  d o n c  pas  ic i  ä  e n u m e r e r  t o u te s  c e s  v a r ia t i o n s  

d e  t e i n t e ;  m ais  j ’a p p e l e r a i  l ’a t t e n t i o n  s u r  un fait  p lus  i m p o r t a n t :  

c ’ e s t  q u e  lo rs  m ein e  q u e  c h e z  un anim al i n v e r t e b r e ,  le s a n g  e s t  r o u g e  

c o m m e  c e lu i  d’ un V e r t e b r e ,  il s ’e n  d i s t in g u e  p a r  la m a n i e r e  d o n t  

c e t t e  c o l o r a t i o n  e s t  p r o d u i t e .  C h e z  les  V e r t e b r e s  a v o n s  n o us  dit , la 

c o u l e u r  r o u g e  d e  s a n g  e s t  d ü e  a u x  g l o b u le s  q u e  c e  l iquide c h a r r i e ;  

c h e z  les  V e r s  ä  s a n g  r o u g e  c ’ e s t  en d isso lu tio n  d an s  le  liquide lui-  

i i iem e q u e  s e  t r o u v e  la m a t i e r e  c o l o r a n t e .  C ’e s t  d o n c  le  p l a sm a  qu i,  

ja u n e  ou i n c o l o r e ,  c h e z  les V e r t e b r e s ,  e t  o ffrant  d ’o r d i n a i r e  la m e m e  

te i n t e  c h e z  les I n v e r t e b r e s ,  s e  c o l o r e  p a r f o is  en j a u n e  f o n c e ,  en r o u g e  

ou  e n  v e r t  c h e z  le s  a n i m a u x  i n f e r i e u r s .  L e s  g lo b u les  ne j o u e n t  d a n s  e e t t e  

c o l o r a t i o n  a u c u n  r o l e e s s e n t i e l ,  e t  d’o r d i n a ir e  c e s  c o r p u s c u l e s  p a r a i s s e n t  

m e m e m a n q u e r  c o m p l e t e m e n t  dan s  c e  l iquide ,  qui r e s s e m b l e  p a r  c o n s e -  

q u e n t  au s a n g  i n c o m p l e t  d ’ un e m b r y o n  d e  V e r t e b r e  d an s  la p r e m i e r e

*) S e ru m  colore  n e n n t  M i ln e  l i d  w a r d s  d e n  in  d e n  G e f ä s s e n  m a n c h e r  A n n e l i d e n  v o r  

k o m m e j i d e n  r o t l i e n  S a f t  ( B l u t  d i e s e r  T h i e r e  be i  d e n  A u t o r e n ) .

S i t z b .  d. m a t h e m . - n a t u r w .  Cl. XL IV ,  Bd. f l.  A b th .  4 1
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p e r i o d e  d e  s o n  d e v e l o p p e m e n t  p l u lö t  q u ’ au s a n g  p a r f a i t  d e  c e s  m e m e s  

a n i m a u x  p a r v e n u s  au t e r m e  d e  l e u r s  m e t a m o r p h o s e s  e m b r y o g e n i q u e s .

Au p r e m i e r  a b o r d  l ’a b s e n c e  c o m p l e t e  d e  g lo b u le s  d an s  l e  s a n g  

r o u g e  d e  b e a u c o u p  d ’A n n e l i d e s  s e m b l e  d e v o i r  r e n v e r s e r  to u t  c e  q u e  

j ’ai dit r e l a t i v e m e n t  ä l ' i m p o r t a n c e  du r ö l e  q u e  c e s  c o r p u s c u l e s  o r g a -  

n i se s  j o u e n t  d a n s  l ' e c o n o m i e  an im ale .  M ais u n e  e t u d e  plus a t t e n t i v e  

d e s  c h o s e s  fait  d i s p a r a i t r e  c e t t e  o b je c t io n .  E n  effet ,  c e  s a n g  r o u g e  

n ’e s t  p as  le  seu l  fluide n o u r r i c i e r  d o n t  le s  A n n e l i d e s  s o n t  p o u r v u s .  

Ils  o n t  en  m e m e  t e m p s  d a n s  le  s y s t e m e  d e  c a v i t e s  oü  s e  t r o u v e  p a r t i e  

le  s a n g  i n c o l o r e  d e s  a u t r e s  a n i m a u x  a r t i c u l e s ,  un l iquide qui r e in p li t  

e v i d e m m e n t  d e s  f o n c t i o n s  a n a l o g u e s  e t  qni r e s s e m b l e  au s a n g  r o u g e  

d e s  V e r t e b r e s  a u ssi  bien q u ’au s a n g  b i a n c  d e s  a n i m a u x  in f e r i e u r s  p a r  

a p r e s e n c e  d e  g l o b u l e s  o r g a n i s e s  e t  l i b r e s . “

M i l  n e  E d w a r d s  g i b t  f e r n e r  n o c h  a n ,  d a ss  n a c h  d e n  B e o b a c h ­

t u n g e n  von W i l l i a m s  in d e r  l e t z t e r e n  F l ü s s i g k e i t  die von Q u a t r e -  

f a g e s ,  W a g n e r  und W h a r t o n  J o n e s  b e s c h r i e b e n e n  r o th e n  

K ö r p e r c h e n  e n t h a l t e n  se in  s o l le n .

E s  is t  o f f e n b a r ,  d ass  das  R a i s o n n e m e n t  von M i l n e  E d w a r d s  

ü b e r  d as  g e f ä r b t e  S e r u m  d e r  A n n e lid e n  g a n z  b e s o n d e r s  b e u r t h e i l t  

w e r d e n  m ü s s t e ,  w e n n  s ic h  n a c h w e i s e n  H esse ,  d a s s  d e r  r o t h e  F a r b e ­

s to ff  d e s s e l b e n  e t w a s  von d e m  H äm atin  d e r  h ö h e r e n  T h i e r e  v e r ­

s c h i e d e n e s  ist. A p r i o r i  die I d e n t i t ä t  b e i d e r  F a r b s t o f f e  a n z u n e h m e n ,  

is t  g e w i s s  n ich t  e r la u b t .

U n d w ir  s e h e n  un s ,  um die  S a c h e  in ’s K l a r e  zu b r i n g e n ,  w i e d e r  

a u f  den W e g  d e r  c h e m i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  v e r w i e s e n .  D i e s e r  W e g  

w u r d e  a u c h  s c h o n  im J a h r e  1 8 3 9  von H ü n e f e l d 1)  b e t r e t e n .

E r  u n t e r s u c h t e  d as  B l u t  d e r  R e g e n w ü r m e r ,  d. h. d as  in d en  

G e f ä s s e n  d i e s e r  T h i e r e  e i n g e s c h l o s s e n e  r o t h  g e f ä r b t e  S e r u m  m i k r o ­

s k o p i s c h  und c h e m i s c h .

E r  fand s c h o n ,  d a s s  die r o t h e  F a r b e  n i c h t  d av o n  h e r r ü h r t ,  d a s s  

w i e  b ei  den  h ö h e r e n  T h i e r e n  r o t h e  K ö r p e r c h e n  in d e r  F l ü s s i g k e i t  

e n t h a l t e n  w ä r e n ,  s o n d e r n  d a v o n ,  d a s s  ein diffuser  F a r b e s t o f f  im g a n ­

z e n  S e r u i n  v e r b r e i t e t  is t ,  w a s  i c h  im  v o l ls te n  M a s s e  b e s t ä t i g e n  k a n n .  

G e r i n n u n g  k o n n te  e r  an  d i e s e m  r o t h e n  S a f t  k e i n e  b e o b a c h t e n .

D a s  w i c h t i g s t e  s e i n e r  A r b e i t  s c h i e n  ihm  a b e r  d e r  N a c h w e i s ,  

d a s s  die  r o t h e  F l ü s s i g k e i t  E i w e i s s  und E i s e n  e n t h a l t e .  M an e r s i e h t ,

Ü b e r  d a s  B lu t  d e r  R e g e n w ü r m e r .  J o u r n a l  f i ir  p r a k t .  C h e m ie .  XVI. B d . ,  p .  I ö 2 — lSJ j.
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d a s s  d u r c h  d i e s e  A r b e i t  von H ü n e f e l d  k e i n e s w e g s  das  e r w i e s e n  

o d e r  w i d e r l e g t  w a r ,  w a s  d e r  g a n z e n  S a c h e  i h r e  e i g e n t l i c h e  B e d e u ­

t u n g  v e r l e i h t ,  ob n ä m l i c h  d e r  r o t h e  F a r b e s t o f l '  d e s  S e r u m s  H äm atin  

i s t  o d e r  nich t .

H r .  M i l  n e  E d w a r d s  ä u s s e r f  s i c h ,  w o  e r  ü b e r  die  c h e m i s c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  B l u t e s  d e r  W i r b e l l o s e n  s p r i c h t ,  in e i n e r  

A n m e r k u n g  1. c .  p. 2 0 8  d a r ü b e r  f o l g e n d e r m a s s e n : „M . H ü n e f e l d  

a e t u d i e  la c o m p o s i t i o n  c h i m i q u e  du s a n g  du L o m b r i c  t e r r e s t r e  e t  y  

a d m e t  l’ e x i s t e n c e  d e  l’a lb u m in e  e t  d e  l ’ h e m a t o s i n e : il e n  a r e t i r e  

du f e r .  Du r e s t e ,  la p r e s e n c e  du f e r  n e  s a u r a i t  e t r e  c o n s i d e r e e  c o m -  

m e  c a r a c t e r i s a n t  c h i m i q u e m e n t  le  s a n g  r o u g e ,  c a r  on a c o n s t a t e  

a u ss i  s o n  e x i s t e n c e  c h e z  q u e lq u e s  a n im a u x  ä  s a n g  b l a n c “ .

H ü n e f e l d  h a t t e  a b e r  s e in e  V e r m u t h u n g ,  d a s s  im  B l u t e  d e r  

R e g e n w ü r m e r  H ä m a tin  e n t h a l t e n  s e i ,  a u f  n i ch ts  a n d e r e s  a ls  a u f  die  

r o t h e  F a r b e  und a u f  d e n  E i s e n g e h a l t  g e g r ü n d e t .

D i e s e r  S t a n d  d e r  D i n g e  b e w o g  m i c h ,  bald n a c h d e m  ic h  m e in e  

U n t e r s u c h u n g  an d e n  C h i r o n o m u s l a r v e n  b e e n d i g t  h a t t e ,  a u c h  d e m  

R e g e n w u r m  ( lu m b r ic u s  t e r r e s t r i s j  in A r b e i t  zu n e h m e n .

D e r  G a n g  d e r  U n t e r s u c h u n g  w a r  m ir  d u r c h  die  E r f a h r u n g e n  an  

j e n e r  L a r v e  v o r g e z e i c h n e t .  Z u e r s t  s a h  i c h ,  ob  d as  g e f ä r b t e  S e r u m  d e r  

R e g e n w ü r m e r  d i c h r o i t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d a r b i e t e t ;  m a n  ü b e r z e u g t  

s i c h  l e i c h t ,  d a s s  d i e s  d e r  F a l l  ist.

Man b r a u c h t  s i c h  n u r  an e in e m  R e g e n w u r m  ein e  S t e l l e  a u f z u ­

s u c h e n ,  w e l c h e  b e s o n d e r s  s c h ö n  r o t h  g e f ä r b t  e r s c h e i n t ,  w e n n  m an  

d en  W u r m  g e g e n  d a s  L i c h t  h ä l t .

An d i e s e r  S t e l l e  s c h n e i d e t  m a n  mit  e i n e r  d e r  F l ä c h e  n a c h  g e k r ü m m ­

te n  S c h e e r e  ein  S t ü c k  H aut m it  den d a r u n t e r  l i e g e n d e n  M usk eln  

au s  und b r i n g t  e s  r a s c h  in e in e n  a u f  e i n e m  b e r e i t  g e l e g t e n  O b j e c t ­

t r ä g e r  b e f in d lich e n  T r o p f e n  G l y c e r i n .

D an n h ä l t  s i c h  d as  B lu t  m e is t  in h i n r e i c h e n d e r  M e n g e  in d en  

G e f ä s s e n  und w e n n  m an  d as  O b j e c t  m it  e in e m  D e c k g l ä s c h e n  b e d e c k t  

u n t e r  d a s  M ik ro sk o p  l e g t ,  n im m t m a n  d en  D i c h r o i s m u s  a u f ’s S c h ö n s t e  

w a h r .  D i c k e  S c h i c h t e n  e r s c h e i n e n  r o t h ,  d ü n n e  S c h i c h t e n  g r ü n .

R e i n i g t  m a n  d e n  W u r m  d a d u r c h ,  d a ss  m a n  ih n ,  w i e  dies  a u c h  

s c h o n  H ü n e f e l d  g e t h a n ,  m e h r m a l s  d u r c h  e in e n  L a p p e n  von Z e u g  

s t r e i c h t ,  und s c h n e i d e t  m an  ihn dan n u n te r h a lb  d e s  K o p f e s  q u e r  d u r c h ,  

so t r i t t  aus  d e r  n a c h  a b w ä r t s  g e k e h r t e n  S c h n i t t f l ä c h e  ein  p r ä c h t i g  

r o t h  g e f ä r b t e r  T r o p f e n  h e r a u s .

41 *
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In e in e m  s o l c h e n  T r o p f e n  fa n d  i c h  n i e m a l s  e t w a s  e in e m  r o t h e n  

B l u t k ö r p e r c h e n  Ä h n l i c h e s .

D e r  T r o p f e n  w u r d e  d a n n  a u f  e in e n  O b j e c t t r ä g e r  e i n g e t r o c k n e t .  

E b e n s o  e in  z w e i t e r ,  d r i t t e r  u. s .  w .

B e t u p f t  m a n  d as  e i n g e t r o c k n e t e  S e r u m  m it  K a l i l a u g e ,  so  f ä r b t  es  

s i c h  s c h ö n  g r ü n .

S e t z t  m an  a b e r  zu e in e m  e i n g e t r o c k n e t e n  T r o p f e n  E i s e s s i g  und  

e r h i t z t  ü b e r  d e r  W e i n g e i s t l a m p e  bis  d e r  E i s e s s i g  e b e n  zu  s ie d e n  a n ­

f ä n g t  und b r i n g t ,  d as  O b j e c t  d an n  u n t e r  das  M ik r o s k o p ,  so f in d et  m an  

d a s  g a n z e  S e h f e l d  m it  d e n  c h a r a k t e r i s t i s c h e n ,  b r a u n g e f ä r b t e n  

H ä m i n k r y s t a l l e n  e rfü llt .

D a s  Z u s a m m e n t r e f f e n  a l l e r  d i e s e r  R e a c t i o n e n  b e w e i s t  uns a b e r ,  

d a s s  d e r  F a r b e s t o f f ,  w e l c h e r  d as  S e r u m  in d e n  G e f ä s s e n  d e r  R e g e n ­

w ü r m e r  r o t h  f ä r b t ,  e b e n s o  w ie  d e r  F a r b e s t o f f  d e r  C h i r o n o m u s l a r v e n  

m it  d e m  H ä m a t i n ,  w e l c h e s  in d e n  B l u t k ö r p e r c h e n  d e r  W i r b e l t h i e r e  

v o r k o m m t ,  i d e n t i s c h  is t .  A n d e r e  A n n e lid e n  zu u n t e r s u c h e n  h a t t e  ic h  

b is  j e t z t  k e i n e  G e l e g e n h e i t .

N a c h  A l l e m ,  w a s  o b e n  M i l n e  E d w a r d s  f o l g e n d  m i t g e t h e i l t  

w u r d e ,  zu u r t h e i l e n ,  s c h e i n e n  a b e r  b e i  allen r o th b lü t ig e n  A n n e lid e n  

d i e s e l b e n  V e r h ä l t n i s s e  zu b e s t e h e n .

E i n e  s e h r  m e r k w ü r d i g e  B e o b a c h t u n g  h a b e  i c h  h i e r  n o c h  a n z u ­

f ü h r e n ,  w e l c h e  z e i g t ,  d a s s  m a n  den D i c h r o i s m u s  a m  S e r u m  d e r  A n n e ­

l iden s c h o n  v o r  l a n g e r  Z e i t  b e o b a c h t e t  h a t .  H r .  M i l n e  E d w a r d s  

s a g t  in s e i n e n ,  d u r c h  die  a u s g e d e h n t e s t e n  l i t e r a r i s c h e n  N a c h w e i s e  

h e r v o r r a g e n d e n  L e g o n s ,  p.  1 0 5  und 1 0 6 :  „ M.  D e l l e  C h i a j e  a v a i t  

p a r l e  d e  c e r t a i n s  A n n e l i d e s  c o m m e  a y a n t  du s a n g  r o u g e  d a n s  un  

p o r t i o n  du s y s t e m e  v a s c u l a i r e  e t  du s a n g  v e r t  d a n s  un a u t r e  p o r t io n  

du m e m e  s y s t e m e .  M ais  M. d e  Q u a t r e f a g e s  a e x p l iq u e  c e t t e a n o m a l i e  

en c o n s t a n t a n t  q u e ,  c h e z  q u e lq u e s  A n n e l i d e s  t u b i c o l e s  d e s  c ö t e s  de  

la S i c i l e ,  il e s t  p a r f a i t m e n t  r o u g e  qu an d  il e s t  en m a s s e ,  m ais  p a r a i t  

d ’ un j a u n e  v e r d ä t r e  q u a n d  il e s t  en c o u c h e s  m i n c e s “ .

D a s  I n t e r e s s e ,  w e l c h e s  s i c h  a n  d en  N a c h w e i s  von H ä m a tin  in 

R e g e n w ü r m e r n  knüp ft ,  is t  ein ä h n l ic h  M a n n ig f a l t ig e s ,  w i e  d a s ,  w e l c h e s  

w i r  f r ü h e r  b e i  d en  C h i r o n o m u s l a r v e n  b e s p r a c h e n .

Z u  V e r s u c h e n  ü b e r  die  E n t s t e h u n g  d es  H ä m a tin  w e r d e n  s ich  

a b e r  u n t e r  a llen U m s t ä n d e n  die  im W a s s e r  le b e n d e n  P f la n z e n  f r e s s e n ­

d e n  C h i r o n o m u s l a r v e n  b e s s e r  e ig n e n .
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