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Über  e i n i g e  Z i n n v e r b i n d u n g e n .

V o n  Dr .  tr. T s c h e r m a k .

V o r  v i e r  J a h r e n  u n t e r n a h m  i c h  die  U n t e r s u c h u n g  e i n i g e r  V e r b i n ­

d u n g s v e r h ä l t n i s s e  d e s  Z in n s ,  um  fü r  d e n  V e r g l e i c h  m it  d e n  K o h l e n ­

s to ff-  und K i e s e l v e r b i n d u n g e n  e i n i g e s  M a te r ia l  zu g e w i n n e n .  D i e  

A r b e i t  m u s s t e  u n t e r b r o c h e n  w e r d e n .  I c h  k o n n t e  d i e s e l b e  a u c h  n ich t  

w i e d e r  a u f n e h m e n .  D ie  P u b l i c a t i o n  H. S c h i f f ’ s im 1 2 0 .  B a n d e  d e r  

A n n a le n  d e r  C h e m i e  u n d  P h a r m a c i e  v e r a n l a s s t  m i c h  i n d e s s , d ie  d a ­

m als  g e w o n n e n e n  R e s u l t a t e ,  t r o t z  i h r e r  U n v o l l s t ä n d i g k e i t ,  h i e r  m i t -  

z u th e ile n .

D ie  V e r s u c h e  b e t r a f e n  z u v ö r d e r s t  d as  V e r h a l t e n  d e s  Z i n n s ä u r e -  

H y d r a t s ,  w e l c h e s  d u r c h  B e h a n d e l n  d e s  Z inn s  m i t  c o n c e n t r i r t e r  

S a l p e t e r s ä u r e  e n t s t e h t .  D i e  so  e r h a l t e n e  S u b s t a n z  z e i g t e ,  a u c h  w e n n  

s i e  m o n a t e l a n g  m it  W a s s e r  in  B e r ü h r u n g  s t a n d ,  u n t e r  d e m  M i k r o ­

s k o p e  k e i n e  S p u r  v o n  K ry s ta l l i s a t io n .  An d e r  L u f t  g e t r o c k n e t  un d  

d an n  g e g l ü h t ,  l i e f e r t e  s ie  e in e  W a s s e r m e n g e ,  die  d e m  V e r h ä l t n i s s e  

S n H 4 0 4 1)  e n t s p r i c h t .  N a c h  l ä n g e r e r  Z e i t  t r o c k n e t e  d i e s e l b e  zu  e i n e r  

d u r c h s c h e i n e n d e n  M a s s e  vo n  f l a c h m u s c h l i g e m  B r u c h e  u n d  K a l k -  

s p a t h h ä r t e  e in .  D a s  d a r a u s  e r h a l t e n e  W a s s e r  e r g a b  u n g e f ä h r  d a s  

V e r h ä l t n i s s  S n H 2 0 4 . B e i  e in e m  V e r s u c h e  bl ieb  d a s  n i c h t  v ö l l ig  a u s ­

g e w a s c h e n e  H y d r a t  in B e r ü h r u n g  m it  W a s s e r  l ä n g e r e  Z e i t  s t e h e n .  

E s  z e i g t e  s i c h  e in e  c o n t i n u i r l i c h e  A u s s c h e i d u n g  v o n  Z in n  in  F o r m  

von s e h r  k le in e n  v i e r s e i t i g e n  m e t a l l g l ä n z e n d e n  P r i s m e n ,  d o c h  zu  

k l e i n ,  u m  e in e  M e s s u n g  zu g e s t a t t e n .

D a s  w ä s s e r i g e  b r e i a r t i g e  H y d r a t  w u r d e  m it  e i n e r  c o n c e n t r i r t e n  

L ö s u n g  v o n  Z i n n c h l o r ü r ,  w i e  e s  d u r c h  A u flö se n  d e s  Z i n n s  in S a l z ­

1)  W e n n  H =  1,  S n =  1 1 8 ,  0  =  IC e tc .
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s ä u r e  e n t s t e h t ,  v e r s e t z t .  D i e  M a s s e  f ä r b t e  s ic h  s c h m u t z i g  g r ü n .  

D u r c h  S c h ü t t e l n  m it  W a s s e r  un d  A b s e t z e n l a s s e n  g e l a n g  e s ,  o b e r ­

h a l b  e in e  m e h r  b l a u e  , u n te n  e in e  c i t r o n g e l b e  S c h i c h t e  zu  e r h a l t e n ,  

w o d u r c h  n a c h g e w i e s e n  w a r ,  d a s s  die  g r ü n e  M a s s e  e in  G e m e n g e  

z w e i e r  h o m o g e n e r  S u b s t a n z e n  s e i .  E s  g l ü c k t e  m i r  n i c h t ,  d ie  b l a u e  

V e r b i n d u n g  re in  zu e r h a l t e n ,  d a z u  w ä r e  e i n e  D a r s t e l l u n g  in  g r ö s s e ­

r e m  M a s s s t a b e  n o t h w e n d i g .  Z u  b e m e r k e n  is t  n u r ,  d a s s  die  b l a u e  

S u b s t a n z  e b e n  so l e i c h t  w i e  d i e  g e l b e  d u r c h  S a l p e t e r s ä u r e  in  das  

w e i s s e  Z i n n s ä u r e h y d r a t  u m g e w a n d e l t  w i r d .

D ie  g e l b e  V e r b i n d u n g  k a n n  a l le in  e r h a l t e n  w e r d e n ,  w e n n  d as  

b r e i a r t i g e  H y d r a t  in  e in e  s t a r k  v e r d ü n n t e  A u flö su n g  von Z i n n c h l o r ü r  

e i n g e t r a g e n  w i r d .  S i e  e n t s t e h t  ü b r i g e n s  a u c h  n e b e n  d e r  b la u e n  V e r ­

b in d u n g  in  g e r i n g e r  M e n g e ,  w e n n  Z i n n s t ü c k e  m it  c o n c e n t r i r t e r  S a l ­

p e t e r s ä u r e  ü b e r g o s s e n  w e r d e n .  D i e  M e t a l l s t ü c k e  u m g e b e n  s ic h  

a l l m ä h l ic h  m it  e i n e r  g e l b e n  o d e r  g r ü n l i c h e n  R i n d e ,  w e l c h e  b e i  w e i ­

t e r e r  B e h a n d l u n g  m it  S a l p e t e r s ä u r e  w e i s s  w i r d ,  d a s  i s t ,  s i c h  in 

Z i n n s ä u r e h y d r a t  um w a n d e l t .

D i e  g e l b e  V e r b i n d u n g  is t  b e r e i t s  von F  r e m y  und v o n  S c h i f f  

u n t e r s u c h t  w o r d e n .  E r s t e r e r  n e n n t  s ie  z i n n s a u r e s  Z in n o x y d u l  und  

g i b t  a n ,  d a s s  b e i  d e r  B e h a n d l u n g  d e s  H y d r a t e s  m it  e i n e r  g e r i n g e n  

M e n g e  Z i n n c h l o r ü r  l e t z t e r e s  v o l l s t ä n d i g  z e r l e g t  w e r d e ,  so  d a s s  

n a c h h e r  in  d e r  F l ü s s i g k e i t  b l o s  S a l z s ä u r e  v o r h a n d e n  se i .  I c h  n a h m ,  

u m  d ies  zu  p r ü f e n ,  a u f  e in e  g r ö s s e r e  M e n g e  d es  H y d r a t e s  e in e  

k l e in e  Q u a n t i tä t  v e r d ü n n t e n  Z i n n c h l o r ü r s , l ie ss  d as  G a n z e  t a g e l a n g  

s t e h e n ,  b e k a m  j e d o c h  j e d e s m a l  b eim  n a c h h e r i g e n  F i l t r i r e n  in d e r  

a b g e l a u f e n e n  F l ü s s i g k e i t  e in e  d e u t l i c h e  R e a c t i o n  a u f  Z i n n c h l o r ü r .  

A n d e r e r s e i t s  e r f o l g t  d e n n o c h  e in e  G e w i c h t s z u n a h m e  d e r  u n l ö s l i c h e n  

M a s s e ,  w i e  s ie  a u c h  von S c h i f f  c o n s t a t i r t  un d  bei d e r  U n t e r s u ­

c h u n g  d e r  g e l b e n  V e r b i n d u n g  b e n ü t z t  w u r d e .  E s  is t  d a h e r  zu  v e r -  

m u t h e n ,  d a s s  z w a r  e in  T h e i l  d e s  Z i n n c h l o r ü r s  z e r l e g t  w e r d e ,  ein  

a n d e r e r  k l e i n e r  T h e i l  j e d o c h  m it  e i n e r  g e r i n g e n  M e n g e  d e s  H y ­

d r a t e s  s i c h  zu e i n e r  im W a s s e r  l ö s l i c h e n  S u b s t a n z  v e r e i n i g e ,  w a s  

d u r c h  s p ä t e r  a u f z u f ü h r e n d e  V e r s u c h s r e s u l t a t e  w a h r s c h e i n l i c h  g e ­

m a c h t  w i r d .

D ie  z u r  A n a l y s e  v e r w e n d e t e  S u b s t a n z  w a r  l ä n g e r e  Z e i t  a u s g e ­

w a s c h e n  w o r d e n ,  bis  k e i n e  R e a c t i o n  a u f  C h l o r  m e h r  w a h r n e h m b a r  

w a r .  An d e r  L u f t  g e t r o c k n e t  e r s c h i e n  d i e s e l b e  als  ein  c i t r o n g e l b e s  

P u l v e r .  D a s  E i n t r o c k n e n  zu e i n e r  o p a l a r t i g e n  S u b s t a n z  w i e  b ei  dem
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w e i s s e n  Hyd r a t  w u r d e  n i e m a l s  b e o b a c h t e t .  W i r d  d as  g e l b e  P u l v e r  

a n  d e r  L u f t  g e g l ü h t ,  so  v e r l i e r t  e s  W a s s e r  und v e r w a n d e l t  s i c h  

a l l m ä h l ic h  in w e i s s e s  Z in n o x y d  ( S n 0 3) .  B e i m  A b s c h l u s s  d e r  L u f t  

g e g l ü h t  l i e f e r t  es  e in  d u n k e l b r a u n e s  P u l v e r .  D i e s  k o n n te  b e n ü t z t  

w e r d e n , um die  A n a l y s e  d e r  g e l b e n  un d d e r  d a r a u s  e n t s t e h e n d e n  

b r a u n e n  S u b s t a n z  a u s z u f ü h r e n .  B e i m  G lü h en  vo n  2 - 2 4 6  G r m .  d e s  

g e l b e n  P u l v e r s  e r f o l g t e  e in e  G e w i c h t s z u n a h m e  d e s  C h l o r c a l c i u m ­

r o h r e s  von 0 - 3 0 6  G r m .  A n d e r s e i t s  b l ie b e n  1 - 9 4 4  G r m .  d e r  g e n a n n ­

t e n  b r a u n e n  S u b s t a n z  z u r ü c k .  Als  f e r n e r  1 - 4 5 4  G r m .  d e r  g e l b e n  

V e r b i n d u n g  an  d e r  L u f t  g e g l ü h t  w u r d e n ,  b i l d e t e n  s ic h  d a r a u s  1 * 2 7 6  

G r m .  w e i s s e n  Z in n o x y d e s .

H i e r a u s  b e r e c h n e t  s i c h  d as  V e r h ä l t n i s s  v o n  Z i n n ,  S a u e r s t o f f  

und W a s s e r  z u :

S n  1 - 8 5 8  0  1 - 2 9 3  H3 0 ;

die F o r m e l  S n 7 0 13 9 H 3 0  g i b t  die  Z a h l e n

S n  1 - 8 5 7  0  1 - 2 8 5  H3 0 .

V o m  W a s s e r g e h a l t e  a b g e s e h e n  h a t  H e r r  S c h i f f  d a s s e l b e  V e r ­

h ä l tn i ss  für  die  g e l b e  V e r b i n d u n g  g e f u n d e n .

B e z ü g l i c h  d e s  V e r h a l t e n s  d i e s e r  S u b s t a n z e n  is t  d u r c h  F r e m y  

b e k a n n t ,  d a s s  s ie  d u r c h  S a l p e t e r s ä u r e  s c h o n  b ei  g e w ö h n l i c h e r  

T e m p e r a t u r  in Z i n n s ä u r e  ü b e r g e f ü h r t ,  d a s s  s ie  von K a l i l a u g e  zu  

e i n e r  g e l b l i c h e n  F l ü s s i g k e i t  a u f g e l ö s t  w e r d e ,  d ie  b eim  E i n d a m p f e n  

m e t a l l i s c h e s  Z in n  a u s s c h e i d e ,  n a c h  d e m  V e r m i s c h e n  m it  S a l z s ä u r e  

d ie  R e a c t i o n  a u f  Z i n n c h l o r ü r  z e i g e  e t c .  I c h  m u s s  h i e r z u  b e m e r k e n ,  

d a s s  die  g e l b e  V e r b i n d u n g  so  w i e  d e r e n  L ö s u n g  d u r c h  K a l i la u g e  b e i  

d e r  B e h a n d l u n g  m i t  S ä u r e n  im A n f ä n g e  k e in  Z i n n c h l o r ü r  l i e f e r n ,  

d a s s  j e n e  R e a c t i o n  j e  n a c h  d e r  B e h a n d l u n g  e r s t  n a c h  e in e m  l ä n g e r e n  

Z e i t r a u m  e in tr i t t .  I c h  e r h i e l t  s ie  m e h r e r e  S t u n d e n  n a c h  B i l d u n g  d e r  

A u f l ö s u n g ,  m a n c h m a l  n a c h  e in  bis  z w e i  T a g e n .  D i e s e s  V e r h a l t e n  

z e i g t ,  d ass  d e r  N a m e  „ z i n n s a u r e s  Z i n n o x y d u l “ u n p a s s e n d  s e i .

F ü r  die  v o r h i n  e r w ä h n t e  b r a u n e  S u b s t a n z  b e r e c h n e t  s i c h  aus  

d e n  a n g e f ü h r t e n  Z a h l e n  d as  V e r h ä l t n is s  yon Z in n  und S a u e r s t o f f  z u :  

S n  1 - 8 7 2  0 .

D i e s e l b e  V e r b i n d u n g  b i ld e t  s i c h  b e i m  G l ü h e n  vo n  Z i n n o x y d  in 

e i n e r  K o h l e n s ä u r e -  o d e r  A m m o n i a k - A t m o s p h ä r e .

E s  w u r d e n  2 * 5 8 0  G r m .  Z in n o x y d  in e in e m  S t r o m  v o n  t r o c k e ­

n e r  K o h l e n s ä u r e  g e g l ü h t  un d  2 * 5 4 8  G r m .  d e r  b r a u n e n  S u b s t a n z  

e r h a l t e n ,  w o n a c h  s ic h  d a s  V e r h ä l t n i s s
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S n  1 - 8 8 4  0  

b e r e c h n e t .  E n d l i c h  w u r d e  Z i n n o x y d  in e i n e m  S t r o m e  von A m m o ­

n i a k g a s  g e g l ü h t .  V o n  d e r  e r h a l t e n e n  b r a u n e n  V e r b i n d u n g  w u r d e n  

1 - 9 4 4  G r m .  g e n o m m e n ,  an d e r  L u f t  g e g l ü h t  und so  in 1 - 9 7 0  G r m .  

Z in n o x y d  v e r w a n d e l t .  D i e s  e r g i b t  die  Z a h l :

S n  1 - 8 7 6 .

D a s  M ittel  aus  d e n  d r e i  a n g e f ü h r t e n  R e s u l t a t e n  i s t  S n  1 - 8 7 7 .  

D ie  F o r m e l :

S n 8 0 15

g i b t  d as  V e r h ä l t n i s s  S n  1 - 8 7 5  0 .

V o r h i n  w u r d e  d a s  V e r h ä l t n i s s  d e s  Z i n n s ä u r e h y d r a t e s  zu Z i n n ­

c h l o r ü r  b e i  g e w ö h n l i c h e r  T e m p e r a t u r  b e s p r o c h e n .  B e i  h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n  z e i g t  s i c h  e in e  g a n z  v e r s c h i e d e n e  E r s c h e i n u n g .  W i r d  

e i n e  s a l z s ä u r e h a l t i g e  c o n c e n t r i r t e  Z i n n c h l o r ü r l ö s u n g  e r h i t z t  und  

d a r e i n  d a s  b r e i a r t i g e  H y d r a t  e i n g e t r a g e n ,  so l ö s t  s i c h  l e t z t e r e s  s o ­

g l e i c h  v o l l s t ä n d i g .  M a n  e r h ä l t  e in e  b r ä u n l i c h - g e l b e  F l ü s s i g k e i t ,  

w e l c h e  b e i  n i e d e r e r  T e m p e r a t u r  zu  e in e m  A g g r e g a t  von g e l b l i c h e n ,  

l e b h a f t  p e r l m u t t e r g l ä n z e n d e n  B l ä t t c h e n  e r s t a r r t .  D ie  l e t z t e r e n  sind  

s c h w e r  v o n  a n h ä n g e n d e m  Z i n n c h l o r ü r  zu r e i n i g e n  un d w e r d e n  n a c h  

e i n i g e r  Z e i t  t r ü b e  d u r c h  Z e r s e t z u n g .  D ie  f o l g e n d e  U n t e r s u c h u n g  

w u r d e  an d e m  f r i s c h e n ,  d u r c h  P r e s s e n  z w i s c h e n  F l i e s s p a p i e r  m ö g ­

l i c h s t  g e r e i n i g t e n  P r ä p a r a t e  a n g e s t e l l t .  N a c h  d e r  s o r g f ä l t i g e n  F ü l ­

lu n g  d es  Z in n s  d u r c h  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  w a r d  im  F i l t r a t  das  C h l o r  

d u r c h  S i l b e r s a l z  b e s t i m m t .  B e i  d e r  B e s t i m m u n g  d e s  W a s s e r s  w a r  die  

S u b s t a n z  m it  c h r o m s a u r e m  B le i  g e m i s c h t .

1 .  Aus 0 * 6 7 1  G r m .  w u r d e n  e r h a l t e n  0 - 4 6 0  G r m .  Z in n o x y d  und  

0 - 7 9  G r m .  C h l o r s i l b e r ;

2 .  A u s  1 - 2 8 4  G r m .  0 - 8 9 2  G r m .  Z in n o x y d  und 1 ' 4 7 6  C h l o r ­

s i l b e r ;

3 .  A u s  0 * 8 6 5  G r m .  S u b s t a n z  0 - 5 9 1  Z i n n o x y d  1 - 0 3 3  C h l o r ­

s i l b e r ;

4 .  A u s  0 - 6 4 2  G r m .  S u b s t a n z  0 * 0 6 4  G r m .  W a s s e r ,  

o d e r  in P r o c e n f e n :

1. 2 . 3 . 4 .

Z in n  5 3 - 8  5 4 - 0  5 3 - 6

C h l o r  2 9 - 2  . 2 8 - 4  2 9 - 6

W a s s e r  1 0 - 0
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D ie F o r m e l  S n 8 C l14 0 8 ’ 1 0 H 2 0  f ü h r t  a u f  die  Z a h l e n :

Z inn . 
C h lo r

5 3 -9 8

2 8 - 4 1

S a u e r s to f f . . .  7 - 3 2  
W a s s e r . .  1 0 * 2 9

100 .

D i e  e b e n  g e n a n n t e  S u b s t a n z  is t  in W a s s e r  und Alkohol l e i c h t  

lö s l ic h .  E s  g e l a n g  n i c h t ,  d i e s e l b e  a u s  W a s s e r  u m z u k r y s t a l l i s i r e n ,  

da sie s ie h  b e i m  E i n d a m p f e n  t r ü b t  und z e r s e t z t .  A u s  A lk o h o l  w u r ­

d en  K r y s t a l l e  v o n  d e r s e l b e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  e r h a l t e n ,  w e l c h e  

i n d e s s  j e n e n  P e r l m u t t e r g l a n z  n i c h t  z e i g t e n .  K a l i l a u g e  g i b t  in d e r  

w ä s s e r i g e n  L ö s u n g  e in e n  im  Ü b e r s c h ü s s e  lö s l i c h e n  N i e d e r s c h l a g ;  

d e r  d u r c h  A m m o n ia k  h e r v o r g e b r a c h t e  N i e d e r s c h l a g  w i r d  b e im  Ü b e r ­

s c h u s s  d e s  F ü l l u n g s m i t t e l s  n i c h t  g e l ö s t .  Im  Ü b r i g e n  e r h ä l t  m a n  alle  

R e a c t i o n e n  a u f  Z i n n c h l o r ü r  un d  j e n e s  Z i n n c h l o r i d ,  w e l c h e s  au s  d e m  

g e n a n n t e n  Z i n n s ä u r e h y d r a t  e r h a l t e n  w i r d .

N a c h  l ä n g e r e r  A u f b e w a h r u n g  is t  das  S a l z  g a n z  z e r s e t z t  u n d  

t r ü b e .  Z u  W a s s e r  g e b r a c h t  l i e f e r t  e s  e in e  g e l b l i c h e  L ö s u n g ,  die  

m it  e i n e r  Z i n n c h l o r ü r l ö s u n g ,  w e l c h e  a n  d e r  L u f t  s i c h  o x y d i r t  h a t ,  

i d e n t i s c h  i s t ;  a n d e r s e i t s  f ä l l t  Z i n n s ä u r e h y d r a t  zu  B o d e n ,  d a s  in 

S ä u r e n  lö s l ich  is t .  I s t  d i e  Z e r s e t z u n g  d e s  S a l z e s  w e i t  v o r g e s c h r i t ­

t e n ,  so  e r h ä l t  m a n  n a c h  d e r  B e h a n d l u n g  m it  W a s s e r  p e r l m u t t e r -  

g l ä n z e n d e  P s e u d o m o r p h o s e n ,  die  au s  Z i n n s ä u r e h y d r a t  b e s t e h e n .

D a s  b e s c h r i e b e n e  S a l z  b i l d e t  s i c h  w a h r s c h e i n l i c h  a u c h  b e im  

Z u s a m m e n t r e f f e n  d e s  Z i n n s ä u r e h y d r a t e s  m it  v e r d ü n n t e m  Z i n n c h l o r ü r  

b e i  g e w ö h n l i c h e r  T e m p e r a t u r  in k l e in e r  M e n g e ,  w o d u r c h  d a s  v o r ­

h in  b e z ü g l i c h  d e r  g e l b e n  V e r b i n d u n g  G e s a g t e  e r k l ä r l i c h  w i r d .

D i e  F o r m e l n ,  w e l c h e  für d i e  b i s h e r  a n g e f ü h r t e n  V e r b i n d u n g e n  

g e f u n d e n  w o r d e n ,  g e s t a t t e n  g a r  k e i n e n  E i n b l ic k  in  d e n  Z u s a m m e n ­

h a n g  z w i s c h e n  d e n  l e t z t e r e n .  N a c h  d e n  o b i g e n  R e s u l t a t e n  H e s s e  s i c h  

s c h r e i b e n :

f ü r  d a s  Z i n n s ä u r e h v d r a t  .

„ Z in n o x y d

die  g e l b e  V e r b i n d u n g  S n 7 0S n 7 0 13 9 H 2 0 ,  o d e r

S n  0 .  S n 6 0 12, 9 H 3 0 ,  

S n 8 0 1 5 , o d e r

S n 2 0 3 , S n 6 0 12,

b r a u n e

C h l o r v e r b i n d u n g S n 8 Cl 1 4 0 8 1 0  Ha 0 .
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D a m it  soll  i n d e s s  n u r  a n g e d e u t e t  w e r d e n ,  d a s s  m an e s  h i e r  

A v ah rsch ein lich  m it  s e h r  h o c h  z u s a m m e n g e s e t z t e n  K ö r p e r n  zu thun  

h a b e ,  d e r e n  S t u d i u m  und V e r g l e i c h  m it  d e n  K i e s e l -  un d  K o h l e n ­

s t o f f v e r b i n d u n g e n  von I n t e r e s s e  s e in  w i r d .

Z u l e t z t  m u s s  i c h  n o c h  d e s  V e r s u c h e s  e r w ä h n e n ,  das  K a l k ­

s t a n n a t  d u r c h  Z u s a m m e n s c h m e l z e n  d e s  Z i n n o x y d e s  u n d  K a lk e s  in 

d e m  V e r h ä l t n i s s  C a S n 0 3 d a r z u s t e l l e n .  I c h  e r h i e l t  f e in e  b l a s s -  

r o s e n r o t h e  N a d e l n ,  an d e n e n  s i c h  k e i n e  M e s s u n g  a n s te l le n  l iess .  

D e r  V e r s u c h  in  g r ö s s e r e m  M a s s s t a b e  d ü r f t e  e in e n  l o h n e n d e n  E r f o l g  

h a b e n .

Mit d e m  K i e s e l s ä u r e h y d r a t  u n d  d e m  S i l i c i u m o x y d  S i  0 2 w u r ­

d e n  e i n i g e  ä h n l i c h e  V e r s u c h e  g e m a c h t ,  w i e  m it  d e m  Z i n n o x y d  und  

Z i n n s ä u r e h y d r a t .  B e i  d e r  B e h a n d l u n g  m it  Z i n n c h l o r ü r ,  b e im  G lü h en  

im  K o h l e n s ä u r e -  un d  A m m o n i a k s t r o m e  z e i g t e  s i c h  d u r c h a u s  k e i n e  

V e r ä n d e r u n g .
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