408 Lang,

Irystallographisch-optische Bestimmungen mit Riicksicht auf
homologe und isomorphe Reihen.

Yon dem e. M. Viktor v, Lang,

(Mit 1 Tafel.)

Die nachfolgenden Bestimmungen beziehen sich theils auf
Verbindungen von Ammoniakbasen, theils auf Salze der Elemente
Thallium, Rubidium und Caesium, deren Salze ja fast immer isomorph
den entsprechenden Kalium- und Ammoniakverbindungen sind, hier-
durch wird unter anderem auch die von mir vor lingerer Zeit (Phil.
Mag. April, 1863) gegebene Ubersicht iiber die Orientirung der
optischen KElasticititsaxen in Substanzen, welche isomorph mit
schwefelsaurem Kalium sind, auf folgende Weise vervolistindigt:

‘594 8094 ‘Peﬁh 61'94
N—— ———

K, agb — ah ach
Th, bag abe — —
Rb, cha — — —
Cs, bgc —_ — —_—

(NH,). ba¢ bac — —

Diese Tabelle, welche die Axenschema der betreffenden
schwefelsauren, selensauren ete. Verbindungen gibt, li(t auf den
ersten Blick die grofe Verschiedenheit erkennen, die diese geome-
trisch gleichgestalteten Kérper in optischer Hinsicht zeigen. Von
Interesse ist besonders die Reihe der schwefelsauren Salze, weil fiir
die denselben entsprechenden sauren, weinsauren Verbindungen eben-
falls die Lage der Elasticititsaxen von mir ermittelt werden konnte :
jedem der weinsauren Salze von K, Th, Rb, Cs, NH, entspricht aber
dasselbe Axenschema abe. Der Unterschied in dem optischen Ver-
halten dieser zwei Reihen diirfte wohl damit zusammenhiingen,
dald bei den weinsauren Salzen ihrem gemeinsamen Bestandtheile



Krystallographisch-optisclie Bestimmungen ete. 409

(€Hs07) das Aquivalentgewicht 176 zukommt, wahrend bei den
entsprechenden schwefelsauren Verbindungen der gemeinsamen An-
theil (8;6,) nur das Aquivalentgewicht 80 hat. Die letztere Zahl
hitte sich sogar auf die Hilfte reducirt, wenn wir statt einem Molekiil
im Sinne der neueren Theorie die alten Formeln beibehalten hiitten.
Bedienen wir uns jedoch der neuen Schreibweise, so wird fiir die
entsprechenden salpetersauren Salze das Aquivalentgewicht (62)
der gemeinsamen Bestandtheile (NO;) derselben geringer als wie
bei den schwefelsauren Salzen, und es mag vielleicht in dem
geringen Werthe dieser Grosse der Grund liegen, warum bei den
salpetersauren Salzen sogar schon die krystallographische Identitiit
zweifelhaft wird. So krystallisivt das salpetersaure Ammonium in
Formen, die von denen des Salpeters ganz verschieden sind, die sich
aber, wie ich zeigte, ohne allzu grofe Schwierigkeit auf einander
beziehen lassen; das Thalliumsalz weicht schon sehr bedeutend von
den Abmessungen des Salpeters ab, wihrend die Rubidium- und
Cisiumverbindung im hexagonalen Systeme krystallisiren, welche Salze
jedoch allerdings dimorph sein kénnen. Von den salpetersauren sub-
stituirten Ammoniakbasen sind die einfacher zusammengesetzten, nim-
lich das Anilin- und Triéithylaminsalz optisch und krystallographisch
gleich dem Salpeter; dagegen krystallisirt das Toluidinsalz mono-
klinisch, das Tetramethylammoniumsalz wahrscheinlich hexagonal,
endlich die Tetramylammonium-Verbindung zwar rhombisch, aber
ohne einfachen Zusammenhang mit den Formen des Salpeters.

Indem ich zur speciellen Aufzihlung meiner Bestimmungen
iihergehe, bemerke ich nur noch, dall die Bezeichnung und Auf-
stellung der Krystallformen nach den in meinem Lehrbuche der
Krystallographie gegebenen Regeln geschah.

1. Toluidinchlorid, (€,H,)H,NCI.
Krystalle von Dr. C. A. Martias.

Monoklinisch:
ac = 103°10’

a:b:c=0-9433:1:0-5323
Beobachtete Formen:

100, 110, 011, 121, 321
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Winkel :

gerechnet beobachtet
110-100 = 42°34’  43°34’
110-110 = 94 52
011-011 = B4 48
011-100 = 78 20
011-110 = 62 37 62 26
011-1710 = 80 39 80 39
121-100 = 60 54
121121 =
011-121 = 24 43 25 appr.
121-110 = 37 54 37 50
110-321 = 29 19 30 appr.
321 100 = 36 22

Die Krystalle sind verlingert in der Richtung der Axe ¢, wobei
die Fliache 100 vorherrscht. Die Formen 011, 121, 321 sind immer
nur mit der Hilfte ihrer Fliche meroedrisch nach Analogie des
triklinischen Systems entwickelt, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist,
wihrend Fig. 1 die regelmifige Ausbildung gibt.

Diese Verbindung ist wahrscheinlich isomorph mit Chloranilin-
chlorid und Bromanilinchlorid; fiir das letztere fand Miiller 1):

ac=107°42", a:b:¢c—=0-8878:1:0-5167
110-100 = 40°7", 011-0T1 = 51°25’. 011-100 = 74°6"’

2. Lutidin-Platinchlorid, €,H,,NCI4PtCl,.
Krystalle aus Prof. Ho fmann’s Laboratorium.
Rhomboedrisch:
£=190°52".
Beobachtete Formen :

100, 111, Fig. 3.

Winkel:
gerechnet beobachtet
100-010 — 89°8"’ 89°6’

100-111 =54 7 *54 7

1) Ann. d. Ch. u. Pharm. v. 53,
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Die Krystalle sind sehr hiiufig Juxtapositions-Zwillinge, Fig.4,
deren Axen die Normale der Fliche (111) ist, mit welcher Fliche
auch die beiden Individuen aneinander gelagert sind. Auch im Pola-
risationsapparate erweisen sich die Krystalle als einaxig mit nega-
tivem Charakter der Doppelbrechung.

Diese Substanz ist isomorph mit der entsprechenden Athylamin-
verbindung , fiir welche Schabus 110-100 = 54°6’ fand; auch
ist der Charakter der letzteren Verbindung negativ. Da ich Anfangs
eine Irrung in den mir {ibergebenen Krystallen fiirchtete, so hatte
Dr. Martius die Giite, sich von der Richtigkeit der in der Uber-
schrift angegebenen Zusammensetzung zu iiberzeugen.

Die Kalium- und die Ammoniumverbindung sind tesseral, wovon
ich mich noch durch deren Mangel an Doppelbrechung tiberzeugte;
die entsprechende Didthylaminverbindung aber ist nach Schabus 1)
monoklinisch, die Tetradthylammoniumverbindung nach demselben
tetragonal.

3. Anilinbromid (€,H;)H;NBr.
Krystalle von Dr. C. A. Martius.
Rhombisch:
a:b:e=1:0-9657:0-7867.

Beobachtete Formen:

010, 001, 011, 272.

Winkel:

_gerechnet beobachtet
011-010 = 50°50"  50°50’
011001 = 39 10
011-011 = 78 20 8 4
272-010 = 24 3 24 40
272-001 = 71 19
272011 = 34 24 33 55
272272 = 37 22 37 50

Die Flichen {272} sind immer abgerundet und die vorher-
gehenden Winkel, welehe sich auf diese Fldchen beziehen, konnten
‘daher auch nur niherungsweise beobachtet werden.

1) Szbr. Wr, Ak v. 15,
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Die Krystalle, Fig. 8, sind theilbar nach der Fliche 001, welche
auch senkrecht zur ersten Mittellinie ist. Die zweite Mittellinie ist
senkrecht zur vorherrschenden Fliche 010. Der Charakter ist nega-
tiv und das Schema der optischen Elasticititsaxen daher

Der scheinbare Winkel der optischen Axen betrdgt 35°, dabei
p <v; Dispersion und Doppelbrechung sind beide deutlich wahrzu-

nehmen.

4. Tetramylammoniumjodid (€;H,,).NJ.

Krystalle aus Prof. Illofmann’s Laboratorium.

Monoklinisch:

Winkel :

100
101

101

011

011

gelblich gefirbt,

v. Lang.

bea.

ac = 97°38"’
a:b:c=0'8435:1:1-4412.
Beobachtete Formen:
100, 001, 101, 110, 011, T12.

001
001

100
110
110-
110-
011-
011-

100
110
001
001
011

100
112-
112-
112-
112
101 -
112-

100
001
110
112
112
011

110
110-

Fig. 7 stellt einen sehr kleinen Krystall dar, welcher farblos
war, die groferen Krystalle von der Form Fig. 6 waren dagegen

101

Il

[

l

Il

I

0

[

gerechnet
N —

82°25"

64
33
41
82
82
55
70
85
60
50
46
61
37
38
53
50

18
17
2
4
48
0
0
40
37
30
42
14
2
34
29
55

beobachtet

S —t

64° 0’

82 4
82 48
54 48

50 54
46 6
61 43

38 33
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5. Athylanilinjodid (€,H;)(€,H;)H,NJ.
Krystalle von Dr. C. A. Martius.
Rhombisch:
a:b:c=1:0-8253:0-7776.

Beobachtete Formen:

100 101, 110.
Winkel:

gerechnet beobachtet
i e i e

110-100 = 50°28"  50°15’
110-710 = 79 4

101-100 = 54 8 54 8
101-100 T 44 72 5
110-101 = 68 6 68 6

Als die Krystalle mir zur Untersuchung iibergeben wurden,
waren dieselben, obwohl urspriinglich farblos, durch Zersetzung
schon braun gefirbt, was auch der Grund sein mag, warum Mes-
sungen an verschiedenen Krystallen oft ziemlich abweichende Werthe
gaben. Die Krystalle sind verlingert nach der Axe &, von den beiden
Flichen {110} ist meist eine bedeutend stirker als die andere ent-
wickelt, Fig. 8.

Die Ebene der optischen Axen ist senkrecht zur Fliche 100,
und die erste Mittellinie fillt mit der Axe b zusammen; der Charak-
ter dieser Mittellinie ist negativ, somit das Axenschema:

l

cab.

Die Doppelbrechung ist sehr stark, die optischen Axen machen
sich nur als dunkle Striche bemerkbar, der scheinbare Winkel der-
selben ist beiliufig 65°

Die braun gefirbten Krystalle sind auch trichromatisch und man
findet fiir die Farbe der Krystalle, wenn das Licht parallel einer der
drei Elasticititsaxen schwingt:

a farblos,
b blaBroth,
¢ dunkelroth

v

und es ist:
a<<b<ec
> 2 2
Sitzh. d. mathem.-naturw. Cl, LV, Bd. II. Abth, 28
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6. Schwefelsaures Rubidium Rb,S0O,.
Krystalle von H. Prof. Schratter.

Nach Bunsen und Kirehhoff ist fiir diese Krystalle, welche
isomorph der analogen Kaliumverbindung 1) und also rhombisch sind:

a:bie=1:0-7490:0-5665.
An den von mir untersuchten Krystallen wurden die Formen
010, 001, 101, 301, 210, 111, 121
beobachtet und zur Orientirung die Winkel

210-210 = 67°19"  67°26" ber.
301:001 =60 1 59 22
gemessen.

Die Ebene der optischen Axen ist parallel der Fliche 010, die
erste Mittellinie senkrecht zur Fliche 100. Da die Doppelbrechung
sehr gering ist, so kann ihr negativer Charakter nur an dickeren
Platten ohne Schwierigkeit ermittelt werden. Die Orientirung der
optischen Elasticititsaxen gegen die krystallographischen Axen ist
also durch das Schema

cha

reprasentirt. Der scheinbare Winkel der optischen Axen kann wegen
7 o . o

der so geringen Doppelbrechung nur niherungsweise zu 64 be-

stimmt werden.

4. Schwefelsaures Caesium, Cs,SO,.

Krystalle von Prof. Redtenbacher.

Wie schon Bunsen und Kirchhoff angegeben, sind diese
Krystalle vollkommen isomorph dem schwefelsauren Kalium. Ich
beobachtete an denselben die Formen

100, 010, 110, 210, {01, 111,

deren Combinationen, Fig. 12, an einigen Krystallen ganz denselben
Habitus hatten, wie die von mir beschriebene Combination des

1) Fiir dieses ist ¢ :b: ¢ =1:0'746%:0°3727, ach.
+
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isomorphen Thalliumsalzes 1). Zur Controle der Orientirung wurden
folgende Winkel gemessen :

110-010 = 36°30"  36°44’ (ger. fiir K,80,)
210-010 =55 85 56 11
101-100 =59 52 60 12
111-100 =65 35 65 34

Die Ebene der optischen Axen ist parallel der Fliche 100, die
erste Mittellinie senkrecht zu (010). Da der Charakter der geringen
Doppelbrechung negativ ist, so wird das Axenschema

bac.

Der scheinbare Winkel der optischen Axen betrigt beiliufig
114°, dabei ist derselbe fiir Roth kleiner als fiir Violett, also o < v

8. Selensaures Thallium, Th,Se0,.

Da die Enden der prismatischen Krystalle nicht gut ausgebildet
waren, so kennte an den letzteren nur ein rhombisches Prisma (110)
beobachtet werden, dessen scharfe Seitenkanten durch eine breite
Fliche (100) gerade abgestumpft sind. Da fiir diese Flichen

110-100 = 53°45"  53°48’ ber. fiir ThSO,
110710 = 72 12 72 24

gefunden wurde, so ist wohl kein Zweifel, dall auch dieses Salz
isomorph dem schwefelsauren Kali ist.

Untersucht man die Krystalle auf der Fliche (100) im Polarisa-
tionsapparat so erkennt man alsogleich, dall die Ebene der opti-
schen Axen senkrecht zu dieser Fliche und paralle] der Lingsrichtung
der Krystalle ist, ebenso {iberzeugt man sich leicht von dem negativen
Charakter der zur Fliche (100) senkrechten Mittellinie, Die hier-
durch bedingte Lage der optischen Elasticititsaxen wurde in Uber-
einstimmung mit einer zur anderen Mittellinie d. i. zur Ldngsrichtung
senkrechten Platte gefunden. Die eigentlichen Axenpunkte fallen zwar
fir beide Mittellinien schon auflerhalb des Gesichtsfeldes, doch
scheint die Normale der Fliche 100 oder die Axe « erste Mittellinie

1) Fiir letzteres ist a:b:¢c=1:0'7319-0'5339, BGE' Phil. Mag., 1863.
287
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zu sein. Da die Langsrichtung der kleinsten krystallographisclien Axe
entspricht, so wird das Axenschema

abe.

9. Salpetersaures Thallium ThNO,.

Aus den genauen Messungen Miller's 1) ergibt sich, daf diese
Verbindung rhombisch ist mit einem Axenverhéltnify

a:b:c:=1:0-65077:0-51088,

welches aber schon bedeutend von dem des Salpeters (1:0-7028:
0-5843, cab) abweicht. Ich selbst beobachtete die Winkel :

101-100 = 62°89’ 62°56'3 ber.

111 100 = 68 9 68 65
111101 = 34 49 34 575
1411117 = 110 14 110 5

111-1117 = 93 51 93 448

Die Krystalle waren durch das Vorherrschen der Fliche (100)
diinne Plittchen, welche, wie ihr Verhalten im Polarisationsapparate
lehrt, parallel der Ebene der optischen Axen sein miissen. Mit Hilfe
einer Quarzplatte erkennt man, daf} von den beiden Elasticititsaxen,
welche in diesen Platten liegen, die kleinere mit der kleinsten Kry-
stallaxe zusammenfillt. Die Orientirung der Elasticitiitsaxen ist hier-
nach gegeben durch das Schema

bac.

Wegen der Kleinheit der Krystalle war es nicht moglich, durch
die Platte senkrecht zu (100) die Lage der ersten Mittellinie und
somit auch den optischen Charakter zu ermitteln. Mit dem vorher-
gehenden Schema stimmt aber die Beobachtung Miller’s, nach
welchem bei einem durch die Flichen 100 und 101 gebildeten Prisma
der ordentliche Strahl der weniger abgelenkte war; der Brechungs-
quotient 1-817 desselben entspricht dem kleinsten Hauptbrechungs-
quotienten (a).

1) Phil Mag. Feb., 1866.
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10. Salpetersaures Rubidium, RbNO,.

Krystallisirt nach den Messungen von Bunsen und Kirchhoff
im hexagonalen Systeme; dieselben haben auch die Moglichkeit
einer Isomorphie dieser, sowie der entsprechenden Cisiumverbindung
mit Natronsalpeter dargelegt. Die optische Untersuchung dieser Kry-
stalle, welche wirklich einaxig gefunden wurden, gab positiven Charak-
ter ihrer Doppelbrechung. Der optische Charakter des salpetersauren
Natrium ist negativ.

11, Salpetersaures Tetramethylammonium (€,H;),NN6,.

Krystalle aus Prof. Hofmann’s Laboratorium.

Die Krystalle sind diinne Platten, welche sich im Polarisations-
apparate als vollkommen einaxig erweisen; dieselben eignen sich
aber fast gar nicht fiir die Messung. Man bemerkt nur, dall die
Rénder dieser Platten nach den Seiten eines Sechseckes zugeschérft
sind unter Winkeln, die zwischen 34°30'—37°30' und zwischen
44°20'—47°80" schwanken. Das Krystallsystem diirfte daher wohl
das hexagonale sein, wobei die letztere Gattung Winkel an den ent-
sprechenden Winkel

100, 010 = 43°38’

des salpetersauren Natriums etwas erinnert.

Die Doppelbrechung ist ziemlich betrichtlich, da sehr diinne
Plattehen noch mehrere Ringe zeigen. Der optische Charakter ist
negativ.

12, Salpetersaures Triiithylamin (€.H;);HN,NO;.
Krystalle aus Prof. Hofmann’s Laboratorium.
Rhombisch, isomorph mit Salpeter:
a:b:e=1:0-7005:0"5708.
Beobachtete Formen:

100, 101, 110, 210, 111, Fig. 9.
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Winkel :

gerechnet beobachtet
N — e —

101-100 = 59°26'  *59°26"
101-T01 = 61 8
110-100 = 54 59 54 85
210-100 — 35 31 *35 31
111-100 = 66 8
111-101 = 38 17 35 22

Die erste Mittellinie ist parallel der Axe des Prisma 101, durch
dessen scharfe Seitenkanten die Ebene der optischen Axen hindurch-
geht. Da der Charakter negativ ist, so erhalten wir wie beim Salpe-

ter das Axenschema
cab.

Wie beim Salpeter ist auch hier der Winkel der optischen
Axen sehr klein und ihre Dispersion p < v, obwohl nicht so betréicht-
lich wie bei der Kaliverbindung.

13. Salpetersaures Tetramylammonium (€;H,,),N,NO;.

Krystalle aus Prof. Hofmann’s Laboratorium.

Rhombisch:
a:b:¢c=1:0-5310:0-4795.

Beobachlete Formen:

100, 110, 011.
Winkel :

gerechnet beobachtet
——— e’ N —

110-100 = 62° 2’

110-110 = 55 56 56° 9’
011011 = 84 10 84 10
011-110 = 53 42 84 0.

Die Krystalle sind diinne Platten, Fig. 10, da die Fliche 100,
welche immer abgerundet ist, vorherrscht. Diese Platten lassen
erkennen, dald die Ebene der optischen Axen senkrecht zum Prisma
110 ist, und dafy die Normale der Flichen 100 die grofite Elastici-
titsaxe ist. Wegen der Weichheit der Krystalle, konnte man nur mit
dem Messer eine Platte senkrecht zur Axe & herausschneiden.
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Dieselbe zeigt aber doch beide optische Axen mit einem schein-
baren Winkel von beildufig 50° Der Charakter ist positiv, die zweite
Mittellinie parallel ¢, was mit dem friilher Gesagten iibereinstimmt.
Das Axenschema ist somit

acb.
Uber die Dispersion der optischen Axen konnte nichts ent-
schieden werden.

14. Salpetersaures Toluidin (€.H,)H;N,NO,
Krystalle von Dr, C, A. Martius,

Monoklinisch :
ac = 98°47’
a:b:¢c=1-0147:1:0-6216.

Beobachtete Formen:

100, 001, 101, 110, 120.
Winkel :
gerechnet beobachtet
100-001 = 81°13"  *81°13’
101001 = 28 58 *28 58

101:100 = 52 18

110:100 = 45 5 LY
110-710 = 89 50 90
110:001 = 83 49 83 31
110-101 = 64 23

120-100 = 63 30

120-120 = 52 30

120-110 = 18 40 18 28

Die Krystalle sind verkiirzt in der Richtung der Axe a, verldn-
gert dagegen nach der Axe ¢, Fig. 11. Sehr gute Theilbarkeit
parallel der Fliche {110}.

Der monoklinische Charakter wurde auch durch die optische
Untersuchung bestiitigt gefunden. Die erste Mittellinie fillt zusammen
mit der Symmetrieaxe & und ist negativ.

Das um €H, niedrigere salpetersaure Anilin wurde schon von
Grailich und mir untersucht, fiir dasselbe ist:

a:b:c=1:0:6265:0-5723, cab.
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Herr Loschmidt, welcher dies Salz neuerlich einer krystallo-
graphischen Bestimmung unterzog, fand:

a:b:c=1:0-6253:0-5781.

Dieses Salz ist also isomorph dem Salpeter; wahvscheinlich gilt
dies auch fiir salpetersaures Ammoniak, fiir welches ich unter dieser
Annahme gefunden habe:

a:b:c=1:0:6903:0-5877, ach.

15. Saures weinsaures Ammonium NH,,H,€,H;0,.
Krystalle von Dr. W. Sehaup.

Diese Verbindung ist isomorph dem entsprechenden Kalium-
salze 1) und daher rhombisch; den Messungen De la Provostaie's

zu Folge ist:
a:b:c=1:0-7086:0-6933.

Die von mir untersuchten Krystalle waren gebildet von den
Formen 100, 110, 101; da sie zur Messung nicht geeignet waren, so
wurde die Orientirung durch die der Axe ¢ parallele Streifung der
Fldchen 100, 110 und durch die Theilbarkeit vorgenommen, welche
parallel 010 ausgezeichnet, parallel 100 und 110 mittelméBig ist.
An einem Krystalle konnte iibrigens der Winkel

110-100 = 55° appr. (54°41" ger.)
beobachtet werden.
Die erste Mittellinie ist senkrecht zur Fliche 100 und ihr
Charakter ist negativ; da ferner die zweite Mittellinie parallel der

angegebenen Streifung ist, so wird das Schema der Orientirung fiir
die optische Elasticititsaxen ebenfalls wie beim weinsauren Kali

abe.

Der scheinbare Winkel der optischen Axen betrigt in 0! 85°20",
was auf Luft reducirt beildufig 173° gibt; dabei ist derselbe fiir
rothes Licht grofer als fiir blaues (p > v).

1) Fiir Weinstein ist nach Schabus a:b:e=1:0"7372:0"7115.
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16. Saures, weinsaures Thallium Th,H,€,H;6,.
Rhombisch, isomorph dem Kaliumsalze:
a:b:c=1:0-7186:0-6911.
Beobachtete Formen:

100, 110, 210, 210, 101.
Winkel:

gerechnet beobachtet
N———— N ———

110-100 = 54°18'  54°18’
210-100 = 34 50 34 46
310-100 = 24 53 25 appr.

110-110 = 71 28
210-210 = 110 50
310-310 = 130 44
101100 = 55 21 55 21
101-101 = 69 18 69 11
101-110 = 70 37

Die Flichen der Zone [100, 110] sind alle parallel der Axe ¢
gestreift, nach welcher Richtung auch die Krystalle verlingert sind,

Fig. 14.

Die erste Mittellinie, mit negativem Charakter, ist parallel der
krystallographischen Axe ¢, die zweite Mittellinie parallel der Axe ¢;
die Orientirung der optischen Elasticititsaxen ist daher gegeben
durch das Schema

abe.

Der scheinbare Winkel der optischen Axen betréigt in 01 92°40°,

kann also in der Luft wegen Totalreflexion nicht mehr wahrgenommen

werden.

17. Saures, weinsaures Rubidium Rb,H,€,H;6,.
Krystalle von Dr. H. Miiller.
Rhombiseh, isomorph der analogen Kaliumverbindung:
a:b:e=1:0-7015:0-6873.
Beobachtete Formen:
100, 110, 310, 101, 111, Fig. 13.



422 v. Lang.

Winkel :
110-100 = B4°87'  B54°87’
110-710 = 70 6
310-100 = 25 25
310-310 = 129 10
110-310 = 29 32 29 20
101-100 = 55 30 58 30
101-101 = 69 0
111-100 = 63 51
111-110 = 39 53 40 19
111101 = 38 58
111711 = 52 18
111111 = 77 80
111-111 = 100 14 99 48.

Die vorherrschenden Flichen 100 sind gestreift parallel der
Axe ¢; da die Krystalle &uBerst klein waren, so konnte ihre Theil-
barkeit nicht untersucht werden.

Auf den Flichen 100 untersucht, zeigen die Krystalle im Pola-
risationsapparate, dall die Ebene der optischen Axen senkrecht zur
krystallographischen Axe  ist, ferner daf} die Normale von 100 oder
die Axe ¢ der groBten Elasticititsaxe entspricht. Wahrscheinlich ist
dies auch die erste Mittellinie, in welchem Falle wir fiir das voll-

stindige Axenschema haben
abe.

18. Saures, weinsaures Caesium Cs,H,6,H; 0.
Krystalle von Dr. H. Miiller.

Rhombisch, isomorph dem analogen Kaliumsalze.
Beobachtete Flidchen:
100, 010, 110, 111.
Beobachtete Winkel:
110-100 = 54°40’ B4°87' (ger. fir Rb)
111-110 = 41° appr. 39 53

Die Krystalle sind ausgezeichnet theilbar nach 010, weniger
gut nach 100. Letztere Fliche ist wieder senkrecht zur grifiten
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Elasticititsaxe, wihrend die kleinste parallel der krystallographischen
Axe c¢ ist. Fiir Platten parallel der Fliche 100, fallen die eigentlichen
Axenpunkte schon auflerhalb des Gesichtsfeldes des Polarisations-
apparates, konnen aber einzeln schon bei geringer Neigung der
Platten gesehen werden. Die Krystalle sind daher jedenfalls negativ
und ihr Axenschema

abe.

19. Saures, oxalsaures Toluidin €,H,,N,H,€,0,.
Krystalle von Dr. C. A. Martius.

Monoklinisch:
ac = 95°21"
a:b:e=1-2134:1:1-3984.

Beobachtete Formen:

001, 110, 101.

Winkel :
gerechnet beobachte?
101-001 = 46° 1'  46° 1’
110-710 = 79 14 79 14
110-001 = 85 54 85 54

110-101 = 60 8 59 55.

Die Krystalle sind diinne, der Fliche 001 paraliele Tafeln, die-
selben sind verlingert in der Richtung der Axe b, Fig. 15.
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