Uber quergestreifte Muskeln der ins Herz einmiindenden
Venen des Menschen.

Von stud. med. Julius Elischer.

(Aus dem physiologischen Institute der Wiener Universitiit.)

(Mit 1 Tafel.)

Die Contractionsfihigkeit der ins Herz einmiindenden Venen
war schon dlteren Anatomen bekannt, und sie brachten dieselbe
lediglich auf Rechnung musculéser Elemente, welche sich vom Her-
zen abzweigen sollten.

Meibom 1) erwithnt, die Muskeln sammt ihrer Zusammenziehung
bei Vivisectionen beobachtet zu haben.

[hm widersprechen Walther?), Hildebrandts) und Rosen-
miiller.

Die Angaben letzterer werden jedoch von Wolff+), Haller s),
Soemmering ¢), Bidloo 7) und Senac ¢) widerlegt. Diese be-
schreiben zarte, mit sehnigem Gewebe durchsetzte Muskelbiindel,
welche sich um die trunci der Venenstimme theils spiralig, theils im
Kreise anordnen.

Zu idhnlichen Resultaten fiir die vene cave der Ochsen und
Pferde kam Weigel®); und Réuschel 10) dehnte das bereits
Erwiihnte auch auf die Lungenvenen aus.

1) H. Meibomi preside, disput. de motu sang. Rusé Helmst. 1668,
2) Mueller diss. pres. Walther. Lip. 1739.

8) Lehrbuch der Anatomie. Braunsch. 1803.

%) Acta acad. st. Petrop.

5) Disp. select® Goett, 1747.

6) Vom Bau des menschl, Kérp. Bd. 1V,

) Anat. corp, hum. Amst. 1685.

$) Traité de la struct, du coeur. Paris 1774,

9) De strato musculoso tunic. venarum ete, diss. Lipsiz 1833.
10) De arter. et venar. struct. diss. Vratisl. 1836.
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Von den zwei Letztgenannten gibt Ersterer an, dal sich an der
Vera cava superior die Muskelschichte etwa auf 11/, Zoll bis zur
Theilungsstelle hinauf erstrecke; Réiuschel will den Verlauf von
Muskeln (wobei immer nur quergestreifte Muskeln zu verstehen sind)
bis zur vena subclavie und an den Lungenvenen bis zur zweiten Ver-
theilung derselben gefunden haben.

Die Richtung der Muskelbiindel wird ferner von Riduschel als
kreistormig angegeben, wihrend Schrant 1) fiiv die vena cava
superior dieselben mehr der Linge nach verlaufen lift.

Die Durchforschung obiger Angaben bildete den Vorwurf zu
meinen Untersuchungeu; die ich an acht menschlichen Herzen sammt
ihren Venen, wie ich solche moglichst frisch der Leiche entnehmen
konnte, gemacht.

Zur Gewinnung mikroskopischer Schnitte wurde der fiir Unter-
suchungen auf quergestreifte Muskelfasern hier schon bewihrte Weg
des Einlegens in Alkohol und nachmaligen Trocknens (vergl. Gus-
senbauer 2) eingeschlagen.

Um deu Verlauf der Muskelbiindel festzustellen, wurden vom
betreffenden Vorhofe aus die Venenstimme entweder mit Baumwolle
leicht ausgefiillt und dann das Herz in Kochsalzlosung bis zum Gar-
werden gekocht, oder aber mit Wachsmasse eingespritzt, und die
Muskeln bierauf mittelst Scheere und Messer auf rein anatomischem
Wege blosgelegt.

Ein auf letztere Art behandeltes Priiparat zeigt die Muskel-
schichtung an den Lungenvenen folgendermalen:

Vom Vorhof aus gehen zwei sich kreuzende stirkere Muskelziige
(Fig. 1 und 2 @) ungefihr 1/, Zoll von der Einmiindungsstelle der bei-
den Venen einer Seite um dieselben, um sich auf der hintern Seite
ebenso, nur etwas héher, zu kreuzen. Yon den Kreuzungsstellen wer-
den die Insertionen von zwei viel schmichtigeren Muskelbiindelsyste-
men (Fig. 1 und 2 §) verdeckt, welche jedoch nur an der vorderen
Schichte gekreuzt, sich gleichsam wie eine Schlinge um den Haupt-
stamm der Vene legend, so eine Art Sphincter hilden, welcher noch
durch einen selbststindigen, schméchtigeren, kreisformig verlaufenden
Muskelzug (Fig. 1 und 2 ¢) verstiirkt wird.

1) Nach K61liker Handb. d. Gewebel. 1867.
2) Uber die Musc. d. Atrioventricularklappen ete. Sitzb. d. k. Akad. Wien, LVIL, Band.
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In der Bucht zwischen den Lungenvenenstimmen verschmelzen
diese Ziige, ohne jedoch eine Kreuzung einzugehen.

Was die Hohenausdehnung dieser Muskeln anbelangt, so fand
ich, dall meine Priparate mich Riuschel’s Angaben nicht besti-
tigen lassen. Schnitte nach verschiedener Richtung, die ich durch die
bis in die vierte Verzweigung aus dem Lungenparenchym hinauspri-
parirten Venen gelegt, liefen mich oberhalb der ersten Verzweigung
keine quergestl'eiften Muskeln erkennen, und mag vielleicht, bei da-
maliger Unvollkommenheit der optischen Hilfsmittel, ein derbes grof3-
zelliges Bindegewebe dem genannten Forscher fiir das museculdse
Stratum ,secundo in ramis¢ imponirt haben; vielleicht mogen hier
auch individuelle Verschiedenheiten vorkommen.

Bei mikroskopischer Betrachtung der Lungenvenen des Menschen
finden wir das Epithel nur sehr lickenhaft, und unter demselben eine
elastische Lamelle (Fig. 3 und 4 «), welcher nach auflen zu eine
Schichte lingsverlaufenden Bindegewebes mit einzelnen organischen
Muskelfasern durchsetzt, folgt.

An diese reilt sich eine doppelte Schichte organischer Muskeln
an; eine innere mit querverlaufenden Fasern 0-12 Mm. dick (Fig. 3
und 4 b), und eine Lingsschichte (Fig. 3 und 4 ¢), deren Dicke
die Hilfte der erstern betriigt. Durch ein elastisches Lingsnetz (Fig. 3
und 4 d), dessen Dicke 0'1 Mm. gleichkommt, getrennt, erscheinen
die Lagen quergestreifter Muskeln in der Mitte des Venenstammes von
024 Mm. Dicke, alsv nahezu in der doppelten von der des organischen
Muskellagers (Fig. 3 und 4 f).

Die Muskelbiindel verlavfen in quergelegenem, langgestrecktem,
mit Kernen durchsetztem Bindegewebe, und werden nach auflen
durch theils langgestrecktes, aber auch grofmaschiges Bindegewehe
abgegrenzt, in welchem einzelne kleine Gefiille verlaufen. (Fig. 3 ¢).

Messungen der einzelnen Elemente ergeben fiir die organischen
Muskelfasern eine Linge zwischen 0:105 und 0:24 Mm., die Linge
des Kernes derselben 0-006—0-009 Mm,, Breite desselben 0:003 —
0:006 Mm.

Die quergestreiften Muskelfasern sind, wie dies auch von
Killikert) angegeben wird, mit einander netzférmig verbunden und

1) Handb. d. Gewebel. 1867.
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LX. Bd. [I. Abth. 5
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haben eine durchschnittliche Breite von 0-18 Mm. Der Kern dieser
Gebilde, meist in der Mitte gelegen, mift in der Linge 0-018 bis
0.012 Mm., und in der Breite 0:009 Mm.

Schon mit bloflem Auge sieht man, daf die meisten Muskelbiindel
in der Querlinie verlaufen, und wir sehen an einem vollstindigen
Querschnitt durch eine Lungenvene das Bild einer Ellipse, an deren
Lingsaxe-Endpunkten wir einzelne sich gabelig &ffnende Muskel-
ziige (Fig. 3 ) wahrnehmen, welche einzelne Muskelbiindel umfassen.
Dieser Umstand findet seine Erklirung in der friiher erwihnten Kreu-
zung der Muskelbiindel.

Selr auffillig ist ferner, sowohl an Lings- als auch an Quer—
schnitten, ein stark lichtbrechender, im Verlaufe der Ellipse zu
Seiten der kurzen Axe befindlicher Streif (FFig. 3 und 4 ¢), welcher,
zwischen dem elastischen Lingsnetz und der quergestreiften Muskel-
schichte gelegen, sich dadurchauszeichnet, daf er sich gegen carmin-
saure Ammoniaklésung vollkommen indifferent verhilt.

Es ist dies, wie ich mich an einem in Wasser macerirten Pri-
parat durch Zerzupfen iiberzeugte (Fig. 5), eine aus stark verfilztem
fibrosen Gewebe bestehende Lamelle, an welche sich die einzelnen
Muskelbiindel festhaften.

Fihren wir nun noch einen Lingsschnitt durch den ganzen Lun-
genvenentruncus sammt seiner Uebergangsstelle in den Vorhof — was
bei der Kiirze des Gebildesleicht ausfiihrbar ist, — so sehen wir nach
oben, kurz unter der Umschlagstelle des Pericardiums (Fig. 4 ¢), den
Querschnitt eines sphinkterihnlichen, quergestreiften Muskelbiindels
(Fig. 4 ) und nach unten zu durch Bindegewebe getrennt und von
der inneren Schichte, durch oben erwilhntes fibroses Gewebe
(Fig. 4 ¢) abgegrenzt, die auf den Vorhof iibergehenden Muskelziige
(Fig. 4f), von denen einige Biindel an gezeichneter Stelle der Liinge
nach, die meisten aber der Quere nach schief verlaufen und deshalb
im Querschnitt getroffen sind.

In den Vorhof iibergehend, verliert die innere Schichte der Lun-
genvenen zuvorderst die Lingsschichte organischer Muskelfasern,
Man findet hier nur noch vereinzelte querverlaufende organische
Muskelfasern.

AuBer den Lungenvenen habe ich auch die obere und untere
Hohlvene untersucht, um an beiden im Ganzen die von genannten
Forschern gemachten Beobachtungen zu bestiitigen. Beide enthalten
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Schichten quergestreifter Muskelfasern, #hnlich denen, die in den
Lungenvenen vorkommen, doch weichen die Beobachtungen, die ich
an meinen Praparaten zu machen Gelegenheit hatte, in einigen Punk-
ten von den Angaben Rduschl’s und Schrant’s ab.

Ich fand, im Gegensatze zu Ersterem, dass die quergestreifte
Musculatur der oberen Hohlvene sich nicht bis zur Schliisselbein-
gegend erstrecke, sondern vielmehr es die Umschlagsstelle des Peri-
cardiums ist, welche genau, wie bei den Lungenvenen, die Grenze
angibt, bis zu welcher quergestreifte Muskelbiindel vorkommen. Solche
verlaufen (wie dies an der durchpausten Zeichnung der aufgeschlitz-
ten Vene Fig. 6 ersichtlich) in ringformigen, mit einander ver-
zweigten, nach oben zu immer schméchtigeren Ziigen, welche letztere
gegen die Offnung der vena azygos pinselformig ausstrahlen.

Die inneren Schichten der vena cava superior enthalten eine
weitaus geringere Anzahl organischer Muskelfasern als die Lungen-
venen, dafiir aber mehr lingsverlaufende elastische Fasern.

Die animalische Muskelschichte der dena cave inferior findet
sich, wie ich mit Rduschel bestitigen kann, als starke ringformig
gelagerte Biindel bhis zum Zwerchfell. Die innere Schichte unter-
scheidet sich von der der oberen Hohlvene hauptsiichlich durch
den von Kolliker erwihnten Mangel an organischen Muskelfasern,
Auch iibertrifft hier das reiche lockere Bindegewebe und die elasti-
schen Fasern die quergestreifte Musculatur weitaus.

Sollen wir nun auf die physiologische Bedeutung dieser Muskel-
schichten eingehen, so werden dieselben durchihre Zusammenziehung
jedenfalls die Winde der Venen einander ndhern und so an der Ver-
kleinerung der Oeffnung wirksam sein.

Mehr noch werden dies die gekreuzten Fasern an denLungen-
venen thun, und dies wird im Herzen des Menschen auch ohne
Klappeu die Regurgitation des Blutes bei der Vorhofsystole hinrei-
chend verhindern kénnen, da gerade beim Menschen fiir dieselbe so
dullerst geringe, ja wolhl fast verschwindende Krifte wirksam
werden.
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Fig. 1.

Elischer. Ub. quergestreifte Muskeln d. ins Herz einmiind. Venen ete.

Erklarung der Abbildungen.

Verlaufder quergestreiften Muskelbiindel andenrechten
Lungenvenen: a) unteres stirkeres, ) oberes schlingenartiges,
¢) ringformiges Muskelband, d) Lungenparenchim, natirliche Gréfie,

. Schematische Darstellung des Muskelverlaufes. Bezeich-

nung wie bei Fig. 1, die einzelnen Elemente sind etwas getrennt und
groler gezeichnet.

Stick aus dem elliptischen Querschnitte durch den
Stamm der Lungenvene,am Endpunkte der grofien Axe
der Ellipse belegen: a) innerste Schichte, §) querverlaufende,
¢) lingsverlaufende organische Muskelfasern, d) elastisches Lingsnetz,
e) fibrése Lamelle, f) quergestreifte Muskeln, welche bei /) gabelig
sind, g) lockeres Bindegewebe mit Gefiilien,

. Lingssechnitt durchdieLungenvene, ander Umschlags-

stelle des Pericardiums: &) innerste Schichte, 4) querver_
laufende, ¢) lingsverlaufende organische Muskelfasern, d) elastisches
Liingsnetz, ¢) fibrose Lamelle, f) quergestreifte Muskeln, f')" das
sphinetersibnliche, ringférmige, quergestreifte Muskelbiindel, g) Um-
schlagsstelle des Pericardiums.

. Isolirte Fasernaus der fibrosen Lamelle ¢) der Fig.3

und 4.

. Aufgeschlitzteobere Hohlvene: o) Oeffnung der vena azygos,

b) quergestreifte Muskelbiindel, hei 4’) pinselformig ausstrahlend,
¢) Vorhof.
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