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Uber die Entstehung der bipolaren Anordnung der Linsenfasern.
Von M. Woinow aus Moskau.
(Auns den physiologischen Institute der Wiener Universitiit.)

(Mit 1 Tafel.)

Wenn wir eine in Miill er’scher Flissigkeit oder in schwefelsau-
rem Kupferoxyd gehirtete Linse eines Kaninchens von ihrer Kapsel
befreien, so finden wir am vorderen Pole derselben eine horizontale,
am hinteren Pole eine verticale Linie. Sowohl die vordere, als die
hintere Linie werden durch das Zusammentreffen der Linsenfasern
gebildet; die verticale Linie ist deutlicher zu sehen und reicht fast bis
zur Mitte der Linse. Die Anordnung der Fasern ist, wie allgemein
bekannt, eine hipolare.

leh habe mir zur Aufgabe gestellt, sowohl die Entstehung dieser
Linien, als aueh die bipolare Anordnung der Fasern in ihrer Ent-
wickelung zu verfolgen.

Die ersten Stadien der Entwickelung, in welchen wir die Linse
als Linsengrube, Linsenblase finden, trigt zur Losung unserer
Aufgabe wenig bei. Von Wichtigkeit ist es fiir unsere Zwecke, das
Stadium zu betrachten, in welchem die innere Peripherie der Linsen-
blase massenhafter geworden ist und die Elemente derselben sich zu
Linsenfasern umgebildet haben.

Man sieht alsdann an solchen Linsen die iuflere Peripherie der
urspriinglichen Linsenblase zum Epithel der Linsenkapsel umgebildet
(v. Becker), ferner die seitlichen Theile als faserige Gebilde, die
bogenformig in jene Faserziige iibergehen, welche aus den Elemen-
ten der inneren Peripherie der Linsenblase gebildet wurden. Die
Fasern in der Mitte der Linse (Fig. 1) ziehen geradelinig, die seit-
lichen bilden schwach nach auflen concave Bogen, deren Concavitiit
nach dem Rande hin zunimmt.
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Die Linsenfasern erscheinen auf Schnitten meist als von paral-
lelen Winden begrenzt, ja es entsteht das Bild von Spindelzelle,
doch nur da, wo die Fasern schief durchschnitten sind. so daf sie in
der That alle sehr lang gebogene Prismen zu sein scheinen. Die Kerne
der Linsenfasern sind elliptisch und enthalten einen oder mehrere
Kerukorperchen. Der hintere Rund der Linse (wie man an meridio-
nalen Schuitten sieht) bildet eine gerade Linie, an welche die Gefile
der Hyuloidea grenzen. Die Linse nimmt in diesem Stadium den
groferen Theil des Bulbus ein. Zwischen Linse und Retina finden
wir auller den Kernen an den Gefiliverzweigungen der Hyaloidea
keine Formelemente im Glaskirperraume.

Die Verdnderungen, welche wir an der Linse in den folgenden
Entwickelungsstadien finden, sind folgende: Eine Linse aus diesem
Stadium in toto beobachtet, zeigt nicht eine einfach gekriimmte Fliche
als Begrenzungscontour der hinteren Waud, sondern in der Mitte der-
selben ragt ein Hiigel hervor, um welchen sich eine Vertiefung
befindet, die wiederum von einem Wulste nach auflen begrenzt ist,
so dald wir von einer und derselben Linse die Durehschnitte als hicon-
vexe, convexconcave finden, oder sie konnen auch die Form haben,
die Fig. 2 auf dem Durchschnitte bietet, wenn der Schuitt durch die
Mitte der Linse gefiihrt wurde. Die Form der Durchschnitte éndert
sich, je nachdem wir die Linse am Rande, oder in der Mitte, oder iu
einer zwischen beiden gelegten Ebene durchschneiden. Im letzten
Falle wird der Durchschnitt eine convexconcave, im ersten eine bicon-
vexe Scheibe darstellen. Diese Form der Linse ist bei Embryonen von
11/, Cent. bis 3 Cent. zu finden 1), mit der Bemerkung, dal an den
jlingeren das Niveau des mittleren Higels iiber jenes des peripheren
hervorragt; bei den dlteren (3 Cent.) iiberragt der periphere Wulst
den Hiigel. Was den Verlauf der Fasern anlangt, so ist er in dieser
Stadien dhnlich dem friiheren (Fig. 1 und 2). Die Fasern des Hiigels
bilden den spiteren Kern der Linse.

Es fragt sich nun, wie wir uns die Entstehung der oben be-
schriebenen Form der hinteren Linsenfliche erkliaren. Wenn die Fasern

1) In diesen Stadien (113 bis 2 Cent.) fand ich an der hinteren Linsenfliche einen Rauwe,
der von rundlichen, durchsichtigen, homogenen Blischen ausgefiillt war: iiber ihre
Bedeutung kann ich nichts anssagen. (Sind sie eine Leichenerscheinung oder Kunst~
product?)
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des Randtheiles und die der Mitte der Linse an Linge zunehmen, so
wird an einer umschriebenen Partie, welche der Vertiefung entspricht,
moglicherweise ein geringerer Wachsthum sein, wodurch die hintere
Linsenfliche die angegebene Gestalt annehmen mufl. Nun werden
die Fasern des mittleren Hiigels nur bis zu einer hestimmten Grenze
wachsen konneu, wihrend die Fasern, welche den peripheren Wulst
bilden, an Linge noch zunehmen, und zugleich eine Neubildung der-
selhen an der Peripherie Statt hat. Dieses Letatere bedingt es, dald der
periphere Waulst in spiteren Stadien mehr hervorragt als der centrg]e
Hiigel. Durch die Massenzunahme des peripheren Wulstes wird die
Vertiefung zwischen ihm und dem Hiigel relativ immer schmiler.
Wenn die Vertiefung so schmal geworden ist, das der periphere
Wulst den mittleren Hiigel beriibrt, so wird in letzterem das Wachs-
thum sistirt und der Wulst beginnt ihn zu iberwallen. Dabei wird
scine frithere sphirische Oberfliche nach hinten mehr koniseh. Davon
kounen wir uns sowohl bei der Zerfaserung als auch an Querschnitten
soleher Linsen (Fig. 3) tiberzeugen. Indem der periphere Wulst sich
iiber den Konus schliedt, entsteht eine verticale Furche an der hinteren
Linsenfliche, die dulerlich als hintere verticale Linie sichthar wird.
An Querschnitten der Linse finden wir diese Furche, die sich spiter in
eine Nath verwandelt, his nahe an die Mitte reichend. Diese Furche,
spiiter Nath, setzt sich fort in die Grenze zwisehen dem Mantel des
Konus und dem iiberwallenden Wulste, so daB auf Durchsehnitten, die
nach der Axe der Linse gemacht werden, die Figur eines Y entsteht.
Dieses letztere ist an Linsen von Kaninchen von 6 bis 7 Cent. zu
finden. In diesem Stadium (Fig. 3) haben wir schon die bipolare
Auvorduung derFasern. Die Fasern am Rande der Linse sind an Durch-
schnitten nach Aulden concav, jene in der Mitte laufen geradelinig;
die Fasern, die dem Wulste angehéren und an der hinteren Furche
zusammenkommen, laufen von beiden Seiten gegeneinander und
machen mit der Furche Winkel von wachsender Grife.

Nun haben wir uns zu fragen, warum eine hintere verticale Furche
so zu Stande kommt, da wir doch in friheren Stadien einen gleich-
miligen Wall als peripheren Wulst kennen, dieser miifte ja beim
Zusammentreffen in der Mitte der hinteren Linsenoberfliche einen
rundlichen Trichter bilden? Man kann dies offenbar nur dadurch
erklaren, dafy die seitlichen Partien des Wulstes viel stirker nach
hinten zu wachsen als die obere und untere Partie, dadurch wird
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das Zusammentreffen eine verticale Furche bedingen. Hiervon kann
man sich an senkrecht auf einander stehenden Durchschnitten
zweier Linsen von einem und demselben Embryo iiberzeugen. Die
vordere Furche (Nath) ist nur an Linsen von ausgetragenen Kanin-
chen zu sehen. Sie ist stets horizontal, mit der hinteren senkrechten
unter 900 gekreuzt, und kommt wahrscheinlich dadurch zu Stande,
dal} die Fasern, die im oberen und unteren Theile des peripheren
Woaulstes sich dem hinteren Pole weniger nédhern konnen, um so stiirker
nach vorne wachsen und nun ihrerseits die Fasern der seitlichen Par-
tien vom vorderen Pole verdriingen und so direct auf einandertreffend,
die horizontale Linie bilden (Fig. 4). Die horizontale Linie entspricht
einer Furche (Nath), die nicht so tief gegen die Mitte der Linse ragt,
wie die verticale, wovon man sich an Linsen erwachsener Kaninchen
iberzeugt. Diese Ungleichheit erklirt sich dadurch, dal die Ent-
wickelung der hinteren Furche in ein fritheres Stadium fillt, als die
der vorderen.

Aufler den Kaninchen-Linsen habe ich unter solehen mit bi-
polarer Anordnung noch die vom Eichhérnchen in der Entwickelung
untersucht; sie verhdlt sich wesentlich eben so.
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Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Meridionaler Durchschnitt der Linse eines 1 Cent. langen Kaninchen-
embryo.
Meridionaler Durchschnitt der Linse eines 2 Cent. langen Kaninchen-
embryo ; «) der Hiigel, 5) Vertiefung, ¢) peripherer Wulst.
» 3. Meridionaler-horizontaler Durchschuitt der Linse eines 6 Cent. langen
Kaninchen-Embryo; «) die hintere Furche der Linse.
4. Meridionaler-horizontaler Durchschnitt der Linse vom neugeborenen

Kaninehen; «) hintere Furche, 4) vordere, horizontale Furche.
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