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Untersuchungen iiber die Winde der ndrdlichen Hemisphire
und ihre klimatologische Bedeutung,

Von Dr. J. Hann.

(Mit 2 Tafeln.)

Bei dem gegenwiirtigen Standpunkte der Meteorologie ist es vor-
zugsweise die Lehre von den Luftstrdmungen, nach Herschel die
schwierigste der ganzen Disciplin, welcher die meiste Aufmerksam-
keit mit Recht zugewendet wird. Die Grundziige der Verbreitung der
Wirme und der Vertheilung des atmosphiirischen Druckes iiber die
Erdoberfliiche sind vornimlich durch die groBartigen Arbeiten
Dove's schon in befriedigender Weise festgestellt worden; die all-
gemeinen Gesetze der Circulationsstrdmungen der Atmosphiire, wenig-
stens im ektropischen Gebiete, harren noch einer dhnlichen Begriin-
dung. Was wir am besten kennen, sind die Windverhiiltnisse iiber
den Oceanen, und man war bisher zu geneigt, die dort gewonnenen
Erfahrungen uneingeschrinkt auch fiir die ganzen zwischenliegenden
Festlandscomplexe gelten zu lassen.

Die Beobachtungen der Winde leiden auf den Continenten an
zwei Ubelstinden: dem grofien Einflusse ganz localer Storungen auf
die Richtungen derselben, und einer iiberaus groflen Ungenauigkeit
in den Angaben der letzteren selbst, wiihrend man anderen wichtigen
meteorologischen Elementen schon lange eine wissenschaftliche Pri-
cision zu Theil werden lalt.

Die Aufstellung von Gesetzen fiir die Ursachen und die Bahnen
der Stiirme beschiiftigt gegenwiirtig vorzugsweise die Meteorologen,
eine Aufgabe vom grofdten wissenschaftlichen und praktischen Inte-
resse.

Wenige Bearbeiter haben sich der Feststellung der mittleren
Bahnen der Hauptluftstrémungen zugewendet, obgleich deren Kennt-
nil fiir eine wissenschaftliche Klimalehre unentbehrlich ist.
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Uber die mittleren Windrichtungen auf der nérdlichen Hemi-
sphiire besitzen wir ein sorgfiltizes und reichhaltiges Werk, Coffin's
»Winds of the Northern Hemisphere“, Washington 1853. Seit
dem Erscheinen dieser Arbeit hat aber sich einerseits das Beobach-
tungsmateriale sehr vervollstindigt, andererseits gibt die Methode der
Berechnung nach Lambert's Formel ein zu abstractes Resultat,
welches nicht gestattet, zur Beurtheilung und zum Verstéindnifd klima-
tischer Unterschiede wichtige Verhiltnisse zuiiberblicken. Die Wieder-
aufnahme einer dhnlichen Arbeit wire darum sehr verdienstlich.

Die Kenntnif der mittleren Windrichtung eines Ortes ist jedoch
nur ein erster Schritt, der ziemlich fruchtlos bleibt, wenn man nicht
weiter geht und untersucht, welche Eigenschaften den verschiedenen
Winden zukommen, und welche Wirkung darum das Vorherrschen
einer bestimmten Richtung zur Folge haben mufl. Dehnt man diese
Untersuchung iiber zahlreiche von einander entfernte Beobachtungs-
punkte aus, so gelangt man erst zu einer richtigen Vorstellung, in
welcher Weise die Winde als die Vermittler des Warmetransportes
vom Aquator zum Pol und umgekehrt die wichtigsten Factoren der
physischen Klimate werden.

Fiir den westlichen Theil von Europa haben Kimtz und Dove
die Beziehungen zwischen mittlerer Windrichfung und Klima festgestelit.

Es schien mir nun eine wichtige und lohnende Aufgabe, diese
Untersuchungen iiber die ganze nirdliche Hemisphire auflerhalb der
Tropenzone auszudehnen und durch die Berechnung der Haufigkeit, der
mittleren Temperatur und des mittleren Luftdruckes der acht Wind-
richtungen fiir moglichst zahlreiche und passend gelegene Beob-
achtungsstationen aulerhalb Europas vornehmlich die mittleren Bah-
nen der beiden fundamentalen Luftstromungen, die man nach Do-
ve's Vorgang passend den Aquatorial- und Polarstrom nennt, aufzu-
suchen.

Ich lege hier den ersten Theil der Arbeit vor, welche in obiger
Absicht unternommen wurde. Er umfallt den Winter.

Ich habe von auflereuropdischen Stationen das mir zugiingliche
mehrjihrige Beobachtungsmateriale maglichst vollstindig berechnet,
von europiischen Punkten nur jene, welche zum Anschlusse an die
sehon vorhandenen Berechnungen fiir Westeuropa dienen konnten,
Das meiste Materiale lieferten Kupffer's ,Annalen des russischen
Centralobservatoriums«. Ohne diesen reichen Schatz von Origi-
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nalbeobachtungen, welche die russische Regierung mit rihmenswer-
ther Liberalitit publicirt hat, wiren alle umfassenderen Arbeiten
nicht moglich, denn das russische Beobachtungsnetz dehnt sich iiber
eine Oberfliche aus, die nach Humboldt's Ausdruck, die sichtbare
Mondoberfliche iibertrifft. Dem neuen Continente fehlt eine dhnliche
Publication. Am empfindlichsten wird der Mangel von Originalbeob-
achtungen der Westkiiste Nordamerikas ; die einzige russische Sta-
tion, von der sie vorhanden, Sitka, hat einige klimatische Eigen-
thiimlichkeiten, welche uicht fiir die ganze Kiiste gelten mégen. An
der Ostkiiste wurden theils von etlichen Observatorien, theils von der
Smithsonian Institution Beobachtungen publicirt; zur Untersuchung,
wie die wesentlich abweichenden Verhiltnisse der Ostkiiste und
Westkiiste im Innern des Landes eine Vermittlung finden, fehlt wie-
der jedes Materiale.

Folgendes ist das Verzeichnil® der hier neu berechneten Wind-
rosen und der Anzahl der Beobachtungsjahre, die ihnen zu Grunde

liegen:

Europa. Asien. Nord-Amerika.
Hammerfest (8 Jahre)  Aralsk (4 Jahre) Sitka (8 Jahre)
Kursk (12 J.) Tobolsk (8 J.) Toronto (7 J.)
Orenburg (10 J.) Barnaul (10 J.) Providence (14 J.)

Jakutsk (10 J.) Godthaab (b J.)
Ajan (2 J.) Upernivik (8 J.)
Peking (9 J.)

Hakodati (4 J.)

Die berechneten Elemente sind: Temperatur und Luftdruek;
fiir letzteren fehlen die Beobachtungen zu Jakutsk und Upernivik.
Windstirke und Zahl der Tage mit Niederschlag bei verschiedenen
Winden wurde ebenfalls fiir einige Stationen berechnet. Uber die
Methode der Berechnung und andere Einzelnheiten habe ich Rechen-
schaft gegeben am Schlufle dieser Abhandlung, wo die Resultate der
Rechnung fiir die einzelnen Wintermonate mitgetheilt werden.

Die Winter-Mittel der thermischen und barischen Windrosen
wurden nach Bessel's Formel berechnet und die hochsten und nie-
drigsten Werthe fir 16 Windrichtungen darnach aufgesucht. Eine
schiirfere Bestimmung hielt ich nicht fiir nothig. Die Ergebnisse die-
ser Berechnungen sind in den Tabellen I—V vereiniget; die Statio-
nen sind geordnet mit Riicksicht auf klimatologisch und geographisch
begriindete Gruppen.
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Utrecht .
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Dublin
London
Paris .

Arnstadt
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Zechen.
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Hochobir
Lesina

Miilhausen . .
Wien ...
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Konitz
Mitau

Fellin .
Dorpat . .
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Nord- und Ost-Europa.
West-Sibirien.

Hammerfest
Archangel
Kostroma.
Moskau
Kursk.
Katherinoslav
Taganrog.
Orenburg.
Aralsk
Tobolsk .
Tara.
Barnaul



Unter

rsuchungen' iiber die' Winde der nordlichen Hemisphire ete. 167

der Winde.

nach Bessel's Formel. (Grade Celsius.)

Ort Mittel N NO 0 SO S SwW w Nw
Ost-Asien.
Irkutsk 1). .|—18°5 |—1-5|—4-2]—1-2| 4-3-0|+3-8|+-1-4] — |41°6
Jakutsk 1) ..[—87°1 |—0-8(4+4°1(46-3| +3-1|+4-9|+3-3|-8-4(43-9
Ajansk . |=179 [+1-7| +4-8]+24 —0-9|—1-5|—1-5|—3-0/—2-4
Hakodati ...|— 1-4 |—0-3|+1-2|4+-2:6| +4-6/+5-7|+3-4—0-3]—1-7
Peking — 19 [—0-8—0-6/ 0:0] +0-9|+1-4[+0-8—0-2[-—0-7
Ostliches Nord-Amerika.

Toronto — 42 |—2:8/4+0°2|4+32| +3:6[+31|+2-8]+0°9—2-2
Providence. .I— 22 |—1:9|4+1-0{+4°0] +7°0/}-84|+-5:7[-+0-3|]—2-9
Nordwest-Amerika.

Sitka coil— 07 |—4-9|—4-9]-+0-6] +5-0]+4°2|+2°2[41-7|—07
Gronland und [sland.

Godthaab...|— 9°0 |—1:6|—2-4|—1-6] +2-3{+5-2|+3'5] 0-0]—1-4
Upernivik 1).|—19°8 |—-2:9|—1-1| —1-3|+-13 6} + 56|+ 4-2|+2-6|4 22
Reykiavig ..|— 1'5%—3'6|—2-2|+1-3 +4-1|+3+7|+1-1|—1-4/—2-9

Die Constanten der Function T, = uy sin (U; + 45° x)
+ ug sin (U + 90° ) ?)
1y Uy Uy Uy
Dublin . 2-29 0-69 256°59' 40°36'
Utrecht 3-46 071 198°29' 132° 8'
Emden 3-61 0-79 197°17' 99°10'
Arnstadt . .. 3:90 0-70 205°33' 353°53"'
Bernburg. 4:60 0-63 209°48' 260°54'
Zechen 4-23 0-38 223°35' 233° 8'
Prag 2-29 0:63 228°14' 303°38'
Wien . 2-96 0-58 206°42' 301°13"
Kopenhagen 2.32 0-46 204°45' 209°21'
Upsala. .. 2:78 1-64 | 268°25' 256°49"
Arys 5-03 1-17 205°42" 149° 2!
Mitau 472 0-38 207°34 293°12"
Fellin. 4-67 1-45 220° 0' 54° 7'
Dorpat. . ... 574 0-59 214°50' 104°37"
Cholm ... .. 4-45 0-21 231°28' 200°34'
Petersburg 277 0-38 219°29' 336°48'
Hammerfest. 4-38 1-50 194°12" 303°25"
Archangel 5-27 0-74 196°16' 125°19'

1) Fiir Irkutsk, Jakutsk, Upernivik sind die Abweichungen aus den rohen Mitteln
gebildet,, nicht durch die Formel berechnet.

?) Es sind hier nur die von mir neu berechneten, hier zuerst publicirten Constanten

aufgenommen; fiir die iibrigen verweise ich auf die spiter folgenden literarischen

Nachweise.
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Tab. II. Ubersicht der wirmsten und

Die Temperatur als Abweichung vom

ort N. Br. If:(;r?c.b Minimum Maximum D'Ii‘;‘l:r‘:n-z ug—M
West-und Mittel-Europa,
Dublin. .| 53°23'| 11°19' [NNW|—-1-9|SSW | +2-9] 4-8 | —
London ..| 51°30'| 17°34'| NO |—2-8|SSW [+2-8| 5-6 |—0-3
Paris . ..| 48°50'| 20° 0'| NO |—3-8/WSW|-+1:8| 56 [—0-8
Utrecht. .| 52° 8'| 22°47'|ONO |—4-2| W |4+2-8 70| —
Emden ....... 53°22'| 24°52'| ONO |—4-5| SW [+2-8| 7-3 [—0-3
Hamburg.. .| 53°33'| 27°38'| ONO |—4-2[ SW |42-6( 6'8 [—0-8
Karlsruhe .| 49° 1'| 26° 4'| NO |—3-7/SSW |43-1| 6-8 {—0-2
Miihlhausen .| 51°13'| 28° 9'| NO |—3-3| SW [+3-9( 7-2 | 0-0
Arnstadt .| 30°50°'| 28°37'| O |—3-4|{WSW|+4-4 78| —
Bernburg .| 81°48"| 29°24'| NO |—6-2|WSW|+3-3| 9-5 |—1-6
Zechen . .| 31°40'| 34°13'| NO |—4-5| SW |+4:0| 88 |—1-1
Prag .. .] 30° 3'| 32° 6'| NNO |—2-9|WSW|+2:0| 4:9 |—0-6
Wien ... .| 48°13'] 34° 2’| NO |—3-2|WSW|+2-7| -9 |—0'7
Hoch-Obir ...| 46°30'| 32° 7'| NNO |—3-9|WSW|+2-9| 6-8 [—0-1
Lesina. .| 43°11'| 34° 7'| NO |—3-3| SSO [4+-2:8] 6:1| 00
Ostseelinder.
Kopenhagen .| 55°41' 30:15' NO [—3:0] W |+1:9] 49 |—0-4
Stockholm ..| 59°21'[ 35°43'| N |—5-7/SSW|+3:8 95| —
Upsala .| 59°52'| 35°18'| N |—3-6/0S0 (+3-1| 67 |+0-8
Konitz. .| 33°42'| 35°15'| NO |—2-1|WSW|+2-4 45 [—0-2
Bromberg .| 88° 7'| 35°41'| ONO |—4-2|SSW [+1'7| 5-9 [—0-5
Arys . .| 53°48!| 39°36' ONO |—6-8| W |+3:2] 9-9 [—0-7
Mitau .| 56°39'| 41°22'| ONO [—5-3|WSW|+4-0| 9-3 [—1-0
Fellin .| B8°22'1 43°18'| O |—6-2(SSW |+4-1 10-3 |—1-4
Dorpat .| 58°23'| 44°22'| ONO |—7-2| SW [+4-4| 11:6 |—1-1
Cholm. . .| 87° 6'| 48°50'| NO |—6-3| SW [+2-5 8:8 |—1-7
Petersburg .| 89°56'| 47°57'| NO |—3-3| SW 22| 55 [—0-9
Nord-und Ost-Europa.

Hammerfest .| 70°40'| 41°26'| 0SO |—2-5|WSW|-+6-5| 9-0 [4-0-7
Archangel  ..| 64°32'| 58°13'/ ONO |—6:6|WSW|+3-9| 10-5 |—0-7
Kostroma . .| 57°46'| 58°36'| N | —6-4 SW |{4-3| 10-7 |—0-7
Moskau. .| 85°48'[ B5°14'| NNO |—6-0| SW [+5-3| 11-3 | —
Kursk . . .| 51°44'] 53°51'| NO |—6-7/SSW |1-6-4] 13-1 (4+0-1
Katherinoslav .| 48°28'[ 52°45'f NO |—5-2| S |46-2| 114 |—09
Taganrog .| #7°12'| 56°37'| NNO |—5-3| SSW |4+4-8| 10-1 106
Orenburg . .| 51°46'| 72°46 | NNO |—6-7| SSO [+6-7| 13-4 |+0-1
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der kiiltesten Windrichtung.

wahren Mittel. (Grade Celsius.)

Ort N. Br. FLe.r:o. | Minimum Maximum ];l::r':fe;z ug—M
West-Sibirien.

Aralsk. . J46° 4') 79°27'| NNO |—5-0|SSW| +6-3| 11-3 |40-7

Tobolsk ..|58°12'| 85°56'\ N |—7-8| SW | +6-4] 14-2 |—1-0
Tara .. .|56°53'| 92° 4'|NNO|—3-1/SSW | +3:8| 69 |406
Barnaul. ... .. 53°20'|101°37'| NW |—8-8/SSW| +6:2| 15-0 |—2-5

Ost-Asien.
Irkutsk*.... .[52°17'[121°50'| NO —4-2| 8 | 4-3'8| 77| —
Jakutsk * .162° 1'1147°24'| N (—0-8 W | 484 92 [+4-1
Ajansk . 86°27'1156° 6'\WNW|—3-2| NO | +45| 7-7 |—0-1
Hakodati. |41°48' [160°47' | NW |—1-7| S | +5-7] 74 |+1-9
Peking .|39°54'|138° B'NNW |—1-4] S | +2:4 35 |40-1
Ostliches Nord- Amelika

Toronto ..... 43°39'(298°18' | NNW|— oso —r 3 68 |+1-1

Providence  .|41°50'|306°16'| NW _3 0 8-4 11+4 | +2-7
Nordwest-Amerika.
Sitka.. ...... [57° 3'|242°21"| NNO |—5-8| SSO | +5-1| 10-9 |+0-4
Gréonland und Island.

Godthaab ... .|64°10'|325°46'| NO |—2-4 S |+ 5:2| 76 [40'5
Upernivik * .. .|72°48'(321°46'| N (—2-9| SO |+13-6| 16:5 | —
Reykiavig. ..[64° 8'|355°44'| N |—3:6/SSO| +4'4 80| —
Die Constanten der Funetion T, = u, sin (U; + 45° 2)
+ uy sin (U, 4 90° x)

uy Ug Uy Uy

Kostroma 4-85 1:36 258°48" 317°14
Kursk. 6-85 0-50 231°34' 130°35"
Katherinostav ~ ...... 5-29 1-88 262°50' 93° 3’
Taganrog 5-08 0-78 244°12 225° 0'
Orenburg 6-26 1-45 275°16' 198° 7'
Aralsk . 5-63 0-05 247°52" 206°34'
Tobolsk . . 6-05 2-26 252°48' 330°50"
Tara 3-49 0-24 255° 2 238° 0'
Barnaul 6-53 268 269°53" 50°40"
Jakuisk 1-26 2-66 245°19' 272°10"
Ajansk . 311 1-59 31° §' 7°14'
Hakodati 3-01 0-88 295°52' 61°15"
Peking . 1-10 0-18 273248 0° 0'
Toronto 3-17 1-08 290°40' 292019’
Providence 5-49 | 0-85 | 289°34' £0°14'
Sitka 456 1-90 263°35' 203°12"
Godthaab 3:49 1:32 256°48" 88°53"
Reykiavig 3-90 0-60 290° 6' 174°13"
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Ha

ni.

Einfluss der Winde auf den Luftdruck.

Abweichungen vom Mittel (x,) berechnet nach Bessel's Formel.
(Millimeter-.)

ort Mittel | N [ NO | 0 {80 | S |sW | W [ Nw
U
West- und Mittel-Europa.
Paris ....... 7568 |+4+5-2(4+4-3|+0°3|—3-3|—4-4]--3:5]—1-1|4+25
Karlsruhe.. .| 754-2 (4-2-0{4-2-4{41-3[—0-9(—2-4{—2-1|—0-8|+0-7
Prag.... 7445 |+1-8[+1-9/4+0-9]—0-3|—1-3|—1-9|—1-4 +0-3l
Wien . 7458 |4+1:9|+2-1|+28|+1-7|—1+5|—4-1{—2:9/4-0-3
Lesina ..... 7591 |4-3-6|+2-4|4+2-2|—07)—5:6|—5-9|—0-2|+4-1
Utreeht 7608 |—0°2|+2-3{43°2|+0-6/—2-2]—2+1|—0-8|—0-8
Emden ... 7604 |+3:3|+5°3|+3:9|—0-1|—3-9|—4-9|—3-4/—0-2
Salzwedel .} 7589 [—0-5|—0°-1|41-6|+0-7|—1-8]—1:6|—0-9|J-1-1]
Miihibausen ..| 7445 |+2°5|4+3'8/4-1-9|—1°2|—2-2|—2:4|—2:2|—0"5
Bernburg ...| 734'3 |41-4({-1-8|+2-3|+1-5(—1-3|—3 4—2-3|+0-1
Zechen 753:9 (4+-1-9|+4-4|+2-8] —1-4{—3-4—2:3—1-3|—0-6
Ostseeliinder.
Kopenhagen .| 7596 |—0-1|+1-8/+3°2|+2-2[—0-5!—2-5[—2-6|]—1-6
Upsala 756-3 |+1-7/+1-9|—1:6|—3-4/—06|+1-8(+0-5(—0-4
Danzig 7635 |+1-7[+1-3|+2-7|+2-8/—1:2|—4-9/—-3-3{40-6
Arys........ 7501 |+2°1|+5°3)4+5-3(41-2[—3-5(—5-1[—3-8|—1-4
Dorpat ...... 755-8 |+3-9|+7-2|+61}—1-8—85—7-4|—1 -B|+1-7
Petersburg .| 759-3 |—2-3|41:3|4-3-5|43-1{41-6|—0-4|—2-8—4-0
Kostroma .. ..| 7486 |—2:2|—0°8/ 2 -4(41-9|—1-1|—1:2|+4+0:8] 0-0
Archangel ...| 782'5 (—1-4|—1-9|+40-6/41-8/—0-2|—1-1(+40-8 -|-1-3r
Hammerfest .| 7478 [—0-2|+2'5|+4-3|+1:2]—3:2|—3:3|—0:9]—0-4
Ost-Europa.
Kursk . | T44-2 [4-3:3|+7:6/+6:4/-—0- 3—5 8 —6 1—3-9]—1-1
Orenburg. 7873 |+5°4/+8°3(4-2-2{—5-6—6-0|—2-5/—1-6/—0-3|
West-Sibirien.
Avalsk .| 752°4 |4-3-4|+4-5[+2:6]—1:0]—3-5]—3-9|—2-5]|+0-3
Tobolsk . 7899 [4+1-4+1-8]4+2-7/+0-8—3-1|—4-1|—1-0(+1-4
Barnaul 787:0 |+0-9/4+0-7/+3-2[+1-0|—4-9|—5-1/40-8[+-3 4
Ost-Asien.

Peking . 767:4 |4-1:5/4-0-3]—0-5/—1-0|—1-4|—1-1| 04|17
Hakodati ....| 755°1 [4-4°0/4+-2:3]—2:1]—4:6/—2°9/—0-3|+-1-0|-}-2-6
Nordwest-Amerika.

Sitka .| 784°35| +4-6|+2-3|—2-4|—4 4| —2-1|—0:8|—0-1|+1-9
(')suiehes Nord- Amelika.

Toronto . 751-2 |4+3:7]4+2°3|+05|— —24—2-1|—0-7] +2 -2
Providenee 7580 |4-3°9 +1 3-—1 4—2 5—2 8|—2°2|+0-3|-+3-4
Gronland und Island.

Godthaab ...| 7847 |—02|4+-2'5|+4°0/—1-3]—6-0|—2-8| 422|416
Reykiavig +2:7—03|—1-4/—0-2|—0-7/—2:1]—0-7|4-2-6
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Tab. IV. Ubersicht der Windrichtungen mit dem héehsten und
tiefsten Luftdruck.

-3
)

Die Maxima und Minima sind als Abweichungen vom absoluten Mittel

angegeben. (Millimeter.)

PROD WOWHR® NI WC@ead © -1

O ot

ort N. Br. 1«5‘(;1-:; Mittel | Minimum Maximum  [poonle
West- und Mittel-Europa.
Paris. ..| 48°50'| 20° 0'|785-9 | S |—3-5|NNO|+6-2] 9
Karlsruhe ... .| 49° 1'| 26° 4’| 54-1 |SSW|—2-4| NO |4+2-5| 4
Prag . .| 80° 8| 32° 6') 44-2 | SW |--1-6/NNO [1+2-4] 4
Wien. .| 48°13"| 34° 2'| 45-6 | SW [-3-9] 0 [+2-8 6-
Lesina. ..| 48°11'| 34° 7'| 600 |SSW |—7-6|NNW | +3-4| 11-
Utrecht .| 827 8'( 22°47'| 607 |SSW|—2-4 O |43-3] 5
Emden. . .| 53°22'| 24°52'| 896 | SW |—4-1| NO [4-6-1| 10
Salzwedel .| 82°49'| 29° 9'| 58-9% SSW |2 -9 WNW|+2-1| 5
Miih/hausen 51°13'| 28° 9' 44-5% SW |—2-4 NO |+3-8| 6
Bernburg .| 51°48'| 29°24'| 53-3 | SW |—2-4 0 |+3-3| 5
Zechen .| 51°40'| 34°13'| 83-0 | S |—2-5| NO [+5-3] 7-
Ostseelinder.
Kopenhagen .| 85°41'| 30°15'| 59-2 |WSW|—2:3| 0 |+3-6] 5
Upsala .| 59°52'( 85°18'| 56-8 | SO |—3-9|NNO |4+-1-9] 5
Danzig .| 54°21'| 36°21' 63-5% SW |—4-9/0S0 [+3'3] 8
Arys . .| 53°48'| 39°36'| 49-3 | SW |—4-3| ONO [+6-7| 11-
Dorpat . .| 58°23"| 44°22'| 54-6 | SSW|—7-9| ONO |+8-4| 16-
Petersburg .| 59°86'| 47°57'| 59-8 | NW |—4-5| 0S0 [+3-1] 7-
Kostroma . .| B7°46'| 58°36'| 499 | N |—3-5/ 080 [+-1-5| 5
Archangel. .| 64°32'| 58°13'| 52-0 |NNO |[—2-4| SO |+1-4| 3-
Hammerfest . .| 70°40'| 41°26'| 469 |SSW |—3+3| O [+4-9] 8-
Ost-Europa.

Kursk .| 51°44'| 53°51'( 43-9 |SSW|—6-3 ONO +8'2 14-
Orenburg 51°46'| 72°46'| 58-1 | SSO |—17°6 7-5| 15
West-Sibirien.

Aralsk. .| 46° 4'| 79°27'| 831 |SSW|—4-6| NO +3:9) 8
Tobolsk .| 58°12'| 85°56'| 600 |SSW|—4-3| O |4+2:6 6-
Barnaul. .| 53°20'[101°37"| 35-3 |SSW |—4 5| NW +5-1l 9-

) Ost-Asien.

Peking . .| 89°54'|138° 5'| 67-7} S |—1-7|NNW |+1-5| 3-
Hakodati .| 41°48'[160°47'| 877 | SO |—7-2 4 8
Nordwest-Amerika.

Sitka .| B7° 3'[242°21"| 545 | SO |—4'6] N |44 9
Ostliches Nord-Amerika.

Toronto 43°39'1208°18'| 52°5 | S |—3-8/ N |+2-4 6-
Providence 41°50'(306°16'| 56°6 | S |—4'4NNW|+2-5] 6
Gronland und lsland
Godthaab 64°10'|325°46'| 531 5| ONO | +2-6! 10-
Reykiavig . 64° 8'(355°44"'| 46-1% —2-1|NNW | +3- 3‘ 5

[}

—
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Tab. V. Ubersicht der vorherrschenden Luftstrémung.
0rt Rich- | Pro- | Temr.- ort Rich- | Pro-| Temp.-
tung | cente weichung tung | cente weichung
London. SW | 26 | +2°4 | Kostroma. SO 33| 4+1-0
Paris SW | 23 | 4147 | Kursk . ... SW | 20 +6°3
Utrecht SW | 26 | 426 | Katherinoslav...| S 21| +6-2
Emden . SW | 24 | +2-8 | Taganrog. 0 M —11
Karlsruhe SW | 39 | +3:0 | Orenburg . 0 26 | +1-1
Miihlhausen SW | 27 | +3-9 [ Aralsk . 0 21 | —1-4
Bernburg w 23 | +3-0 | Tobolsk S0 30 | —0-2
Zechen . S 25 | +1+5 | Tara.. 0 22 | —0-1
Prag SwW 23 | +2:0 | Barnaul ... SwW A4 | +3-8
Wien W 28 | +2°4
Hochobir. N 21 | —2+9 | Irkutsk . N 50 | —1-5
Lesina S0 27 | 421 | Jakutsk. N 56 | —0-8
Ajansk . SW | 23 | —1°5
Kopenhagen SW | 22 | 4-1-4 | Hakodati. . NW | 42 | —4-7
Upsala N 24 | —3'5 | Peking NW | 31| —0-7
Arys. w 20 | +3:2
Mitau SW | 21 | 4+3-6 | Sitka 0 31| 406
Fellin SW | 29| 4.1
Dorpat . w 25 | +3+0 [ Toronto .| NW | 20| —2-2
Cholm. S 32 | +1-7 | Providence. ...[ NW | 40 | —2-9
Petersburg. SW | 26 | +-2-2
Godthaab NO | 26| —2'4
Hammerfest . S0 34 | —2'3 | Upernivik . 0 43 | —1-3
Archangel SW | 21| +3°8

uy
Prag 195
Wien .(3-21
Utrecht. .|2-29
Emden .[5°10
Bernburg .|2°67
Zeehen . .(3°39
Kopenhag..|2-88
Upsala .|1-52
Arys. .|5-36
Dorpat .|7-32
Petershurg|3-68
Kostroma .|0-99
Archangel. [0-48

angewendet auf die barische Windrose.

Uy

25
99
20
-33
-80
-27
46
-95
73
-28
-39
-90
1-67

OO O OOROO

Uy
54°30'
31°49'
26°54'
44°36'
29°85'
51°48"

3°56'
£7°32'
31°28'
58°47"
328°17’
324°56'
256°10'

U
84°17'
169°49'
85°14'
302°28'
178°13"
323°48'
225° 0°
16°24"
277781
271°16'
32012’
239° 2'
203°52'

%y

Hammerfest|3 - 03|1
Kursk 6-87|1
Orenburg . (600,

Aralsk 4-26)0
Tobolsk .[2-97|1
Barnaul. .[3-15|2
Peking ...|1:53|0
Hakodati. .|3-84|1
Sitka. 3-52|1
Toronto .[3:06|0
Providence |3 - 440
Godthaab .|3°04(3
Reykiavig .|1-71|1

<12
<63

U

.76
47

33
44
99
37

45
‘N

13
58

Uy
29°39'
41°42'
71°21"
53°40"
50°44'
67°85"

107°50'
114°36"
109° 7'
88°10'
104° 8'
73°13'
101°48'

Die Constanten der Formel B, = u, sin (U; + 45° &) + u, sin (U, + 90° x)

Uy

287°44"
299°37'
353°40'
347° 0'
217°12'
222°38'
172°18'
29°26'
59° 2'
80°54"
132° 8'
267°42"
139°30'
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Man wird auf den ersten Blick die grofle Ubereinstim-
mung der Mitteltemperaturen und des mittleren Luftdruckes der
Winde an einander nahe liegenden Orten erkennen, selbst dort, wo
die Haufigkeit der verschiedenen Winde augenscheinlich local beein-
flubt wird. Dieses Ergebnil} ist eine sehr beruhigende Erscheinung;
es versichert uns einerseits, dall wir dort, wo — wie im Mittel-
und West-Europa — schon von ziemlich vielen Orten Windro-
sen vorliegen, den Einflul der Winde auf das Klima mit einer
groflen Pricision angeben kionnen, da aber anderseits selbst eine
einzige Station schon eine ziemlich zutreffende Vorstellung davon
gewihren kann.

Ferner ergab sich hieraus die Berechtigung geographisch und
klimatisch zusammengehirige Stationen in Gruppen zusammenzu-
fassen, ihre thermischen und barischen Windrosen in Mittel zu
vereinigen und so die charakteristischen Unterschiede auf einen kla-
reren und kiirzeren Ausdruck zu bringen. Bei der Ubereinstimmung
der vereinigten Zahlenreihen schien es mir angemessen, fiir diese
Gruppen die Lage und Werthe der Extreme mit aller wiinschens-
werthen Schirfe abzuleiten. Es mufl bemerkt werden, daf} diesen
Gruppen die Zahlenwerthe der vorausgehenden Tafeln (durch Bes-
sel’s Formel erhalten) zu Grunde gelegt sind.

Die Gruppen selbst erhalten folgende Stationen:

1. Nord-Europa: Hammerfest, Archangel.

2. Ostseelinder: Konitz (7°) 1), Bromberg (7'), Arys, Danzig (B),
Mitau (T), Fellin (7), Dorpat, Cholm (7°), Petersburg.

3. Nordseegruppe: Dublin (7), London .(7’), Paris, Utrecht, Em-
den, Hamburg (T), Salzwedel (B), Kopenhagen.

4. Mitteldeutsehland: Karlsruhe, Mithlhausen, Arnstadt (7'), Bern-
burg, Zechen, Prag, Wien.

5. Central Rubland: Kostroma, Moskau (77), Kursk, Katherinoslav
(T), Taganrog (T).

6. Westsibirien: Orenburg, Aralsk, Tobolsk, Tara (7'), Barnaul.

. Ostasien : Peking, Hakodati.

8. dstliches Nordamerika: Toronto, Providence.

-3

1) Fiir die Orte, denen ein T beigefiigt ist, liegen hier blos Windrosen der Tem-

peratur vor, fiir die mit B behafteten blos barometrische.
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Bei Berechnung der mittleren Hiufigkeit der Winde fiir diese
Gruppen wurden die Stationen mit auffallend localen Eigenthiimlich-
keiten ausgeschlossen.

Uber die mittleren Bahnen des Kquatorial- und Polarstromes im
VWinter der nérdlichen Halbkugel.

L
Uber die klimatischen Unterschiede der Ost- und Westseiten der Continente
im Allgemeinen.

Wiire die Erdoberfliche vollig homogen, so wiirde auf jeder
Halbkugel der Passatzirkel viel regulérer unter gleichen Parallelen
rings um die Erde laufen und auch das ektropische Windsystem
wiirde das Schauspiel einer gleichmiilligen Vertheilung des polaren
und riickfliefenden Luftstromes bieten. Durch den Gegensatz der
ungleich vertheilten fliissigen und festen Grundfliche des Luftmeeres
in Bezug auf die Wirmeaufnahme und Abgabe entstehen sehr com-
plicirte Verhiltnisse. Aber immerhin lassen sich, bedingt durch den
Einflu® der Erdrotation auf die Luftstréme und durch die zwei gro-
Ben Festlandscomplexe von Asien-Europa und Nordamerika mit den
zwischen liegenden Oceanen, zwei Paare von entgegengesetzten
Wind- und Witterungssystemen in der ektropischen nérdlichen He-
misphire mit grofer Bestimmtheit unterscheiden.

DaB iiber dem Meere jenseits der polaren Rinder beider Passat-
giirtel die Westwinde vorherrschen, war schon den friihesten spani-
schen Westindienfahrern bekannt 1), welche sie auf ihrer Heimkehr
unter dem 28. Breitegrade aufzusuchen pflegten. Da diese Winde,
der riicklaufende Passat, auch iiber ganz Europa ihre Herrschaft aus-
dehnen, so mufSte die Meteorologie, die ja auf europiischen Boden
ihre erste Pflege wie ihre Ausbildung erhielt, die Frage aufwerfen,
wo dieser einseitige vorwiegende Zuflud zum Pole wieder eine Com-
pensation durch vorwiegend riickflieflende polare Stromungen finde.
Schon im Jahre 1828, im 13. Bande von Pogg. Annalen, hat Dove
die Vermuthung ausgesprochen, dafl dies im Innern der Continente
der Fall sein mioge, von woher damals noch keine Beobachtungen
vorlagen. Und in der That, so weit wir gegenwirtig die mittlere
Hiufigkeit der Luftstromungen auf den Continenten kennen, berech-

1) Siehe Peschel, Geschichte der Evdkunde. 8. 395.
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tigen sie uns zu dem Ausspruche, dafl, wie iiber den Oceanen
und idiber den Westseiten der Continente die Aquato-
rialstrome, so im Innern und auf den Ostseiten der
Festlinder die polaren Strémungen iiberwiegen.

Wie sich im Winter die Hiufigkeit der warmen und kalten Luft-
stromungen verhilt, dariiber gibt die folgende Tabelle Auskunft.

Tab. VI. Hiufigkeit der Winde in Procenten.

N.|No. | 0. | so. | s |sw. | W |Nw [$
Nord-Europa 5-5| 4-5| 8-5| 26:0| 20-5| 14-0| 13:5] 7-0| 2
QOstseeliinder . 5-6| 5-8| 11-8| 12 5| 15-1| 22-4| 19-1] 7:2| 5
Nordseegruppe . .| 5-8| 9-8| 10-9| 10-3| 12-8| 24-0| 15-3| 110 5
Mittel- Deutschland| 7-7| 6:0| 8:6| 9-2| 14-1| 18-0| 21-1]| 15-4| 3
Central-Rufland ..| 6-7| 7-9| 18-9| 16-8| 15-5| 12-2| 117 10-0] 4
West-Sibirien 10-1{ 13-0) 19-0| 17-1| 12-5| 10-1{ 9:6| 8°6] 4
Ost-Asien ... ..! 9°0 4-5| 4-0| 5-7] 8-3| 12:3| 19-3| 36-5| 2
Ost]. Nord-Amerika[10-5| 11-0] 9-0| 4-0| 5-0| 15-5| 15°8| 30-0| 2

Bezeichnen und vereinigen wir der leichteren Ubersicht wegen
die NW.-, N.- und NO.-Winde als Nordstrémung, die SO.-, S.- und
SW.-Winde als Siidstromung, so bekommen wir folgende Verhiltnisse
ihrer Hiufigkeit:

Nordsee Deutschland Cent.-Rubland West-Sibirien Ost-Asien Ost-Amerika
Nordstrom: 26-6 288 246 31-7 50-0 51-5
Siidstrom: 471 41-4 445 397 263 24°5

Es ist augenscheinlich, wie in ganz Europa die Siidstrémung
vorwiegt, wie in West-Sibirien beide Strome sich schon die Wage
halten, und mit welch’ entschiedenem Ubergewicht die Polarstréme
auf den Ostseiten der Continente auftreten. Dieses Ubergewicht wird
voraussichtlich schon im Innern des Continents erreichtt). Deutsch-
land erscheint in dieser Ubersicht kilter, Rufland wirmer, weil dort
die (in den Summen fehlenden) warmen Westwinde, hier die Ost-
winde eine grofe Hiufigkeit erreichen. Dal} auf der Westseite von
Nordamerika die warmen Siidwestwinde ebenso oder noch mehr wie
in Europa vorherrschen, ist eine bekannte Thatsache, Jalbt sich aber
leider gegenwiirtig nicht durch Ziffern darstellen. Die hohe Gebirgs-
kiiste, von SO. nachNW. streichend, verwandelt durch Ablenkung den

1) Zwischen nnsererer westsihirischen und ostasiatischen Gruppe liegen 63 Liingen-
grade.
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SW.- dort in einen SO.-Wind, wenigstens in den unteren Schichten,
wovon wir an der dalmatinischen Kiiste ein nahe liegendes Analogon
haben.

Da wir von den Ostseiten der Continente nur Stationen beniitzen
konnten, die nahe am Meere oder nicht sehr weit landeinwirts liegen,
so méchte man vielleicht einen Theil des Ubergewichts der nordli-
chen Winde zuniichst auf den localen Temperaturgegensatz zwischen
Land und Meer zuriickfiihren und eine ganz locale untere Strémung
nach Art der Land- und Seewinde der Inseln darin erkennen. Dann
aber miidte sich das Verhiiltni® zu Ungunsten der Nordstré-
mung indern, wenn wir statt der Procente der Hiufigkeit die Pro-
cente der Summen der Stirke der einzelnen Windrichtungen einsetzen
wiirden. Aber gerade das Gegentheil ist der Fall, denn wir erhalten
folgendes Verhiltnil der Quantititen der bewegten Luftmassen:

Quantitit der bewegten Luftmassen,

Ost-Asien. Ostliches Nord-Amerika.
N S N S
Peking 645 28:2 Proc. Toronto  44°0 205 Proe.
Hakodati 51-2 10-9 Providence 61-7 24+:0
Mittel 578 19:6 Mittel 528 22:2
Hiufigkeit der Winde.
Mittel 50-0 26-3 Mittel 51-5 24-5

Es ist also auch die Intensitdt der nordlichen Strio-
mung grifer, als die der stiidlichen, gerade umgekehrt wie
in Westeuropa, wo der SW.-Passat vorherrscht. Recht augenschein-
lich macht uns dies aber die vorwiegende Richtung der Stiirme. Wir
wollen fiir Westeuropa und die Ostkiisten der beiden Continente von
etlichen Stationen die Zahl der Stirme aus den 8 Hauptrichtungen
hier anfiihren:

N No 0 S0 8 sW W NW
Stiirme (Procente.)
Emden 0-6 23 114 87 81 503 150 13-9
Feilin 57 06 08 4-2 28-1 40°9 176 1'9
Mittel 3-2 15 10 6'5 18-1 45-6 16-3 7-9
Toronto 184 26 155 29 4-0 17-9 11-3 273
Providence 1:6 206 44 44 32 79 79 49-2
Mittel 10-0 11:6 100 37 36 12:9 9:6 38-3
daraus ergibt sich das Verhaltnil der Nordstirme zu den Siid-
stiirmen :
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Europa Ostliches Nord-Amerika
N.-Stiirme 12-6 59-9
S.-Stirme 70°2 20-2

Von Ostasien fehlen mir die Zahlen zu einer dhnlichen Zusam-
menstellung, doch sind auch zu Peking die NW.-Stiirme weitaus vor-
wiegend. Es ist bemerkenswerth, daf} obgleich zu Emden im Winter
die aufs Meer hinaus wehenden Ostwinde eine auffallende Haufigkeit
erreichen und nur vom SW. um einige Procente iibertroffen werden,
doch Stiirme aus dieser Richtung sehr selten bleiben (1-10/,, dagegen
SW. 50-39/,) — essind somit nur locale Landwinde, wihrend auf der
Ostseite von Asien und Nordamerika diesen Landwinden die grofite
Intensitit und die hiufigsten Stiirme zukommen. Aus allen diesen
gehtmit Bestimmtheit hervor, dafl wir uns auf der Ost-
seite der Continente im Strombette der polaren Winde
befinden. Wie in Westeuropa die Richtung der Sturm-
bahnen weitaus tiberwiegend von SW. nach NO. ge-
richtet der Stromlinie des riickkehrenden Passates
folgt, so folgt sie dort der Richtung despolaren Stromes
von NW. nach 8O. (weiter im Innern wahrscheinlich
von N. nach S.)

Man ist der richtigen Auffassung von Naturvorgingen stets schon
sehr nahe gekommen, wenn die Vorstellungen von denselben, die aus
der bloBen Zusammenstellung der Thatsachen resultiren, iiberein-
kommen mit jenen, die wiraus physikalischen Principien im vorhinein
deduciren konnen. Dies ist hier der Fall. Die groflen Festlandsober-
flichen erkalten im Winter durch Wirmestrahlung um so stirker,
je weiter wir von ihren oceanischen Rindern aus ins Innere gehen
und dabei an geographischer Breite gewinnen. Die Wirme bewah-
rende Dunsthiille wird bestindig diinner, der triibe Wolkenhimmel der
Uferlinder klédrt sich und die Erdoberfliche strahlt ungehindert durch
die heitere trockene Luft ihre Wirme in den Weltraum hinaus, fir
welche der immer kiirzere Tag keinen Ersatz liefern kann. Es ent-
steht dadurch im Innern des groen Landcomplexes ein Kiltecentrum,
dessen Lage zugleich eine Function der Entfernung von einem
offenen Meere, der geographischen Breite und noch einer dritten
Griofle ist, von der alsbald die Rede sein soll. Im Gegensatze hiezu
walten iiber dem Meere und seiner ndchsten Umgebung milde Tem-
peraturen bis weit hinauf in polare Breiten, beschirmt durch eine
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feuchte triibe Atmosphire und bewahrt durch das Spiel der senk-
rechten und horizontalen Stromungen in der vermige ihrer hohen
Wirmecapacitit selbst an der Oberfliche langsam erkaltenden Fliis-
sigkeit. Vielleicht ist auch eine ungleiche Diathermansie der feuchten
Luft fir die dunklen Wéirmestrahlen, die von einer Wassermasse
und von einem festen Korper ausgehen, nicht ohne Bedeutung. Uber
den Meeren haben also die vom Aquator riickkehrenden warmen
Stromungen ein offenes Feld, wihrend ihnen auf den Continenten
die schweren frostdichten Luftmassen im Wege stehen, welche selbst
das Bestreben haben, in niedere Breiten abzuflieBen. Da durch die
Achsendrehung der Erde alle Stromungen im Sinne der Meridiane
auf der nordl. Hemisphire nach rechts abgelenkt werden, so ergiefit
sich die vorzugsweise iiber den Oceanen riickstromende Aquatorial-
luft auch iiber die Westseiten der Continente. Aus der gleichen
Ursache wenden sich auch die warmen Meeresstrémungen den West-
kiisten zu, und Luft und Meer fithrt so im Einklang die tropische
Wirme lings der Westseiten der Continente in hohere Breiten. Dies
ist die dritte Grofe, von der die Lage des Kiltecentrums im Innern
des Continents abhingt und die Ursache, warum es unsymmetrisch
weit nach Osten geschoben wird, wie dies bei der Lage des asiati-
schen Winterkiltepols besonders zu Tage tritt.

Die dquatorwirts abflieenden kalten Stromungen finden natur-
gemil ihre freie Bahn im Innern und auf den Ostseiten der Conti-
nente, und werden hier vorherrschend umsomehr, da auch die Pole
der grofiten Winterkilte unsymmetrisch dstlich liegen. Die Rotation
lenkt auch diese Stromungen nach rechts ab und gibt ihnen das
Bestreben Nordostwinde zu werden. In Folge der angedeuteten
physikalischen Ursachen jedoch gehen sie mehr ficherférmig von
dem Innern der Ceontinente aus: sie sind Nordwestwinde auf der
Ostseite, Nordwinde im Innern, Nordostwinde auf den Westseiten.

Die warmen riickkehrenden Stréomungen behalten, ihrem #qua-
torialen peripherischen Ursprung treu, iiberall nahe dieselbe Richtung
und den gleichen Charakter.

Mit dieser Darstellung stimmen die Isothermen des Winters
ebensowohl iiberein wie die Isobaren, wovon man sich durch einen Blick
auf Buchans: Isobarometric Lines inJanuar (Handy Book of Meteo-
rologie, Tafel I) iiberzeugt. In der Region der griften Winterkilte
bildet sich auch ein Centrum héchsten Druckes am auffallendsten
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iiher der griften Continentalfliiche in Asien. Die zwischenliegenden
warmen Meeresoberflichen erleiden einen niedrigeren Druck, die iiber
ihnen vorwiegend Aquatoriale Luftstrdmung, zum Theil durch jenen
bedingt,wird auch wieder Ursache desselben. Wihrend hier die Luft
bestiindig bewegt ist, liegt iiber dem Innern der Continente ein ruhiger
eisiger Luftsee.

Dove hat gezeigt, dal} die beiden fundamentalen Stromungen
sich durch ihre Temperatur und durch ihren Einflud auf den Luft-
druck und die Witterung iiberhaupt scharf definiren lassen. Hoher
Luftdruck und niedrige Temperatur sind fiir den Polarstrom ebenso
bezeichnend, wie tiefer Barometerstand und hohe Wirme fiir den
}iquatorialstrom. Der Unterschied in den mittleren Windverhiiltnissen
der Ostseiten und Westseiten der Conlinente muld sich darum auch
in den metereologischen Windrosen derselben aussprechen, ja wir
diirfen hoffen, durch dieselben noch zu einer schirferen Charak-
teristik der differirenden Witterungssysteme zu gelangen. Auf den
folgenden Tabellen VII—IX sehen wir diese Erwartungen realisirt.

Tab. VII. Thermische Windrosen der nérdlichen gemissigten Zone
(VWinter).

a) Die Constanten der Bessel'schen Formel.

ort N. Br. 1{_;_::) §§ E, - w | u i U,
Nord-Europa  .[67°36'| 49°50'| 2 | 26|—0-087|4 714|0- 265{195°43' |325° 0"
Ostseelinder  .|56°23'| 42° 2'| 8 [100|—0-939(3-983(0-301(213°52"| 92'23"
Nordsee. .152°36"| 22° 5'| 7 |126(—0-375(2-777|0 270/215°23'|107°46'
Mittel-Deutschiand|50°24'| 30°27"| 7 ({111]—0-631|3-503(0.302|217°19"|314° 0'
Central-RuBland .[52°11'| 83°83'| 5 | 53/—0.252(5-303|0.121(246° 2'|150°15’
West-Sibirien . .|53°18'| 86°22'| 5 | 42|—0-422|5-495/0° 429/261°20'( 8° 2'
Ost-Asien ... .|40°51'{149°26'| 2 | 13|4+1-00 |2-181]|0-532/290°36'| 66°27"
Ostl. Nord- Amerika|42°44'|302°17"| 2 | 21|+1-90 |4-306(0-562(200°12'(339° 9'

Sitzh. d. mathem.-uatwrw. ClL LX. Bd. 1. Abth.
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4) Abweichungen vom wahren Mittel (Celsius).

Nord- . Mitfel- | Central-| West~ | Ost- (Ostl, Nord-
Europa Ostsec |Nordsee Del\:.t::;h- Rubbland | Sibirien | Asien | Amerika
Mittel |—8:50 [—5-12 |+1-90/-0-11|—8:08 |—15-8 [—1-65|—3-20
N |—1-50 |--2-85 [—1-%3|—2-97]—5-04 |—5-79 [—0-55/—2-36
NNO |—2-95 |—4:05 |—2:60|—3-67|—5:59 (—5-41 |—0-06|—1-04
NO |—3°96 |—4'86 |—3:20|—3-89)—5-31 [—4-42 |+0-31|4-0-62
ONO |—4-48 |—5-07 |—3-32|—3-71|—4-21 [—3:53 |4+0-73|--2-24
0 |—4'39 |—4-56 |—2-90|—3-20/—2-47 |—1-31 (+1-28|+3-59
080 [—3-74 |—3-35 |—1-98—2-39|—0-36 |+-0-55 |+1-96|+4.59
SO |—2:83 |—1-70 |—0-76|]—1+34({+1-76 |4-2-41 |+2-77|-+5-28
S$SO0 |—0°86 |+0-07 |+0-48/—0-04|+3-52 |+4:02 |+3-37|-+5-69
S | 4+1:08 [+1:39 |+1.49+1-27|+4°68 |+5-07 [+3-53|-+5-76
SSW |+2-98 (+2:58 [--2-10{42-39|+5:02 [+5:26 [+3-13|+5-30
SW | 4426 |+2:96 |+2-28/+3-05(4-4-59 [+4-43 |+2-14]+4-23
WSW [44-91 |+2-75 |42-09|4-3-06(3-48 |+2°68 [+0-88(+2 59
W |+4-69 |+206 |+1-63|42-37[4-1-8% [+-0-35 [—0-26/+-0-61
WNW (4367 [-+1:06 |0°98|4-1-14(—0-08 |—2-08 |—1-02[—1-2;
NW |+2.08 [—0-16 [+0-17|—0-37|—2-05 |—4-10 |—1-20|- 2-53
NNW |+0-26 [—1-50 |—0-75|—1-83|—3-79 |—5-38 |—0-99]—=2 92
¢) Lage. und Werthe der Extreme (Abweichungen).
Ort } Minimum Maximum iDiﬂ'crenz
|
Nord-Europa ‘N 75° 0| 0z. N |—4-50[S74° W| W 2.8 [+4-94] 9-44
|
Ostsee .N63° 0| ONO |—5-08/S48°W| SW [4+2-96| 8-0%
Nordsee ‘N 62° 0| ONO (—3-34/S44°W| SW [4+2-28) 5-62
Mittel-Deutschl..;N 46° 0| NO [—3-91(S 55° W| SWuz.W [+3-14| 7-03
Central-Rubland |N 26° 0| NNO |—5-60{S21°W| SSW |+5-02| 10-62
West-Sibirien. N N |—5-79|S15°W| Sz W |--5-30] 11-09
Ost-Asien ’W/ufl\' NW |[—1-20/084° S| S 2.0 |+3-54 4-74
Ostl. N-Amerika W 65° N/ NNW |—2-92(081°8| S 2. 0 |+5-77] 8-69
|
i




Untersuchungen iiber die Winde der nordlichen Hemisphire ete. 181

Tab. VIIL. Baremetrische Windrose fiir die niérdliche gemiissigte Zone
(Winter).
a) Die Constanten der Bessel'schen Formel.

L.oo. [05] 2
Oort N. Br. Ferro |55 f Us Uy Uy
Nord-Europa .|67°36"| 49°50' 26 |1-363(1-531] 23°28'[231° 3"
Ostseelinder .  .|56°37'| 42° 4' 51 |4-017|0-776| 32° 2'|267°36"

Nordseegruppe . .[52°33'| 25°25'
littel-Deutschland|30°20'| 30°39'
Central-RuBland .. [51°44'| 83°51"
West-Sibirien ...|52°20'| 84°56'
Ost-Asien (|40°81'[149°26°
Ostl. Nord-Amerika|42°44 ' |302°17"

o

8012-81510-530| 46°51'(258°35"
2-721/0-061| 46°25"|289°11"
12 |6-874(1-466| 41°42'(299°38"
32 14-048(0-790| 62°10'|268°33"
13 (2-654(6-433/112°38"' | 43°50"
3-225(0-504| 94°53'(113°23"

(ORI SR S S )
o
=3

o~
™
—

4) Abweichungen vom Mittel (Millim.).

Nord- Mittel- | Central- West—l Ost~  [stl. Nord-

Ostsee | Nordsee | Deutsch- . ;
Europa : L.ll;"s(f' Rubland | Sihirien| Asien | Amerika

N | —064 |4+1-36 |+1:53 | +1-91|43-30 |+2-79|+2-75| -3-67
NNO |—0-84 [+2-70 [+2-19 |4-251| 1580 |43-46]12-31|4-3-05
NO |40°31 |[+3:88 |+2°71 |+274|+7-59 |+3-85(+1-32|+1-88
ONO |4+1°53 |4+4°49 |+2:86 |42-54{+7-91 |+3-66/—0-02(+ 051
0 |4+2°44 |+4°40 |+-2°45 |4+1-93|4-6-41 |+2-68]—1-32|—0-74
0S0 |42-47 [+2:90 |+1-44 |+1-01|+3-38 |4+0-95|-2-31|—1-67
SO [41+45 |+-0-93 |4+0:01 [—0-09|—0-33 | —1-18|—2-77|—2-27
SSO |—0-18 |—1:19 |—1-45 |—1-16|—3-68 |—3-13|—2-65|—2-61
S |—1-73 |—2:91 |—2-57 |—2-03|—585 |—4-37|—2-15(—2-75
SSW |—2'50 |—2-84 [—3-08 |—2-57|—6-58 | —4-60|—1-44|—2:68
SW |—2-23 |—3-95 (—2-92 |_2.70|—6-14 |—3-89,—0-70|—2-28
WSW |—1-20 |—3-44 |—2-27 | _2-43|—5-08 |—2-57|—0-00|—1-44
W |—0-06 |—285 |—1-41 |—1-82|—3-86 |—0-10|+0-72(—0-19
WNW |4+0-87 |—1-76 |—0-55 | -0-95[—2-60 |4-0-20{4145|4-1-30
NW | 40-46 |—0-87 [4+0-20 |+0-05|—1-12 |+1-22|+2-14|+2-67
NNW |—0-14 |40-14 |+0-87 [+1-05[+0-85 |+204|+2-66/+3-54

13#
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¢) Lage und Werthe der Extreme (Abweichungen).

Ort Maximum Minimum Differenz|

Nord-Europa  .|012°S|0 2. S|42-59S28°W| SSW |—2-53| 5-12
Ostseelinder. .|N73° 0| ONO |+4-50|S 37° WiSWz.S|—4-00| 8-50
Nordseegruppe .|N 60° O|NOz 0[-}2-95|S 29° W|SWz.§|—3-09| 604
Mittel-Deutschland| N 47° 0) NO [+2-75(S45°W| SW [—2-70| 5-45
Central-Rubland .|N 57° O|NO z. 0|4-7-98/S 48° W| SW |—6-58| 1456
West-Sibirien .|N49°0| NO |+3-87|S18°W| SSW |—4-64| 8-51
Ost-Asien . /W 83° N|N z. W|+2-77/052° S|S0 2.5|]—2-79| 5-56
Ost. Nord-Amerika|W 80° N|N z. W|+3-72|S4°W| § |—2-80| 6-52

Tab. IX. Anderung des Luftdruckes 1),
Mittel fiir den Winter. (Millimeter.)

ort | N 'NO 0 S0 s |sw | w ‘N\’\‘ Calmen

Siidost-RuBfland und West-Sibirien.

Kursk .| 4+5-0]4-2-2]+0:6f —0-9|—4-3|—2-1|—0-8|+-2-0[40-8
Orenburg  .|+1-9|+41-2{—1-8 —3-1|—1-8/4-1-1)+0-6/+4-9(-3-1
Aralsk 44+2:0{40-1}—1-8] —2:6(—0-9[—1-9/+1-9|+4-2|+-3-1
Tobolsk A +3-8[+1-4—0-9) —-4—1A-7—1-4/+1-3|-F4-8] -2-4
Barnaul. |+0-2(—1-8|+2-3 —1-4{—2-6—0-6|+4-5|+3-9{4+1-2
Ost-Asien
Peking . ..|-+2-3|4-0:5]—0-8 —0'9—0'6{—2'7-—0'9 +21 —
Hakodati. ..[4+2°5 —1'9—9'1—10'4—7'0’—5'1 +1-5[4-2:2) —

Nordwest-Amerika.
Sitka. .‘+1-6I+2-2—-2-01 —2-9‘—1-3 +1'7‘l+1~6|+2~41 -

Ostliches Nord-Amerika.

Toronto .|+4-6]—3-8—b-6] —7-9|—5-8—3:3|4-0-8|+5-6] —
Providenece. .|+1°7|—4-2|—8:0] —9:8/—9:8|—5-6|-+0-2/+ 5-3

Grénland.
Godthaab A+2-94+1-2—0-4— 3-9|—4-4—1-1|4+2-9]+6-1]41-9

1) In den 24 Stunden, die der Beohachtung des betreffenden Windes vorausgingen.
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Wenden wir uns zuerst der Temperatur der Winde zu und
constatiren wir die Thatsache, dall die Richtung des kiiltesten Windes
genau im Sinne der frilheren dargelegten Erfahrungen und theore-
tischen Ansichten sich #dndert, sowie wir vou Westen nach Osten
durch den grofen Continent schreiten. Wenn wir vorliufig Nord-
Europa und die Ostseeldnder, die unter dem Einflufd naher Meeres-
becken gewisse Eigenthiimlichkeiten haben, bei Seite lassen, so er-
halten wir folgendes Bild der Wanderung des kéltesten Punktes der
Windrose :

Nordsee Deutschland Cent.-Rufland West-Sibirien Ost-Asien

Breite  52°3 504 52°2 53-3 41°0
Liinge 22 305 560 86-4 149.5
Minimum N62°0 N46°0 N26°0 N W44° N

Die ganze Anderung betrigt 108 Grade. In Westsibirien
wiirde das Minimum noch etwas ostlicher zu liegen gekommen sein,
wenn ich Barnaul nicht einbezogen hiitte.

Geringer und minder regelmiflig ist dic Anderung der Lage des
wirmsten Punktes der Windrose;

Nordsee Deutschland Cent.-Rufiland West-Sihirien Ost-Asien
S4°W  S355°W S21°W S15°W  084°S

Von der westlichsten Lage des Maximums in Deutschland zur
ostlichsten in Ost-Asien betriigt die Anderung 61°

Die Achsen der barischen Windrose sind einem éhnlichen Gesetz
unterworfen, ein Ubergang der Ostlage zur Westlage ist aber wenig
ersichtlich. Die Werthe sind aber auch weniger sicher ermittelt,
und es scheinen sich in Ost-RuBlland und Sibirien Einflisse geltend
zu machen, denen spiter eine eingehende Evérterung gewidmet wer-
den soll.

Maximum des Luftdruckes.
Nordsee Deutschland Cent.-RuBland  West-Sibirien Ost-Asien
NOz.0 NO NOz. O NO Nz. W
Minimum des Luftdruckes.

Nordsee Deutschland Cent.-Ruflland West-Sibivien Ost-Asien
SwWzS SW Sw SSw S0z.8

Die barischen und thermischen Windrosen von der Ostseile
Nordamerikas schliefen sich véllig jenen von der Ostseite Asiens
an. Von der Westkiiste Amerikas liegen leider nur ihre Werthe fiir
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Sitka vor, denen in Europa die Windrosen von Lesiua, das an
einer dhnlichen Steilkiiste liegt, ziemlich analog sind. Doch tretey
auch hier bei der polaren Achse der Windrose die Unterschiede
zwischen Ostkiiste und Westkiiste geniigend hervor:

Temperatur: Luftdruck :
Nord-Amerika Maximum Minimum Maximem  Minimum

Ostkiiste Sz.0 NNW Nz W S
Westkiiste SSO NNO N S0

Zu besserer Ubersicht iiber die Griofe und die Art der Ande-
rungen, welche die barischen und thermischen Windrosen an den
Ostseiten der Continente erleiden, wird die folgende Tabelle dicnen,
deren Zahlenwerthe auch eine graphische Darstellung (Tafel I und II)
gefunden haben 1).

1) Unter ,Westkiiste® sind vereiniget: Nordsee und Mittel-Deutschland, fir die
Winde auch die Ostseeliinder; unter Ostkiiste die vier Stationen von der Ost-
seite Asiens und Nord-Amerikas. Eben dieselben liegen fiir letztere den Anderun-
gen des Luftdruckes zu Grunde. Fiir die Westkiiste war es schwieriger hiefiir
vergleichbare Werthe zu erlangen, die von mir fiir Wien und Kursk berechneten,
erfiillen diese Bedingung; ich vereinigte damit noch einige von Dove mitge-
theilte Resultate, und suchte sie durch die strenge genommen nicht ganz correcte
Hypothese vergleichbar zu machen, dufs ich die Anderungen des Luftdruckes der
Zeit proportional annahm. Die derart verwendeten Stationen sind: Chiswick,

Paris, Arys, und Folgendes die erhaltenen Zahlen (Millimeter):

Ort N NO 4] S0 S SwW W Nw

Chiswick||-4-32|-+1-83|+-0+51|—1-63|—1-93|—1 - 42| +-2-49| 4284
Paris . .|+1-76|+0-38(—0-88|—3-34|—3-54/—1-62| 4424 + 636
Wien. .|-2+26{42-00]—0-20|—1 -85 —1-60{—1-47| -0-36|4-1-49
Arys .|-+5-55|44°67|4+0-41|—1-90|—3-59| —3-04| - 0-68|+7-02
Kursk .|4-5-00|42+20{4-0-60{—0-90|—4%-30|—2-16|—0- 80| +2-00

Mittel .|4-3-78|2-22{4+0-09|—1-92[—2-99|—1-93| +-1-39| 394
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Tab. X. Vergleichende Ubersicht eciniger klimatischer Elemente der
West- nnd Ostkiisten.

Hiufigkeit der Gang der Gang des Anderung ?)

Winde (Proe.) 1)| Temperatur C. Luftdruckes Mm. | des Luftdruckes

West~ | Ost- West- Ost- West- Ost- West- Ost-

Kiiste | Kiiste | Kiiste Kiiste Kiiste Kiiste Kiiste Kiiste

N | 80| 77|23 |—1-45 |+1-72 | +3-21 | 1386 |+2-73
NNO 32| 47 |—3-13 |—0-55 |4+-2-35 |+2-68 |+3-10 | +0-44
NO 3-9 2:8 [—3-54 |+0-46 |+2-72 [41-6" [+2-14 |—2-21
ONO | 46| 2-3 |—3-51 |4-1-48 | +2-70 |+0-25 | +1-18 |—4-53
0 | 50| 28| —3-05 (4243 |+2-19 |—1-03 |+0-12 |—6-12
0S0 5-2 34 |—2-18 [+3-27 |4-1:22 |—1-99 |—0-91 |—6-84
SO 5-3 35 |—1-03 [+4-02 |—0-04 |—2:52 |—1-89 |—6-93
SSO 60 31 |+0:22 |+4-53 |—1-35 |—2-63 |—2-73 |—6-64
S 73 30 {+1-38 |+4-64 |—2-30 |—2-45 |—3-06 [—6-11
SSW | 90| 3.7 [+2-24 |44-21 |—2-82 |—2-06 |—2-81 |—5-28
Sw | 10-3 57 |+2:67 [43-17 |—2-81 |—1-49 |—1-86 |—3-94
WSW | 10-6 87 |-+2-57 [+1-73 |—2-35 (072 |-—0-30 |—2-02
W | 96|11:6 [+2:00 |4-0-17 |—1-61 |+0-26 138 |+0-28
WNW | 7-7 | 13-83 |+1:06 |—1-13 |—0-75 |-1-37 |+2-91 |+2-45
NW 5.4 131 |—0-10 |—1-86 |4+0-12 [{-2-40 |+3-90 (+3-85
NNW | 3-8 | 109 |—1-29 | —1-95 [4-0-96 |+3-10 |+4-15 |+3-98

Dic extremen Punkte fiir die Richtungen des wiirmsten und
leichtesten Windes, so wie die des kiiltesten und schwersten Windes
sind hiernach:

Temperatur : Luftdruck:
Maximum Minimum Maximum Minimum
Westkiiste SwW N0z O N0z O SWz.S
Ostkiiste S0zS NWz N Nz. W SSO

Auf eine solehe Anderung in der Lage der Achsen der Windrosen an
den Ostkiisten hat schon der vortreffliche Kenner der klimatologischen

1) West-Kiiste: Nordsee, Mittel-Deutschland , Ostseclinder; Ost-Kiiste: Peking
Hakodati, Toronto, Providence:

West-Kiiste 12-48 + 635 sin (223°20' + 45° a)
+ 2:74 sin (309° &' + 45° 2)
Ost-Kiste. 12-50 + 9-98 sin (151°58' + 43° x)

+ 4°49 sin (204°42' + 45° 2a)

2) Innerhalb 24 Standen. die der Beobachtung des betreffenden Windes voraus-

gingen :

West-Kiste. + 0-373 + 3-522 sin (100°18" + 43° 2)
+ 0°466 sin (201°45' 4 45° 22)

Ost-Kiiste 2:307 + 5-456 sin (125°34' + 45° 2)

+ 0-982 sin (141°25' + 45° 2q)



186 Hamnny

Literatur Dr. A. Mithry vor lingerer Zeit aufmerksam gemacht,
(Pet. Mitth. 1861).

Die riickgiingige Bewegung der polaren Achse betriigt fiir die
Wirme etwa 90°, fiir den Luftdruck 62°; die der Aquatorialachse
87° und 54° Durch die Lage des Meeres wird an den Ostkiisten
sehr augenscheinlich besonders die Ostseite der Windrosen modi-
ficirt: die Ostwinde werden wirmer und leichter, das Barometer fillt
schon sobald sich der Wind iiber Nord nach NO. wendet, indem gleich-
zeitig die Temperatur die mittlere iibersteigt. Die Westseite der
Windrose, welche dem Aquatoria]strom angehdrt, erweist sich con-
stanter: das Barometer steht iiber dem Mittel an den Ostkiisten schon
bei W in Europa erst hei NW., die Wirme sinkt unter das Mittel
an den Ostseiten bei WNW. in Europa erst bei NW.; der Ubergang
vom Fallen zum Steigen erfolgt jedoch beim Luftdruck auf beiden
Seiten des Oceans gleichzeitig bei Westwind.

Wiirden alle Winde gleich oft wehen, so wire der Effect
davon auf die Mitteltemperatur verschieden auf den Westkiisten
und Ostkiisten; dort wiirde die Wirme sinken, hier steigen; eine
beildufige Vorstellung hievon gibt die Differenz zwischen dem wahren
(absoluten) Mittel und dem ersten constanten Gliede der Bessel'schen
Formel in ihrer Anwendung auf die thermische Windrose (#, —M auf
Tab. IL.). Betrachtet man das Glied u, auf Tab. VII, welches auch
jene Differenz darstellt, so findet man es negativ, so weit die iiber-
wiegende Herrschaft des Aquatorialstroms reicht, es ist positiv im
Gebiet des herrschenden Polarstroms. Wiirden an der Nord- und Ost-
see und in Mittel-Deutschland alle Winde gleich oft wehen, so wiirde
die Mitteltemperatur des Winters um 0-65 Grade sinken; wiirde dieser
Fall in Ostasien und im ostlichen Nord-Amerika eintreten, so wiirde
sich die Mittelwirme um 1°0 und 1°9 erhéhen. In Wirklichkeit wiire
aber der Einflud weit bedeutender, denn mit dem Abnehmen der
Aquatorialstromung in Europa wiirden die siidlichen wie die nird-
lichen Winde kilter werden, wie mit dem Riickzug der Polar-
stromung an den Ostkiisten, die Stidwinde wirmer wiirden und
ebenso die Nordwinde. Denn die vorherrschende Luftstrémung
modificirt in ihrem Sinne auch dic Temperatur jedes anderen
Windes, welcher ja schon eine Luftmasse von bestimmter Tempe-
ratur antrifft und durch die Mischung mit derselben seine Charak-
terziige abschwicht.
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Wie bedeutend wiirde erst die Anderung im Klima Europas,
wenn es die Windverhiltnisse Ost-Asiens iiberkime. Der Winter der
Mandschurei wiirde {iber Deutschland herrschen und die Elbe bei
Hamburg nach dem Vorbild des Amur in der zweiten Maihilfte ihre
Eisfesseln sprengen 1). Gliicklicher Weise ist dies nicht zu besorgen,
so lange die Erde von West nach Ost sich umwilzt.

Wenn man die Richtungen der kiltesten Winde auf den beiden
grofen Continenten beachtet, so hat man ein Recht zu sagen, daf®
fir die gemiilbigten und subtropischen Zonen derselben zwei Aus-
gangspunkte der Winterkilte, oder Kiltepole, angenommen werden
miissen; jeder Continent bezieht die Kilte aus seinem eigenen
polaren Innenlande, Der Ursprung der warmen Luftstromungen je-
doch liegt iiberall gleichmidBig in der peripherischen Zone, in der
Aquatorialgegend.

Aber mit der geiinderten Lage der Achsen der thermischen
und barischen Windrose ist der Unterschied der Witterungssysteme
der West- und Ostkiisten noch nicht erschopft. Die verschiedene
Lage zur See ist besonders auf die Richtung der Regenwinde ein-
flulreich, wie die folgenden Zahlen recht anschaulich machen:

Zahl der Tage mit Niederschliigen auf 100 (im Winter).

ort N NO i 0 SO S SwW w NwW
Europa:
London, d 43 38 41 54| 70 70 51 41
Karlsruhe. g 21 10 8 23 28 39 30 28
Dorpat 123 13 32 | 4b 59 [ 61 47 | 28
Ost-Asien:
Hakod:ti. | 23 80| 70 79| 84| 64 53 52
Peking . 8 14| 36| 26 18 5 6 3
Osu. Nord-Amerika:

Toronto 119 63 68 | 88 | 41 25 27 17
Providence 03 60 65 b4 A A 9 3
West-Scite. d 29 20 27 | Al 52 57 43 32
Ost-Seite | 20 54 60 61 46 31 23 18

1) Dies ist kaum eine Ubertreibung, natiivlich die Vorbedingung, die enigegen-
gesetzle Achsendrehung der Erde vorausgesetzt. Denn das offene Meer im Norden
Buropas wiirde sich dann mit Eis schlieffen und der warine Meeresstrom sich in
die BaHinshay ergiefen, wiihrend die Eismassen, die jetzt lings Ost-Gronland

herablreiben, die europiischen Kiisten heimsuchen wiirden.



188 II'a n'n.

Der Einflufs des Meeres ist mit iibecraschender Regelmifligkeit
in diesen Zahlen zum Ausdruck gekommen. Die Niederschlige kommen
iiberall von der See her, und die Westseiten und Ostseiten der Regen-
windrosen vertauschen villig ihre Rollen an den entgegengesetzten
Seiten der Continente. Der trockenste Wind ist in Europa der NO.,
in Peking, Toronto und Providence der NW. In Hakodati ist der
NW. feuchter, weil er iibers Meer herkommt, aher immerhin hat er
seine continentalen Eigenschaften noch im hohen Grade bewahrt 1).

Ein wichtiges klimatologisches Element miissen wir hier hervor-
heben, welches einen beachtenswerthen Unterschied im Klima der
Ost- und Westseiten der Continente bedingt: die Luftfeuchtigkeit.
Nach dem vorausgehenden ist es klar, dall die Lufttrockenheit der
Ostkiisten in dem Vorwiegen des Polarstromes oder Continental-
stromes daselbst begriindet ist. In Europa sind die Seewinde so
iiberwiegend, dafd die Landwinde nur selten eine erhebliche Luft-
trockenheit besonders im Winter herbeifihren kénnen. Umgekelirt
mubd es in Nordamerika und Asien sein, wo die Landwinde vorherr-
schen, Fiir Peking habe ich folgende Feuchtigkeitsverhiltnisse der
Winde im Winter gefunden aus den Beobachiungen um 7" Abend.

N No 0 S0 S SW W NW

Feuchtigkeit in Procenten.
Peking 59 63 72 7 69 B9 57 45

Hier iiberrascht die Trockenheit des Nordwestwindes, die
auch in allen drei Wintermonaten (s. S. 60) sich nahezu gleich
bleibt. Der Siidwest hat schon ziemlich den Charakter eines Land-
windes angenommen, die grofite Feuchtigkeit bringt der 0SO. In
Nordamerika sind die Verhiiltnisse wahrscheinlich dieselben. Fiir
Toronto schien mir die Niahe der groffen Seen eine ihnliche Rech-
nung kaum zu gestatten, fir Providence fehlen die nothigen
Beobachtungen. Man ist iiber die Ursachen der Lufttrockenheit Nord-
amerikss, von welcher Desor eine allgemein bekannte Schilderung
entworfen, verschiedener Meinung gewesen, ich glaube, daf sie durch
das Vorherrschen der Landwinde villig erklirt wird.

Man wiirde aber irren, wenn man dem Ost und Siidostwind auf
der Ostseite Asiens und Nordamerikas dieselbe Bedeutung als Regen-

1) Selbst auf den Kurilen bringen die W.- und NW.-Winde noch trockenes Wetter.

nuchdem sie 200 geographische Meilen iibers Meer gestrichen sind. (Middendort).



Untersuchungen iiber die Winde der nérdlichen Hemisphiire ete. 189

winden zuerkennen wollte, wie den SW.- und W.- Winden Europas.
Jene Ostwinde sind seltene Winde und ihr Einflu erstreckt sich
wahrscheinlich nicht sehr weit landeinwiirts, wo wieder der SW. der
Regenwind wird, so daB der rickkehrende Passat immerhin den
weitaus groften Theil der Hemisphire die atmosphirischen Nieder-
schlige spendet. In Nordasien reicht nach Middendorf das Gebiet
der Regenwinde aus SW. vom atlantischen Ocean her etwa bis zur
Lena, dann heginnt das Regengebiet, welches vom groflen Ocean
aus mit Wasser versorgt wird. In Nordamerika hirt das Regengebiet
der ostlichen Winde wahrscheinlich jenseits der Appalachen auf.

Regenwindrose von Cincinnati nach Loomis 1).

Auf 100 Tage:
N NO (1) SO S SW w NwW
Jahr 2 10 1 9 10 25 18 25
wihrend die Regenwindrose von New-Haven mit jenen von
Toronto und Providence iibereinkommt:

Jabr 8 37 6 19 7 15 1 7

Wenn man die Ursachen der convexen Scheitel der Isothermen
an den Westkiisten und der concaven Kriimmung derselben an den
Ostkiisten aufzihlt, so mufl man sicherlich der entgegengesetzten
Richtung der vorherrschenden Luftstromung eine bedeutendere Rolle
zuerkennen, als gewdhnlich geschieht. Die Wirkung der Erdrotation
ist es, welche die warmen riickkehrenden Stromungen des Meeres
und der Luft veranlalit, sich an und iiber die Westseiten zu ergiefSen,
wihrend an den Ostseiten der ungelinderte Abfluf} der kalten Luft
des Binnenlandes erfolgt. Der grofle Temperaturunterschied der
curopiischen und amerikanischen Ufer des atlantischen Oeceans unter
denselben Breitegraden ist somit nicht allein auf den Golfstrom und
noeh weniger auf die Saharaz) zuriickzufiihren, wie franzisische
Meteorolugen gerne wiederholen, er ist nur ein specieller Fall einer
allgemeineren Erscheinung.

1) A treatise on Meteorology New York 1868.

%) In der thermischen Windrose von Miltel-Deutschland liegt das Maximum der Tem-
peratur am weitesten nach Westen, wenn man den #Auflersten Norden Europas
ausnimmt; der Siidwind ist weder durch Hiiufigkeit noch durch seine Wiirme von

besonders hervorragender klimatologischer Bedeutung.
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Nord-Europa. Einflud des Meeres; niedriger Luftdruck bei Nordwinden;
Ost- und Nordseelinder; Deutschland; Inner-Rufiland und
West-Sibirien; Gebiet der Siidostwinde, Eigenschaften des Ost- und Siid-
ostwindes, ihre Wirme und Feuchtigkeit, sie sind eine Modification des
Aqualorialstromes; Burane; GrobBer Wirmeunterschied der Winde. — Ost-
Asien. Mangelhafte Kenntnid der Windverhiltnisse; — Sitka. — Ostli-
ches Nord-Amerika. Nordweststirme; Grénland; Wirme des Siid-
ostwindes. Island.

Der grofle Einflud eines offenen Meeresbeckens ist deutlich
ersichtlich in den Windrosen von Hammerfest und Archangel.
Die Landwinde, obgleich aus siidlicheren Breiten kommend, sind
kalt; die Seewinde bis zur Nordrichtung hin erhihen die Temperatur.
Die tiefste Temperatur kommt in Hammerfest aus 0S0., gerade aus
dem lnnern des Landes, in Archangel aus ONO. und diese kalten
Landwinde erlangen eine grofde Hiufigkeit, aber keine grofe Inten-
sitit. Renou hat vor einiger Zeit den Satz ausgesprochen, dad man
bei Bestimmung des kiiltesten und wirmsten Windes nur auf die
Isothermen Riicksicht zu nehmen brauche, dafl ihre Richtung durch
die Normale auf dieselben bestimmt seit). In Nordeuropa wird diese
Regel durch die thermischen Windrosen von Hammerfest und Archan-
gel trefflich erliutert, wie ein Vergleich mit Dove’s neuer Ausgabe
der Monatsisothermen in Polarprojection lehrt.

Die barometrischen Windrosen von Nordeuropa verdienen
eine besondere Beachtung durch den niedrigen Luftdruck, der dem
Nordwinde zukommt, und der beinah auf einen Einflub des offenen
Meeres im Norden hinzudeuten scheint. Die mittleren Werthe fiir
den Luftdruck, der jeder einzelnen Windrichtung zukommt, sind
sicherlich noch nicht mit der nothigen Schirfe bestimmt, aber die
auffallende Thatsache, dafd das Barometer bei Nordwind noch unter
dem Mittelstande bleibt, kehrt an vier nordeuropiischen Stationen wie-
der: zu Petersburg, Kostroma Archangel und Hammer-
fest. Zieht man die barischen Windrosen derselben, die zusammen,
aus 49 Beohachtungsjahren bestimmt sind, in ein Mittel zusammen,
so erhilt man fiir die mittlere Position 63" 59’ N. $1° 33’ 0. v. F.
folgenden Gang des Luftdruckes:

1) Renou, Directions du vent le plus froid el du vent le plus chaud. €. R. LII.
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N NO 0 S0 s swW w NW

—1°45 +0-27 4270 +2-00 —0-72 —1:50 —0-52 —0-77

In Nordwesteuropa erscheint selbst in den langjihrigen Mitteln
von Utrecht (20 J.) und Kopenhagen (29 J.) dieser niedrige
Luftdruck bei Nordwind, ebenfalls unter dem Einflud der Meeres-
Jage. In Nordeuropa riickt dadurch das Maximum des Druckes weiter
nach Osten, als das Minimum der Temperatur.

Auch an der Ostsee bringen ostliche Winde den héchsten
Barometerstand (NOzO) und das Minimum der Temperatur (ONO);
die grofite Wirme und der niederste Druck kommt dem SW. zu.
Beachtenswerth ist die grofle Temperaturdifferenz der extremen
Windrichtungen (8-0 Grade), welche rasche Temperaturwechsel zur
Folge haben mufl. Die NW.-Winde sind in Ostpreuflen bis Mitau
hinauf noch warm, bedingt durch die Lage der Ostsee, welche auch
fiir Schweden die Ost- und Siidostwinde erwirmt, withrend dort der
NW. als Landwind erkaltet. In den Windrosen von Upsala, die
iibrigens manche Stérongen besorgen lassen, ist jedenfalls auffallend,
dafd durch alle drei Wintermonate hindurch der SW. kiilter erscheint
als der West.

Wiihrend an der Nordsee von dem ganzen Kreisbogen: SSO
ither S. bis NW. warme Luft kommt, schrumpft mehr im Innern des
Landes, in Mittel-Deutschland, die warme Seite der Windrose
anf die Richtungen S. bis WNW. zusammen. An der Nordsee liegt
die polare Achse der Windrose ziemlich weit gegen Ost, in Deutsch-
land entspricht sie fast genau der Richtung NO.; die wirmste und
leichteste Luft kommt im Nordseegebiete aus SW. und SWzS., in
Deutschland aus SWzW., und SW.

Ziemlich abweichend von dem westeuropiischen Witterungs-
system gestalten sich die meteorologischen Verhiltnisse im Innern
und im Osten von Ruflland. Die russischen Ostseeprovinzen
charakterisiren noch das Vorherrsehen der SW.-Winde und die
klimatischen Consequenzen, die sich hieran kniipfen. Jenseits einer
Ostlichen Grenze, welche sich mittelst der vorliegenden Daten fiir
den Winter nicht bestimmt angeben Ji8t, beginnt die Herrschaft der
ostlichen Winde, besonders des SO.-Windes; sie erstreckt sich im
Norden wenigstens bis Kostroma, im Westen bis Katherino-
slav und Kursk, und reicht im Osten nach Sibirien hiniiber. Im
Jahresmittel hat Vesselovski sie abgegrenzt durch eine Linie,
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welche siidlich von Kamenez-Podolsk zwischenOrel und Kursk
bis in die Gegend von Ufa und Slataust fortgeht; nordlich davon
liegt die mittlere Windrichtung zwischen SW. und W, siidlich davon
ist sie siidostlich. Die Stationen, von denen hier meteorologische
Windrosen vorgelegt wurden, haben folgende Windvertheilung:

N NO 0 80 ] sW W NW

6-7 79 19-0 16:8 15-5 12:2 11-6 10

Kimtz findet im Mittel von 18 Stationen im russischen Step-
pengebiet folgende Zahlen: 1)

N NO 0 S0 ] sw W NW
December 8:8 10-8 17-6 13-0 {1-1 13-2 14-1 11-4
Jinner 9°4 13-3 2114 15-0 87 10-0 11-4 111
Februar 83 114 19-3 144 122 11-4 122 10-8
Winter 88 11-8 19-3 1414 107 11-5 12:6 111

In Westsibirien ist die Windrichtung analog; Ovenburg,
Aralsk. Tobolsk, Tara geben folgende Zahlen:

N NO 0 S0 8 SW W NW
West-Sibirien 10-1 13-0 190 17-1 125 101 9-6 8-6
Die westlichen und siidlichen Windrichtungen haben zu Gunsten der
ostlichen und nordlichen noch mehr abgenommen.

Man hat aus dem Vorwiegen ostlicher Winde im Osten Rublands
und in Sibirien den Schlufd gezogen, dafd hier schon die Continentalstri-
mung, der Polarstrom, einﬂbergewicht erlange iiber den riicklehren-
den Passat. Kimtz hat von den Siidostwinden im Innern Rufdlands
und in Westsibirien folgende Vorstellung sich gebildet. Jeder SO.
sei als eine Combination aus SW. mit 0.-Wind anzu-
sehen; auf dem atlantischen Ocean eryeiche im Winter der SW
seine grofite Intensitit, andererseits wirkt dann vom Innern Ruflands.
aus der grofite Druck und die niederste Temperatur; nach Norden
und Westen hin wird der Luftdruck kleiner. Combinirt sichnun
dieser Druck aus 0. und SO. mitdem Strome aus SW,, so
folge daraus die Hiufigkeit des SO. von selbst. Im Sommer
fehlt dieser Druck aus Inner-Asien, dann nimmt auch der SO. ab 2).

1) Repertor. d. Meteor. II. B. S. 293. Die Stationen sind: Lugan, Kursk, Katerinoslav,
Orel, Charkow, Taganrog, Sympheropol, Samara, Krutez, Alexandrowsk, Uralsk,
Nischni-Tschirsk, Orenburg, Woltschansk, Poltawa, Odessa, Ohrloll, Kishinew.

2) Kimtz, Reperfor. I1. Klima der siidrussisehen Steppen.
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Die von mir berechneten meteorologischen Windrosen gestatten
eine eingehende Priifung dieser Hypothese, die Kimtz selbst nicht
vorgenommen hat. Halten wir uns darum vorerst rein an die That-
sachen, indem wir die Eigenschaften des Q.- und SO.-Windes von
den Kiisten des atlantischen Oceans an nach Sibirien hinein ver-
folgen, und zusehen, weleche Anderung mit ihnen vorgeht.

Luftdruek. (Abw. v. Mittel.)

Nordsee Deutsehland Kursk Orenburg Aralsk Tobolsk
0 428 +1°9 464 +2'2 426 27
S0 0-0 —-01 —0-3 —56 —1-0 40-8

Anderungen des Luftdruckes.

West-Europa ~ Kursk  Orenburg Aralskk  Tobholsk
0 0:0 +0-6 —18 —{-8 —0-9
0

S —22 —0-9 —31 —26 —1-4

Temperatar. (Abw. v. Mittel.)

Nordsee Deutschland Kursk Taganrog Orenburg Aralsk Tara Tobholsk

0—29 —32 —43 —11 —11 —14 —0.1 —17

so —0-8 —1-3 412 428 463 429 423 —0-2

Aus dem Verhalten des Luftdruckes bei den Ostwinden lernen
wir wenig mehr, als dafl das Barometer im Osten Rubblands und
an der Grenze Sibiriens bei SO.-Wind tiefer steht als in West-
europa, dafl es in Ost-Rublland und Westsibirien schon bei
Ostwind zu sinken anfingt und hei Siidostwind etwas
rascher féllt als in Europa.

Lehrreicher und eindrucksvoller ist die Betrachtung der Tem-
peraturverhiltnisse. Der Ostwind und auffallender noch derv
S0.-Wind wird relativwirmer, je weiter wirnachOsten
gehen, wie dief ein Blick auf Tabelle I sogleich erkennen laft.
Dies kommt jedenfalls unerwartet, und mufd Jenen paradox scheinen,
welche die Ostwinde an der Ostgrenze des europdischen Rufllands
und Westsibiriens fiir eine Stromung halten, die vom asiatischen
Kiltepol herkommt. Suchen wir darum noch den Einflu auf, den die
0.- und SO.-Winde des bezeichneten Gebietes auf die Mitteltempe-
ratur nehmen, indem wir das Mittel ihrer Temperaturabweichung
(mit Riicksicht auf ihre ungleiche Hiufigkeit) bilden :
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Procente Nordsee Mitteldeutsehland Inner-Rubland f) Westsibirien 2)
0+S0 212 17-8 357 361
Temp. Abw. —1°9 23 —0-3 +1:0

Die Ost- und Siidostwinde bringen daher im Mittel iiber West-
sibirien eine Erwiirmung; im Innern RuBllands ist ihre Temperatur
wenig unter dem Mittel, in Deutschland und an der Nordsee bringen
sie Kilte.

Wenn jene Winde des siidrussischen und westsibirischen Step-
pengebietes die aus dem Inneren Asiens nach Westen hin abflielende
Luft darstellen wiirden, so miilten sie wohl die Ostseite der ther-
mischen Windrosen tief erkalten, wie dies die Landwinde aus NW.
in Ost-Asien und Ost-Amerika thun. Im Gegentheile wird die Ost-
seite der thermischen Windrosen immer wiirmer, je weiter wir nach
Osten gehen, Man mul} sich gestehen, dald diese Thatsachen der
Annahme von Kimtz sehr giinstig sind, denn wie anders libt sich
die Wirme der SO.-Winde erkliiren, als dal sie der in seiner Rich-
tung modificirte Siiddwestpassat sind.

Aber noch eine andere, ohne diese Annahme ganz unerkliirliche
Thatsache spricht fir die von Kéimtz aufgestellte Hypothese. Es
sind dies die Regenwindrosen von Inner-RuBland und
Westsibirien.

In Kupffer’s Correspondance météorologique pour I'année
1856 findet sich eine Abhandlung von Dr. Basiner iiber die Wit-
terungsverhiltnisse von Kiew, in welcher die in den Jahren 1854
und 1855 zu Kiew gefallenen Regenmengen und die Zahl der Regen-
tage nach den Windrichtungen vertheilt sind: ,In jedem dieser Jahre
iberstieg die mit siiddstlichen Winden gefallene Regenmenge hei
weitem die Menge des mit jedem anderen Winde gefallenen Regens.
Die dstlichen Winde ibertreffen aber nicht nur an Regenmenge son-
dern auch an Anzahl der Regentage die westlichen Winde um ein
bedeutendes. Dieses Ergebnif} ist gewil im hohen Grade auffallend
unerwartet, wenn man bedenkt, dal gegen SO., 0. und NO. ein
Festland von ungeheuerer Ausdehnung liegt, welches durch seinen
Mangel an Gewiissern und Wiilldern ausgezeichnet ist. Wo nehmen
die Gstlichen Winde, besonders die siidbstlichen, welche alle iibrigen

1) Katherinoslav, Kursk, Moskau, Kostroma, Taganrog.

2) Ovenburg, Aralsk, Tobolsk, Tara.
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an Regenmenge iibertreffen, ihre Feuchtigkeit her? Es wire gewild
von hohem Interesse, wenn die hier angeregte Frage durch Verviel-
filtigung der Beachtungspunkte niher erforscht wiirde«. Die von
Dr.Basiner erwithnte Thatsache lif3t sich aus den von mir berechne-
ten Regenwindrosen iber allen Zweifel feststellent). Ich stelle vor-
aus die friiher fiir Westeuropa gefundenen Zahlen, die anderen Statio-
nen folgen der geographischen Linge nach geordnet:

Tage mit Niederschliigen unter 100 Tagen.

N NO 0 S0 S SW W NwW
West-Europa 29 20 27 41 52  B7* 43 32

Kursk 15 21 35 48* 38 43 29 23
Kostroma 35 24 36 387+ 32 22 2% 20
Nijegorodsk®) 8 38 53 63* 58 52 30 10
Orenburg 23 23 41 69 72* 59 45 21
Tobolsk 20 26 18 21 34 32 21 12
Mittel 20 26 37 48* 47 42 30 17

SchlieBt man Tobolsk aus, welches schon an den Grenzen der
Niederschliige mit Siidostwinden zu liegen scheint, so geben die vier
anderen Stationen fiir das dstliche innere Rullland folgende sehr
regelmifige Regenwindrose.

N NO ©0 S S SW W Nw
Inner-Rutland 20 26 41 54* 50 44 32 18

Die Thatsache eines aus dem Innern eines groflen Continentes
kommenden Regenwindes wiirde ein schwieriges meteorologisches
Problem bleiben, wenn man nicht die Hypothese von Kémtz an-
nimmt, und in den SO.-Winden den abgelenkten Aquatorialstrom
sieht, der sich an dem luftigen Wall der frostdichten ruhigen Atmos-
phiire Innerasiens ebense bricht und abgelenkt wird, wie wir ganz das-
selbe von den dalmatinischen Kiisten und von den hohen Gebirgsufern
des nordwestlichen Amerikaund ihren Siidostwinden wissen. Dadurch
erklirt sich dann ihr Reichthum an Niederschligen einfach durch das

1) Die von Basiner fiir Kiew aus 2 Jahren berechnete Regenwindrose ist natiir-
lich noch sehr wenig regelmiibig. Fiir den Winter giht er folgende Zahlen:
Regentage Menge Tage Menge
Ostwinde 34 4'83 engl.  Westwinde 12 1743
?) Die Regenwindrose von Nijegorodsk ist entnommen aus Kupf. Annalen, Jahrg.
1856. Es werden die Hiufigkeit der Winde und die Zahl der Regentage fiir jede
Richtung in 16 Jahren (1838—53) angegeben.
Sitzb. d. mathem.-naturw, Cl. LX. Bd. II. Abth. 14
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Zusammentreffen mit der kalten stagnirenden Luft des Continentes,
ebenso ihre Wirme und ihre Bezichungen zum Luftdruck. Bei der
Berechnung der thermischen Windrosen von Kursk, Aralsk und be-
sonders Tobolsk ist mir die grofle Temperaturverschiedenheit der
Winde aus SO. zu verschiedenen Zeiten sehr aufgefallen. Je nach-
dem der Wind mehr Luft aus dem I[nnern oder vom Siiden herauf
herbeifiithrt, muf) er bedeutend kiilter oder wiirmer erscheinen.

Wir befinden uns somit in Westsibirien wohl noch im Gebiet
der Herrschaft des Stidweststromes aber nahe seinen Grenzen; in
Tobolsk sind der Ost und SO. schon kalte Winde und etwas unter dem
Mittel, in Tara geht die Temperatur des SO. wenig iiber das Mittel
hinaus. Aber an beiden Orten fillt die grilte Kilte auf N. und das
Maximum der Temperatur liegt nahe bei Siid. Auffallend und viel-
leicht nur local ist die Hiufigkeit und Heftigkeit des SW.-Windes
zu Barnaul, wo die 0.- und §0.-Winde (im Winter wenigstens)
beinahe fehlen. Das Verhiltnil der Quantititen der durch die ver-
schiedenen Winde bewegten Luftmassen wird durch folgende Zalilen

vorgestellt:
Barnaul N NoO 0 S0 S swW w NW
Procente.
Hiufigkeit 8 13 1 5 15 4% 9 B
Quantitit 5-1 107 07 42 152 52:2 76 4-2
Zu Orenburg sind die Sid- und Ostwinde am heftigsten; die
Siidostwinde sind wahrscheinlich oft als Ostwinde aufgezeichnet
worden
Orenburg N NO 0 S0 S swW w NW
Hiufigkeit 12-5 15 26 6 143 12 11 3
Quantitit 11-7 13-3 27-4 5-3 15°7 13-2 101 3-2
hingegen iiberwiegt in Kursk noch der Siidwest durch seine In-
tensitiit:
Kursk N No O S0 S SW W Nw
Hiufigkeit 7-7 83 6-3 19-6 10:0 20-0 141-1 17-0
Quantitit 72 69 57 188 112 23-3 12:1 14-7
Man hat einst dem Ural zugemuthet, dald er an dem strengen
Klima Sibiriens einen Theil der Schuld trage, indem er die warmen
Siidwest- und Westwinde Europas von Sibirien abhalte. Die Erwiir-
mung erfolgt aber hier und schon im Innern Rufflands entschieden
von Siiden herauf, und die Westwinde werden schon an der Grenze
des europiischen Ruflland kalte Landwinde; es scheint nicht, daf
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der directe Einflud des atlantischen Oceans so weit ins Innere des
Continents reicht. Auch unsere westeuropiiischen Siidweststiirme
erreichen woll selten die 6stlichen Grenzen RuBlands,

Die Stiirme Westsibiriens, die sogenannten Burane, sind
durch die Schilderungen Middendorff's bekannter geworden. Ihre
auberordentlichen Wirkungen verdanken sie der widerstandslosen
Fliche der Steppe und dem losen Materiale von Schnee und Sand,
den sie aufraffen; sonst unterscheidet sie wohl nichts von unseren
j&quatorialstﬁrmen. Manche Meteorologen haben sie fiir Stiirme des
Polarstromes angesehen, woll verleitet durch Schilderungen ihrer
Kalte. Es kommen ganz gewill auch kalte Stirme aus N. und NO.
in Sibirien vor, aber die Mehrzahl der Burane sind warme
Winde (wenn auch dabei der Thaupunkt selten erveicht und der
lose Schnee nicht compact wird) und ihre Richtung ist aus S. und SW.
Kimtz hat im Repertorium fiir Meteorologie Bd. IIl. das Tagebuch
mehrjihriger meteorologischer Aufzeichnungen von Abramov zu
Semipalatnaja publieirt, und bemerkt ausdriicklich die Thatsache,
daf} die Orkane aus S. und SW. kommen, wiihrend die Temperatur
rasch steigt, zuweilen bis zum Thaupunkt, ja sogar dariiber. Das
Barometer steht dabei tief, es folgt ihnen Kiilte mit Umschlagen des
Windes. Zu Barnaul kamen in den Aufzeichnungen der 10 Winter,
die ich berechnet habe, nur Stiirme aus SW. und S. vor, die Tem-
peratur stieg dabei einigemale iiber den Nullpunkt und es fiel Regen
selbst im Jinner bei einer mittleren Monattemperatur von —18°7 C.
Dasselbe ist in Tobolsk der Fall. Bei einer mittleren Winter-
temperatur yon —17° C. erhohten in 8 Wintern SW.- ($mal) und
S.-Stiirme (3mal) die Temperatur iiber den Thaupunkt wihrend
der Monate December und Februar.

Dies gibt zugleich eine Vorstellung von den grollen Tempe-
raturwechseln , die in Sibirien vorkommen kiénnen, wihrend man
sich wohl vielfach der Meinung hingibt, daB das Klima um so he-
stindiger werde, je weiter wir vom Rande des atlantischen Oceans
aus ins Innere des Continents fortschreiten. Wechsel zwischen Thau-
wetter und Frost werden allerdings immer seltener, aber die ahso-
luten Schwankungen der Temperatur immer grifler. So schildert
uns auch Middendorff das Klima Sibiriens, ja er fiihet an, dafd
selbst schon Temperaturspriinge von 36° R. in 24 Stunden vorge-
kommen seien. Diese Temperaturspriinge, meint er, sind am grellsten

14
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im Grenzgebiete zwischen einem Continental- und einem Seeklima in
der Nihe einer thermischen Isanomale.

Einen Beweis fiir die Zunahme der Verénderlichkeit der Tempe-
ratur von Westen nach Osten bis nach Sibirien hinein liefern die
Wirmeunterschiede des wirmsten und kiilltesten Windes, fiir welche
ich folgende Zahlen erhalten habe:

Nordsee Mittel-Deutschland Inner-Rubland West-Sibirien
Differenz  5°6 7°1 10°6 11°1

Es wire zur Charakterisirung der verschiedenen klimatischen
Gebiete sehr wichtig, die Verinderlichkeit der Tagesmittel der Tem-
peratur fiir eine gewisse Anzahl von Stationen, am besten jenen, von
welchen bereits thermische Windrosen vorliegen aufzusuchen. Es
wiire dies ein Fortschreiten von der Ursache zu ihrer Wirkung.

Mit Westsibirien schliefit unsere Kenntnifs von der Bedeutung
der Winde fiir das Klima Inner-Asiens ab. Die Windrosen von
Irkutsk konnen uns wenig Aufschlufd geben, da die Windrichtun-
gen ganz local abgelenkt sein miissen, wie folgende Verhiltnisse
ihre Hiufigkeit lehren:

N NO 0 80 § SW W NWwW
Winter 50 0-2 86 1 39 041 0 1-6
Hier iiberwiegt schon die nérdliche Strémung vor der siidlichen, wie
dies ganz entschieden auch in Jakutsk und in Ost-Asien der Fall ist.
Zu Irkutsk und besonders zu Jakutsk sind Calmen im Winter
iiberaus hiufig:
Irkutsk Jakutsk
Winde: Calinen 63 37 29 : 61

Es bezeichnet dies die Anniherung an den Winterkiltepol, dem
Jakutsk eigentlich schon angehort; denn alle Winde, der Nordwind
ausgenommen, bringen hier Wirme; der Nord steht etwas unter
der Mitteltemperatur. Der wirmste Wind ist der Westwind, die
Temperatur war im Mittel von 10 Jahren bei West 8°4 C. iiber der
Wintertemperatur von Jakutsk. Dieser Wind kommt wahrscheinlich
vom europiischen Eismeere heriiber; eine Karte in Merkators Pro-
jection scheint dieser Annahme allerdings nicht giinstig.

Die relativ meisten Niederschlige dirften zu Jakutsk von
der Siidostseite kommen; jedoch sind Ost- und Siidostwinde sehr
seltene Winde. Da letzteres auch zu Peking und Hakodati der Fall
ist, so scheint in Ostasien iiberhaupt im Winter der Ostwind selten
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zu sein, withrend im ostlichen Nordamerika die Nordost- und Ost-
winde eine ziemliche Hiufigkeit und Intensitit haben.

Nur an der Kiiste des ochotzkischen Meeres zu Ajansk kom-
men nach einer 2jihrigen Beobachtungsreihe von Dr. Tiling Nord-
ostwinde hilufig vor und mit ganz iberraschenden Eigenschaften; sie
bringen die grofite Wirme und die meisten Niederschlige. Die Rich-
tung des Kiistengehirges hat auf die Richtung der Winde hier offen-
bar groflen Einflufd. Dafl Wirme und Feuchtigkeit hier vom Osten
kommen, erklirt sich aber auch unschwer durch die Lage des
Meeres. Die Landwinde aus Westen sind alle kalt, auch noch der
Siid- und Siidostwind.

Es bediirfte jedenfalls mehr und besser situirten Beobachtungs-
stationen, um Windrosen von Ostasien mit derselben relativen
VerldBlichkeit zu erhalten, wie wir sie von Westsibirien und dem
dstlichen Nordamerika schon besitzen. Zu Hakodati sind die Wind-
richtungen gestirt und zu Peking scheint diesen Aufzeichnungen
kaum die néthige Aufmerksamkeit geschenkt worden zu sein. Der
geringe Einflufd der Winde auf die Temperatur zuPeking ist erstaunlich
und wenig wahrscheinlich, besonders fillt die Abwesenheit gréferer
Temperaturerhthung durch die siidlichen Winde auf. In meiner aus
9jihrigen Beobachtungen abgeleiteten thermischen Windrose ist die
Temperaturdifferenz des wiirmsten und kéilltesten Windes im Winter
nur 3°5 C., wihrend Kiimtz aus einer ilteren 6jihrigen Beobach-
tungsreihe (1757 —1762) des Jesuiten Amiot folgende Jahre s-
kurve gefunden hat t)

N NO 0 80 8 swW W NW

65 70 90 157 12-9 123 82 59
also cinen Abstand der Extreme von 9°8 C. — Vielleicht kénnten
die russischen Beobachtungen in den Amurlindern verwerthet
werden, ich weify aber nicht, ob und wo sie publicirt worden sind.

Die Westseite Nordamerikas verdankt, wie Europa, den
vorherrschenden Seewinden aus Siidwesten ihre milde Wintertem-
peratur, unterscheidet sich aber durch eine locale Anomalie von
unseren europdischen Verhdltnissen. Der hart an die Kiiste tretende
Gebirgszug, der aus der Tropenzone bis hinauf in den dufdersten
Nordwesten seine siidost-nordwestliche Erstreckung beibehilt, ver-

1) Lehrbuch der Meteorvlogie Bd. I
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wandelt in den unteren Schichten die Westwinde in einen mehr
parallel zur Kiiste streichenden Siidostwind. Zu Sitka wird dieser
warme Seewind bis zum Ostwind abgelenkt und die thermische wie
die barische Windrose bekommen dadurch ein eigenthiimliches Ge-
prige. Im Osten liegt das im Winter sehr kalte Innere Nordamerikas,
und die von dort herkommenden Winde mengen sich mit der abge-
lenkten warmen Strémung. Der Ostwind hat im Mittel eine 1-8°
hohere Wirme als die Normaltemperatur, und ihm zunichst liegt der
kilteste Wind, der NO., der um 5° 9 C. die Mitteltemperatur erkaltet.
Der O.- und NO.-Wind gehoren aber zu den hiufigsten Winden; ein
scharfer empfindlicher Wetterwechsel muf unstreitig die Folge davon
sein. Die Ablenkung, welche die dquatoriale Strémung hier erfihrt¢
so wie der zeitweilig mit grofler Vehemenz aus dem Innern auf das
warme Meer herabstiirzende kalte NO. erinnern sehr an die Wind-
verhiltnisse der dalmatinischen Kiiste. Wie die Bora, so begleitet,
oder besser veranlafdt auch hier ein niedriger Luftdruck das stiirmi-
sche AbflieBen der polarisch erkalteten Luuft desInnenlandes; wihrend
des NO. steigt das Barometer rasch.

Die polare Achse der thermischen Windrose hat, wie in Europa,
die Richtung NO., die dquatoriale Achse aber liegt zwischen SO. und
S., die barische Windrose, welche ganz der von Hakodati gleicht,
entfernt sich von der europiischen besonders durch den niedrigen
Luftdruck des Ostwindes; das Maximum weicht gegen N. zuriick. das
Minimum fillt auf SO. Das Barometer schwankt duflerst unruhig auf
und nieder, aber demselben Windstrich entsprechen zu verschiedenen
Zeiten sehr wechselnde Barometerstiinde, so dafd in der barischen
Windrose selbst dieses Schwanken des Luftdruckes weniger zum
Ausdruck kommt.

Weiter oben im NWesten scheint das Ubergewicht der SW.-
Winde, dem Sitka seine hohe Wintertemperatur —0°7 verdankt,
zu enden, und der polare NO. und mit ihm tiefe Temperaturen werden
herrschend. Zu Tkogmut 61° 47 N. 161° 14’ 0. v. Gr. ist die
Hiufigkeit der Winde nach Vesselovsky:

N NO 0 50 s sW w NW
Procente.
11-3  29-0 145 84 32 11-3 81 1435

Der Winter hat hier die Mitteltemperatur —17°2 C. zu Sitka
nur 8° siidlicher —0°7 C. Im Jahre 1850 im Februar herrschte
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durch 6 Tage bei N.- und NO.-Winden eine Kilte bis zu —46°2 C.,
wiihrend gleichzeitig zu Sitka S.- und SO.-Winde mit positiven
Temperaturgraden und Regenwetter herrschten.

Der Osten der Vereinigten Staatenzeigtdieselbe relative
Hiufigkeit der einzelnen Windrichtungen wie Ost-Asien, mit dem
einzigen Unterschiede, daf} die Ost- und Nordostwinde, welche auch
cine grofe Intensitit haben, in Amerika viel hiiufiger sind. Die herr-
schenden Winde sind die westlichen und nordwestlichen Landwinde.
,Im ganzen nérdlichen Amerika“, sagt Sehépf in einer trefflichen
Chavakteristik des Klimas der Vereinigten Staaten 1), ,sind nordwest-
liches und kaltes Wetter gleichbedeutende Worte, nordwestliche
Winde sind hier dic eigenthiimlichen, und auch heftiger als alle
anderen; allen Jahreszeiten gemein, sind sie nur im Sommer seltener.
Im Winter wehen sie oft 8 bis 14 Tage und erstrecken sich
dann iiber den gréfiten Theil des Continentes, bringen Winter auch
{iber die siidlichen Gebiete, ja beriihren die nirdlichen Kiisten der
westindischen Inseln. — Die continentalen Winde sind sehr trocken,
Nordost und Ost bringen Regen«.

Die Richtung der Winterstirme ist vorwiegend NW. und
NO. Diese Winternordweststirme (im Innern des Staates New-
York, Callicoon-Thal) sind eine hichst eigenthiimliche Erseheinung.
Schon Stunden lang vorher kiindet ein Heulen und Sausen in der
Luft den herannahenden Sturm an, der dann gewéhnlich gegen Abend
hereinhricht. Er steigert seine Heftigkeit in der Nacht von Stunde
zu Stunde, wiithet den ganzen folgenden Tag, nimmt Abends wieder
ab und ist am zweiten Morgen verschwunden. Ihm folgen dann mehrere
ruhige, sonnige warme Tage. Wihrend des NW.-Sturmes hilt sich
das Thermometer auf Einen Punkt, hichstens um Mittag eine kleine
Abweichung von 11/, Grad. Im Januar und Februar bringen sie ge-
wobhnlich —16 bis —20° C. Kilte; selbst noch im Friihjahre
(2. April) brachte ein NW.-Sturm eine Kilte von —14° C., hielt am
dritten Tage noch mit —12° an und erlosch am Abend 2).

Das Klima der Vereinigten Staaten zeichnet sich durch grofle
Temperaturspriinge aus, bedingt durch die grole Wirmedifferenz
des polaren N.- und NW.-Windes und der warmen SO.- und

1) Siehe Miihry. Supplement zur klimatographischen Ubersicht der Krde. S. 60.
?) Hamann in Pet. Geogr. Mitth. 1869, Heft 3.
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S.-Winde. Es ist sehr wahrscheinlich, dal} ticfer im Innern des Landes
jenseits der Appalachen das Minimum der Temperatnr bei Nordwind
cintritt, und das Maximum von der SO.-Seite auf Siid und Siid-Siid-
west hiniiber wandert.

Yom arktischen Nordamerika liegen bereits mehrere von
Ch. Schott berechnete barische und thermische Windrosen vor,
aber sie bestiitigen nur die Thatsache, da} in der Niihe der Kilte- und
Wind-Pole die verschiedenen Windrichtungen keine constanten
charakterisirten Eigenschaften mehr besitzen. Aus Interesse fiir den
sonderbaren warmen Siidost Gronlands habe ich doch versucht
von zwei noch nicht so hoch nordischen Punkten der Westkiiste
dieses Landes Windrosen zu rechnen. Da die Stationen vor sich im
Westen das Meer, im Osten ein eisbedecktes kaltes hohes Innenland
haben, so bringen die zur Zeit keiner heftigeren Luftstrémung be-
stindig aufs Meer hinauswehenden kalten Landwinde aus NO. und
Ost Storungen in die thermischen und auch in die barischen Wind-
rosen. Wenn der niedrige Luftdruck des Nordwindes zu Godthaab
nicht der kurzen Beobachtungsreihe zur Last fillt, wiirde er an
die ihnlichen nordeuropéischen barometrischen Windrosen erinnern.
Ubrigens fillt auch nach Kan e’s Beobachtungen und Schott's Rech-
nung im Rensselaer Hafen auf die Nordseite der Windrose ein
niedriger Luftdruck, und die Sache verdient jedenfalls einige Beach-
tung. Die Landwinde aus NO. und O. sind zu Godthaab und Uper-
nivik die hiufigsten und kiltesten, zu Upernivik liegt aber das
Wirmeminimum niher bei N. An Hiufigkeit zuniichst stehen die
SW.-Winde; die hiichste Wirme kommt in Godthaab dem S. im
Upernivik dem SO. zu.

Dieser Siidostwind, den Rink so trefflich geschildert und iber
dessen iiberraschend hohe Temperatur Kane noch im Rensselaer
Hafen unter 78° 37’ N. B. sich oft verwundert hatte, scheint be-
ziiglich seiner Hiuligkeit und seiner Temperatur sehr von den Local-
verhiltnissen abhingig zu sein. Zu Godthaab erreicht seine Hiufig-
keit 150/,, seine Temperatur steht aber nur 2°5 C. iiber der mittleren ;
zu Jakobshafen erreicht er nur 59/, ; die Mittel, die ich fiir die
einzelnen Wintermonate aus 10 Jahren gefunden, sind:

December Janner IFebruar Winter
Abs. Mittel —143:2 —17'7 —19-0 —17-3 C.
S0 26 — 42 —16 -— 28

Abweichung  {12:6  +13'8  +17-4 4145
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Positive Tagesmittel brachte der SO. im Deec. 7-, Jin. 8-, im
Febr. 4mal und ihre Mitteltemperaturen waren 42°7 +3°1 +3°%6
C.; die entsprechenden Maxima: 482, 450, 47°9 C. Zu Uper-
nivik ist der SO. wieder selten 39/,; seine Wirme 13°6 iiber dem
Mittel. Das stimmt trefflich zu Rink’s Schilderung und zu folgender
Angabe Clintoek’s: Die dinischen Ansiedler in NW.-Grinland
erleben zeitweise eine rasche TemperaturerhShung mitten im tiefsten
Winter, wenn alles lange schon in tiefen Frost gelegen. Der Regen
fillt dann in Stromen. Dieser warme Wind kommt von SO. 1). Am 7-
Febr. 1854 sah Kane im Reusselaer Hafen die Temperatur von 1"
his 5* Morgens von —48°6 C. auf —32°5 C. also um 16°1 steigen,
der Wind kam von O. und ging nach S.2). Unzweifelhaft kommt
dieser warme Wind von dem durch den Golfstrom erwiirmten nord-
atlantischen (europiischen) Meere heriiber.

Island gehort nach seiner barischen und thermischen Wind-
rose noch zum Witterungsgebiet der Ostseile Amerikas. Kalte West-
uud Nordwestwinde (Minimum bei N.), warme Ost- und Siidostwinde
(Maximum SS0.) sprechen ebenso dafiir wie der niedrige Luftdruck
der Ostseite der Windrose; der NO. steht schon unter dem Mittel,
und das Maximum des Luftdruckes wird bei NNW. erreicht.

1) Meteorol. Papers 4. number.
2) These warm changes, sagt Kane, are very trying to the health and curious in
their relation Lo the winds.
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Spezieller Theil und Nachweise.

Ich gebe im Folgenden die Monatmittel der von mir berech-
neten Windrosen, und die Nachweise iiber diein dieser Ab-
handlungverwerthetenBerechnungenandererMeteoro-
logen. Von letzteren wurde nur das Nothwendigste mitgetheilt; die
Mittheilung der rohen Monatmittel der hier zuerst berechneten und
publicirten Windrosen halte ich aber fiir wesentlich und durchaus
nothig. Nur die Vergleichung des Ganges der Temperatur und des
Luftdruckes in den einzelnen Monaten gestattet ein Urtheil iiber die
VerliBlichkeit dieser Mittel selbst und des allgemeineren Winter-
mittels. In dieser Beziehung wird man die folgenden Zahlen mit
groBer Befriedigung durchgehen konnen und sich die Uberzeugung
verschaffen, dall die Temperaturdifferenzen der einzelnen Winde
unter einander selbst schon aus kiirzeren Beobachtungsreihen ge-
wonnen eine hinreichende Sicherheit gewiihren. Die Rechnungen
selbst habe ich mdoglichst nach demselben Prineip und gleichformig
durchgefiihrt. Die Berechnung des ganzen Beobachtungsmateriales
einer jeden Station wiirde eine kaum zu bewiiltigende Arbeit erfor-
dert haben, ohne dafl dadurch eine proportionale Steigerung der
Sicherheit der Resultate erlangt worden wire. Meinen Windrosen
liegt nur die Beobachtung zu einer hestimmten Stunde jedes Tages
zu Grunde. Diese Stunde wurde, wenn nicht andere Umstinde eine
Abweichung von dieser Regel erforderten, stets so gewihlt, dafd sie
der Zeit der mittleren Tagestemperatur am néchsten lag. Wo 24-
stiindige Beobachtungen vorlagen, ist die Windrichtung die mittlere
der der betreffenden Stunde zunichst vorausgehenden 3—4 Stun-
den. Die Anderung des Luftdruckes wurde fiir ein 24stiindiges In-
tervall ermittelt —— jedes andere Intervall hitte eine umstindlichere
Berechnungsmethode erfordert und wire der Vergleichbarkeit hin-
derlich gewesen, weil dquidistante Intervalle bei der Mannigfaltigkeit
der vorliegenden Stundencombinationen der Beobachtungen nicht zu
erreichen gewesen sein wiirden.

Die Mittel-Temperaturen wurden schlieBlich, weun die ge-
withlte Stunde sich merklich vom Tagesmittel entfernte, auf solche redu-
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cirt — beim Luftdruck ist die tigliche Periode zu unbedeutend ge-
geniiber der Unsicherheit der Resultate innerhalb weiterer Grenzen,
um eine Correction zu empfehlen,

Als einen mifllichen Umstand bei Bereechnung zahlreicher Wind-
rosen empfindet man die mangelhafte Unterscheidung der
Windstillen, oder besser gesagt, den Mangel irgend eines Princips
bei ihrer Unterscheidung. Man kann darum nicht angeben, in wel-
chem Mafe z. B. die Windstillen von Westeuropa an gegen das Innere
des Continentes zunehmen, wenn auch diese Zunahme ganz ent-
schieden sich bemerkbar macht. Ferner unterscheiden manche Be-
rechner von Windrosen die Calmen gar nicht, lassen sie entweder
villig weg, oder zihlen sie zu den Winden, wenn an stillen Tagen
doch die*Richtung des Zeigers der ruhenden oder kaum schwanken-
den Windfahne aufgezeichnet sich findet. Letzteres Verfahren kann
sicherlich die Mittel erheblich stiren — die Nichtberiicksichtigung
der Zahl der Calmen ist fiir Stationen im Innern der Continente
miBlich, weil den Calmen hier durch ihre Hiufigkeit eine bedeutende
klimatische Bedeutung zukommt. Einen entschiedenen Charakter be-
ziiglich der Temperatur erlangen die Calmen jedoch erst dann, wenn
man Calmen mit heiterem und triibem Himmel unterscheidet, sonst
wird ihre Mitteltemperatur nur unerheblich sich vom eigentlichen
Mittel entfernen. Durchgingig aber kommt ihnen im Mittel ein hoherer
Luftdruck zu, sowie ein Steigen des Barometers. Ich fiige zur Illu-
stration des Gesagten eine Ubersicht iiber den Einflufl der Calmen
auf die Temperatur und den Luftdruck bei, so weit diese Elemente
berechnet vorlagen:

Einfluss der Windstillen auf Temperatur und Luftdruck.

ort Temperatur Luftdruck

Mittel |Calmen | C—M | Mittel | Calmen| C—M

Archangel 4—12-8 | —15-4 | —2-9 | 752-9 | 7855-8 | +2°9
Kostroma —10-2 |—14-6 | —4-4 | 749-9 | 7887 { +5-8
Petersburg =73 |— 96| —2-3 7598 763-2| +3-4
Kursk — 8:6 |—12-6 | —4-0 | 743-9 | TA7-2 | 433
Katherinoslav A—69|— 72 —0-3 — — —

Tagaurog =383 |— 32| 421 — — —
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ort Temperatur Luftdruck

Upernivik. —19-8 [—22-
Jakutsk .[—38-1 [—38-

Mittel | Calmen | C—M | Mittel |Calmen| C—M
Orenbourg. |—14-0 |—19-2 | —b5-2 | 7581 | 7611 | +-3-0
Aralsk |—10-3 |—11-5 | —1-2 | 7831 | 785-1 | 4-2-0
Tobolsk . ..|—16-9 |—21-1 | —4-2 | 760-0 | 766-9 | 4-6-0
Tara. . ..|—20-9 |—20-9 0-0 — — —
Barnaul ..|—16-9 |-—23:6 | —6-7 | 7T55:3 | 7596 | }-4-3
Toronto .. = 42 |—29 | 41-3 7525 | 783-6 | }-1-1
Godthaab . J—90|— 86 +0-4 ) 7531|7584 | 53
2 ‘4
2 1

Sokolow hat fiir Kostroma die Windstillen mit heiterem Wetter
separat berechnet und folgende Werthe gefunden:
Kostroma, Windstillen.

Calmen iberhaupt —14'6 —4-4 7557 +5-8
Calmen und heiter —18:9 —8-7 7592 +9-3
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Hiufigkeit der Winde und ihr Einfluss auf Temperatur und Luft-

druck in den gemdssigten und kalten Breiten der nordlichen

Hemisphdre in den Monaten December, Jinner, Februar und im
Mittel fiir den Winter.

Alle Temperaturen in Graden Celsius.

Alle Barometerstiinde in Millimeter (das russische Barometer vorher auf 0°
reducirt).

I. Europa.

Dublin 22 Jahre.
Berechnet von James, Monatberichte der Berliner Akademie 1857.

London 24 Jahre.

Aus den Beobachtungen von Howard berechnet von Dove, mitgetheilt
in den ,Meteorologischen Untersuchungen®. Die barische Windrose aus nur
dreijihrigen Beobachtungen abgeleitet, zeigt noch zu grofe Abweichungen
von den verliBlicheren Werthen naher Stationen. Ich habe die Hiufigkeit der
ncht Hauptwinde (24 Jahre) in Procente der Gesammtzahl umgerechnet und
ebenso die relative Hiufigkeit der Niederschlige bestimmt :

N No V] 80 S SwW w Nw
Hiufigkeit der Winde.
Winter 65 115 85 9 5 25-5 13 205
Hiufigkeit der Niederschlige auf 100 Tage.
Winter 43 38 41 b4 70 70 51 3

Paris 10 Jahre.
Berechnet von Dove ,Meteorologische Untersuchungen. Die Hiufigkeit

der Winde ausgedriickt in Procenten gibt folgende Zahlen:
N NO (4] SO ) swW w Nw

Winter 7-5 12 65 10 16 23 17 8

Utrecht T. 13, L. 20 Jahre
Berechnet von Krecke, mitgetheilt von Dove in ,die Witterungs-
erscheinungen des nordlichen Deutschland 1858—63. Berlin 1864, Ich habe
die Wintermittel fir Temperatur daraus entlehnt. Aus zwanzigjihrigen Beob-
achtungen finden sich Windrosen abgeleitet in dem Nederlandsch Me teorol.
Jaarboek vor 1868. Ich habe daraus die barische Windrose entlehnt und fol-
gende Werthe fiir die Hiufigkeit der acht Hauptwinde gefunden :
N NO (1] SO S SwW w Nw
Winter 54 10-5 7-8 91 166 258 162 88
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Emden T. 13 und L. 15 Jahre.

Berechnet von Prestel: ,die barometrische Windrose von Ost-Fries-
land“ Emden 1860; ,die thermische Windrose fiir Nordwest-Deutsehland«
Jena 1861. Die Berechnung der Wintermittel nach Bessel's Formel mufite
erst vorgenommen werden. Die Hiufigkeit der Winde berechnete Dr. Prestel
aus 26jihrigen Beobachtungen und findet:

N NO 0 SO S sSwW w NwW
Procente.
Winter 44 6-7 20-8 9'9 121 23-¢ 151 7-2
Hiufigkeit der Stirme (19 Jahre).
Procente.
Winter 06 2:3 114 87 81 50-3 15-0 13-9
Hamburg 15 Jahre.

Berechnet von Bueck; die Constanten der Bessel'schen Formel von
Kimtz, Lehrb. d. Meteorol. II. Bd.

Karlsruhe 26 Jahre.

Berechnet von Eisenlohr; Dove, Meteor. Untersuchungen, ebenso in
Schmidt, Lehrhuch der Meteor. Die Hiufigkeit der Winde ergibt sich aus
Folgenden:

N NO 0 SO S SwW W Nw
Procente.
Winter 74 24 10 1 26 389 13 31

Hiufigkeit der Niederschlige auf 100 Tage.
Winter 21 10 8 23 28 39 30 28
Miihlhausen 3 Jahre.
Berechnet von N. Griger. Pogg. Annalen Bd. LIII.
Hiufigkeit der Winde.
Winter 48 8-8 112 72 40 27-4 19-2 17-4
Arnstadt 15 Jahre.
Berechnet von Lucas, mitgetheilt von Dove: ,Die Wilterungserschei-
nungen des nérdl. Deutschland®.
Salzwedel 6 Jahre.

Berechnet von Férstemann. Dove a. a. O.

Bernburg 6 Jahre.
Berechnet von Suhle, mitgetheilt von Dove; Monatmittel des Jahr-
ganges 1867. Preuflische Statistik XIV. 1868.
Hitufigkeit der Winde.
N No o] SO S SW w NW

Procente.
Winter 56 47 92 69 19-4 19:3 231 11:6
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Zechen 10 Jahre.
Berechnet von Gube, mitgetheilt von Dove; ,Ergebnisse der Beobach-
tungen 1848—57 des meteorologischen Institutes®. Die Hiufigkeit der Winde

ist folgende:
N NO 0 SO S SwW w Nw

Procente.
Winter 94 86 70 65 250 175 173 9
Prag 40 Jahre.
Berechnet von Fritsch: ,Meteorologie fiir den Horizont von Prag¥. Die
Hiufigkeit der Hauptwindrichtungen hat Fritsch ebenfalls aus 40 Jahren

abgeleitet:
N NO 0 SO S SW W NW

Procente.
Winter 9:5 55 85 80 18-0 22'5 175 93
Wien 11 Jahre.
Von mir berechnet. Sitzungsberichte der Wiener Akademie Bd. LVI. 1867.
Hiufigkeit der Winde.
N NO 0 SO S SW W NW
Procente.
Winter 9-3 2:2 7-2 172 39 3-3 28-3 281
Hoch-0bir 7 Jahre.
Von mir berechnet. Sitzungsberichte der Wiener Akademie Bd. LVI. 1867.
Hiufigkeit der Winde.
N NO 0 S0 S SwW w NwW
Procente.
Winter 21 12 b 3 7 18 16 19
Lesina 8 Jahre.
Von mir berechnet. Sitzungsh. der Wiener Akademie Bd. LVIIl. 1868.
Hiufigkeit der Winde.
N NO 0 SO S SW w NW
Procente.
Winter 219 13-3 20:2 266 35 1-0 20 114
Kopenhagen 29 Jahre.

Berechnet von Prof. Holten in ,Oversigt over des K. danske Videns-
kabernes Selskabs Forhandlinger®, Jahrgang 1864 und 1865. Die thermische
Windrose aus den Mittagsbeobachtungen abgeleitet, aber auf Tagesmitiel redu-
eirt, Die Hiufigkeit der Hauptwindrichtungen ist sogar aus 62jihrigen Beobach-
tungen abgeleitet.

N NO 0 SO S Sw W NW  Ahs. Mittel
Grade Celsius.
Winter —24 —3+3% —2:5 —1'5 +0-1 +0'9 41'4 405 —0-4
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N NO QO 80 S SW w NW Abs. Mittel

Luftdruck 700 Millimeter +.

Winter 59:6 618 62°0 626 58:6 b57-0 B7-8 575 159-2

Hiufigkeit der Winde.
Procente.

Winter 5-7 8-2 10-6 13:6 14-2 22-1 151 10-5
Mittlere Windstirke 1 —12.

Winter 270 2-97 2:92 2:69 212 2-16 2-30 2-5%

Stockholm 9 Jahre.
Berechnet von Kimtz. Lehrbuch der Meteorologie Bd. II

Upsala 8 Jahre.
N NO 0 S0 S sw w NW Abs. Mittel
Grade Celsius.
December —6°4 —3-8 —2-3 —1:8 —06 —2:0 —0°2 —5-5 —3-2
Jinner —9-5 —6-9 —3-0 —0'8 —1-0 —4-3 —1-8 —5-7 —5-3
Februar —8:7 —7:0 —2-6 —3°58 —3-9 —40 —1-1 —6:2 —5-4
Winter —8°2 —b+9 —26 —2-0 —1-8 —3:4 —1-0 —-5-8 —4-6
Luftdruck 700 Millimeter +.
December 58:8 56:5 54:0 B5-6 55-0 B5°0 58-8 570 1562
Jinner 58-3 58-2 53-6 48-4 545 586 586 bB4-3 56-7
Februar 59:0 59'7 55-3 56-0 57-5 58:6 56-4 529 575
Winter 58-7 58-1 54-3 833 B85-7 B7-4 B7-9 54T 56-8

Hiufigkeit der Winde.
December 177 87 43 4 127 110 76 86
Jinner 181 99 51 29 91 133 66 94
Februar 152 89 31 22 88 146 62 82
Winter 510 275 125 92 306 389 204 262
In Procenten,
Winter 233 13 6 4 14 18 9-5 12
In den Observations météorologiques fait a Upsal 1855—62, finden sich
fir jeden einzelnen Jahrgang Windrosen des Luftdruckes, der Temperatur
und der Feuchtigkeit abgeleitet, aber keine Zusammenfassung fiir den ganzen
Zeitraum. Ichhabe fir die 8 Jahre Mittel abgeleitet, nachdemich vorerst mit Hilfe
der angegebenen Zah] derBeobachtungen jeder Windrichtung wieder die Summen
hergestellt. Es ist ibrigens nicht angegeben, wie aus den dreistiindigen Beobach-
tungen bei der Ableitung der thermischen Windrose der tigliche Temperatur-
gang eliminirt wurde.
Danzig 15 Jahre.

Berechnet von Galle. Dove ,Meteorolog. Untersuchungen®,

Konitz 10 Jahre.

Berechnet von Wichert, mitgetheilt von Dove, , Wilterungserschei-
nungen des nordl. Deutsehland 1858 —63%. 4
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Bromberg 6 Jahre.

Berechnet von Dr. Heffter, mitgetheilt von Dove: Monatmittel der
Jahre 1864—1866. Preub. Statistik XII. Berlin 1867.

Arys 6 Jahre.

Berechnet von Vogt, mitgetheilt von Dove: ,Ergebnisse der Beobach-
tungen 1848—57¢, Berlin 1858. Die Mittel der Jahreszeiten sind jedoch nicht
aus den Monatmitteln abgeleitet, was nur im Winter keine ernstlichen Stirun-
gen verursacht.

Hiufigkeit der Winde in Procenten,
N NO 0 SO S swW W NwW
Winter 3-8 56 17-8 12-4 151 17-8 201 74

Mitau 25 Jahre.
Grade Celsius. Abs, Mittel
Winter —7-3 —8-8 —84 —66 —2-1 —0'7 +0-4 —3'5 —3-6
Hiufigkeit der Winde in Procenten.
Winter 46 51 94 131 169 207 191 {11-2
Berechnet von Kimtz: Repert. der Meteorol. Bd. II

Fellin 22 Jahre.
Grade Celsius.
Winter —9-2 —11:4 —12-7 —8-5 —3-7 —2:2 —4-9 —8'5 —6-2
Hiufigkeit der Winde in Procenten.
Winter 8:2 11 146 140 14'2 287 154 2-8
Hiufigkeit der Stiirme in Procenten.
Jahr 5-7 06 0-8 4-2 281 40°9 176 1-9
Berechnet von N. Neese, der tigliche Temperaturgang eliminirt durch
Correction der Stundenmittel. Kupffer: Correspondance météorologique
pour I'année 1850 und 1852.

Dorpat T. 15, L. 17 Jahre.
N NO 0 S0 S SwW w NW
Grade Celsius. . Abs. Mittel
Winter —12+4 —151 —14-7 —10-2 —5-5 —3-9 —5:2 —8:2 —8-3
Luftdruck 700 Millimeter .
Winter 58°9 639 600 550 463 48-4 543 571 546
Hiufigkeit der Winde in Proeenten. Calmen
Winter 6:8 70 93 10-6 10-2 18'7 247 126 8
Hiufigkeit der Niederschlige auf 100 Tage.
Winter 23 13 32 45 59 61 47 28 26
Berechnet von Kimtz: Repertorium fiir Meteorol. Bd. IL

Cholm 3 Jahre.
Grade Celsius. Abs. Mittel
Winter —13-1 —13:5 —11-9 —-9:0 —3:0 —58 —5:9 —9-5 —7-5
Hiufigkeit der Winde in Procenten.
Winter  14-1 15 2:5 10-3 32:1 15-6 13-9 9-2
8itzh. d. math.-nat. CI. LX. Bd. II. Abth. 15
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Han'n,

Berechnet von Kdmtz: Repertorium fiir Meteorol. Bd. II. Kiimtz gibt in
allen diesen Windrosen fiir Temperatur und Luftdruck nur die Abweichungen
von den Monatmitteln, ich habe daraus die Abweichungen vom Wintermittel

abgeleitet und hierauf die absoluten Werthe wieder hergestellt.

Winter

Winter

Winter

Winter

N

58:6

153

45

NO

Petersburg 13 Jahre.

0

S0

S

Grade Celsius.

SwW

Luftdruck 700 Millimeter --.
59:3 63-4 62-6 60-4 59-1 57-1

Hiufigkeit der Winde und Calmen,

345

10

279

429

660

In Procenten.

8

12-5

19

878

26

w

539

16

NW

54-0

125

2

Abs. Mittel
—91 —11-6 —9-7 —88 —7-0 —4°8 —5-8 —9-0 —7°3

59-8

Berechnet von Kupffer: Memoiren der Petersburger Akademie Ser. VI,

I1. Band.

N

December —58

Jinner
Februar
Winter

December
Jianner
Februar
Winter

December
Jinner
Februar
Winter

Winter

December
Jinner
Februar
Winter

Winter

—6-4
—6:2
—6-1

475
49-1
48-3
483

85
14-0
14-0
36-5

DWW W
- Wt © =2

98

NO

—6-0
—71
—7-6
—6-9

52-9
49-7
465
49-7

9-0
10-0
100
29:0

4
2-8
2:3
2-8
2:6

76

Hammerfest 8 Jahre.
sSW

0

SO

S

Grade Celsius.
—5:3 —76 —2'0 4-0-4 +1:9 —1-5
—64 —81 —2:3 +0-7 426
—69 —7-3 —4°7 —0-9 J1-9
—62 —77 —3-0 +0-1 +2-1
Luftdruck Millimeter 700 .
48-0 43-1 45-3

52:6
49-3
52-2
51-4

b1-2 43-2 43-8
491 45-2 430
49-4 43-8 43-9

Hiufigkeit der Winde.

15-5 91-0 65-5 16-0
9-0 80-0 76-0 16-0
15-5 66-5 635 17-5
40-0 237-5 205-0 493
In Procenten der Gesammtzahl,

6 34 29 7
Windstirke (Scala 1—6).
23 24 29 28
24 25 29 3-0
2:2 24 27 22
2.3 23 28 27

Summen der Windstirke.

92

566

579

139

W

44-9
47-8
50-1
47-6

95

19-0
17-0
455

W W W
S O = O

137

181

NwW
Abs. Mittel
—42
—37 —4'5
—2°0 —4-9
—2'4 —4°5
451 46-2
45-4 47°0
46-7 47-3
457 46-9
24
16
22
62-0
9
2:9
3-0
2:9
29
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Von mir berechnet. Die Beobachtungen sind von Consul Noodt angestellt
und publicirt in Kupffers Annalen, Année 1860. Stundenmittel fiir 8" a. m.

1853—60. Die Correctionen fir die Temperatur auf das Tagesmittel 8 ; 8

sind in1 December +0-1, Jinner +0-2, Februar 0:0, an obigen Mitteln ist
keine Correction angebracht. Die ganze Reihe der Beobachtungen umfafit
13 Jahre.
Archangel 18 Jalre.
N NO 0 SO S SwW w NW
Grade Celsius. Abs. Mittel
Winter —14-7 —18-2 —18+-3 —16:0 —10-5 —8-9 —9-3 —9-4 —12-5
Luftdruck 700 Miliimeter 4.
Winter 50°5 509 53-4 535 530 51-2 52-8 547 529
Hiiufigkeit der Winde.

Calmen
Winter 270 222 482 826 358 957 961 221 481
In Procenten der Gesanmtzahl.
Winter 6 5 1 18 12 21 21 5

Berechnet von Kupffer: Memoiren d. Petersb, Akad. VI. Ser. Tom. V.

Kostroma 10 Jahre.
N NO 0 SO S SwW w NW
Grade Celsius. Abs. Mittel
Winter —17:6 —13:6 —10-6 —10'0 —6:5 —5:9 —9-8 —13-5 —10:2
Luftdruck 700 Millimeter +.
Winter 46-2 A47-3 B2:0 49-8 A47-7 481 48-4 49-5 49-9

Hiufigkeit der Winde in Procenten.

Calmen
Winter B 35 835 24 20 13 16 10 7
Hiufigkeit der Stiirme in Procenten.
Winter 6 3 11-3 329 18 13-7 12 3

Berechnet von J. Sokolow. Mitgeth. in Kup ffer's Annal. Année 1858.

Moskau 5 Jahre.
Berechnet von Kiimtz: Lehrbuch der Meteorologie 1. Bd.

Kursk 12 Jahre.

N NO 0 SO S SW W NwW

Grade Celsius. Abs. Mitte
December —12°2 —13:3 —10°5 —4-5 —1-2 —2-7 20 —7-8 —6:2
Jinner —17-4 —17-14 —14-8 —100—4-0 —5-9 —4-3—11-3 —11-2
Februar —10:5 —13-1 —16:0 —7-8 —0-9 —3:8 —3-0 —10'5 —8-5
Winter —13-4 —14-5 —13-8 —7-4—20 —4-1 —3-14 —9-9 —8-6

Luftdruck 700 Millimeter 4.

December 457 51'3 497 43-7 39-6 38-9 397 44-2 43
Jiuner 50-2 521 52-3 45-0 379 40-9 419 44-8 45
Februar 46-3 50°9 509 427 35-8 372 36'3 422 42
Winter A7'4 B14 310 43-8 37-8 39:0 39-3 43-7 43

15+«

O W ww
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December
Jiinner
Februar
Winter

December
Jiinner
Febroar
Winter

Winter

December
Jiinner
Februar
Winter

December
Jinner
Februar
Winter
Winter

Winter

Hann
N NO 0 SO S SW w NW
Anderung des Luftdruckes. Millimeter. Calmen
+50 +3'6 —1:0 —0-1 —2'8 —2°0 —1:7 +1:6 +1:0
+55 +1-5 +11 —1-4 —4'3 —2°3 —0'5 +2'2 +0-3
+44 +16 +1'8 —1-3 —57 —24 —0'2 +2.3 +1-2
+50 +22 +0'6 —0'9 —4'3 —2-1 —0'8 +2:0 +0-8
Hiufigkeit.
23 25 14 43 33 63 &7 55 68
27 22 30 67 20 52 30 39 84
17 25 11 60 34 58 20 54 60
67 72 55 170 87 173 97 148 212
In Procenten.
77 83 63 196 10 20 11-1 17 244
Mittlere Windstirke.
23 22 24 2:3 27 21 27 2B
25 20 22 24 30 31 26 24
22 21 22 25 2.8 2:9 2:8 26
23 21 23 24 28 29 227 25
Tage mit Niederschlag.
3 7 5 21 14 3 14 15 16
3 2 13 38 5 24 9 6 14
4 6 2 22 14 19 5 13 10
10 15 20 81 33 7% 28 34 40
Auf 100 Tage.
15 21 35 48 38 43 29 23 19
Summen der Windstirke.
156 150 123 408 242 503 263 37

Von mir berechnet. Die Beobachtungen sind mitgetheilt in Kup ffer's
Annalen Année 1858 und 1859. Stundenmittel 7" a. m. aus den Jahren 1848—59

die Temperatur schlieflich auf das Tagesmittel

T 2 4 9 ’

redueirt durch

Anbringung der Correction: December +0°6, Jinner +0°4, Februar +1-1.
In seltenen Fillen statt 7* a. m. 2* oder 9" p. m. beniitzt mit Anbringung einer
Correction bei der Temperatur.

Winter

Winter

Winter

N

29

5

NO

Katherinoslav 10 Jahre.
0 S0 S sw
Grade Celsius.

w NW
Abs. Mittel

—11-5 —12-2 —9-9 —4°8 —0°7 —3°2 —9:8 —10'2 —6-9

Hiufigkeit der Winde und Calmen. Calmen

56

115 97 123 72

In Procenten der Gesammtzahl.

9-5

20 165 21 12

69 31 309

10 5 53

Mitgetheilt in Kupffer’s Annalen Année 1847, bloss die Stundenmittel

10" + 10

fir 10" a. m. 2 und 10" p. m. Ich habe aus — Monatsmittel und das

vorliegende Wintermittel abgeleitet.
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Taganrog 16 Jahre.

N NO 0 S0 S SwW w NW
Grade Celsius. Abs. Mittel
Winter —104 —9:6 —6-7 —2-5 —06 —0-6 —21 —5'5 —5-3
Hiufigkeit der Winde und Calmen. Calmen

Winter 349 401 1547 280 416 170 362 271 536

In Procenten der Gesammtzahl.
Winter 9 105 41 7 11 4 9-5 7

Mitgetheilt in Kupffer’s Correspondance météorologique. Année 1853.
Berechnet fiir die Stunden 6" und 8" a. m., 2" und 10" p. m. von Manne aus
den Jahrgingen 1817—32.

Orenburg 10 Jahre.

N NO 0 SO S SwW w NwW

Grade Celsius. Abs. Mittel
December —183 —19:0 —11-6 —64 —6-9 —10-9 —11-5 —17-7 —12-6
Jinner —18-8 —22°1 —141—9-7—7-8-12:3 —13:-3—15'9 —15-2
Februar —20-6 —19°6 -~ 11-8 —7-0 —9-4.12:2 —13-8 —22-8 —14-3
Winter —19°2 —20-2 —12-5-—7'7 80 ~11:8 —12-9 —18:8 —14-0

Luftdruek 700 Millimeter .

December 63-3 66-3 57:3 54'6 49-6 551 56'8 545 875
Jinner 60-2 67-3 60'5 55-8 52-1 B44 869 594 596
Februar  62-0 66-8 57-1 47-8 50-5 5%-7 529 59-7 571
Winter 61-8 66-8 58-3 527 B0-7 B55-1 555 575 581

Anderung des Luftdruckes. Millimeter. Calmen
December +1-8 414 —2:0—20—2:9 414 409 +55 +3-7
Jinner +23 +05 —1:1—0-8—0-9 +0'9 405 +2°3 +3-4
Februar 415 +1°7 —2:3—66—1'7 +1:-1 +04 461 +2:2
Winter +19 412 —1-8—-31—1-8 +11 +0:6 +4-9 +3-1

Hiufigkeit der Winde.

December 51 3 70 18 49 31 38 9 9
Jinner 19 54 91 17 34 39 26 14 15
Februar 37 44 60 14 42 36 29 5 12
Winter 107 129 221 49 125 106 93 28 36

In Procenten der Gesammtzahl.
Winter 125 15 26 6 14-5 12 1 3

Windstirke Secale 1—6.

December 25 2:0 25 23 26 25 24 27
Jinner 2:2 24 26 23 26 27 24 24
Februar 2:3 2:2 3-0 25 30 28 22 24
Winter 2:3 2:2 2.7 2°4 27 227 23 258

Summen der Windstiirke.
Winter 255 290 594 115 341 288 220 70
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N NO 0 S0 S sw W NW
Tage mit Niederschligen. Calmen
December 15 12 32 12 36 18 21 2 2
Jiinner 4 10 34 13 23 25 10 3 5
Februar 7 8 24 9 31 19 11 1 2
Winter 26 30 90 34 90 62 42 6 9

Regen- oder Schneetage auf 100 Tage.
Winter 23 23 41 69 72 59 45 21 25

Von mir berechnet. Die schone Beobachtungsreihe 1844—64 rihrt her
von Capitiin Anitschkoff und ist publicirt in Kupffer’s Annalen Année 1863,
Ich habe blof die Jahrginge 1853—63 (ohne 1855) beniitzt, und die Stunde
10" a. m. gewiihlt. An den Mitteln ist keine Correction angebracht, das Winter-
mittel fir 10" a. m. stimmt véllig mit dem von Vesselovski angegebenen

wahren Mittel.

1. Asien.
Aralsk 4 Jahre.
N NO 0 S0 s SW W NW

Grade Celsius. Abs. Mitte)

December —10°6 —8:8 —8-6 —6-4 —2-7—1-8 —5-5 —76 —6

Jinner  —17-4 —20°6 —13'3 —8:2 —6-0 —4'8 —7-6 —13:6 —13

Februar —16-6 —15-4 —10:6 —8-2 —3-1 —8-0 —11-7 —12-3 —11

Winter 1) —14-8 —15-6 —10-7 —8-1 —4-6 —3'6 —8-5 —11:2 —10
Luftdruck 700 Millimeter +

December 557 546 552 53-0 504 47-9 49-9 50-7 52-
Jinner 57-3 60-8 56-0 51-0 53-1 496 53-3 866 55
Februar 547 55-2 B52-9 48-9 42-1 46-6 48-7 49-7 B1-
Winter 1) 53-8 57-3 547 51-6 49-2 48-0 506 524 33

6

1
1
3

—— GO T

Anderung der Tagesmittel des Luftdruckes. Millimeter. Calmen

December +2:2 +0-4 —2:0—24—-29—4-8 +1'4 +38 +4

Jinner +1'8 +14 —1'8—29—-08—14 +1.8 +7:0 +0

Februar +1'9 —1'4 —1-5 —24 +1:0 +0'5 +2'5 +4+1-8 14

Winter 420 4+04 —1-8—-26-—-09—-1-9 +1-9 +42 43
Hiufigkeit der Winde.

6
6
1
1

December 50 12-5 18-5 28:0 12-0 80 21-0 50 14
Jinner 11:5 260 17-5 150 6:0 10-0 85 85 21
Februar 80 200 29-0 13-5 60 5-5 75 105 12
Winter 24-5 585 650 56'5 24-0 23-5 37-0 240 47

Hiufigkeit der Winde in Procenten.
Winter 7-8 187 20-8 180 76 75 118 176
Aus Tagesmitteln von mir berechnet. Diese Mittel sind mitgetheilt
Kupffer’s Corresp. météorol. Année 1851—54,

1) Aus den Abweichungen berechnet.

in
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Tobolsk 8 Jahre.
SO S
Grade Celsius.
Decemb, —24-5 —21°5 —234 —16-9 —10-9 —10-7 —15-5 —21
Jinner —27°6 —17-1—18-9 —19'5 —12:6 —14-9 —16-1 —25
Februar —25:3 —21-2 —15-8 —15-9 —14-8 —11-1 —9:9 —20

N NO 0 SwW w

217

NW

Abs. Mittel
+2—16-8
‘6 —18-3
‘9 —15-6

Winter —25°8 —19-9 —19-4 174 —11-8 122 _13-8 —226 —16+9
Luftdruck 700 Millimeter +.

December 58:8 570 63-8 58-9 B850 528 57-0 59-8 58-6
Jinner 62:7 686 637 611 595 62:3 586 662 617
Februar 615 59-8 60-9 61-7 556 53-8 594 597 59-8
Winter 610 61-8 62-8 606 567 562 583 619 600

Anderung des Luftdruckes. Millimeter. Calmen
Decemb. +4‘9 +0'6 —0'8 —1:0 —2°3 —1-5 +0-8 461 +4-1
Jinner +3'4 +32 +04 —1:7 —0'9 —-0:3 410 44 +1-3
Februar +3'3 +041 —1-7 —4°3 —1'8 —2°4 434 143 —1-4
Winter 1) +3'8 414 —0-9 —1-4 —17 —1-4 +1-3 +4 +2-4

Hiufigkeit der Winde.
Fecember 10 11 15 59 56 23 20 23 31
Jinner 9 6 11 74 48 29 24 34 13
Februar 12 10 19 70 37 26 14 27 11
Winter 31 27 45 203 141 78 58 84 55
In Procenten der Gesammtzahl.
Winter 45 4 7 30 21 12 9 125
Zahl der Tage mit Niederschligen.

December 2 2 1 16 22 7 5 3 1
Jinner 2 3 2 22 12 6 5 3 1
Februar 2 2 5 5 14 12 2 4 3
Winter 6 7 8 43 48 25 12 10 5

Regen- und Schneetage auf 100 Tage.
Winter 20 26 18 21 34 32 21 12 9

Von mir berechnet aus achtjihrigen Beobachtungen 1854—61 publicirt,
in Kupffer's Annalen Année 1859, Stundenmittel fiir 3" p. m. die Temperatur
auf Tagesmittel corrigirt.

Decemb.
Jiinner
Februar
Winter

Winter

Tara 10 Jahre.
SO S NW

Grade Celsius. Abs. Mittel
—25-6 —24-2 —-206 —18-7 —14-9 —18:0 —18-9 —19-6 —21-1
—26°2—23-1 222 —24°4 —18-2 —16-4 —26'5 —24-1 —22-9
—23-2—-22-2 —18-4 —14-6 —-17-4—16-4 —16-0 —17-5 —18-6
—25-0—23-2 —-20-5 —19:2 —16:8 —16-9 —20:53 —20-4 —20-9
"Hiufigkeit der Winde, Calmen
133 86 4 253

N NO 0 SW W

93 86 53 39 68

1) Aus

den Monat-Summen berechnet.
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N NO o] S0 S Sw w NwW
In Procenten der Gesammtzahl. Calmen
Winter 15-6 14-3 22°2 14-3 6°8 8-8 65 11-3 30
Mitgetheilt in Kupffer's Annalen Année 1847. Berechnet fiir die Beob-
achtungsstunden 9", 3% 9" ohne Mittel fiir die Monate und Jahreszeiten. Ich
habe aus 9" + 9* die obigen Monatmittel abgeleitet.
2
Barnaul 10 Jahre.
N NO 1] SO S SwW W NW
Grade Celsius. Abs. Mittel
Decemb. —23-7 —26-0 —139 —12-4 —11-8 —10-1 —22-1 —28-3 —15-7
Jinner —26-5-—226 —242 —16'1 —13-3 —12-2—-25-0—21-9 —18-7
Februar —21-5 —18-8 —251 —17-6 —12'9 —10-5 —22-4 —24-2 —16-3
Winter —23:9 —22'5 —21-71)—15-4 —12-7 —10-9 —23-2 —24-8 —16-9
Luftdruck 700 Millimeter 4.
Decemb. 54-3 60-0 56-5 51-6 52-4 b51'5 553 60-3 B54-3
Jioner  58:6 59-7 62:1 56'5 55-0 52-4 62:6 589 567
Februar 59°5 56-8 66:8 590 53.3 b50.6 576 589 b5-0
Winter 57'5 588 60-7Y) 557 53-6 541-5 58-5 59-4 55-3
Anderung des Luftdruckes. Millimeter. Calmen
Decemb. —0:3 —2:5 410 —0-9 —3'7 —0'6 +7-6 +7-8 +09
Jinner +0°6 —1°3 +2:2 —1-5 —2:2 401 427 +0'3 +04
Februar 406 —0'8 +56 —1-7 —2-0 —1-3 +3:1 436 +2:2
Winter +0-2 —1'5 +2-32)—14 —2'6 —0'6 +4'5 439 +1-2
Hiufigkeit der Winde und Calmen.

December 11 12 2 15 3 141 21 12 64
Jinner 23 39 5 10 35 96 24 12 66
Februar 22 45 1 13 45 95 24 13 25
Winter 56 96 8 38 111 332 69 37 158
In Procenten der Gesammtzahl.
Winter 8 13 1 5 15 44 9 b 17
Mittlere Windstiirke.
December 1:9 214 20 21 27 3:0 21 21
Jiinner 15 21 14 2:3 27 2.9 19 2-3
Februar 2:0 21  3-0 2:0 25 31 22 18
Winter 1-8 2-1 1-72) 2-1 2:6 3:0 21 2-1

Summen der Windstirke.
Winter 97 203 14 80 289 994 144 79
Von mir berechnet, Mittel aus den Beobachtungen um 8" Abend, stimmen
nabezu mit dem Tagesmittel. Die in Kupffer's Annalen mitgetheilten Beobuch-
tungen sind 24stiindige; die in Rechnung gezogenen Jahre sind 1835—.64,

1) Durch Dilferenzen.
2) Aus den Summen.
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Irkutsk 15 Jahre.

N NO o SO S SW w NwW
Grade Celsius. Abs. Mittel
Winter —20:0 —22:7 —19-7 —15:5 —15-0 —171 — —16-9 —18'5

Frihling —01 —1-9 —3:2 31 341 —1-7—1-2 —06 06
Sommer 16-0 185 18:6 17-9 184 191 15-7 144 161

Herbst —1-6 — 00 —0-9 1-6 01 51 —07 —0'9
Jahr -4 —-22 —11 +411 420 4014 +1:0 —0:9 —0-7
Luftdruck 700 Millimeter +.

Winter 30-7 359 31-0 293 267 168 — 29:6 296

Frihling 25-6 275 248 22:6 21-9 200 237 245 23-6
Sommer 18:1 17-9 {177 15-8 46-0 16-3 16-7 176 17-2
Herbst 26-7 26-1 27-0 247 22:0 227 21-9 266 255

Jahr 256 268 25-2 22:6 21-7 19-0 22°7 246 240

Hiufigkeit. Calmen
Winter 1228 4 213 23 967 3 0 38 1493
Frihling 1514 2 25 60 1331 23 9 227 814
Sommer 1372 7 16 95 1353 37 1 406 828
Herbst 1583 1 42 22 797 13 2 205 1115

Jahr 5697 14 296 200 4448 76 22 876 4250
In Procenten der Gesammtzahl.
Jahr 48-9 01 25 1-7 382 06 0-2 75 36-5

In Kupffer's Annalen, Année 1847, finden sich fiir die Beobachtungs-
stunden 7" 2 10" die Mittel der Temperatur und des Luftdruckes fiir die
8 Windrichtungen abgeleitet. Aber das Jahresmittel ist ohne Riicksicht auf das
Gewicht der einzelnen Stunden- und Monatmittel, ja ohne Beriicksichtigung,
dal} ganze Monatmittel iiberhaupt tehlen, gebildet, daher giinzlich unbrauchbar.
lch habe die Summen wieder hergestellt und durch Differenzen, nach Kimtz's
Methode, die Mittel der Jahreszeiten und des Jahres abgeleitet. Dadurch ist
der Verlauf der Erscheinungen zwar sehr regelmibig geworden, aber man
darf die VerliBlichkeit dieser Mittel dennoch nicht iiberschiitzen, wie ein Blick
auf die Hiufigkeit, oder besser gesagt, auflerordentliche Seltenheit mancher
Winde sogleich lehrt.

Jakutsk 10 Jahre.

N NO 0 S0 N Sw w Nw
Temperatur Grade Celsius. Abs. Mittel
Decemb. —39-1 —35:5 —29-0 — —33:2--37'5-—-33-0—33-6—385
Jinner —39:8 —32:6 —34°0—29-7 —32:0-—33:0—29'0 —34-7 —38-7
Februar —34-7 —31-2 — —39'5—32-%2—30-6—25-2—-30-0 —34-1

Corrigirte Mittel.
Winter —37:9 —33:0 —30-8 —34-0 —32-2 —33-8 —28-7 —33-2 —371
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N NO 0 SO S Sw w Nw

Hiufigkeit der Winde. Calmen

December 76:5 95 1-0 05 85 60 6:0 180 184

Jinner 705 105 2-0 2.0 100 5-0 8-0 14-0 188

Februar 51-83 75 00 1-0 105 85 16:0 9:0 173

Winter 198:5 275 30 3-5 290 195 300 41-0 543

In Procenten der Gesammizahl.

Winter 56:3 78 0-9 1:0 82 5-5 85 11-6 61

Windstirke Seale 1—5.

December 30 2-7 3-0 — 22 26 2-8 3:0
Jinner 32 29 20 25 24 24 26 31
Februar 30 3.0 — 2.0 21 22 29 28
Winter 31 29 25 22 22 24 28 3-0
Hiufigkeit der Niederschlige (Tage mit Schnee).
December 93 2:0 00 — 2:0 00 0-0 B-5 8
Jinner 85 10 10 00 20 00 1:0 05 16
Februar 9:0 10 — 1-0 40 1-0 3:0 20 14
Winter 27 4 1 1 8 1 4 8§ 38
Tage mit Schneefall auf 100.
Winter 13 14 33 29 27 5 13 19 7

Von mir berechnet aus der Beobachtungsreibe 1844—83, publicirt in
Kupffer’s Annalen, Année 1857. Im Jahrgange 1848 dieser Annalen findet
sich zwar schon eine thermiseche Windrose aus den Mitteln von 7" 1* 10*
abgeleitet, aus der Beobachtungsreihe April 1829 bis Jinner 1844. Das Winter-
mittel derselben ist:

N NO 0 S0 S SW w Nw Calmen
Celsius.
—39:0 —35-4 —37-7 —39°6 —38-2 —37'5 —34-2 —34-2 —38-2

Das absolute Mittel ist —38:1° C. Es schien mir auffallend, dad das
Minimum auf Siidost fallen sollte. Meine Berechnung zeigte den Grund davon,
Es ist eine Storung, hervorgerufen durch schwache locale Winde, die vielleicht
in der nichtlichen Wirmeausstrahlung in Siidost gelegener Hohen ihren Ursprung
haben. Ich habe bei meiner Rechnung deBhalb nur jene Winde beriicksichtigt,
die wenigstens zwei Beobachtungszeiten hinter einander wehten oder doch
die Stiirke-Scale 3 (moderé) erreichten. Die Temperaturen sind stets sogleich
auf Tagesmittel reducirt worden. Wie man sieht, fillt das Minimum der Wind-
stirke auf Siidost, ein Beweis, daf) die tiefe Temperatur des Siidost die der
Calmen ist.

Ajansk 2 Jahre,
N NO 0 SO S SwW w NwW
Grade Celsius, Abs. Mittel
Novemb, —11°6 —44—10-2 —9°9 —13-7 —12-9 —13-1 —9:4—10'5
Decemb. —22°4 —13-7 —4-7—20-9 —17.5—-20'4 —20-0 —22-1 —18-1
Jinner —14-5 —16-1 —20-2 —24'0—22-0—20-8 —25-7 —11-4—210
Februar —12:7 —12:6 —12:0 —14:1 —17-5—18'5 —19:0 —19-7 —14-7
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N NO 0 SO S SwW w NwW
Novemb. Einfache Mittel. Abs. Mittel
bisFebr. —15°3 —11°7 —11-8 —17-2 —17-7 —18-2 —19-4 —15-7 —i6-1
Corr. Winter-Mittel.

—16'5 —13-2 —15'5 —19-0 —19:2 —19-5 —21:0 —20°-0 —17-9
Novemb. Zahl der Tage mit Niederschlag.
bis Febr. 7 22 2 0 1 2 0 1
Novemb. Hiufigkeit der Winde.
bis Febr. 18 A4 11 16 35 45 17 10

Procente der Gesammtzahl.

9 22 6 8 17 23 9 5
Regentage auf 100.
39 50 18 0 3 4 0 10

Von mir berechnet aus zweijihrigen Beobachtungen von Dr. Tiling,
publicirt in Kupffer’s Annalen Année 1847, Mittel fiir 2" p. m. schlieflich
corrigirt auf Tagesmittel. Der November wurde noch hinzugezogen um griBere
Verliblichkeit zu erzielen.

Hakodati (Japan) 4 Jahre.

N NO (1) SO S SwW w NW
Grade Celsius. Abs. Mittel
Decemb. —0<4 +2°9 425 +8-8 +7'5 438 —0:3 —2:0 +0-0
Jinner —2‘3 —3'5 410 +1'5 +14 +4-7 —2:9 —3-7 —2-8
Februar —2‘9 410 +1:0 +1-6 431 +09 —21 —2-8 —1-4
Winter —1°9 —0-2 +14:5 427 +47 4+1'8 —1:8 —2-8 —1°4

Luftdruck Millimeter 700 +.
Decemb. 58-56 57-94 5077 48-91 51-38 52-38 56-:30 58-15 56-90
Jinner 58:02 58-07 52-93 B1-41 51-92 47-56 57-18 56-85 57-54
Februar 58:36 59-21 53-65 50-80 58-46 55-91 56-66 58-81 58-68
Winter 58-4 58-3 52-5 50-3 83°0 53-8 567 B57-9 5770
Anderung des Luftdruckes. Millimeter.
Decemb. +3:6 —5-8 —10:3 —13:2 —71 —57 +1-7
Jinner +1'8 -1-8 —8'5—10'4 —8'6 —15'3 +1-3 1-
Februar +3-3 —0-4 —8-9 —9:0 —2:7 —3:7 +1'7
VWinter +2'5 —1'9 —941 —10-4 —7-0 —5-1 +1-5
Zahl der Tage mit Niederschlag.

S T o

Decemb. 10 0-0 5-5 40 55 6:0 25:0 270
Jinner 3-5 2:0 3:0 4-0 20 10 175 320
Februar 1-5 2:0 45 5-5 05 55 200 215
Winter 6-0 40 13-0 13-5 80 12'5 ¢62'5 805

Regen- oder Schneetage auf 100.
Winter 23 80 70 79 84 64 53 52
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N NO (4] S0 S SwW w Nw
Hiufigkeit der Winde.

Decemb., 75 1-0 5.5 4.0 68 80 41-5 45-0
Jiinner 9-5 2:0 6:0 50 20 1-0 36:0 58-3
Februar 90 2:0 7-0 8:0 1:0 105 39-0 493
Winter 260 50 185 17-0 9-5 149-5 116-5 153-0
In Procenten der Gesammtzahl.
Winter 7 15 5 45 25 55 32 42
Windstirke Scale 1—6.
Decemb. 20 1-0 2-3 2-7 2°4 1-9 17 1-8
Jinner 1-9 1-5 2:0 1-8 30 10 2:2 21
Februar 1-9 10 1-8 16 15 1:4 1-8 1-8
Winter 1-9 1-2 2:0 2:0 2:3 14 1:9- 19

Summen der Windstirke.
Winter 51 6 37 21 23 31 223 201

Von mir berechnet. Die Beobachtungen sind publicirt in Kupffer's
Corresp. météorol. pour I'année 1858, 60, 62, 63. December und Jinner sind
vierjihrige Mittel, Februar finfjihrig. Die Windrichtung ist fiir den ganzen
Tag angegeben. Zur Berechnung der thermischen Windrose beniitzte ich def-
halb die Tagesmittel, der Luftdruck ist jener der Mittagsbeobachtung.

Peking 9 Jahre.

N NO 0 S0 S swW w NW
Temperatur Celsius. Abs, Mittel
Decemb, —2:6 —1:5 —1:9 —1-8 —1:4 —0°4 —2'3 —1-3 —1-7
Jinner —3:3 —2:5 —2-8 —1:0 —2°2 —2°9 —3-0 —42 —3-5
Februar —3'4 —1-4 —2:2 00 404 0.4 —0-3 —2-1 —0'5
Winter —34 —1:7 —2:3 —09 —114 —1-0 —1-9 —2'8 —1-9
Barometer. Millimeter 700 .
Decemb. 69:16 67:07 67:96 66-75 67-16 66-51 69-:57 68-85 68:05
Jinner  68-22 67-57 67-85 65-10 66-19 66-57 69-71 69-32 68-46
Februar 70-33 67-15 66-22 66-52 65-57 65-13 64-83 6858 66-69
Winter 692 67-3 67-3 660 66-3 661 680 689 6774
Anderung des Luftdruckes. Millimeter.
Decemb. +1+4 +1:3 +1'8 —2-3 —0-3 —3'2 +0'3 +2-4
Jinner +1-4 404 —09 —0°5 —1:4 —2-3 —0:2 +1-8
Februar +4°1 +0-1 —34 404 —0'5 —2-7 —2:8 424
Winter +2+3 408 —08 —0'9 —0'6 —2'7 —0'9 421
Feuchtigkeit in Procenten der Sittigung.
Decemb. 61 60 75 72 72 57 60 45
Jénner 61 63 4 78 71 62 59 48
Februar 55 65 66 63 63 57 52 43
Winter 59 63 7 71 69 59 57 45
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N NO 0 SO S swW w NW
Zahl der Regentage.

Decemb. 0 1-6 0-8 08 41 24 0-8 0-8

Jinner 4 2 4 3 4 0 1 1

Februar 2 3 3 8 9 3 1 4

Winter 6 6:6 7-8 11-8 171 B4 2.8 58
Auf 100 Tage. Regentage.

Winter 8 14 36 26 18 5 6 3

Hiufigkeit der Winde.
Decemb. 20 14'3 33 114 237 32 114 68:7
Jinner 36 19 12 12 21 28 15 T4
Februar 17 15 6 22 43 61 16 52
Winter 73 4-83 213 454 877 121 42-4 1947
Procente der Gesammtzahl.
Winter 11 75 3 7 14 19 6-5 31
Windstirke Scale 0—6.

Decemb. 1:0 11 1:3

1-6 1-2 1-1 1-4 2:2
Jinner 1:8 1:2 09 1-2 1-2 10 1-2 24
Februar 20 1-1 08 09 1-1 1-2 1-3 27
Winter 18 1:2 0-9 1-1 1-2 11 1-3 2-4

Summen der Windstirke.
Winter 127 58 19 46 105 138 55 476

Von mir berechnet aus den Beobachtungen der Jahre 1847—55, der
December aus 11 Jahren, jedoch ist die Hiufigkeit der Winde und Nieder-
schlige auf 9 Jahre reducirt worden. Die Mittel sind aus der Beobachtungs-
stunde 7" p. m. abgeleitet. Das Wintermittel dieser Stunde stimmt mit dem
wahren 24stiindigen Mittel bis auf 0-1° C.

IIE. Nord-Amerika.

Sitka 8 Jahre.

N NO 0 S0 S SW W Nw
Grade Celsius. Abs. Mittel
“Decemb. —5°3 —6°5 16 47 51 11 01 —04
Jinner —B5°7—-7-2 —0°1 1-9 4-4 —02 —24 —1-8
Februar —4°8 —6-0 17 34 2:2 0-8 —1°3 0-0
Winter —5:2—6-6 11 3-3 39 06 —1-3 —07
Luftdruck 700 Millimeter --.

Decemb. 57-0 54-9 b51-9 b54-4 509 519 527 596 548
Jinner 63-2 54-5 52-2 46-8 52-1 B804 54:2 491 53-1
Februar 57-0 60-9 50-7 508 539 374 576 60-3 555
Winter 59-1 56-8 b51-6 50-7 523 532 548 563 B4'S

- O
S B © e
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N NO o SO S SwW w NwW
Anderung des Luftdruckes. Millimeter.
Decemb. +1:3 420 —1-7 —25 —1:3 +0'3 +4'6 +3-1
Jinner +3:4 4+28 —2-9 —39 —3-4 +2:4 —0-3 J0-6
Februar —0'1 418 —1-4 —2:2 +0-9 42-4 +04 437
Winter +1:6 422 —2:0 —2:9 —1'3 +17 416 +2'4
Hiufigkeit der Winde.
December 27 36 69 23 15 9 11 15
Jinner 11 65 52 22 15 16 12 15
Februar 16 31 62 29 17 13 15 9
Winter 54 132 183 74 47 38 38 39
In Procenten der Gesammtzahl,
Winter 9 22 305 12 -8 6 6 65
Windstirke Scale 0—35.

Deecemb. 20 23 25 2:8 32 30 27 2:3
Jinner 14 24 28 2:7 27 24 1-3 1-9
Februar 17 18 24 2:4 2:6 1-9 2:3 1-5
Winter 17 22 26 2:6 2:8 24 2-1 19

Summen der Windstirke.
Winter 96 291 469 192 135 91 80 75
Von mir berechnet. Mittel der Stunde 18" Gott. Zeit = 8" p. m. Ortszeit.
Die Correctionen auf 24stiindige Mittel wiiren December +0-3, Jinner 4-0-2,
Februar 406, Winter +0°3. Die benutzten Jahrginge sind 1847—54 statt
des fehlenden December 1847, der December 1844.

Toronfo 7 Jahre.

N NO o SO S sSw w NW
Grade Celsius. Abs. Mittel
Decemb. —5°7 —22 —0°4 —0'2 —0'5 —07 —26 —4°4 —2°5
Jinner —8'2 —3:7 —0-7 —2:0 —1:0 —1-7 —2:8 —B-7 —4-2
Februar —84 —5-2 —1:2 421 402 —1-8 —47 —7-9 —5-8
Corrigirte Mittel.
Winter —7-4 —37 —0°8 —1-4 —0'6 —1'6 —3:3 —6-0 —4°2
Barometrische Windrose 700 Millimeter -J-.
Decemb. 56°5 49:2 53'5 47-3 529 502 3504 53-0 529
Jinner 551 534 52-6 496 453 49-3 48-9 53-3 523
Februar 84-4 517 49-8 46-5 49-6 482 51-3 3525 52-2
Corrigirte Mittel.
Winter 552 521 52:0 48-2 49'5 49-4 50-2 529 525
Anderung des Luftdruckes. Millimeter.
Decemb. +-4-1 —48 —6-1 —11°9 —36 —3:8 4-0-8 +3-6
Jinner +5%8 -—2:3 —2+8 —5-3 —89 —3'6 —1-0 464
Februar +3:6 —4-3 —7-6 —66 —4'8 —2'5 423 +7-1
Winter +4'6 3-8 —56 79 —58 —33 408 +56
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NO 0 S0 s SW w o NW
Zahl der Tage mit Niederschlag. Calmen
2:0 10°5 40 15 75 25 45 16
85 13-5 4-5 3-0 4-5 65 45 19
6:0 105 25 25 2:0 7-0 3:0 12
16:5 345 110 70 140 16-0 12-0 47
Auf 100 Tage.
63 68 88 41 25 27 17 24
Hiufigkeit der Winde.
5.0 170 45 6-5 185 16-0 23-5 78
12:0 175 60 5-0 250 235 235 53
95 165 2:0 55 12-0 20-5 220 65
26:5 51-0 126 17-0 355 60-0 69:0 196
Procente der Gesammtzahl.
8 15 4 ] 16 19 20
Mittlere Windstiirke,
20 14 07 10 20 12 1-0
0-7 0-8 0-6 0-4 0-9 1-3 1-1
-8 18 02 04 09 06 19
14 12 08 06 09 10 13
Summen der Windstiirke.
25 62 7 11 54 62 92
Hiufigkeit der Stirme (5—24) 8 Jahre.
2.0 50 00 10 55 40 130
1-0 10 30 20 145 90 55
20 235 25 485 140 83 338
5 295 585 73 34 203 52
In Procenten.
26 155 29 40 179 11-3 27-3

Von mir berechnet aus den Beobachtungen der Winter 1842—48 fiir die
Stunde 8" p. m. Die Mittel diese Stunde stimmen bis auf einige Hundertel
Grade Fahrenheit mit dem wahren Mittel. Publicirt sind die Beobachtungen in
drei Biinden unter dem Titel ,,Observations made a the magn. and meteorol.
Observatory at Toronto in Canada®.

N
Decemb. —2-2
Jinner —3-6
Februar —4-5

NO

11

—2:9
—2-7

Winter —3-4 —1-5

Providence 14 Jahre.

0 SO S SW
Grade Celsius.
2:2 72 8:6 47
24 45 47 22
—0-3 39 4-8 23
1:3 5-2 6-0 3-1

W NWwW
Abs. Mittel
06 —4'5 —0-7
—1-8 —7-3 —-3-2
—1-6 —6:8 —2-8
—0-9 —6-2 —2-2
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N

Decemb. 576
Jinner 59°0
Februar 59-3
Winter 58:6

Decemb. 4+1-0
Jinner +1-5
Februar {-2'5
Winter +1°7

Decemb. 34
Jinner 36
Februar 22
Winter 92
Winter 7
Decemb. 1.6
Jinner 15
Februar 1'3
Winter 15
Winter 135
Decemb. 1
Jinner 0
Februar 0
Winter 1
Decemb. 13
Jinner 8
Februar 8
Winter 29
Winter 31

Hann
NO 0 SO S SW w
Luftdruck. Millimeter 700 4.
54-3 56:0 528 548 525 B5-5
55'8 52:6 48-1 504 bB4'4 54T
877 850 b54-6 520 531 534
55-9 545 3518 524 53-3 B54-4
Anderung des Luftdruckes. Millimeter.
—4-8 —71—10-7 —89 —6:4 +1-B
—41 —10'2 —14:0 —11-7 —5-8 0-0
-38 —6'6 —46 —8'9 —4:6 —0-8
—4-2 —80 —9:8 —9'8 —56 +0-2
Hiufigkeit der Winde.
66 15 12 22 59 56
58 11 11 18 72 48
A7 11 20 28 56 46
171 37 43 68 187 1350
In Procenten der Gesammtzahl.
14 3 4 5 15 12
Mittlere Windstirke Seale 1—6.
1-8 16 16 1:6 1-8 1-4
2:0 19 2:2 14 15 1:4
19 16 17 15 15 1-6
1-9 17 1-8 18 16 15
Summen der Windstirke.
327 63 76 101 304 223
Hiufigkeit der Stiirme (Windstirke 4—6).
4 1 0 2 3 2
5 1 2 0 2 0
4 1 1 0 0 3
13 3 3 2 5 5
Regen- und Schneetage.
37 9 7 12 29 4
38 8 7 8 18 4
27 7 9 8 11 5
102 24 23 28 58 13

Regen- oder Schneetage auf 100 Tage.

60

65

b4

4

31

9

NW

Abs. Mitte}

59-0
60-1
58-8
59-3

+5-8
+5-3
+4-8
+5-3

162
176
160
498

40

el ek
=2l -~ =)

75

11

12

U -

15

3

56-3
57-0
b6-4
566

Von mir berechnet aus den Beobachtungen der Jahre December 1843
bis Februar 1857. Meteorol. (Observ. made at Providence. R. J. by A. Caswell,)
fiir die Stunde 10 p. m. Die Monatmittel fiir diese Stunde sind durch Anbrin-
gung der Correction December +2°1, Jinner +1°3, Februar +1°3 auf
Tagesmittel reducirt worden. Zuweilen wurde es fiir nothig erachtet, statt der
Beobachtung um 10" p. m. jene um 6" a. m. oder 2* p. m. zu beniitzen, dann ist
aber stets die Temperatur auf die Stunde 10" p. m. reducirt worden.
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Godthaab 5 Jahre.

N NO 0 SO S SwW w NW.
Grade Celsius. Abs. Mittel
Decemb. —8:6—119 —9:9—9:3 —5-2—4.-9 —12-8 —10'8 —9-3
Jinner —10-4 —11:0 —12-1 —6-1 —5:0 —531 —-86 —93 —9-4
Februar —11-5% —12-8 —9-3 —42 —2-6 —4°8 —6:7—10'9 —8°4
Winter —10-2 —11:9 —10-4 —6'5 —4'3 —4-9 —9:4—104 —9:0
Luftdruck Millimeter 700 4.

Decemb.  46°6 54-3 546 541 43-1 501 610 48-9 3527
Jinner 49-9 52-5 b4-2 446 46-8 479 476 552 3509
Februar 582 53-8 887 52:2 46-1 52°4 547 389 556
Winter 51-0 54-2 55-8 50-6 448 50-2 525 543 53-1

Anderung des Luftdruckes. Millimeter. Calmen

Decemb, —1:4 +0-7 406 —1-9 —2:0 —0'5 +2:0 27 442
Jinner +42 +1:0 —1°7 —6-7 —46 —1-9 +21 +5-7 427
Februar +59 +2:0 —0:2 —31 —65 —1:0 +4'5 +9'8 —1-2
Winter +2°9 +1'2 —04 —3'9 —4'4 —11 +2:9 +61 +1-9
Hiufigkeit der Winde und Calmen.
Decemb. 15 31 34 22 4 24 2 8 15
Jinner 12 41 40 17 3 27 6 9 2
Februar 10 41 23 27 6 19 5 6 4
Winter 37 113 97 66 13 70 13 23 21

In Procenten der Gesammtzahl.
Winter 9 26 23 15 3 16 3 5
Mittlere Windstirke.

Decembh. 3-2 2:9 21 2:6 28 48 3:0 2:9
Janner 3-3 29 2:8 26 3-3 40 2:8 3-0
Februar 2-7 34 2:6 2-7 31 4-1 32 31
Winter 31 31 25 26 31 42 30 3-0

Summen der Windstirke.
Winter 114 349 243 176 40 295 39 69

Von mir berechnet aus den Beobachtungen der Stunde 10" a. m. (Winter
1842—46.) Die Mittel sind nicht weiter reducirt worden. Der Barometerstand
des Jinner ist offenbar zu tief, der Jinner 1842 hatte nur ein Mittel von
741-9 Millimeter. Die Beobachtungsreihe umfafit September 1841, bis Juni
1846 und ist publicirt in , Collectanea meteorol. F. IV. Observ. meteorol. per
annos 1832—54 in Gronlandiae factae. Hauniae 1856,

Upernivik 8 Jahre.

N NO 0 SO S SW w NwW
Grade Celsius. Abs. Mittel
Decemb. —19-6 —18-4 —18+3 —4-6 —b5-1 —151 —15-9 —-8-9 —17:6
Jinner —23-2 —20°5 —20°2 —5'8 —16-7 —16:3 —16-1 —19°2 —20-1
Februar —25°4 —23°7 —24'7 —81 — —15-4 —19-6 —24-7 —21-8
Winter —22:7 —20°9 —21-1 —6:2 —14:2 —15:6 —17:2 —17:6 —19-8
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LX, Bd. I1l. Abth, 16
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N NO 0 SO S SW W Nw
Hiufigkeit der Winde und Calmen. Calmen
Decemb. 36 51 103 8 1 235 4 25 10
Jinner 58 26 79 75 3 215 4 40 9
Februar 30 9 76°5 45 0 490 4 1-0 12
Winter 124 86 2585 20 4 94 12 75 31
In Procenten der Gesamntzahl.
Winter 20 14 43 3 1 16 2 1
Bewilkung Scale 0—4.
Decemb. 2:4 15 1:0 25 40 34 27 40 11
Jinner 1:5 16 09 1-1 2:6 2:6 2-5 10 04
Februar 1:5 0-4 08 27 — 3:2 2:2 00 09
Winter 18 1:2 09 2-1 3-2 31 25 17 0-8
Hiufigkeit der Niederschlige.
Winter 14 9 10 4 i 385 6 3b 1
Auf 100 Tage.
Winter 11 10 4 20 25 41 50 46 3

Von mir berechnet aus Tagesmitteln, da die Windrichtung nur fiir den
ganzen Tag angegeben. Winter 1847—1853. Die Beobachtungen finden sich
publicirt in Coll. meteor. Fase. IV.

Reykiavig T. 6, L. 4 Jahre.
Die einfachen Mittel mitgetheilt in Do ve’s Repert. d. Physik Bd. 1V.

Erliaterung zu den Tafeln:

Tafel 1. Die Lingen der ausgezogenen Radien entsprechen der Hiufig-
keit der Winde, ausgedriickt in Procenten (s. Tab. X) die Einheit = 5"~ der
Zeichnung.

Tafel Il. Die ausgezogene Curve stellt die Abweichungen der Tem-
peratur bei jeder Windrichtung vom Wintermittel dar, so daf die negativen
Abweichungen von der Peripherie des Grundkreises aus gegen das Centrum,
die positiven in der Richtung der verlingerten Radien aufgetragen sind. In
derselben Weise stellt die gestrichelte Curve den Gang des Luftdruckes vor.
Die Einheiten sind: Temperatur-Abweichungen 1°C = 6™ und Abweichung
des Luftdruckes 1 Mm. = 8°" in der Zeichnung,
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