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Analyse der beiden Johannisbrunnen néichst Straden bei
Gleichenberg in Steiermark,

Von dem w. M. Dr. J, Gottlieb.

Von den beiden genannten Mineralquellen ist die eine, der iltere
Johannisbrunnen schon seit Langem als ein sehr angenehmer Natron-
siuerling theils zam Curgebrauche, theils als Luxusgetrink in Ver-
wendung. Seine Fassung besteht aus einem soliden, steinernen
Brunnenschachte, in welehem die Quelle aufsteigt und einige Fuf}
mter dem Kranze durch ein Seitenrohr in einen Wasserleitungs-
graben abfliefit. Die Ergiebigkeit der Quelle betréigt beiliufig 1 Eimer
per Minute. Aus der Tiefe steigen reichlich grofle Gasblasen zur
Oberfliiche des Wassers empor, welches villig klar, pertend und, wie
erwithnt, von sehr angenehmem Geschmacke ist.

Vor etwa drei Jahren wurde in grofler Nihe des alten Johannis-
brunnens eine zweite Mineralquelle erbohrt und dann in der Weise
gefafdt, daBl das Wasser in Rihren aus Steinzeug aufsteig't und oben
durch eine, nach abwiirts gebogene konische Glasrihre abflieft. Der
Zuflufd dieser Quelle ist bis jetzt noch nicht gemessen worden,
jedenfalls aber auch ein reichlicher. Dieser neue Johannisbrunnen ist
gleichfalls klar, perlend und von grioferen Kohlenséiureblasen hegleitet.
Schrotter hat den alten Brunnen bereits im Jahre 1834 analysirt,
withrend einige éltere Analysen derselben Quelle vorlagen. Seitdem
hat sich kein Chemiker mehr mit dieser Quelle beschiftigt, bis ich
die Analyse derselben so wie auch des neuen Johannishrunnens unter-
nahm,

Diese ergab, dal} beide Quellen dieselben Bestandtheile und
zwar in nahezu gleichen aber keineswegs villig iibereinstimmenden
Gewichtsmengen enthalten, einander also hinsichtlich ihrer diiteti-
schen und Heilwirkungen sehr nahe stehen. Die qualitative Analyse
weis das Yorhandensein aus von : Kali, Natron, Lithion, Baryt, Kalk,
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Bittererde, Eisenoxydul, phosphorsaurer Thonerde, Chlor, Jod, Sal-
petersiure, Schwefelsiure, Kohlensiure und Kieselsiure. Aullerdem
konnten mit Sicherheit in deutlichen aber unwigbaren Spuren nach-
gewiesen werden: phosphorsaures Natron, Strontian, Manganoxydul
und Brom.

Hinsichtlich der quantitativen Analyse Lemerke ich, dafl die
Alkalien stets als schwefelsaure Salze gewogen wurden und die Um-
wandlung in Chloride behufs der Kaliumbestimmung mittelst Chlor-
strontium und Weingeist geschah. Die Bestimmung der Salpetersiure
fand nach Siewert (Annalen der Chemie und Pharmacie, Bd. 125,
S. 293) statt. Als absorbirende Siiure wurde 1/,, Oxalsiure ver-
wendet und mit Ammoniak zuriicktitrirt. Die Aufsuchung von Baryt
bei der Kieselsiiure gab kein Resultat, was sich aus dem so geringen
Schwefelséiuregehalt der beiden Quellen erklirt. Dagegen gelang es
den Baryt abzuscheiden, indem ich grofle Mengen des Wassers, welche
dann auch zu anderen Bestimmungen dienten, zur Trockne ein-
dampfte, den Riickstand mit Wasser auszog, dann in Salzsiure
loste und hierauf mit Ammoniak und kohlensaurem Ammon die Er-
den fillte. Der Niederschlag, nach dem Waschen wieder in Salzsiure
gelist, gab nach Zusatz von einigen Tropfen Schwefelsiure einen
Niederschlag des Barytsalzes, welclies nach der Wigung mittelst des
Spectralapparates untersucht sich als ganz rein erwies.

Der alte Johaunisbrunnen.

Die Temperatur des Brunnens warde durch Einsenken des Ther-
mometers in den Schacht, rasches Emporheben und Einsenken in ein
unmittelbar zuvor mit dem Wasser gefiilltes grofies Gefild und sofor-
tiges Ablesen bestimmt. Wiederholte Versuche ergaben bei einer
Lufttemperatur von 20°25 C. oder 16°1 R. die Ziffer 12°1 €. =
9°68 R.

Das specifische Gewicht des Wassers fand ich in zwei ganz
iibereinstimmenden Versuchen zu 1-00411.

Bestimmung des Chlors und Jods.

737474 Grm. gaben 0-9199 Chlor- und Jodsilber, entsprechend
12-4780 in 10,000 Theilen.

736:049 Grm. gaben 0-9193 Chlor- und Jodsilber, entsprechend
12:5181 in 10,000 Theilen.

Mittel 12-4985 ,,



Analyse der-beiden Johannishrunnen nichst Straden b. Gleichenberg etc. 35 l

2199024 Grm. gaben 0-0095 Palladium = 0:02264 Jod, ent-
sprechend 0:0103 in 10,000 Theilen.

Aus diesen Daten geht ein Gehalt von 3:0874 Theilen Chlor auf
10,000 Theile Wasser hervor.

Bestimmung der Schwefelsiure,

6283-2 Grm. gaben 0-0096 schwefelsauren Baryt = 0-0033
Schwefelsiure, entsprechend 0-00524 in 10,000 Theilen.

Bestimmung der Salpetersiiure.

6311-2 Grm. gaben 0-00837 Ammoniak = 0-0266 wasserfreie
Salpetersiure, entsprechend 0-0422 in 10,000 Theilen.

Bestimmung der Kieselsdure.

735468 Grm. gaben 0-0165 Kieselsdure, entsprechend 0-2243 in
10,000 Theilen.

Bestimmung des Kalks.
735468 Grm. gaben 0-2104 Atzkalk, entsprechend 2:8607
in 10,000 Theilen.
739339 Grm. gaben 0-2183 Atzkalk, entsprechend 2:9511
in 10000 Theilen.
Mittel 29059 in 10,000 Theilen.

Bestimmung der Bittererde.
735468 Grm. gaben 0-4313 pyrophosphorsaure Bittererde =
0-1550 Bittererde, entsprechend 2-1075 in 10,000 Theilen.

738:049 Grm. gaben 0:4678 pyrophosphorsaure Bittererde =
0-1680 Bittererde, entsprechend 2-2762 in 10,000 Theilen.

739839 Grm. gaben 0-4503 pyrophosphorsaure Bittererde =
0-1619 Bittererde, entsprechend 2:1892 in 10,000 Theilen.

Mittel 2:1909 in 10,000 Theilen.

Bestimmung der Alkalien als Sulfate.

737203 Grm. gaben 2-437 schwefelsaure Alkalien.
736-401 2-450
Mittel 2-4535, entsprechend 33-2810 auf 10,000 Theile.
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Bestimmung des Kalis.

71408 Grm. gaben 0-1898 Kaliumplatinchlorid, entsprechend
2:6592 Kaliumplatinchlorid und 0-5127 Kali in 10,000
Theilen.

Bestimmung des Lithions.

12142-3 Grm. gaben 0:0267 phosphorsaures Lithion = 00103
Lithion, entsprechend 0-0085 in 10,000 Theilen.

Bestimmung des Baryts.

21990-24 Grm. gaben 0:0351 schwefelsauren Baryt, entsprechend
0-0231 Baryt oder 0-0104 in 10,000 Theilen.

Bestimmung des Eisens und der phosphorsauren
Thonerde.

Diese wurde mittelst Fallung durch Ammoniak, Losen des
Niederschlages, Oxydation des Eisens mit chlorsaurem Kali, Zusatz
von Weinsiure uud Abscheidung des Eisens als Schwefeleisen bewerk-
stelligt. Die abfiltrirte Fliissigkeit enthielt neben der phosphorsauren
Thonerde auch Spuren von phosphorsaurem Ammon.

6041-1 Grm. gaben 0-141 phosphorsaure Thonerde, entsprechend
0-:0233 in 10,000 Theilen und 0-06 Eisenoxyd, entsprechend
0-0993 in 10,000 Theilen.

Bestimmung der Kohlensiaure.

Selbe fand nach dem Verfahren von Pettenkofer mit den
von mir beschriebenen Abénderungen statt. Es kam dabei ein, an der
Quelle mit aller Yorsicht bereitetes Gemenge von je 50 CC. der Quelle
100 CC. destillirten ausgekochten Wasser, 40 CC. Barytwasser, 6CC.
Chlorbarium- und 4 CC. Salmiaklosung in Anwendung. Es wurden
wiederholt je 50 CC. zum Riicktitriren mit Oxalséure verwendet,

Die sehr genau iibereinstimmenden Resultate von vier Bestim-
mungen ergaben, daf} in je 10CC. des Wassers 0-03648 Gr. Kohlen-
siure als freie und halbgebundene vorhanden sind, was 36:327 Ge-
wichtstheilenin 10,000 Theilen des Wassers entspricht. Mit Zugrunde-
legung der Bestimmungen fiir die neutralen kohlensauren Salze
ergibt sich der Gesammtgehalt an Kohlensiure in 10,000 Theilen
zu 49:4177 Theilen.
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Werden die nach den obigen Einzelbestimmungen gewonnenen
Resultate in der gewdhnlichen Weise geordnet, so ergibt sich die
folgende Zusammensetzung des alten Johannishrunnens.

Es sind enthalten:
in einein Pfund

in 10,000 Theilen zu 7860 Gran
G. Theile w
Kohlensaures Natron 19-5010 14:9760
Kali 0-7306 0-5611
. Lithion 0-0211 0-0162
Jodkalium 0-0134 0-0102
Chlornatrium 50874 3:-9071
Salpetersaures Kali 0-0790 0-0606
Schwefelsaures Kali 0-0114 0-0088
Kohlensaurer Baryt 0-0134 0-0102
Kalk 5-1891 3-9852
Kollensaure Bitterde 46009 3:5335
Kohlensaures Eisenoxydul 0-1443 0-1106
Phosphorsaure Thonerde 0-0233 0-0178
Kieselsaure 0-2243 0-1722
Summe der fixen Bestandtheile 5-6390 27-3695
Halbgebundene Kohlensiure 13-0907 10-0530
Freie Kohlensiure 23-2363 17 - 8458
Summe aller wigharen Bestandtheile 71-9660 55-2675

Nebst Spuren von phosphorsaurem Natron, kohlensaurem Stron-
tian und Manganoxydul und Bromkalium.

Behufs der Controle dieser aus den Einzelbestimmungen hervor-
gehenden Zahleu wurde der bei 180° C. getrocknete Abdampfungs-
riickstand gewogen. 253-781 Grm, Wasser gaben dabei 0:9092 Grm.
Riickstand, entsprechend 35-8026 Theilen auf 10,000. Ferner ver-
setzte ich 200-8955 Grm. des Wassers mit reiner Schwefelséure,
dampfte zur Trockne ein und wog den heftig gegliihten Riickstand,
dessen Gewicht 0-9479 Grm. betrug, was auf 10,000 Theile reducirt
zur Ziffer 47-183 fiihrt. Die Rechnung verlangt 47-2736.

Der neue Johannisbrunnen.

Die Temperatur desselben betrug bei einer Lufttemperatur von
2025 C. 12°2 C. oder 9°75 R. Der geringe Unterschied im Ver-
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gleiche mit dem alten Johannisbrunnen beruht gewifs auf dem Um-
stande, dafd nach der Einrichtung der Fassung die Bestimmung nur
in einem grofien Holzgefille vorgenommen werden konnte, dessen
Fiillung aus dem Ablaufrohre einige Zeit in Anspruch nahm, wihrend
welcher sich das Wasser {iber seine Normaltemperatur erwérmte.
Das specifische Gewicht wurde in zwei iibereinstimmenden Ver-
suchen genau eben so grofd als jenes der alten Quelle gefunden.

Bestimmung der Schwefelsiure.

5810125 Grm. gaben 0-0181 schwefelsauren Baryt = 0-00621
Schwefelsiure, entsprechend 0:0112 in 10,000 Theilen.

Bestimmung der Salpetersaure.

6460-5 Grm. gaben 0:0185 Ammoniak = 0-0496 Salpetersiure,
entsprechend 0:0767 in 10,000 Theilen.

Bestimmung der Kieselsidure,

4120-489 Grm. gaben 0-095 Kicselsiiure, entsprechend 0-2302
in 10,000 Theilen.

5510:125 Grm. gaben 0-129 Kieselsiure, entsprechend 0-2341
in 10,000 Theilen.

1471-767 Grm. gaben 0:034 Kieselsiure, entsprechend 0:2310
in 10,000 Theilen.

Mittel 0-2317 in 10,000 Theilen.

Bestimmung des Chlorsund Jods.
586:034 Grm. gaben 0-759 Chlor- und Jodsilber und 0-007

Silber.
654:431 Grm. gaben 0:8498 Chlor- und Jodsilber und 0-0035
Silber.

13265:918 Grm. gaben 0:0062 Palladium = 00147 Jod, ent-

sprechend 00111 in 10,000 Theilen.
Aus diesen Daten geht ein Gehalt von 3-2351 Theilen Chlor in
10,000 hervor.
Bestimmung des Kalks.

1443-234 Grm. gaben 0:4032 Atzkalk, entsprechend 2-7935
in 10,000 Theilen.

736658 Grm. gaben 02059 Atzkalk, entsprechend 2-7950
in 10,000 Theilen.

Mittel 2-7943 in 10,000 Theilen.
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Bestimmung der Bittererde.
1443-234 Grm. gaben 0-7816 pyrophosphorsaure Bittererde =
0-2811 Bittererde, entsprechend 1-9472 in 10,000 Theilen.

1703-591 Grm. gaben 09562 phyrophosphorsaure Bittererde =
0-3436 Bittererde, entsprechend 2:017 in 10,000 Theilen.

Mittel 1-9821 in 10,000 Theilen.

Bestimmung der Alkalien als Sulfate.
9292-113 Grm. gaben 0-9732 schwefelsaure Alkalien, also 33659
auf 10,000 Theile.

279761 Grm. gaben 0-9398 schwefelsaure Alkalien, also 33-593
auf 10,000 Theile.

Mittel 33:626 auf 10,000 Theile.

Bestimmung des Kalis.

1420-502 Grm. gaben 0-3362 Kaliumplatinchlorid, entsprechend
2-3669 Kaliumplatinchlorid und 0-4863 Kali in 10,000
Theilen.

Bestimmung des Lithions.

17014-7 Grm. gaben 0-032 phosphorsaures Lithion = 0-0124
Lithion, entsprechend 0:0073 in 10,000 Theilen.

Bestimmung des Baryts.

190077 Grm. gaben 0-0273 schwefelsauren Baryt = 0-0179
Baryt, somit 0-0094 in 10,000 Theilen.

Bestimmung des Eisens und der phosphorsauren
Thonerde.
Diese geschah genau so wie beim alten Johannishrunnen.

4120489 Grm. gaben 0-0481 Eisenoxyd. entsprechend 0-1167
in 10,000 Theilen.

2849-419 Grm. gaben 0-034 Eisenoxyd, entsprechend 0-1193
in 10,000 Theilen.

Mittel 0-118 in 10,000 Theilen.

5510-125 Grm. gaben 0-0265 phosphorsaure Thonerde, somit

0-0481 in 10,000 Theilen.
Sitzb. d. mathem.-paturw. Cl. LX. Bd. II. Abth. 24
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Bestimmung der Kohlensiure.

Auch diese wurde genau so vorgenommen wie beim alten Jo-
hannisbrunnen. Sie ergab auf 10 CC. 0-03688 Grm. freie und halb-
gebundene Kohlensiure, was 36-7245 Gewichtstheilen in 10,000
entspricht. Mit der als Neutralsalze vorhandenen Kohlensiure betrigt
das Ganze 49:1018 Theile. Es sind somit enthalten :

in 1 Pfund

in 10,000 Theilen (7680 Gran)

Kohlensaures Natron .19-6163 15-0650
Kali 0-5462 0-4194

” Lithion 0-0180 0-0138
Jodkalium 0-0145 0-0111
Chlornatrium 5-3311 4-0943
Salpetersaures Kali 0-1434 0-1101
Schwefelsaures ,, 0-0243 0-0186
Kohlensaurer Baryt 0-0121 0-0093
Kalk 4-9797 3-8332

Kohlensaure Bittererde 4-1624 3-1967
Kohlensaures Eisenoxydul 0-1711 0-1314
Phosphorsaure Thonerde . 0-0481 0-0369
Kieselséure ” . 0-2317 0-1779
Summe der fixen Bestandtheile . 35-2989 271177
Halbgebundene Kohlensiure 12-3773 9-5058
Freie Kohlensiure . 24-3472 18-6870

Summe aller witghbaren Bestandtheile 72-0234 55-3115
Nebst Spuren von phosphorsaurem Natron, kohlensaurem Stron-
tian und Manganoxydul und Brom.
Die Controle ergab folgende Resultate:

20085 Grm. lieferten 0-7125 Grm. festen bei 180° C. getrock-
neten Riickstand, entsprechend 35-4140 Theilen auf 10,000.

269-5718 Grm. lieferten 0-9595 Riickstand, entsprechend 35-593
Theilen auf 10,000.

Mittel 35-5035 Theile auf 10,000.

191-741 Grm. gaben mit Schwefelsiure eingedampft und heftig
gegliiht 0-9002 Riickstand, was fiir 10,000 Theile 46-948
ausmacht. Die Berechnung aus denEinzelbestimmungen fiihrt
zur Ziffer 46-8223.
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