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Beitrige zur Kenntnifh der centralen Projection der
Sinnesoberflichen.

Von Dr. Theodor Meynert,

Docent und Prosector an der Wiener Irrenanstalt,
(Mit 2 Tafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 15. Juli 1869.)

So gedriingt auch die vorliegende Arbeit in textlicher Beziehung
gehalten ist, miissen ihr doch einige einleitende Worte des Unter-
suchers vorangehen. Es soll nimlich weder das Beleuchten so vieler
weit auseinander liegender Gebiete des Centralorganes durch Streif-
lichter, welche die Feinheit ihrer Textur nicht erschliefen als un-
methodisch, noch das absichtlich vermiedene Eingehen auf entfern-
tere Gewebsverbaltnisse als oberflichlich erscheinen. Allerdings
evirtert diese Abhandlung eine Einzelfrage des Gehirnbaues. Den
Arbeiten, aus denen sie hervorging, liegt aber diese Einzelfrage
nicht zu Grunde, sondern die weiter gehende Absicht, den Bau des
gesammten Affengehirnes auf dem Wege durchsichtiger Abschnitte
zu erkennen, da man der techniseh nicht zu bewiltigender Massen-
verhiltnisse wegen vorliufig darauf verzichten mull, denselben
Untersuchungsweg zur Wiirdigung des Gesammtbaues am mensch-
lichen Gehirne durchzufiihren. Die Durchfiihrung der im Hintergrund
stehenden Gesammtarbeit soll nun einerseits durch ihren unum-
ginglich lingeren Zeitverbrauch der Verdffentlichung solcher That-
sachen nicht im Wege stehen, welche die Ldsung belangreicher
Fragen zur Zeit schon zu einer gewissen Reife bringen kdnnen,
andererseits soll der spiteren monographischen Gesammtarbeit in
ihrer Berechtigung zu eingehender Ausfiihrung nicht dadurch Ab-
bruch geschehen, dafy Theile derselben, die bereits vordem detail-
lirt dargestellt wiiren, zur Wiederholung herabsinken. Zudem erfor-
dert die Durchdringung der gegebenen Einzelfragen auch das Herbei-
ziehen anderer Formen von Thiergehirnen, in deren Bildern die Ver-
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hiltnisse graphisch schérfer oder in belehrend abweichender Weise
hervortreten. Innerhalb einer Monographie iiber das Affengehirn
wiirde dies nur anspielungsweise geschehen konnen. Unter diesen
Gesichtspunkten entschlidgt sich der Unsersucher nicht der Er-
wartung, es werde der Kenner trotz des Abweichens von streng
monographischer Darstellungsweise seiner Arbeit ihr Mal von
Berechtigung innerhalb der einschligigen Literatur zuweisen.

Die Kenntnifl von der Projection und Wiederentlaltung, welche
die Sinnesoberflichen in der Grofhirnrinde finden, wurde bis heute
wenig gefordert und die wenigen Daten ermangeln der Wieder-
bestiitigung und Sichtung.

1. Beuziiglich der ecentralen Projection des Gehérlaby-
rinthes haben sich die Angaben, die ich selbst {iber die Verbrei-
tung eines Stranges aus den Ursprungsmassen des Nerv. acusticus
innerhalb der Winde der Sylvischen Grube gemacht habe t) (wo-
durch diesesRindengebiet als ein Klangfeld gekennzeichnet erscheint),
seither durch zwanzig unter den Obductionen des Wiener allge-
meinen Krankenhauses und der Wiener Irrenanstalt vorgekommen:
Fille als verlilSlicher diagnostischer Anhaltspunkt hewiihrt. In die-
sen Fillen erschienen durchwegs die Symptome der Aphasie dureh
Lasionen der Wiinde der Sylvischen Grube gedeckt 2).

2. Uber Sehstrahlungen, welche vermittelst des Tractus
opticus die Retina auf die Hohlkugel der GrolShirnrinde projiciren,
macht Gratiolet bemerkenswerthe Angaben und bildet sie auf
Tafel XXII, Fig. 4m' seines unten ungezogenen Werkes ab 3).
Gratiolet kommt zweifellos das Verdienst der richtigen Beobach-
tung zu, daf} die unmittelbar unter der Balkentapete und nach Los-
16sung des hinteren Theiles vom Nucleus caudatus erscheinenden
Markblitter der GroBhirnlappen zu Verbiudungen zwischen der
GroBhirnrinde und dem ZTractus opticus dienen. Was aber das

1) Jahrbiicher der Gesellschatt d. Arzte. Wien 1866, ein Fall von Sprachstorung, ana-
tomisch begriindet.

2) Siehe Vierteljahrssehrift fiir Psychiatrie (Studien iiber das pathol.-anat. Materinl
der Wiener Irrenanstalt), welchen Angaben seither noch eine Anzahl bestitigender
Fille zngewachsen ist.

3) Anatomie comparée du systéme nerveux par Leuret et Gratiolet. Tome second,

p. 179 et suiv.
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Nihere seiner Angaben betrifft, so vermag ich dieselben weder fiir
das Affengehirn noch fiir das menschliche zu bestiitigen, sondern
finde die Verhiltnisse nach zwei wesentlichen Richtungen hin anders.
Erstens gibt Gratiolet an, da} Antheile des Tractus opticus (die
innere Wurzel) ohne Vermittlung von grauer Substanz sich zur
Hinterhauptspitze erstrecken, wihrend ich an liickenlosen und ver-
lifSlichen Reihen durchsichtiger Abschnitte mich iiberzeugt habe,
daB alle betreffenden, von der Grofhirnrinde ausgehenden Strahlun-
gen nur in die grauen Ursprungsmassen, nicht aber in die Biindel
des Tractus opticus sich fortsetzen. Zweitens kann ich Gratiolet's
Angaben {iber den Umfang der Rindengebiete, welche mit den Ur-
sprungsmassen des Tractus opticus sich verbinden, nicht dem Natur-
hilde entsprechend finden.

Er 1aBt jene Sehstrahlungen von dem Hinterhauptlappen der
Hemisphére und vom ganzen oberenRande derselben ausgehen. Gegen
den Schliifelappen hort das Blatt der Ausbreitung des Tractus
opticus, welches er abbildet in einer scharfen, von der Hinterhaupt-
spitze zum #ufleren Kniehicker ziehenden Linie auf, so dafl die
Rinde des Schlifelappens keinerlei Contingent zu dieser Markaus-
breitung liefert.

Wihrend ich nun cinerseits Gratiolet vollkommen die Her-
kunft dieser Markblitter vom Hinterhauptlappen bestiitigen kann,
muf} ich andererseits die Betheiligung des oberen Randes der Hemi-
sphire an den Sehstrahlungen verneinen, dagegen eine reich-
liche Betheiligung des Schlifelappens an denselben in Anspruch
nehmen.

Gratiolet hat seine Anschauungen der Darstellung durch
Abblittern des Markes am Gehirne des Pavians entnommen. Schlage
ich denselben Untersuchungsweg am menschlichen Gehirne ein, so
zeigt sich mir nach Wegnahme des Streifenhiigels, dal} unmittelbar
unter der Balkentapete vom oberen Rande des Sehhiigels jene dicken,
stabartigen Biindel ausgehen, welchen die Corona radiate ihren von
Reil zuertheilten deutschen Terminus verdankt und fiir welche kein
Grund vorliegt, sie in niihere Beziehungen zu den optischen Ur-
sprungsmassen zu seizen, Diese Stibe sind nur in Verlaufslingen
vou einigen Linien zu verfolgen, weil alsbald die von Arnold 1)

') Tab. anat. fase. 1. Tab. 1X, Fig. 8. Tab. X. Fig. 2.
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abgebildeten Durchkreuzungen mit Balkenfasern Platz greifen, welche
eine verlifliche Verfolgung zur Rinde vereiteln. Was aber Gra-
tiolet als durch den Balken nach oben verfolgte Ausbreitungen des
Sehnervs abbildet, sind seiner eigenen Abbildung nach ganz ersicht-
lich Balkenbiindel. Mit den genannten Stabkranzbiindeln nun, welche
von der Rinde her auf kurzem radiiren Wege in etwas tiefere
Schichten des Sehhiigels eintreten, kreuzt sich ein ansehnliches
Convolut feinerer, von der Spitze des Schlifelappens ausgehender
Biindel. Von da verlaufen sie zuerst am AuBlenrande des Tractus
und von ihm aus wenden sie sich in lingeren und kiirzeren Spiral-
touren nach innen, um die innersten und kiirzesten Fascikel in die
Masse des idulleren Kniehickers, die lingerven, #ufleren zahlrei-
cheren in die oberflichlichen Lagen der hinteren Sehhiigelregion
eintreten zu lassen. Sie iiberkleiden das Ganglion vor dem Eintritt
in sein Grau zugleich mit einer Giirtelschichte.

Diese Biindel sind als eine selbststindige Bildung von der For-
mation des Stabkranzes unterschieden: 1. durch ihren nicht radiiren,
sondern bogenformigen Verlauf von der Schlafelappenspitze
zu den Ganglien und durch die Feinheit der einzelnen Fascikel;
2. durch ihren oberflichlichen, an der Giirtelschichte des Sehhiigeis
sich betheiligenden Verlauf; 3. dadurch, daB sie nur an den hin-
teren Rand des Sehhiigels herantreten, um sich von da aus schleu-
derformig iiber das Ganglion zu werfen, seinen oberen Rand jedoch
frei lassen.

Wiihrend diese Biindel sich durch solche Gemeinsamkeiten als
morphologische Einheit kennzeichnen, ist aber auch anderseits er-
sichtlich, dald ihr peripheres (Ganglien) Ende wirklichen Ursprungs-
massen des Tractus opticus angehirt. Zweifellos liegt dies beziiglich
der in den fufberen Kniehocker eintretenden Biindel vor und ander-
seits erstrecken sich die betreffenden Antheile der Giirtelschicht in
eben dasselbe oberflichliche Grau des Sehhiigels, aus welchem die
Giirtelschicht ihre nach Abziehen des Ependym leicht zu beurthei-
lenden Zuziige zum Tractus opticus hervortreten lift.

Die Hauptziige dieser Verhiltnisse mit Ausnahme der Betheili-
gung des dufleren Kniehickers hat schon Arnold in kurzer Wiirdi-
gung der Giirtelschichte und des Ursprunges vom Tractus opticus 1)
hingestellt.

1) Arnolds Lehrbueh p. 752,
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Die ganze Formation verdient unter dem Namen ,Ober-
flaichliche Schlifenbiindel der Giirtelschicht und des
dulleren Kniehdckers« gesondert bezeichnet zu werden.

Wenn diese oberflichlichen Sehstrahlungen schon nach Weg-
nahme des Balkenspleniums sichthar sind, so tritt dagegen ein tiefe-
res Stratum von Biindeln, das in dieselben Ganglienmassen eingeht,
erst nach Beseitigung der erst genannten Formation hervor.

Man gewahrt dann sofort, dafl unter der beschriebenen glatt
abschilbaren Lage von Biindeln abermals von der Spitze des Schléfe-
lappens entspringende Biindel in etwas tiefere, unterhalb der Giirtel-
schichte des Sehhiigels gelegene Lagen sich einbetten, deren
oberste sich gleichfalls vom AuBenrande her in tiefere Lagen des
fuleren Kniehockers begeben. Auch diese Lage von Biindeln streicht
lings des hinteren Sehhiigelrandes an den Stiiben der corona
radiata, die sie kreuzen, voriiber, und it den oberen fiulderen Rand
des Sehhiigels fiir den Eintritt der Stiibe frei.

Diese tiefere Lage von Schldfebiindeln der Giirtel-
schicht und des 4uBeren Kniehockers wird aber durch das
Hinzutreten von Biindeln complicirt, welche in dieselben Ganglien-
massen von der Rinde der Hinterhauptspitze und dem ganzen der
Spindelwindung Husechke's angehirigen Bezirke zwischen Hinter-
haupts- und Schlidfelappenspitze verlaufen.

Von diesen feinen Biindeln vereinigt sich, eine kiirzere oder
lingere Strecke von dem Eintritt in die Ganglien entfernt, je eines
aus der Hinterhauptgegend mit je einem von der Schlidfelappenspitze
in dieselben ziehenden zu einem gemeinsamen Stimmechen, welche
Vereinigung unter nach oben offenen Winkeln stattfindet und ein
nur durch eine Abbildung zu versinnlichendes System von Spitz-
bogen im Mark der Hemisphiire darstellt.

Hilt man also auch den von Gratiolet verfolgten Untersu-
chungsweg ein, so zeigt sich, daf eben nur die Hinterhauptspitze
und der Sclhlifelappen der Hemisphire ein Gebiet sind, von dem
aus Markstrahlungen der Rinde in die Ursprungsmassen der iufieren
Wurzel des Tractus opticus eingehen.

Durch das Studium durchsichtiger Schnittpraparate lifdt sich
nun weiteres und eingehenderes iiber den Eintritt von Mark der
Grofhirnlappen in die Ursprungsmassen des Tractus opticus er-
fahren.
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Vorher muf} ich noch eine ergiinzende Thatsache iiber das Up-
sprungsgebiet des Sehstreifens anfiihren. Es lafit sich niimlich sowohi
an Querabschnitten, wie in Fig. 3, als an Liingsabschmtten durch
die Sehhiigelmasse (Fig. 4) evweisen, dall der Thalamus opticus
auller durch die bekannten oberflichlichen Verbindungen noch durch
die Tiefe seiner Substanz am Ursprung des Sehstreifens betheiligt
ist. Diese Verbindung stellt eine michtige nach vorn und innen vom
Aufleren Kniehiocker zwischen diesem Ganglion und dem Fulle des
Hirnschenkels aus den tiefsten Lagen des Sehhiigels hervorbrechende
Warzel dar, welche den Namen: Die innere Sehhiigelwurzel
des Sehstreifens fiihren konnte. — Diese Biindel hat mein geehrter
College Herr Docent Dr. Huguenin aus Ziirch in 0 ¢ der Fig. 3,
sowie in ro der Fig. 4 in hochst naturgetreuer Weise wiedergegeben.

Beziiglich des inneren Ansehens vom &uflern Kniehdcker geben
die Beschreiber und die Darstellungen immer nur ein unbestimmtes,
geflammtes Wesen an, das aus der wechselseitigen Durchdringung
weiller und grauer Substanz hervorgeht. Gliicklich gefiihrten Lings-
abschnitten, wie die Fig. 5 einen darstellt, lit sich aber ein be-
stimmteres Bild der Kniehickermasse abgewinnen, und zwar erscheint
die graue Substanz als ein gefaltetes Blatt, zwischen dessen Falten
das Mark eingetragen ist, so dal der iiulere Kniehécker eine cen-
trale abermals flichenhafte, aber in engem Raum eingeschlossene
Entlaltung der in der Retina entsprungenen Biindel darstellt.

Die Bildung des #dufleren Kniehockers lifit sich demgemild
morphologisch mit den Nucleis dentatis der Olive und des Klein-
hirns zusammenhalten und eine weitere Analyse diirfte ergeben, dafl
die eine Oberfliiche des grauen Blattes die von der Rinde hereintreten-
den Strahlungen in sich aufnimmt, wiihrend dic andere Fliche die
Biindel des Sehstreifens von sich ausgehen lift.

Iech kann den ohen angefiihrten und abgebildeten Sehhiigelur-
sprung des Sehstreifens keineswegs als mit dem von Dr. Wagner!?)
beschriebenen Sehnervenkern des Tractus opticus zusammenfallend
betrachten, weil die Beschreibung und die in Fig. 1 und 2 seiner Arbeit
gegebene Abbildung darauf hinweist, daB von Herrn Dr. Wagner
ein Antheil des allerdings zweilappigen und unter den Sehhiigel
geschobenen dufleren Kniehockers als ein diuflerer Kern beschriehen

1) Uber den Ursprung der Selmnervenfasern. Dorpat 1862.
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wurde. Die concentrische Schichtung seines abgebildeten Ganglions
kommt im ganzen GroBhirn eben nur bei bestimmten Schnittrich-
tungen durch das Corpus geniculatum externum vor Augen.

Die Strahlungen der Grolhirnrinde in die Ursprungsmassen
des Tractus opticus lassen sich an durchsichtigen Horizontalab-
schnitten fiir die Antheile aus dem Hinterhaupthirn, an durchsichti-
gen queren Verticalabschnitten fiir die Antheile aus dem Schlife-
lappen darstellen.

In Fig. 1 ist ein instructiver Abschnitt der ersten Sehnittrich~
tung durch das Gehirn von Cercocebus cinomolgus, wie die Mehrzahl
der erliiuternden Figuren von Herrn Dr. Heitzmann mit bewihrter
Naturtreue wiedergegeben worden.

Die Formverhilltnisse der Zeichnung sind am leichtesten iiber-
blickt, wenn man festhilt, da} im Grofhirn ein grofer Theil der For-
mationen longitudinal von vorn nach hinten Jaufende Bogen darstellt,
wihrend gewisse andere Organe die Queraxen fiiv diese Aufrollung dar-
stellen. Wenn ein wagrechter Abschnitt durch die als Queraxen der
Aufrollung geformten Gebilde hindurchgeht, dann werden die auf-
gerollten Massen zweimal, néimlich als vordere und hintere Schenkel
der Bogenbildung je vor und hinter den Queraxen-Durchschnitten
erscheinen miissen.

In Fig. 1 erscheinen zwei hinter einander liegende Queraxen
der Aulrollung, die vordere als Durchschnitt eines querstehenden
Keiles: des Linsenkernes (L 1, 2, 3). Um diese Queraxe erscheint
erstens der abgekappte Bogen des Grofhirnlappens mit seinem Stirn-
und Hinterhauptsticke (F. 0) und zweitens der abgekappte Bogen
des Nucleus caudatus mit seinem Kopf- und Schweifende ¢( Ne« und
Nce) gerollt.

Die hintere Queraxe einer Umrollung wird durch die queren
Biindel, die aus dem Hemisphirenmark zu den Massen der Knie-
hiocker und der Vierhiigel sich erstrecken, gebhildet, iiber diese Quer-
axe findet die (abgekappte) Bogenbildung der Sehhiigelmasse statt,
deren vorderer Schenkel in 7'%, deren hinterer in P, dem Pulvinar
ersichtlich ist. Jene Region der hinteren Queraxe fesselt zuniichst
das hier bhehandelte Interesse. Im Marke des Hinterhauptlappens
der Hemisphiive hebt sich eine innere, lichte Zone von Biindeln
ab, welche vom Hinterhauptende nach vorn und einwiirts sich
wendet.
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Aus dieser Masse treten nach einander Strahlungen in den Seh-
hiigelpolster (P), in den #uleren Kniehicker (Ge) und in den
inneren Kniehdcker (G i) ein, von welchen die letzteren beiden
riickhaltlos als Sehstrahlungen bezeichnet werden kinnen, weil diese
Ganglien auflerdem nur noch Verbindungen mit dem Tractus opticus
eingehen, abgesehen davon, dafl die aus dem inneren Kniehicker
hervorgehenden Antheile des Tracfus allerdings nur die verstiirkte
Vierhiigelwurzel desselben sind.

Aber auch das Pulvinar ist noch eine Ursprungsmasse des
Tractus opticus und empfingt im unmittelbaren Anschlulb an die
Sehstrahlungen Biindel aus dem Hinterhauptlappen.

Freilich vermdgen wir wegen der mehrfachen Verbindungen
der Sehhiigelmasse keine sichere Grenze zu ziehen, wie weit die
aus der GroBhirnrinde kommenden Biindel als Sehstrahlungen zu
bezeichnen sind, doch werden jedenfalls diejenigen Einstrahlungen,
welche die ganz gleiche Verlaufsweise und den unmittelbaren An-
schluf} an die Strahlungen in den #ulleren Kniehicker einhalten, mit
grofiter Berechtigung als Sehstrahlungen zu bezeichnen sein.

Von den eben bezeichneten Einstrahlungen in den Sehhiigel
ladt sich (soweit sie aus dem Mark des Schlifelappens hervorgehen)
an verticalen Durchschnitten ein Bild geben, wie dies in Fig. 2
und 3 wieder von der Hand des Herrn Docenten Dr. Huguenin
versinnlieht ist, dem ich fiir seine kiinstlerische Beihilfe wirmsten
Dank zu sagen verpflichtet bin.

In Fig. 2 (verticaler Querabschnitt aus dem Gehirne von
Cercocebus cinomolgus) hebt sich, die Ganglienmassen des Pulvinar
(P), sowie des oberen und unteren Bogenstiickes des Nucleus
caudatus (Cs und C7) umgebend, als eine dunkle Querschnittmasse
die Summe der Biindel ab, welche aus dem Hinterhauptlappen und
aus hinter der Schnittebene gelegenen Antheilen des Schlifelappens
als Projectionssystem von der Rinde nach abwirts gegen die Peri-
pherie ziehen.

Die innersten Gebiete dieses Massenquerschnittes zeigen von
hellen Bahnen umzogene zerkliiftete Querschnitte von Biindeln. Die
hellen Bahnen sind Biindel, welche, aus der Querschnittrich-
tung umbeugend, im Begriffe sind, in die hinterste, darum so
schmale Partie des Sehhiigelpolsters einzugehen; es sind Biindel,
welche wegen der sicheren Verbindung dieser oberflichlichen Lagen
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mit dem Tractus opticus, sowie wegen des im Obigen geschilderten
AnschlulBes an gleiche Strahlungen in den &ufleren Kniehiicker, Seh-
strahlungen genannt werden diirfen. Sie kennzeichnen sich aber in
diesem Querschnitt keineswegs blos als vom Hinterhaupte heranzie-
hende Markbahnen, sondern es ziehen deren in sehr klarem Verlaute
auch aus dem Schlifelappen heran.

In Fig. 3 hat Hr. Dr. Huguenin einen meiner weiter nach
vorne fallenden verticalen Querabschnitte durch dasselbe Affen-
gehirn abgebildet, welchen ich mit heranziehe, weil er erstens einen
besseren Einblick in die Michtigkeit des besprochenen vom Schlife-
lappen in den Sehhiigel eingehenden Markstratums gibt, zweitens
darthut, daf} dieses Biindelsystem auch noch in weiter vorne liegende
Partien des Sehhiigels eingeht. Man sieht hier die betreffenden aus
dem Schlifelappen herziehenden Strahlungen RO in einen auf den
Aulleren Kniehicker aufgesetzten, nach oben sich zuspitzenden
Durchschnitt von Mark iibergehen, der an einer imagindren dulleren
Sehhiigeloberfliche hinstreicht und allméhlig (in den weiter nach
vorne liegenden Querschnittebenen) in den Thalamus eindringt.

Diese Biindel erscheinen in weiter nach vorne liegenden Durch-
schnitten mit der Richtung der in Fig. 3 R so reich entwickelten
eigentlichen Stabkranzradiationen gekreuzt, und veranlassen wesent-
lich jenes schon von Reil bemerkte, zuletzt von Arnold beschrie-
bene Markgitter an der duleren Sehhiigeigrenze.

Es wird jedem Kenner von Schuittpriparaten leicht erklirlich
erscheinen, dal} die volle Darstellung dieser Verhiltnisse mehr hinter
einander liegende Abbildungen erfordern wiirde, als fiir die Zwecke
dieser Arbeit fiiglich geboten werden kionnen, und dall die zwei-
seitige Verkniipfung der fraglichen Markmasse mit dem Schléfelappen
einerseits, sowie mit dem Sehhiigel anderseits (iir die einzelnen
Biindel nicht in ein und dieselbe Schnittebene fillt.

Nach allen Beigebrachten ergibt sich fiir die Verbindungen
der GroBhirnrinde mit den Ursprungsmassen des Tractus opticus,
daf} dieselben nachweislich Rindensubstanz des Hinterhauptlappens
und des Schlifelappens betreffen. Da meine Anschauungen jedoch
aus umfassenden, wenn auch noch nicht abgeschlossenen Unter-
suchungen iiber das gesammte Affengehirn entnommen sind, so darf
ich mit wesentlicher Berechtigung hinzufiigen, da die Auffindung
anderer auf die Projection der Biindel des Sehnervs zielender Ver-
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bindungen fir die Kniehicker Giberhaupt nicht zu erwarten ist, fiir
den Sehhiigel zu den grifiten Unwahrscheinlichkeiten gehort.

3. Die Projection der Hautoberfliche im Grof-
hirnlappen. Unter den Strahlungen, welche in Fig. 1 aus dem hel-
len Markbogen im Hinterhauptlappen , der die Sehstrahlungen ent-
hilt, gegen die Peripherie (nach abwiirts von der Rinde) streben,
findet sich ein Biindel, welches nach vorne von dem fiir den inneren
Kniehiocker bestimmten Markantheile, in eine zwischen den Grof-
hirnganglien hinlaufende weifle Markstrafle eingeht.

Diese Markstrafle trennt den Sehhiigel (7'2) vom Linsenkern
(L 1,2,3) und ist ein Durchschnitt des von der Gehirnbasis herauf-
strebenden Fufles vom GroBhirnschenkel. Dieser Durchschnitt enthilt
eine grofere Summe dunkler gefirbter Biindeldurchschnitte, welche
als die vom abgekappten Bogen des Nucleus caudatus vertical in
den Hirnschenkel herabziehenden Biindel aufzufassen sind. Derselbe
Durchschnitt des GroBhirnschenkelfufles nimmt in Fig. 1 eine Schriig-
stellung ein, vermége welcher die zumeist nach vorne gelegenen
Biindel zugleich die innersten des Durchschnittes, die hintersten
aber zugleich die duflersten sind. Diese @ullersten Biindel des Pes
pedunculi stehen nun ersichtlich mit gar keiner Ganglienmasse des
GroBhirns in Verbindung, sondern laufen zwischen den Ganglien
hindurch in das Mark des Grofhirnlappens, wo keine andere Ur-
sprungsmasse als die GroBShirnrinde mehr fiir sie vorkommt.

Dieses directen Uberganges der #uldersten Biindel des Grof3-
hirnschenkelfufles in das Hemisphdrenmark ist auch Gratiolet
schon ansichtig geworden, er bildet ihn I. ¢. Tab. XXVI, Fig. 6 n g
nach Abfaserungspriiparaten aus dem Gehirn des Pavians ab, und
macht 1. c. die richtige Angabe, dal diese vom HuBeren Rande des
Hirnschenkels abtretenden Biindel im Marke des Hinterhauptes und
des Schlifelappens der Hemisphire sich verbreiten. Um die Zahl
der hier gegebenen Abbildungen nicht zu vermehren, beschriinke
ich mich auf die Bestitigung, daf} allerdings auch die Erstreckung
dieses Hirnschenkelantheiles in den Schlifelappen sich an verticalen
durchsichtigen Abschnitten ersichtlich machen lif3t ebenso wie auf
Taf. 1 dessen Hinterhauptantheil gezeigt ist. Wenn man die Dureh-
schnitte an durchsichtigen Querabschnitten durch den GrofShirn-
schenkelfufs bis zum Eintritt dieses Stranges in die Varolshriicke
verfolgt, so nimmt man wahr, dall die dulleren Biindel desselben in
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unverriickter Lage herabziehen, und gewinnt auch bei der Verfol-
gung der Durchschnitte der Hirnschenkelbiindel, wihrend sie als
vordere Lingsbiindel derselben durch die Varolsbriicke ziehen, die
Uberzeugung, daf eine Lagenverinderung im Nebeneinander der
Querschnitte der Biindel, welche z. B. die dulleren zu mittleren oder
inneren machen wiirde, nicht vorkommt. Man darl daher mit Recht
annehmen, daf nachdem die Bahn des Hirnschenkelfufles als Pyra-
mide des verlingerten Markes wiedér aus der Briicke hervorgetreten
ist, die #ufersten Pyramidenbiinde! als Continuitéiten der duBersten
Biindel vom FuBe des Hirnschenkels zu betrachten sind. Ich will
dabei den Verlust an Méchtigkeit, den diese Bahn wihrend des
Briickendurchzuges erleidet, als eine bekannte Thatsache nicht
weiter beriihren. Es liegen mir nun gliicklich gefiihrte Schriigschnitte
durch die untere Hilfte der Medulla oblongata vor Augen, welche
darthun, wohin die dullersten Querschnitte der Pyramidenbiindel ihren
weiteren Verlauf nehmen.

Ein solcher Schrigquerschnitt ist in Fig. 7 abgebildet und laft
wahrnehmen, daf} die duflersten Pyramidenbiindel schon in Hohen der
Oblongata iiber die Raphe derselben zur anderen Seite hiniibertreten,
in welchen die inneren und mittleren Biindel noch in der Quer-
schnittlagerung verharren, ferner, dal sie als oberste Kreuzungs-
biindel der Pyramiden jenseits der Mittellinie den Centralcanal
umkreisend, in das Gebiet des Hinterstranges vom Riickenmark ein-
treten, der hier durch die bekannten inliegenden grauen Massen
zum zarten und Keilstrang aufgebliht ist.

Aus diesem Verfolge des dufdersten Biindels vom Fulle des Hirn-
schenkels durch die Pyramidenkreuzung in das Riickenmark gelt
hervor, dafl durch diese Biindel die hinteren Riickenmarks-
wurzeln (und als eine ihnen zugehirige Sinnesoberfliche die
Haut) in die das Mark des Hinterhaupt- und Schlifelappens be-
deckenden GroBhirnrinde projicirt sind.

Dieser auf die sensorischen Riickenmarksnerven beziiglichen
Thatsache geht das anatomische Verhalten eines Antheiles der
grofien Quintuswurzel vollkommen parallel. In einer vor vier Jahren
vollendeten, vor zwei Jahren in der Zeitschrift fiir wissenschaftliche
Zoologie erschienenen Arbeit 1) habe ich dargethan. daf} zwischeu

1) Band XVII, IV, Heft, pag. 675 M.
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den Biindeln der Haube des Hirnschenkels und dem grauen Boden
des Aquaeductes Sylvii und der Rautengrube eine Kette von Biindeln
verliuft, die sensorische Kette, deren innerstes, michtigstes Glied
der in die Ursprungsmasse des achten Paares zu verfolgende Acusti-
cusstrang ist, und deven mittlere und dullere Glieder in die grofle
Quintuswurzel als Wurzelantheile eintreten. Von den &#uflersten
Gliedern der Quintuswurzelkette vermochte ich den centralen Ur-
sprung anzugeben, indem sie sofort aus an ihrer inneren Seite ge-
legenen grofien blasenformigen Nervenzellen hervorgehen, und zwar
von der Region des oberen Zweihiigels an, bis in den Quintusaustritt
herab. Von den zwischen diesen Quintuswurzeln und dem Acusticus-
strang gelegenen andern, mehr inneren Quintusbiindeln derselben
Kette vermochte ich nur anzugeben, daf} ihre Ursprungsstelle noch
héher oben im GroBhirn liegen miisse.

Seither aber habe ich mich tberzeugt, da} diese letzteren Quin-
tuswurzeln unmittelbar aus der GroBhirnrinde entspringen miissen
zufolge jenes centralen Verlaufes derselben, welchen die Fig. 6 in
B darstellt. In dieser Figur liegt ein durchsichtiger Schriigvertical-
abschnitt durch den menschlichen Sehhiigel vor. Dieser Schnitt ist
bedeutend hoher entnommen als der in Fig. 3 gezeichnete Sehhiigel-
ahschnitt aus dem Affengehirn, Auch in jener Fig. 3 war in 8 4 8
die sensorische Kette ersichtlich, deren innerstes Biindel, der Acu-
sticusstrang iiber dem Chiasma Nerv. opticorum unter das, die
innere Sehhiigelfliche bedeckende Grau des dritten Ventrikels gelangt,
folglich in jedem zwischen Chiasma und Acusticusaustritt liegenden
Durchschnitt, als ein Markquersehnitt vorhanden sein muf8. In Fig. 6
hat sich aus den iiber der Sehhiigelmasse gelegenen Ganglien und
durch den erwihnten Zuzug der dulleren Biindel aus der GroBhirn-
rinde hereits der Querschnitt desHirnschenkelfuldes zusammengesetat.
Da aber die Haube hier noch nicht in den Querschnitt eingetreten ist,
die erst weiter unterhalb (Fig. 3 Ped und Br) aus der Sehhiigel-
masse und durch das Hereintreten des Bindearmes sich formirt, so
liegt der Acusticusstrang (8) in Fig. 5 statt auf der noch fehlenden
Haube, gleich auf dem Fufle des Hirnschenkels. Hier gesellen sich
nun dem Acusticusstrang von aullen her jene inneren Quintusbiindel
der sensorischen Kette (5) zu, indem sie unter der Masse des Seh-
hiigelknotens wegkriechen, und unmittelbar aus dem Mark der He-
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misphiire hervortreten. Sie finden ihre Ursprungsstitte somit, wie
das #ulerste Biindel des HirnschenkelfuBes, in der Hirnrinde selbst.

Aus welchem niher anzugebenden Bezirk der Rinde sie kom-
men, und ob sie sich nicht den #Zulersten Biindeln des Hirnschenkel-
fules (wie es allerdings den Anschein hat) unmittelbar anschlieflen,
also etwa einen sehr benachbarten Rindenursprung mit ihm haben,
das miissen crst weitere gliicklich angefertigte Schnittebenen ent-
scheiden. Dafiir aber, dafd diese Biindel vor dem Austritt in die
Quintuswurzel sich innerhalb der Briicke gleichfalls durchkreuzen,
werde ich in einer demnichst zu veroffentlichenden Arbeit, welche
noch andere Kreuzungsstellen abhandeln soll, den Beweis antreten.

In der angezogenen Thatsache eines Rindenur-
sprungs ohne Vermittlung der Grolbhirnganglienfindet
sich also eine Verlaufs-Analogie zwischen Bahnen,
welehe die emplindenden Wurzeln des Riickenmarkes,
und welche denEmpfindungsnerven desKopfesvertreten.

4. Die centrale Projection des Geruchsorganes. Um
einen Uberblick iiber den Zusammenhang des, wie schon Luys mit
Recht bemerkt, der Retina analogen centralen Geruchsorganes, des
Riechlappen, mit der Rinde des GroBhirnlappen zu gewinnen, mufd
das Mark des Riechlappens als im Zusammenhang mit dem Marke
der vorderen Commissur stehend betrachtet werden. Dieser Zusam-
menhang ist von Malacarne, Rolando, Carus bereits mit nicht
geniigenden Beweismitteln behauptet, von Arnold bestritten, von
Gratiolet fiir niedrig organisirte Sidugethierhirne mit groflen
Riechlappen behauptet, von ihm aber gleichzeitig fiir den Menschen
und Affen in Frage gestellt worden 1).

Es ist mir aber gelungen, sowohl am menschlichen Gehirne
durch Priparation des Faserverlaufes als auch in Schnittpréparaten
aus dem Gehirne des Menschen und Affen den Zusammenhang des
Riechlappenmarkes mit der vorderen Commissur iiberzeugend zu sehen,

1) J. Sanders hierauf beziigliche schiitzbare Arbeit (Reichert und Du Rois Ar-
chiv 1866) lernte ich erst nach Einreichung dieses Aufsatzes kennen und ersehe,
dab er meine schon in Leidesdorf's Psychiatrie gemachte Angabe iiber den Zu-
sammenhang der Commissur mit den Riechlappen bestitigt und dald ihm als eine
nicht endgiltig ausgesprochene Ansicht auch die Decussation vorschwebt. Seinen
hypothetischen Ausfiihrungen (pag.5 fI.) iiber deren Zusammenhang mit dem Man-
delkern verméchte ich nicht beizutreten.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LX. Bd. II. Abth, 37
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Die Verbindung besteht aus Biindeln, welche aus dem Marke
des Riechlappens von der hinteren Grenze des Trigonum an im Grau
iiber der lamina perforata anterior schrig zur vorderen Commissur
hinaufsteigen, um mit ihr zu verschmelzen, und zwar zum Theil gewif}
(das innerste Biindel), ohne in diesem Grau unterbrochen worden zu
sein, zum Theil vielleicht nach eingegangener Verbindung mit der
grauen Substanz.

In Fig. 11 ist ein cuerer Verticalschnitt durch die oberen
Stammganglien des menschlichen Gehirnes abgebildet, welcher die
vordere Commissur C enthiilt. P ist das im Grau iiber der Lam. perf.
ant. (L) sich erhebende, aus dem Marke des Riechlappens stam-
mende zur vorderen Commissur tretende Biindel. Wihrend also ein
Theil des Riechlappenmarkes in die vordere Commissur eintritt, ist
es weiterhin bekannt, da} die von dem Mittelstiicke der vorderen
Commissur schlittenartig ausgehenden Arme sich zur GrofShirnrinde
erstrecken, nach Arnold nur zum Schlifelappen. nach Burdach,
Gratiolet zugleich bis zur Spitze des Hinterhauptlappens. Ich
kann fiir den Menschen und Affen das letztere Verhalten bestitigen.
In Fig. 12 ¢ wurde das Hereintreten der Biindel der vorderen Com-
missur in den Schliifelappen ahgebildet, wie sich dasselbe an ver-
ticalen Querabschnitten durch das Affengehirn darstellt.

Fabt man die Frage in’s Auge, ob zwischen den aus dem Riech-
lappen hervorgehenden und den zur GrolShirnrinde gelangenden
Biindeln eine Continuitit hestehe, so dafy Theile des Riechlappen-
markes durch die vordere Commissur zum entgegengesetzten Schli-
fen- und Hinterhauptlappen gelangen, so bleibt kein Zweifel dariiber,
dal} das letztere Verhalten thatséchlich ist.

Zwar ist die Entscheidung durch das Mikroskop: ob Commissur,
ob Kreuzung, in einem Falle wo es sich um Kreuzung unter sehr
spitzen Winkeln, die dem Parallelismus #hnlich sieht, bandelt,
sehr delicat. Zum Gliick ist aber hier der dullere Anblick der heraus-
geschilten Commissur schon entscheidend, deren Biindel, wie Bur-
dach und auch Gratiolet angegeben, strickartig iibereinander ge-
wunden sind, so dal jedenfalls Biindel da sein miissen, die auf der
rechten Seite eine andere Lagerung einnehmen, als auf der linken.

Die folgende vergleichend anatomische Erwiigung aber wird
zeigen, dafl die vordere Commissur aufler den gekreuzt auf die
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andere Seite iibertretenden Biindeln auch noch reine Commissuren-
biindel, und zwar von zweierlei Art enthalten mufd.

In Fig. 8, 9 und 10 sind aus dem Gehirne des Meerschwein-
chens drei verschiedene Verlaufsphasen des Riechlappenmarkes von
der Verwachsungsstelle des Riechlappens mit der Basalfliche des
GrofBhirnlappens bis zur vorderen Commissur hin dargestelt.

In Fig. 8 zeigt sich iiber der Rinde des Riechlappens ein Mark-
durchschnitt p. Es ist jener Theil des Riechlappenmarkes, der
zur vorderen Commissur wird. Denn etwas weiter nach riickwirts
(in Fig. 9) ist dieser Durchschnitt von der Rinde des Riechlappens
(R') weg in p nach innen geriickt, und erscheint neben dem durch-
sichtigen Septum (B). In Fig. 10 endlich ist jener Durchschnitt des
Riechlappenmarkes nach auffen vom Septum als Durchschnitt eines
Biindels nicht mehr vorhanden, sondern dieses Biindel tritt als ein
Querband (¢) (vordere Commissur) iiber die Mittellinie. Wihrend
das Riechlappenmark von unten her an die vordere Commissur tritt,
geht von deren oberen Rande ein weit schmaleres Biindel in das
Hemisphérenmark ab. Dieser schwache Abzug nach letzterem kann
sich nicht als Kreuzungsbiindel mit dem méchtigen Zuzug aus dem
Riechlappen decken, die vordere Commissur mufl demnach
beim Meerschweinchen auch beide Riechlappen ver-
bindende Fasern fithren. Vergleicht man hiermit in Fig. 11
die vordere Commissur des Menschen, so erscheint der Zuzug aus
dem Riechlappen (p) weit schmichtiger als das michtige Biindel
{(m) der vorderen Commissur, welches gegen den Grofhirnmantel
hin von ihrem Mittelstiick an sich nach hinten und unten abbiegt.
Hier ist im Gegensatz zum Meerschweinchen das Riechlappenmark
nicht zulinglich, als gekreuztes Biindel die Méchtigkeit des Antheils
zu decken, welchen die vordere Commissur an der Bildung des
Hemisphiirenmarkes nimmt. Es muf} demnach die vordere Com-
missur (beim Menschen) auch beide GroBhirnlappen
verbindende, wirkliche Commissurenfasern fihren.

Am allerwahrscheinlichsten werden beide Arten von Commis-
surenfasern fiir die ganze Siugethierreihe typisch sein und die
verschiedene Méchtigkeit ihrer Entwicklung eben iiberall der bei-
spielsweise beim Menschen und Meerschweinchen so verschiedenen
wechselseitigen Michtigkeit von Riechlappen und Groflhirnmantel
parallel gehen.

37+
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In jenem Gebilde nun, welches als Mark des Riechlappens und
vordere Commissur eine morphologische Einheit bildet, finden sich
nach dem Gezeigten aufler bereits bekannten Biindeln, welche nach
Clarke, Gratiolet, Walter in Euskirchen direct in die Streifen-
hiigelmasse gelangen, sich also verhalten wie die direct von der
Retina zu einem Ganglion ziehenden Biindel, noch Kreuzungsbiindel,
wie nicht minder Commissurenbiindel zwischen beiden Riechlappen
und zwischen beiden GroBhirnlappen vor.

Hiedurch gewinnt diese ganze Organisation eine so grofle
Ubereinstimmung mit dem Chiasma des Nervus opticus nach der
Auffassung Johannes Miillers, daB die Complication des
Riechlappens mit der vorderen Commissur als ein
dem Geruchsorgane angehoriges Chiasma zu betrach-
ten ist, welche Ansicht schon Huschke als ein allerdings von ihm
nicht anatomisch begriindetes Apergu aussprach 1).

Zugleich aber verlaufen die Mark-Theile, welche
das Riechchiasma zur GroBhirnrinde schickt, zu den-
selbenRindenbezirken desHirnmantels, (zum Schlifen-
und Hinterhauptlappen), in welche wir die als Seh-
strahlungen des Hemisphirenmarkes zu betrachtenden
Markantheile zu verfolgen vermochten, und in welche
gleichzeitig auch die dulersten Biindel des Fulles vom
GrofBhirnschenkel als eine gleichfalls sensorische
Bahn eingehen, um hier die hinteren Nervenwurzeln
des Riickenmarkes zu vertreten.

Es erscheint somit dieRinde desSchlifelappens und des Hinter-
hauptlappens durch die eben geschilderten Projectionen als ein
Gebiet, welches nach drei Richtungen hin mit den die Sinneswahr-
nehmung vermittelnden Bahnen zusammenhingt.

1) Schidel, Hirn und Seele. Jena 1854,
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel I.

Fig. 1. Durchsichtiger Horizontalabschnitt aus dem Ge-
hirne von Cercocebus cinomolgus. Dieser Abschnitt zeigt die
Strahlungen, welche aus der Hinterhauptgegend der GrofB-
hirnrinde in die Ursprungsmassen des Tracfus opticus ein-
gehen, sowie diejenigen Strahlungen, welehe aus deren Hin-
terhauptgegend als duberste Bindel des HirnschenkelfuBes
abwiirts ziehen 1),

F. Stirnende, O — Hinterhauptende des GroBhirnlappens, F. S. die
Wiinde der Sylvischen Grube, — C! die lings der Inselrinde hinziehende Vor-
mauer. — T der Balken, § das Septum pellucidum. Ca die vordere Com-
missur. — Fa der vordere Schenkel des Gyrus fornicatus. — Fp. der hintere
Schenkel des Gyrus fornicatus mit dem Ammonshorn. — V. dasVorderhorn der
Seitenkammer, Vp. das Hinterhorn der Seitenkammer, V.m die mittlere Hirn-
kammer. — A die Sylvische Wasserleitung, R. die Balkentapete lings der
fuBeren Wand des Hinterhornes. — L 1. 2.3 die Glieder des Linsenkernes
welcher nach auflen von der iiuleren Kapsel (c. ), nach innen vorne von Strah-
lungen aus dem Stirnhirn in die Sehhiigelmasse (), nach innen hinten von
dem Durchschnitt des GroBhirnschenkelfues ( P.p) eingeschlossen wird.
Nca Kopf des Nucleus caudatus. Ncec. Schweif des Nucleus caudatus. —
Th die vor den Knichdckern gelegene Masse des Sehhiigels. P die hinter den
Kniehéckern gelegene Sehhiigeimasse (Pulvinar), Qp das Ganglion im unteren
Zweihiigel, T'g die Haube des Hirnscheokels, Q.. der Arm des unteren
Zweihiigels, @7 der innere Kniehécker. — Ge der iubere Knichécker, O.
1 Strahlungen aus der Rinde des Hinterhaupthirnes in das Pulvinar. 0 2
Strahlungen aus der Rinde des Hinterhaupthirnes in den dufleren Kniehdcker. —
03 Strahlungen aus der Rinde des Hinterhaupthirnes in den inneren Knie-
hécker, 0.4 Strahlungen aus der Rinde des Hinterhaupthirnes, welche als
iuferste Biindel des HirnschenkelfuBles direct nach abwiirts ziehen.

Fig. 2. Durchsichliger verticaler Querabschnitt aus dem
Gehirne von Cercocebus cinomolgus, welcher nachoben etwas
vor die Hinterhauptspalte, nach unten durch den Schliife-
lappen fillt. Dieser Abschnitt zeigt die Strahlungen, welche
aus dem Hinterhauptantheil und aus dem Schlifentheile des
Stabkranzes in das Pulvinar des Sehhiigels eintreten.

1) VergrdBerungen durchwegs sehwach.
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C die Windungen der Convexitit des GroBhirnlappens. P.C der Vor-
zwickel. — Fs oberes Bogenstiick des Gyrus fornicatus. Ft Schlifenstiick des
Gyrus fornicatus mit dem Ammonshorne. — T der Balken. — Fa das Gewélbe,
an seiner hinteren Umbeugungsstelle durehschnitten. — Cs das obere Bogen-
stiick des Nucleus caudatus. — Ct das untere Bogenstiick des Nucleus cau-
datus. P der hinterste Theil des Thalamus opticus, str.s, str.i oberes und
unteres Bogenstiick der Stria cornea. — SR Querschnitt durch diejenigen
Theile des Stabkranzes, welche das Projectionssystem des Hinterhauptlappens
darstellen. — O 1 Umbeugende innerste Biindel dieses Stabkranzantheiles,
welehe aus dem Hinterhauptlappen nach dem Pulvinar des Sehhiigels verlaufen.
02 Biindel, welche aus dem Schlifelappen in das Pulvinar des Sehhiigels ver-
laufen.

Fig. 3. Durchsichtiger Vertical-Querschnitt aus dem Ge-
hirne von Cercocebus cinomolgus, welcher nach oben durch
den Vorzwickel des GroBhirnlappens, nach unten durch den
Schlifelappen fillt. Die Sehhigelmasse ist in einer, nach
oben das hintere Ende des Ganglions im Zirbelstiele durch-
setzenden Ebene getroffen. Dieser Abschnitt zeigt die fort-
gesetzten Strahlungen, welche aus dem Schlifelappen der
Hemisphire nach dem Sehhiigel abgehen, im Anschlufl an die
aus demselben Lappen in das Pulvinar und den iufleren Knie-
hocker eingegangenen Biindel.

Die Oberfliche des GroBhirnlappens wie inFig. 2. — T derBalken, Fax das
Gewdlbe. — C.s das obere Bogenstick des Nucleus caudatus. — Ci dessen
unteres Bogenstiick. — sfr.s. str.i das obere und untere Bogensliick der
Stria cornea, Tho der Sehhiigel. — T'g die Haube des Hirnschenkels, Pp der
Fub des Hirnschenkels. — Gk das Ganglion im Ziigel der Zirbel. — p das
Hirnschenkelbiindel, welches aus dem Ganglion des Ziigels in die Haube des
Hirnschenkels und von da zum Riickenmarke verliuft. — ¥V das Grau des drit-
ten Ventrikels. 8 -5 die Biindel der sensorischen Kette, aus Acusticusstrang
und Quintuswurzeln bestehend, die lings des Grau des dritten Ventrikels herab-
zichend, zur Rautengrube gelangen. — R radiiire Biindel in der Sehhiigelmasse
als periphere Endigung von Stabkranzbiindeln innerhalb desselben. — ped con-
centrische Curven aus Biindeln, welehe einem Theil der Haube des Hirnschenkels
den Ursprung geben und zum Riickenmarke herabziehen; J das Innerste dieser
concentrischen Biindel, die Lamina medullaris Burdach’s. — L das Centre
median von Luys, eine durch dieses innerste Biindel begrenzte graue Masse. —
R. K der rothe Kern der Haube. — Br der Bindearm, welcher, aus dem Stab-
kranz hervorgehend, die Masse des rothen Kernes einschlieBt, und das Grofihirn
mit dem Kleinhirn verbindet. — Rm Riickenmarksbiindel der Haube, welche
den Bindearm von oben her umgeben. — Tro den Tractus opticus. — Ge
der dufere Kniehécker mit den fuleren Biindeln des Tractus opticus verbunden.
— O¢ innere Biindel des Tractus opticus, welche in die Sehhiigel eintreten.
— M ein dreieckiger Durchschnitt von Markmasse iiber dem #ulleren Knie-
hécker. Er enthilt Markantheile des Schlifelappens, welche denselben mit mehr
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vorne gelegenen Ebenen des Sehhiigels verbinden. Die Scheitel der Bogen,
welche diese Biindel um einen Theil der Sehhiigeloberfliche beschreiben, liegen
hinter dieser Schnittebene. — Ro Biindel, welche, vom Schlifelappen zum Seh-
hiigel verlaufend, ihre Umbeugungsstelle in der Schnittebene finden.

Fig. 5. Hinteres unteres Fragment eines der Fig. 4 dhn-
lichen durchsichtigen Abschnittes, welches die Umschlin-
gung des HirnsehenkelfuBies (p) durch den mit dem Corpus
geniculatum externum (ge) verhundenen Tractus opticus (tr.o)
darstellt. Die graue Substanz des duberen Kniehdckers er-
scheint als ein zickzackformig gefaltetes Blatt.

Tafel II.

I"ig. 4, Durchsichtiger verticaler Lingsabschnitt, welecher
parallel der inneren Sehhiigeloberfliche durch die GroBhirn-
ganglien gefihrt ist, um den Zusammenhang des Tractus op-
ticus mit der Sehhiigelmasse vor Augen zu fiithren,

Tko der Sehhiigel. — NC Schriigschnitt durch den Nucleus caudatus.
IL1 Schriigschnitt durch das zweite und erste Glied des Linsenkernes. —
¢ Querschnitt durch die vordere Commissur. — F!, Fth C die Biindel der inneren
Kapsel, die sich zwischen Sehhiigel und Linsenkern erstreckt. — £/ Biindel
des Stabkranzes innerhalb der inneren Kapsel, welche aus der Rinde des Stirn-
hirnes in den Linsenkern und Fth, welche in den Sehhiigel verlaufen. — C Biin-
del des Hirnschenkels innerhalb der inneren Kapsel, welche aus dem Nucleus
caudatus entspringen und in ihrem Verlaufe die Stabkranzbiindel durchkreu-
zen. — Pth Biindel, welche aus der Rinde des Scheitellappens in die Sehhii-
gelmasse eingehen. — P der Fufd des Hirnschenkels, Tro. Tractus opticus, Ge
der iubere Kniehdcker, ro Biindel, welche aus der Sehhiigelmasse zwischen Fuf
des Hirnschenkels und duflerem Kniehdcker in den Tractus opticus eingehen.

Fig. 6. Durchsichtiger verticaler Querschrigschnittdurch
den Thalamus opticus (th.o.), den Nucleus caudatus (c¢.), ein
Fragment des Hemisphiirenmarkes (m) und den Hirnschenkel-
fu (p). Der die Grenze des dritten Ventrikels bezeichnende
Innenrand (v) des Priparates liegt weiter nach vorne als der
Aufenrand.

T. Tuber cincreum F.F Durchschnitte durch die Gewdlbsehenkel, auf
deren Wege zum Corpus candicans. 8.5 die Biindel der sensorischen Kette,
welche in Fig. 3 nach oben und innen von dem Bindearm der Haube des Hirn-
schenkels sichtbar waren. In 5 ist ersichtlich, wie die iuferen Biindel dieses
Durchschnittes unmittelbar aus dem Mark des Grofhirnlappens hervorkommen
und unterhalb der Sehhiigelmasse wegziehen.

Fig. 1. Durchsichtiger Schrig-Querabsehnitt aus dem
verlingerten Marke, wenig unterhalb der Spitze des Calamus
scriptortus entnommen. Dieser Abschnitt zeigt, daB die aus
dem Hinterstrange des Rickenmarkes stammenden Biindel der
Pyramidenkreuzung zu den duBersten Biindeln im Querschnitte
des Pyramidenstranges werden.
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e der Centralcanal. — Gct der Hinterstrang des Riickenmarkes in der
Oblongata, durch graue Massen zum zarten Strang ( G) und zum Keilstrang ¢¢
angeschwollen — RB. Tuberculum cinereum Rolando. — P der Pyramiden-
durchschnitt. — Pe die iuBersten Pyramidenbiindel, welehe sich durch die
Raphe (2) in den Hinterstrang verfolgen lassen.

Fig. 8, 9 und 10. Durchsichtige Querabschnitte aus dem
Gehirne des Meerschweinchens, um den Ubergang des Riech-
lappenmarkes in die vordere Commissur und derenVerbindung
mit dem Mark des Grobhirnlappens zu zeigen.

R der Sack der GroBhirnrinde. — R’ der Riechlappen. — F die
Furche, welche den Riechlappen von der iibrigen Rindensubstanz trennt. —
P das Septum pellucidum. — V Ventriculus lateralis. — ¢ Ganglienmassen, —
m das Mark des GroDhirnlappens. — p das tiefliegende Mark des Riech-
lappens; s das oberflichliche Mark des Riechlappens. — ¢ die vordere Com-
missur., — m’ Verbindung der vorderen Commissur mit dem Marke des Grof-
hirnlappens. — L die Hirnbasis, entsprechend der Lamina perforata anterior,
— T der Balken.

Fig. 1. Durchsichtiger Querabschnitt durch die oberen
Stammganglien und die Inselrinde des Menschen, um den Uber-
gang vom Riechlappenmark in die vordere Commissur und die
Massenverhiltnisse von diesem zu jener zu zeigen.

Dieser Absechnitt fillt hart hinterhalb des hinteren Randes der Orbital-
windungen und des Riechlappens. — J die Rinde der Insel. — C/ die Vor-
maver. — Ne Nucleus caudatus. — n ¢ die basale Masse vom Kopfe des
Nucleus caudatus, welche das Grau iber der Lamina perforata anterior (L)
bildet. — NL das dritte Glied des Linsenkernes. — C.¢ die innere Kapsel zwi-

schen Streifenhiigel und Linsenkern. — C das Mitlelstiick der vorderen Com-
missur. — P der Zuzug von Biindeln, die mit dem Riechlappen zusammen-
hiingen. — m Durchschnittstelle des Scitentheiles der vorderen Commissur,

welcher sich in das Mark des GroBhirnlappens fortsetat.

Fig. 12. Durchsichtiger verticaler Querabschnitt durch
das Gehirn des Affen (Cercocebus cinomolgus), um die Entbiin-
delung des Seitentheiles dev vorderen Commissur in den
S chlifelappen zu zeigen.

R die Rinde der Windungen der Convexitit des GroBhirnlappens. —
J die Recil'sche Insel. — T der Schlifelappen. I'b der Balken. — II das
Chiasma nervorum opticorum. — A der Mandelkern. — C nucleus caudatus.
— LI, IL I, der Linsenkern. — Tho der Sehhiigel. — C7 die innere Kapsel.
— V die Innenfliche des Sehhiigels als Begrenzung des dritten Ventrikels. —
P die Hirnschenkelschlinge. — o ein Ganglion in der Wandung des Tuber ci-
nereum, aus welchem Biindel in den Nervus opticus ibergehen. — ¢ der Dureh-
schnitt des Seitentheiles der vorderen Commissur, welcher seine Biindel in das
Mark des Schlifelappens eintreten l30t.
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