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Untersuchungen iiber das Verhalten der Temperatur im Magen
und im Rectum wihrend der Verdauung,

Von Prof. M. Ritter v. Vintschgau u. M. Dietl, Med. Stud.

(Mit 3 Tafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 14. October 1869.)

Uber das Verhalten der Temperatur im Magen wihrend der
Verdauung sind bis jetzt sehr wenige und nur unvollstindige Ver-
suche vorgenommen worden; fiir den Menschen besitzen wir blof}
diejenigen, welche Beaumont an St. Martin anstellte, dagegen hat
man bei Hunden mit Magenfisteln die Temperatur im Magen wihrend
der Verdauung wohl gemessen, ohne jedoch periodische, regel-
milige Beobachtungen vorzunehmen. Das Werk von Beaumont
selbst war uns nicht zugénglich, und wir mufSten uns in dieser Hin-
sicht mit dem begniigen, was wir dariiber in den verschiedenen
Biichern gefunden haben.

J. Miiller fiihrt in seiner Physiologie Folgendes an:

»Wihrend der Verdauung ist die Temperatur im Magen nicht
erhioht, wie Beaumont gezeigt hat; sie betrigt im Magen constant
100° F. und nimmt nur bei Anstrengung wie in anderen Theilen
um einige Grade zu 1)“.

Die Angaben von Nasse iiber die diesbeziiglichen Beau-
mont'schen Versuche sind priciser, indem er sich dariiber folgender-
maflen dulbert:

»Als Mittel erhdlt man aus den Messungen Beaumont’s fiir
den leeren Magen 30-311° und fiir den verdauenden 30-368° R. 2).

Endlich geht aus der Angabe von Frerichs hervor, dafl
Beaumont das Thermometer nicht bloff senkrecht in die Magen-

1) J. Miiller, Handbuch der Physiologie des Menschen. %. Aufl. 1844 — I. Bd.,
S. &41.

2) G. Nasse, Thierische Wirme in Rud. Wagner's Handwérterbuch der Phy-
siologie, 1V. Bd., S. 57.
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hiohle eingefiihrt hat, sondern auch geneigt gegen den Pylorus zu.
Frerichs erwihnt nimlich:

ebenso stieg das Thermometer, wenn die Kugel vou
der Mitte des Magens zum Pylorustheil gebracht wurde 1)«.

Auch haben sowohl Frerichs, als auch Nasse die Tem-
peratur im Magen des Hundes wihrend der Verdauung gemessen, und
beide berichten, dafd wihrend der Verdauung keine Temperatur-
zunahme stattfindet; besonders fiigt Frerichs zu derobigen Angabe
noch hinzu:

». .Bei unseren Hunden betrug die Temperatur in der Mitte
des Magens 38—38-8° von der Mitte entfernt stieg das Thermo-
meter um 1/, «.

Eine andere literarische Aufzeichnung {iber diesen Gegenstand
zu finden, waren wir nicht im Stande, so daB wir uns vor Allem die
Aufgabe stellten, uns iber den Gang der Temperatur im Magen
wilhrend der Verdauung sicheren Aufschlufd zu verschaffen.

Im Februar 1868 hat einer von uns (Vintschgau) an einem
mittelgroen Hunde nach der iiblichen Methode eine Magenfistel
angelegt; das Thier iiberstand die Operation sehr gut und erfreute
sich bis zu den ersten Tagen Mai's 1. J. der besten Gesundheit. Die
Waundrinder um die metallene Caniile sind vollstindig vernarbt und
die Bauchdecken, welche in den ersten Monaten nach der Operation
etwas excoriirt waren, zeigen nun ein normales Ansehen. Anfangs
Mai d. J. bekam das Thier eine heftige Conjunctivitis des rechten Auges;
die Entzindung griff auch auf die Hornhaut iiber; heilte jedoch
ziemlich rasch, so dal nach wenigen Wochen nur eine geringe
diffuse Triibung zuriickblieb, das Allgemeinbefinden war aber dabei
durchaus nicht gestort.

Das Thermometer, dessen wir uns bedienten, war ein sehr
empfindliches Instrument, dessen Theilung bis 44° C. reichte; jeder
Grad ist in 10 Theile getheilt, deren Ablesung mit der groften
Sicherheit und Zuverldssigkeit gesechehen kann.

Die Entfernung der einzelnen Theilstriche ist ferner noch se
grof}, dald man sie nach dem Augenmafle immer noch in weitere zehn
Theile theilen kann, wobei jedoch zu bemerken bleibt, dafl wir

') Wagner's Handworterbuch der Physiologie, 111. Bd., I. Abth., S. 797.



. Vi . 1
Untersuchungen iiber das Yerhalten 'der Temperatur im Magen' ete. 699

durchaus nicht behaupten wollen, es wiiren diese Hundertstel voll-
kommen verlillich, da bekanntermaflen kleine Fehler in der Schi-
tzung unvermeidlich sind; der Fehler kann aber nie grofer sein als
1/100 0der hochstens 2/,4¢; denn wir erlangten mit der Zeit durch die
Ubung eine gewisse Fertigkeit in dieser Abschitzung und contro-
lirten uns auch meistens gegenseitig in den einzelnen Beobachtungen.
Die Sicherheit konnte auch durech Anwendung einer Loupe noch er-
hoht werden.

Was die VorsichtsmaBregeln betrifft, die wir beim Einfiihren
des Thermometers angewendet, wollen wir nur IFolgendes mit-
theilen:

Der Hund wurde auf einem Polster in die Riickenlage gebracht
und vom Laboratoriumsdiener an den vier Fiiflen sanft gehalten 1);
in den ersten Tagen zeigte sich der Hund unruhig, spiter jedoch
gewdhnte er sich so daran, dal er withrend der Beobachtung leicht
sehlummerte, und nur wenn Jemand ins Zimmer trat zu wedeln
anfing.

Die #ullere Offnung der metallenen Caniile wurde mit einem
durchbohrten Korkstipsel geschlossen, das Lumen der Bohrung war
nur so grofd, dald das Thermometer ohne Reibung in die Magenhihle
eingefiihrt werden konnte. Da jedoch der Hund die iible Gewohnheit
hatte, den hervorragenden Theil des Stipsels abzubeilen, so wurde
withrend der Nacht und zu jener Zeit, in welcher das Thier nicht
unter Aufsicht sein konnte, der durchbohrte Stipsel mit einem
undurchbohrten vertauscht, und deBhalb warteten wir nach Einfiih-
rung des durchbohrten Stépsels 10— 15 Minuten, ehe wir die Unter-
suchung begannen, damit die eingedrungene Luft dieselbe Tempe-
ratur erlange, welche der Magen vordem besald.

Schon in den vorliufigen Versuchen, die wir unternahmen,
gewannen wir die Uberzeugung, dalb es nicht gleichgiltig sei, bis
zu welcher Tiefe das Thermometer eingefiibrt wird, und wir glaubten
daher, auf Mittel sinnen zu miissen, um das Instrument immer bis in
die gewiinschte Tiefe einsenken zu kinnen.

Wir bedienten uns zu dem Ende fiir die ganze Versuchsreihe
gleich langer Stopsel, und sorgten auch dafiir, dal die Lénge des

1) In den folgenden Erirterungen ist immer die Riickenlage des Hundes gemeint.
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aus der Caniile hervorragenden Theiles immer beinahe dieselbe
blieb.

Diese Vorsicht hat nur fiir den Vergleich der verschiedenen
Versuche unter einander eine Bedeutung ; denn bei ein und demselben
Versuche war auch vom Beginne bis zum Ende derselbe Stipsel in
Anwendung.

Ferner verfertigten wir uns aus Wachs kleine plattgedriickte
Ringe, durch deren Offnung das Thermometer mit einer geringen
Reibung hindurchgeschoben werden konnte und die wir dort fixirten,
wo die Theilung beginnt, niimlich 48 Millim. von der Spitze des
Quecksilberbehiilters.

Da aher die Caniile und der aus ihr hervorragende Theil des
durchbohrten Stipsels eine Gesammtlinge von 38 Millim. hatte, so
ragte in die eigentliche Magenhihle nur ein Theil des eylindrischen
Quecksilberrecipienten, der andere Theil desselben mit dem ver-
jingten Theile der Thermometerrohre befand sich dagegen in dem
weiten Lumen der Caniile — diese hat nimlich die Linge von
28 Millim. und einen Durchmesser von 20 Millim.

Um einen besseren Verschlufl zwischen Korkstopsel und Wachs~
ring zu erzielen, wurde zwischen beide eine diinne Lage von Watta
gelegt 1).

Wir iiberzeugten uns jedoch recht bald, daB} diese Einfihrungs-
methode nicht verldBllich genug sei, um die Temperatur der Magenhihle
zu erhalten, und defhalb wurde auller dieser Versuchsweise bei jeder
Beobachtung noch eine andere in Anwendung gebracht. Wir liefen
den Wachsring ganz bei Seite, fiihrten das Thermometer sanft durch
die kleine Bohrung des Korkstiipsels ein und notirten jedesmal den
Punkt des Instrumentes, welcher sich in gleichem Niveau mit der
iulleren Fliche des Stopsels befand; die kleine Spalte, die noch
zwischen Thermometerrdhre und Stopsel iibrig blieb, wurde mit
einer dickeren Schichte Watta bedeckt. Die Spitze des Thermometer-
reservoirs ruhte auf diese Weise bei leerem Magen auf dessen
Schleimhaut; bei vollem Magen dagegen hielt die geringe Reibung
zwischen Speisebrei und Glasrohre das Thermometer in der

1) Wenn wir in Folgendem die Worte ,, Thermometer mit Ring“ gebrauchen, so ver-
steht es sich immer, dal das Instrument auf die bezeichnete Weise eingefiibrt
wurde.
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gewiinschten Hohenlage; wo dies nicht geniigend war, schoben wir
zwischen Stopsel und Thermometer einen kleinen Holzspan, wodurch
einem Tiefersinken des Instrumentes vorgebeugt wurde.

Auch ist noch zu erwihnen, dal}, so weit es miglich war, das
Thermometer senkrecht gehalten wurde.

Sobald die Quecksilbersdaule nur noch langsam ihren Stand
verinderte, notirten wir von Minute zu Minute, oder auch von halber
zu halber Minute die betreffenden Daten.

Jede einzelne Beobachtung dauerte deBhalb mehrere Minuten,
und zwar im Allgemeinen so lange, bis die Quecksilbersiule eine
constante Temperatur anzeigte,

In manchen Fillen waren wir gendthigt, uns mit einer anniihernd
constanten Temperatur zu begniigen, was vorzugsweise dann der
Fall war, wenn das Thermometer mit Riug in den leeren oder fast
leeren Magen eingefiihrt wurde; in dem Falle war die Quecksilber-
siule sehr grofen Schwankungen unterworfen; dieselben waren aber
bedeutend geringer und seltener, wenn bei leerem Magen die Spitze
des Quecksilberbehiilters die Schleimhaut beriihrte, und traten fast
uie auf, wenn der Magen Nahrung enthielt.

In den Zwischenpausen wurde die Bohrung des Stopsels mit
cinem kleinen hélzernen Stifte luftdicht geschlossen, so dald weder
der Mageninhalt nach auflen, noch die Luft nach innen dringen
konnte.

Der Hund selbst blieb wihrend der ganzen Versuchszeit im
Laboratorium, und brachte seine Zeit theilweise schlafend, theilweise
in miliger Bewegung zu; nie jedoch konnte er Wasser saulen, und
wenn dies ja einmal vorkam, wurde es immer notirt.

Der Gang der Beobachtung wird am besten durch die zwei
folgenden ausfiihrlich mitgetheilten Versuche ersichtlich; nur das sei
hier noch ausdriicklich erwiihnt, dafy auch die Temperatur der vor-
gesetzten Nahrung jedesmal bestimmt wurde.

Wir lassen nun die zwei Versuche folgen:

Versuch vom IS8. Februar 1869.

1. Yor 9 Uhr Friith wird der Magen durch die Fisteléffnung ent-
leert, er enthilt etwas gallig gefirbten Schleim; die Caniile
wird mit dem durchbohrten Stipsel versehlossen.
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9" 15™ das Thermometer 66 Mm. tief eingefiihrt; Temperatur
39-40 — 39-40 — 39-40.

9" 20™. Mit Ring; Temperatur: 3872 — 3872 — 3871 —
38-72.

. 9" 32™. Das Thermometer 72 Mm. tief eingefiihrt ; Temperatur:

3910 — 39-10 — 3912 — 39-20 — 39-13.
9" 47" (Unter denselben Umstiinden): 3912 — 3915 —

3918 — 3918 — 39-15 — 39-13.
9" 89, Mit Ring; Temperatur: 3850 — 38-52 — 38-52.
Der Inhalt zweier gewdhnlicher Leberwiirste!) wird mit
Wasser umgeriihrt, bis eine breiige Masse entsteht, erwirmt
und in drei Theile getheilt; dieselben werden um 10"10™ dem
Hunde nacheinander gereicht; binnen 7 Minuten hat er Alles
gefressen. Die Temperatur der ersten und zweiten Portion
betriigt 42°5, die der dritten 43°5 C.

Die Temperaturbestimmungen werden nun wieder auf-

genommen.

10" 20™. Das Thermometer 90 Mm. tief eingefiihrt: 39-25 —
39-23 — 39-23.

10" 25™. Mit Ring: 38-60 — 38-65 — 38-65 — 38:68.
11" 13™, Thermometer 66 Mm. tief: 39:05 — 39-08 — 39-08

— 39-08.
84 Mm. tief: 3910 — 39-10
66 39:05 — 3901 — 39-00
75 39:05.

1) Der Inhalt der Leberwiirste besteht aus einem Gemenge fein zerhackter Leber und

mancherlei anderer Fleischabfille, etwas Fett, Brot und wenig Gewiirze. Wir

haben diese Fiitterung besonders darum gewihlt, dad gréfere Fleischstiicke,

welche die Hunde hekanntlich sehr wenig oder gar nicht kauen, vermieden werden,

und der Hund eine gemischte Nahrung erhalie; auf diese Weise niherten wir uns

am meisten den Verhiiltnissen, wie sie beim Menschen vorkommen.

Der Inhalt der Wiirste wurde mit Wasser zu einer breiigen Masse umgeriihrt,

bis 70 oder 80° C. erwiirmt, und nach dem Abkiihlen bis zur gewiinschten Tem-

peratur dem Hunde in einer oder mehreren Portionen vorgelegt. Wenn im Ver-

laufe der Abhandlung die Leberwiirste als Nahrung angegeben werden, so ist immer

diese Zubhereitungsmethode befolgt.
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Ohne wahrnehmbare Ursache schrie der Hund auf, es mufite
daher diese Beobachtung unterbrochen werden; aus der Korkhohrung
drang eine geringe Menge Chymus hervor.

11" 25™. Mit Ring: 38-60 — 38-61 — 3862 — 38-62.

7. 12" 00™. Das Thermometer 66 Mm. tief: 38-65 — 3865 —
38:65
90 Mm. tief: 3872 — 3872
66 , , 3870 — 3869 — 38-68.
12" 10™. Mit Ring: 38-13 — 38-20 — 38-20.

8. 1" 24™, Das Thermometer 66 Mm. tief: 3855 — 38-585,
90 Mm. tief: 38-67 — 38-70 — 38-74.
1* 30™. Mit Ring: 38-30 — 38:30 — 38-30.

9. 2" 40™. Das Thermometer 66 Mm. tief: 39:05 — 39-08 —
39-08
90 Mm. tief: 39-13 — 39-14 — 39-14.
Mit Ring: 3868 — 3868 — 38-74 — 38-70.

Die beiden Temperaturangaben (38:74 — 38-70) wurden
withrend eines unruhigen Verhaltens des Hundes beobachtet.

10. 4" 35™. Das Thermometer 69 Mm tief: 39-30 — 39-33 —
3933 — 39-33
90 Mm. tief: 39-40 — 39-38 — 39-35.
4" 45, Mit Ring: 3890 — 38-85 — 3890 — 38:96 —
38-85 — 38-85.

11. 5" 50" Das Thermometer 75 Mm. tief: 39-55 — 39:58 —
3985 — 39-55 — 39-53
96 Mm. tief: 39-53 — 39-50 — 39-49.
5" 58=. Mit Ring: 38:95 — 3870 — 38-85 — 38:90 —

38-75 — 38-85.
12. 6" 30™ Das Thermometer 72 Mm. tief: 39-50 — 39-50 —
39-50

90 Mm. tief: 39:50 — 39-50.
6" 37", Mit Ring: 39-20 — 39-30 — 39-30.

13. Der Magen wird durch die Fisteloffnung entleert; er enthilt
nur eine geringe Menge Speisereste mit Schleim gemischt. Es
wird dem Hunde nun seine gewihnliche Kost gereicht.
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Yersuch vom 19. Februar 1869.

1. 9* 00™ Durch die Fisteloffnung wird der Mageninhalt ent-
leert, derselbe besteht aus gelb gefirbtem Schleim und sehr
kleinen Resten von Kartoffeln, des Futters vom vorherge-
gangenen Abend. Es wird der durchbohrte Stépsel ein-
gelegt.

2. 9" 35™ Therm. 66 Mm. tief: 39-41 — 39-45 — 39-49

. 18, » 39:50 — 39-50.
9" 40~. Mit Ring: 39-01 — 39-00 — 38-85 — 3885 —
3870 — 38:68. (Jede halbe Minute notirt).

Nachdem ohne Ring eine so hohe Temperatur beobachtet
und mit Ring dieselbe sebr schwankend gefunden wurde, so sahen
wir uns veranlafdt, noch eine zweite Reihe von Messungen vorzu-
nehmen.

3. 9" 52" Thermometer 66 Mm. tief: 39:45 — 39-49 — 39-50
— 39-50.

9" §7». Mit Ring: 38:90 — 38-90 — 38-93 — 3895 —

38-93. (Jede halbe Minute notirt.)

4. Aus Brodkrume!) wird mit etwas Wasser ein mibig dicker
Brei bereitet und erwirmt; derselbe wird dem Hunde in zwei
Portionen gereicht; die Temperatur der ersten ist 39 5°, die
der zweiten 40-0. In wenigen Minuten hat der Hund die
beiden Portionen verzehrt. Es wird nun zu den Messungen
geschritten.

3. 10" 47, Therm. 66 Mm. tief: 39:17 — 39-18 — 39-18

s 84 , , 3920 — 39-20 — 39-20.

10" 23™. Mit Ring: 38-:90 — 38:90 — 38:90.

6. 11" 20m. Therm. 66 Mm. tief: 38-79 — 38-:80 — 38-80

87 . 38-84 — 38-85 — 38-86
Mit ng 3849 -— 3850 — 3850 — 3850 —
38:50. (Jede halbe Minute notirt.)
7. 12" 10™. Therm. 66 Mm. tief: 38-70 — 38-70 — 38:70
8, 3871 — 38-71.
12" 18, M1t Ring: 38-28 — 38-30 — 38-31.

1) Die Brotrinde wurde absichtlich vermieden, da uns die Beobachtungen an unserem
Fistelhunde gezeigt hatten, dal dieselbe sebr lange unverdaut im Magen verweile.
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8. 1" 10™. Therm. 66 Mm. tief: 38-75 — 38-79 — 38-80
» 84 38:80 — 38-80 — 38-80.
1* 20™. Mit Ring: 38-45 — 38-48 — 38-50 — 38:50.
Der Hund mubite nun einige Zeit ohne Uberwachung gelassen
werden, es wurde daher der durchbohrte Stopsel mit dem undurch-
bohrten vertauscht. Etwa 15 Minuten vor der niichsten Bestimmung
wird der erstere wieder eingefiihrt.
9. 2" 30™ Therm. 66 Mm. tief: 39-00 — 38 99 - 39-10 —
39-06
Therm. 90 Mm. tief: 39:10 — 39-10.

2" 45™. Mit Ring sind die Schwankungen der Quecksilhersiule
sehr bedeutend; eine constante Temperatur konnte nicht
erhalten werden. Die beobachteten Zahlen sind: 38:35 —
38:25 — 38:55 — 38:10; einmal sogar 38-80.

10. 4" 05™ Therm. 66 Mm. tief: 39-00 — 39-00 — 39-00

90 3907 — 3910 — 39-10 —
39-10.
4" 10™. Mit Ring: 38:50 — 3855 — 38:60 — 38:61 —

38:59.

Der Versuch wurde nun abgeschlossen, der Magen durch die
Fisteloffnung entleert, er enthilt etwas Schleim und eine sehr geringe
Menge von fliissigem Speisebrei.

Fiir diese beiden Versuche sind auf Tafel I die Curven ent-
worfen. An den senkrechten Ordinaten sind die Temperaturen
bezeichnet, und zwar als Zehntelgrade der Centesimalscala; an den
wagrechten Ordinaten die Zeit, und zwar entsprechend den Stunden,
welche seit der Mahlzeit verstrichen sind. Die ausgezogene Linie
gehort dem Versuche vom 18. Februar, die punktirte dem vom
19. Februar ant). Wir beriicksichtigten hiefiir nur jene Beobach-
tungen, welche ohne Wachsring und bei gleicher Tiefe des Ther-
mometers vorgenommen wutrden.

Die Zahl der Versuche in dieser Reihe betrigt sieben, die zwei
ausfiihrlich mitgetheilten inbegriffen. Es scheint uns jedoch iiber-
fliissig, auch die anderen fiinf im Detail mitzutheilen, und wir

1) Die Temperatur des Magens oder Afters vor der Mahlzeit ist auf den Tafeln
den Curven in einer eigenen Rubrik vorangestellt.
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beschriinken uns defShalb auf eine tabellarische Zusammenstellung
derselben.

Bei der Anfertigung der Tafeln mullten wir einige willkiirliche
Amnahmen 1) machen, die jedoch, wie man leicht einsehen wird, dem
Resultate der Versuche keinen Eintrag thun.

Da die Nahrung sehr héufig in mehreren Portionen gereicht
wurde, um eine zu grolle Abkiihlung derselben zu verhindern, und
da zwischen der Darreichung der einzelnen Nahrungsportionen
immer einige Minuten verstrichen und endlich der Hund ein bis zwei
Minuten zum Verzehren derselben benithigte, so nahmen wir als die
Zeit der beginnenden Verdauung, also als Nullpunkt unserer Tafeln
die mittlere Zeit an, welche zwischen dem Darreichen des ersten und
Verzehren des letzten Nahrungstheiles verstrichen war.

Nach dieser Berechnungsweise entsteht wohl ein Fchler von
einigen Minuten, der jedoch keinesfalls von Bedeutung sein kann,
wo es sich im Ganzen um Stunden handelt.

Die zweite willkiirliche Annalime bezieht sich auf die Zeit der
Beobachtung selbst.

Jede Beobachtungsperiode mufite hiufig auf mehrere Minuten
ausgedehnt werden, und so haben wir auch hier wieder fiir die
Tabellen die Mittelzeit zwischen der ersten und letzten Ablesung
angenommen; auch dieser Fehler, der nur wenige Minuten betragen
kann, stort die Resultate der Versuche in keiner Weise.

Selbst wenn sich diese beiden Fehlerquellen summiren, so kann
der Gesammtfehler im schlimmsten Falle nur zehn Minuten betragen,
und man ist wohl berechtigt anzunehmen, daB in dieser kurzen Zeit
die Temperaturveréinderung in der Magenhohle nur eine sehr geringe
gewesen sei, so dad diesem Fehler fiir die folgenden Tafeln keine
grofle Bedeutung beizumessen ist.

In den Tabellen findet man auch die Tageszeit aufgenommen,
zu welcher die einzelnen Ablesungen vorgenommen wurden; wir
mufiten jedoch auch diesen Angaben dieselbe Annahme zu Grunde
legen, wie fiir die Berechnung der Zeit, welche seit der Fiitterung

verstrichen war.

1) Die hier auzufiihrenden Annahmen gelten auch fiir alle anderen Tabellen, die wir

in der Folge unserer Abhandlung mittheilen werden.
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Dagegen wurde den Ablesungen bei Anwendung des Wachs-
ringes am Thermometer in den Tabellen nicht Raum gegeben, da wir
denselben einen geringeren Werth als den anderen heimessen und
sie uns blof im GrofSen und Ganzen als Controlsbeobachtungen iiber
den Gang der Temperatur des Speisebreies dienten 1).

Wurde das Thermometer verschieden tief in die Magenhéhle
eingesenkt, so beriicksichtigten wir bei der Entwerfung der Tabellen
nur diejenigen Temperaturbestimmungen, welche beim Einfiihren des
Instrumentes bis zu einer Tiefe von 66 —75 Mm. erhalten wurde.

Innerhalb dieser Grenzen ruhte die Spitze des Quecksilber-
recipienten bei leerem Magen auf der Schleimhaut.

Zum Schlusse sei noch ausdriicklich hemerkt, daf} es zu einem
besseren Einblick in den Gang der Temperatur unerliBlich ist, die
Temperatur auch unmittelbar nach dem Fressen zu bestimmen;
vom dritten Versuche an haben wir dem auch immer Rechnung
getragen.

Die Temperaturbestimmungen nach beendigter oder fast been-
digter Verdauung dienen andererseits selbstverstindlich zur Controle
der withrend der ganzen Verdauungszeit beobachteten Schwankungen.

1) Es wird beim Durchlesen der zwei oben ausfihrlich mitgetheilten Versuche wahr-
scheinlich nicht entgangen sein, dal die Beobachtungen ,mit Ring“ durchgehends,
sowohlbei leerem alsbei vollem Magen, eine um einige Zehntel niederere Temperatur
liefern, als jene, bei denen das Thermometer ganz frei eingefiihrt wurde. Diese
Erscheinung wiederholte sich ohne Ausnahme in allen anderen Versuchen, und
erklirt sich von selbst, wenn man bedenkt, dal das Thermometer nur wenig in
die Magenhohle hineinragen konnte.

Wir wollten aber anfangs das Instrument nicht tiefer einfiihren, da es schon bei
dieser geringen Tiefe oft vorkam, daB, sobald der Magen leer war, oder nur wenig
Speisebrei enthielt, bei irgend einer Bewegung, besonders bei tiefer Respiration,
die hintere Magenwand mit dem Thermometer in Beriihrung kam.

Silzb. d. mathem.-naturw. Cl. LX. Bd. II. Abth. 47



I. Versuch vom 8. Februar 1869.
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Nahrung: zwei Leberwiirste. — Temperatur derselben 38° C.

II. Yersuch vom 10. Februar 1869.

Temperatur Uhrzeit Zeit nach dem Temperatur der
der Magenhghle Fressen Magenhdhle nach
vor dem Fressen h m A m dem Fressen

1. 39:40 10-21

2. 10-30 Mahlzeit 1)

3. 11-58 1-28 39-25 2)
4. 1212 1-42 39-25 2)
8. 2-04 3-34 3955 3)
6. 2-26 3-56 3951 3)
7. 3-32 5:02 39-65
8. 4-33 6-03 39-51
9. 543 7-13 3932
10. 6-48 8-18 3940
11. 7-00 wird der Magen entleert, darauf
12. 39-40

Beim Entleeren des Magens fand sich eine geringe Menge
ziemlich flissigen Speisebreies vor.

Temperatur der Nahrung 38°. — Eine Leberwurst.
Temperatur Uhrzeit Zeit nach dem Temperatur der
der Magenhéhle Fressen Magenhéhle nach
vor dem Fressen h m h m dem Fressen
1. 39-31 10-15
2. 10-30 Mabhlzeit )
3. 11-41 1-11 39-15
A. 12-25 1-55 39-20
5. 2-18 345 39-35 5)
6. 3-16 4-46 39-32
1. 4-35 6-05 39:60
8. 5-32 7-02 39-50
9. 6-22 752 39:45

1) Unmittelbar nach dem Fressen wurde die Temperatur nicht gemessen.

2?) Diese beiden Beobachtungsreihen (3 und 4) dauerten zusammen 40 Minuten, weil
der Hund nach einiger Zeit unruhig zu werden anfing.

3) Auch diese beiden Beobachtungsreihen (3 und 6) wurden ununterbrochen fort-
gesetzt; nur zuletzt wurde das Thier unruhig.

%) Unmittelbar nach dem Fressen wurde die Temperatur nicht bestimmt. o

5) Kurzvordieser Beobachtung trank der Hund eine geringe Menge Wasser von 12 C.



Untersuchungen iiber das Verhalten der Temperatur im Magen ete.

III. Versuch vom 15. Februar 1869.

Temperatur der Nahrung 39-0°.
Zwei Leberwiirste.

709

1V. Versuch

Temperatur Uhrzeit Zeit nach dem Temperatur der
der Magenhahle Fressen Magenhdhle nach
vor dem Fressen b m h m dem Fressen

1. 39-55 9-42

2. 10-17 Mahlzeit

3. 10-38 0-21 39-50 1)
4. 11-56 1-39 39:58
5. 1-25 3-08 39-35

6. 3-11 4-54 39-50
7. 4-23 6-06 3935 2)
8. 5-48 7-31 39-58
9. 6-47 8-30 39-50 9)

vom 16. Februar 1869.

Temperatur der Nahrung 38-7°.
Zwei Leberwiirste.

Temperatur

Zeit nach dem

Temperatur der

?)
%)

*)

Uhrzeit
der Magenhdhle Fressen Magenhohle nach
vor dem Fressen b oom L m dem Fressen
1. 39-30 9-23
2. 9-47 Mahlzeit
3. 9-59 0-12 39:18 %)
4. 11-08 1-21 39-12
5. 12-07 2-20 38-93
6. 1-17 3:30 39-10
7. 2-33 4-46 39-20
8. 3:38 5-51 39-20
9. 4-50 7-03 39-30
10. 5-50 8:03 39-47
11. 6-31 8-44 39-35

Die Beobachtung begann 5 Minuten pachdem der Hund mit dem Fressen fertig war,
diesmal dauerte dasselbe etwas linger, weil der zubereitete Brei ziemlich dick war.

Der Hund war so durstig, dad er eine kleine Menge Wasser von 38:90° mit Begier

trank.

Der Hund hatte die Nahrung nicht verdaut, woriiber im Texte noch ausfihrlich

gesprochen wird.

Die Beobachtung begann eigentlich 5 Minuten nachdem das Thier die letzte Portion

verzehrt hatte.

47%
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V. Versuch vom 18. Februar 1869 1).

Temperatur der Nahrung 42°.
Zwei Leberwiirste.

Temperatur Uhrzeit Zeit nach dem Temperatur der
der Magenhdhle Fressen Magenhdhle nach
vor dem Fressen b m h dem Fressen

1. 39-15 9-50
2. 10-14 Mahlzeit
3. 10-22 0-08 39-20 %)
4. 11-18 104 39-05
5. 12-04 1-50 38-68
6. 1-27 3-13 3863
1. 2-43 4-29 39-10
8. 4-39 6-25 39-35
9. 5-54 7-40 39-53
10. 6-33 8-19 39-50
VI. Versuch vom 19. Februar.
Temperatur der Nahrung 39-3°.
Brotkrume.

Temperatur Uhrzeit Zeit nach dem Temperatur der
der Magenhghle Fressen Magenhéhle nach
vor dem Fressen h m h m dem Fressen

1. 39-50 9-54

2. 10-10 Mahlzeit

3. 10-21 0-11 39-18 )
4. 11-24 1-14 38-83
5. 12-13 2:03 38-70
6. 1-15 3-05 38-80
1. 2-34 4-24 39-08
8. 4-08 5-58 39-05

1) Dieser Versuch, wie auch der vom 19. Februar sind bereits oben ausfiihrlich mil-
getheilt und hier nur der Ubersicht wegen mit aufgenommen,

2) Beginn der Beobachtung wie beim vorhergehenden Versuch.

3) Beginn wie bei IV.
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ViI. Versuch vom 23. Februar.

Temperatur der Nahrung 44°.

Brotkrume.

Temperatur Uhrzeit Zeit nach dem Temperatur der
der Magenhéhle Fressen Magenhéhle nach
vor dem Fressen h m h m dem Fressen

1. 39-37 9-34

2, 39-00 9-52

3. 10-10 Mahlzeit

4. 10-23 0-13 39-62 1)
5. 11-47 1-37 39-20 %)
6. 1-19 3:09 3895
7. 2-33 4-23 39-14
8. 3-50 5-40 3925
9. 4-B4 6- 44 39:32 5)

Aus der tabellarischen Zusammenstellung dieser ersten Ver-
suchsreihe ersieht man, dall beim Hunde im Beginne der
Verdauung die Temperatur des Speisebreies abnimmt,
ein Minimum erreicht, um dann wieder zu steigen,
so zwar,dall die Temperatur allméhlig nicht hloB jene
Hohe erreicht, die vor der Verdauung vorhanden war,
sondern diese sogar manchmal {ibersteigt.

Der Vorwurf der folgenden Betrachtung sei der, zu sehen, ob
sich diese Angaben aus unseren Versuchen so deutlich herauslesen
lassen.

Obwoll die zwei ersten Versuche (I und II) die Erniedrigung
nach eingenommener Mahlzeit ganz deutlich zeigen, wollen wir sie
doch nicht beriicksichtigen, da man gegen dieselben die Einwendung
machen kann, dafl die Temperatur unmittelbar nach dem Fressen
nicht gemessen wurde und so die zuverldssigste Vergleichs-
temperatur fehlt, um so mehr, als in diesen beiden Versuchen die
dargereichte Nahrung nicht sehr warm war.

1) Beim Einfiihren des Thermometers auf 108 Mm. war die Temperatur 39:42°
2) Beim tieferen Einfiihren keine Schwankungen.

$) Im Magen nur noch wenig Schleim.
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Im Versuche III finden wir fortwiihrende Temperaturschwan-
kungen, so dafd derselbe zur Begriindung unseres Ausspruches nicht
verwerthet werden kann. Wir theilten ihn nichts desto weniger mit,
sowohl der Vollstindigkeit halber, als auch darum, weil wir von der
Uberzeugung durchdeungen sind, daBl nicht bloB jene Versuche
anzufiihren seien, welche fiir unsere Behauptung sprechen, sondern
auch solche, welche dagegen zu sprechen scheinen, daf} uns jedoch
auch die Pflicht obliege, die Griinde der Abweichung von der Norm
zu ermitteln,

Sobald nun eine Beziehung zwischen Verdauung und Tempera-
turverinderung wihrend derselben besteht, so lifdt sich auch a priori
annehmen, dafd Unregelmiiigkeiten und Stérungen in der ersteren
(als bedingendes Moment) auch die letatere alteriren miisse.

In der That finden wir iiber den Versuch III folgende Angaben
in unserem Protokolle:

Die dargereichten Leberwiirste wurden mit sehr wenig Wasser
gemengt, so dafd der entstandene Brei ziemlich dick war und
der Hund denselben nur miihsam verschlucken konnte, Wihrend
der ganzen Versuchszeit wurde das Thier von heftigem Durste
geplagt, so dafl wir uns bewogen fanden, sechs Stunden nach
begonnener Verdauung ihm eine kleine Menge Wasser von 38:9°
darzureichen, das er trotz der verhiltniBmiflig hohen Temperatur
mit Begier trank.

81/, Stunden nach begonnener Verdauung entleerten wir den
Magen und fanden eine verhiltnillmilig grofle Menge von Speise-
resten; an den anderen Tagen dagegen, an denen ebenfalls zwei
Leberwiirste vorgesetzt wurden, enthielt der Magen schon in viel
friiherer Zeit nur Schleim und ganz wenig Speisereste, zum Zeichen,
daBl die Verdauung regelmifig und vollstindig stattgefunden hat.
Von dem groBen Durste des Hundes wiihrend des Versuches iiber-
zeugten wir uns weiterhin noch dadurch, dafl das Thier nach
Beendigung desselben eine ziemlich grofle Menge Wasser trank.

Die anderen vier Versuche bieten ohne Ausnahme ein Sinken
der Temperatur des Speisebreies in der ersten Zeit der Verdauung.
Die Erniedvigung der Temperatur betriigt durchschnittlich fiiv die
Versuche IV, V, VI 0-47° wenn man als Vergleichstemperatur jene
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annimmt, die unmittelbar nach eingenommener Mahlzeit notirt
wurde 1).

Der Einwendung, dal} die Erniedrigung der Temperatur durch
die kalteren Speisen veranlaft worden sei, lifit sich dadurch
begegnen, daf} eben als Vergleichstemperatur die unmittelbar nach
der Mallzeit beobachtete angenommen wurde und dafd ferner die
Erniedrigung auch dann Statt fand, wenn die Nahrungsmittel auf
eine hohere Temperatur gebracht wurden, wie dies im Versuche V
und VII geschah; dafl in diesen beiden Versuchen wihrend des
Fressens eine Abkiihlung stattfand, kann durchaus nicht geliugnet
werden; wir fanden jedoch, dafl unmittelbar nach der Mahlzeit die
Temperatur des vollen Magens hoher war, als jene des leeren, so
daf die Erniedrigung im weiteren Verlaufe der Verdauung eine noch
grofiere Bedeutung erlangt. Auch werden im Verlaufe dieser
Abhandlung noch andere Versuche mitgetheilt werden, bei denen
die vorgelegte Nahrung ebenfalls ziemlich warm war, nichts desto
weniger aber die Erniedrigung der Temperatur in den ersten Stunden
der Verdauung sehr deutlich hervortrat.

Nach Beseitigung dieser Einwendung konnen wir fiir unsere
Betrachtung auch die Versuche I und II verwenden und sagen, daf}
bald nach eingenommener Mahlzeit eine Erniedrigung der Temperatur
des Mageninhaltes beginnt, welche nach zwei bis drei Stunden ihr
Maximum erreicht; ja sogar der Versuch III spricht nicht ganz
gegen diese Schluffolgerung. Wir fanden wohl 1" 39™ nach ein-
genommener Mahlzeit eine kleine Erhdhung der Temperatur, diese
betrigt aber nur 8/;,, eines Grades; 1" 29™ spiiter tritt jedoch eine
Erniedrigung von 25/;, ein.

Bis hieher war der Gang ein langsamerer, ohne von der Norm
bedeutend abzuweichen, spiiter erst treten die Unregelmafig-
keiten ein.

Die von uns an unserem Magenfistelhunde gewonnenen Resultate
stimmen mit den gewdhnlichen Angaben iiber das Verhalten der
Gesammttemperatur des menschlichen Korpers nach eingenommener
Mahlzeit nicht iiberein. Wir glauben dieselben am besten durch die

1) Versuch VII mulite von dieser Berechnung ausgeschlossen werden, weil die dar-
gereichte Nahrung eine ziemlich hohe Temperatur besal.
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wortliche Anfihrung der dieBbeziiglichen Stelle aus Ludwig's
Lehrbuch der Physiologie wiederzugeben 1).

,Uber die Art und Weise, wie die Nahrungsaufnahme die
typische Tagesschwankung modificirt, ist Folgendes bekannt. Nach
den Messungen von Lichtenfels-Fréhlich, Gierse, Hall-
mann und Biarensprung, welche ungefihr zu denselben Stunden
auf gleiche Weise aflen, steigt die Wiirme nach dem Friihstiick an
und erreicht 4—6 Stunden nach demselben ihr erstes Maximum,
dann sinkt sie bis zur Hauptmahlzeit und steigt nach derselben, bis
sie 11/, bis 21/, Stunden darnach ilr zweites Maximum erlangt; die
Abendmahlzeit erzeugt aber kein neues Steigen, mit anderen Worten,
sie vermag das Sinken in Folge der typischen Schwankung nicht
aufzuhalten. — Bei J. Davy erreichte die Wirme zwei Stunden
nach dem Friihstick ihr Maximum und sank von da ab; dieser
absteigende Gang konnte durch die um 6 Uhr Abends eingenommene
Hauptmahlzeit nicht in einen aufsteigenden verwandelt werden,

Da nun die Vermuthung sehr nahe lag, dafl die Korper-
temperatur des Hundes sich #hnlich verhalte, wie jene des Menschen,
so haben wir dieselbe in der ersten Versuchsreihe nicht bestimmt,
indem wir glaubten, es blof mit einer localen Erniedrigung der
Temperatur zu thun zu haben; dies ist auch der Grund, daB in
unseren friiheren Angaben immer von einer Erhhung oder Erniedri-
gung der Temperatur des Mageninhalts die Rede ist. Ja, wir ver-
suchten sogar, ob es uns gelinge, bei der kiinstlichen Verdauung
der Albuminsubstanzen eine Abnahme der Temperatur nachzuweisen,
sind aber in dieser Richtung bis jetzt zu keinem befriedigenden
Resultate gelangt, was wohl leicht begreiflich ist, wenn man
bedenkt, daf® es sich jedenfalls um eine Erniedrigung von kaum
einem Zehntelgrad handeln kann, und dal bei solchen Bestim-
mungen die zu umgehenden Fehlerquellen ziemlich grofs und zahl-
reich sind. Wir geben jedoch die Holfnung nicht auf, Mittel zu finden,
dariiber fehlerfreie Versuche anzustellen, um so weniger, als der
hypothetischen Annahme, daly bei der Umwandlung der Albumin-
substanzen in Peptone Wirme gebunden werde, theoretisch sich
keine Einwendung machen lift: wir werden sogar spiiter einige

1) C. Ludwig, Lehrbuch der Physiol. des Menschen, 2. Aufl., II. Bd., S. 726.
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Beobachtungen anfiihren, welche fiir diese Vermuthung zu sprechen
scheinen.

Vor Allem lag uns jedoch nun daran, mit voller Sicherheit zu
ermitteln, ob die Korpertemperatur des Hundes wihrend der Ver-
dauung sich gleich wie jene des Menschen verhalte, und dies gab den
Anstold zu einer zweiten Reilie von Versuchen an demselben Magen-
fistelhund, bei denen die Temperatur sowohl im Magen, als auch im
Rectum bestimmt wurde.

Wir verwendeten zu den Temperaturbestimmungen dasselbe
Thermometer, das uns zu den friiheren Versuchen diente; der
Hund wurde ganz in derselben Weise wie friiher behandelt, so
dal} diese zweite Reihe mit der ersten in jeder Beziehung verglichen
werden kann.

Es sei nur noch erwihnt, dafl das Thermometer in das Rectum
immer bis zu ein und derselben Tiefe (48 Mm.) eingefiihrt wurde,
da es uns bald auffiel, daB} eine verschiedene Tiefe beim Einfiihren des
Instrumentes eine kleine Verdnderung im Stande der Quecksilber-
siule bedinge; so war also diese VorsichtsmafBregel geboten, um
nicht die Vergleichung der einzelnen Zahlen untereinander illusorisch
zu machen. Zugleich wurde der Einflufs der vollstindigen Ruhe inso-
ferne beriicksichtigt, als wir besonders fiir den After nur jene Tempe-
raturangaben nahmen, bei welchen noch kein Sinken bemerkbar war.

Auch fiir diese Versuche beschriinken wir uns auf eine tabella-
rische Zusammenstellung, welche im Allgemeinen ganz der der ersten
Versuchsreihe analog ist, so dall uns nur einige kurze Zusiitze
eriibrigen.

Wir bestimmten die Temperatur im Magen und im Rectum in
kurzen Intervallen nach einander, berechneten jedoch bei der Ent-
werfung der Tabellen die mittlere Zeit fiir beide Bestimmungen
gesondert, obwohl in vielen Fillen der Unterschied nur 5 oder 6
Minuten betrigt.

Auflerdem bestimmten wir auch in den letzten Versuchen die
Pulsfrequenz 1), und da die Ziihlung unmittelbar nach Beendigang der

1) Wir zdhlten gewdhnlich die Pulsschlige durch 3 Minuten und gewannen daraus
das Mittel. Bei diesem Hunde (mit der Magenfistel) war der Rythmus der Puls-
schliige vor dem Fressen und nach fast vollendeter Verdauung unregelmifdig; die
Gesammtzahlen fiir je eine Minute differirten jedoch nicht befriichtlich. Wihrend

der Verdauung war der Rythmus viel regelmiibiger.
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Beobachtung, sei es der Magen- oder der Rectumtemperatur vor-
genommen wurde, so stellten wir sie zu jener Beobachtung, welche

derselben unmittelbar voranging.

Endlich wurde auch nicht unterlassen, die Temperatur des
Zimmers zu notiren, in dem die Versuche vorgenommen wurden.
Wir lassen nun die Tabellen folgen:

VIII. Versuch vom 12. Mai 1869.

Temperatur der Nahrung 40-50°.

Die Verdauung ist vollstindig beendet.

Leberwiirste.
Uhrzeit dezn(:nl“:::s};n Temperatur | Temperatur
des Magens des Rectums
h m h m
1 Vor d. Fressen 10-08 —_ [ 39-44
2 10-16 — 39-45 _
3 | Mahlzeit . 10-37 —_ _ .
4 % N. d. Fressen | 10°48 | 0-08 39-40 —
19-54 017 _ 39-46
‘ 11-41 1-04 — 39-40
59 11-46 1:09 39-40 —
{ 1158 1-21 — 39-30
12-00 2:23 _ 39-00
6{ 1-11 2:34 39-00 _
1-22 2:48 —_ 28-99
2:-53 415 _ 39-31
7 % 2-87 421 39-24 —
3-02 4-26 — 39.26
3-51 514 39-08
8% 4-00 523 3919 —
408 5-31 — 39-06
5 5-03 6:26 39-09
9 5-11 6:36 39-13 —
( 5-18 6-42 38-99
10 % b-5b 719 _ 39-98
6-01 723 39-39 —
. 6-40 803 — 39-40
11 % 648 811 39-47 —
653 816 — 39-38
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1X. Versuch vom 14. Mai 1869.

Temperatur der Nahrung 42°

M7

Leberwiirste.
Uhrzeit dfl?tlp:::sl;n Temperatur | Temperatur
des Magens | des Rectums
b om bom
1 Vor d. Fressen 10-00 — — 39:19
2 10-09 — 39-11 —
3 10-15 — — 39-00
4 Mahlzeit 10-38 — — _
N. d. Fressen 10-46 0-08 — 39:30
5 § 10-56 0-16 39-59 —
\ 11-05 0-25 — 39-22
11-52 1-12 — 39-23
6% 11-57 117 39-19 —
12-06 1-26 — 39-06
1-23 2:43 — 39-06
7 { 1-34 2:54 39-00 —
1-44 3:03 — 39-20
2:57 4-18 — 39-31
8 % 305 4-25 39:20 —
3-14 4-35 — 39-36
4-00 5-20 — 39-31
9 % 4-07 5-28 39-29
4-22 5-38 — 3923
5:04 6-24 —_ 3895
10 % 510 6-32 39-11 —
517 6-37 — 3897
6-17 737 — 39-31
11 { 6:25 745 39-30 —
6-33 753 — 39-21
|
Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 20:9° und 21-7° C.
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X. Versuch vom 26. Mai 1869.

Temperatur der Nahrung 41°.

Leberwiirste.

Zeit nach | Temperatur | Temperatur

Ubrzeit dem Fressen des des Puls
h m b m Magens Rectums
1 Yor d. Fressen 9-18 — _ 39-13
9-23 — 39-02 — 72
3 | Mahlzeit . 9-40 — — —

N. d. Fressen 9-45 0-05 39-72 —
9-52 0-12 — 39-05 82
10-52 1-14 — 39-10
11-01 1-20 3898 -— 103
11-51 213 — 38-70
11-58 218 38:80 — 102
111 3-31 — 39-04
1-16 3:36 39-00 — 102

|
|
|
% 9.33 453 _ 39-36
|
|
|
|

4

o

>

7

8 2-42 5-02 39-30 —_
2-51 511 — 39-40 |[100
3:33 555 — 39-10
341 5-59 39-33 — 92
442 7-03 — 39:04
4-49 7-07 39-11 — 82
547 8-08 — 39:00
553 813 39:25 — 5

9

10

11

Mit Abschluf der Beobachtung findet man im Magen nur noch
wenige Speisereste.

Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 21° und 22-5° C.

Um einen noch deutlicheren Einblick in den Gang der Temperatur
zu ermdglichen, entwarfen wir fiir diesen Versuch eine Curve (Taf. [I),
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welche nach denselben Principien angelegt ist, wie die friihere,
nur gehort hier die ausgezogene Linie dem Magen, die punktirte

dem Rectum an.

X1. Versuch vom 5. Juni 1869,

Temperatur der Nahrung 44°,
Reine Fleischkost.

Uhrzeit Zeit nach | Temperatur | Temperatnr

dem Fressen des des Puls
h m h m Magens Rectums
1 Vor d. Fressen 11-50 — 39'35 —_

2 11-56 _ — | 3949 | 84
3 | Mahlzeit 12-23 — — —
N. d. Fressen 12-35 012 . 3930

4% 1242 | 019 | 40-93 — 100
113 050 — | 3926

5 i 120 | 087 | 3957 — | 99
| 213 182 _ 39-29

6 228 2:02 | 39-30 — 110
318 | 288 — | 3930

7; 393 | 300 | 39-29 — 110
412 | 349 — 39-40

83 18 | 385 | 3930 — 102
5-20 487 | 3960 —

9% 528 | 505 — | 3969 [104
619 556 _ 39-78

10% 627 | 604 | 3980 — 108
7-33 710 — | 3943

“3 741 | 718 | 3983 — 108

Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 21-5° und 22°

Weitere Angaben iiber diesen Versuch enthilt der folgende
Text. (Siehe S. 725.)
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XIL. Versuch vom 12. Juni 1869.

Temperatur der Nahrung 40-8°

Klein gehacktes, durch lingere Zeit gekochtes Fleisch.

Uhrzeit d:r:i;?:ens.i:n Tel“ll;::“‘“" Tam(ll):: " Puls
h m b m Magens Rectums
1 | vord.Fressen | 1142 — - 39-70

2 11-52 — 39-68 _ 118

3 | Mahlzeit 12-22 — — .

N. d. Fressen | 12-28 0-06 — 39-42

4{ 1236 | 014 | 3918 — s
102 | 040 — | 39-09

5{ 1-08 0-46 39-11 _ 99
1-42 1:20 — 39-23

6 3 1-49 1-27 39-19 _ 104
2147 | 188 — | 393
2-46 2:24 — 39-16

T { 2:52 2:30 3927 — 112
3-38 316 — 3913

8 % 343 321 39-23 _ 100
4-33 411 _— 39-923

) g 4:40 4-18 39-40 . 114
5-36 514 — 39-10

10; 5-42 5-20 39-30 — 108
6-09 5-47 — 39-40

i % 617 5-55 39-60 . 122

Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 20-2° und 21-1°

Auch fiir diesen Versuch enthilt der Text weitere Angaben.
(Siehe S. 727.)
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Diese neuen fiinf Versuche erweisen ganz deutlich, dafl die
Korpertemperatur, imRectum gemessen, wiithrend der
Verdauung im Aligemeinen ganz denselben Gang
zeigt, wie die Temperatur im Magen und dald sie
ebenso wie diese in den ersten Stunden nach der
Mahlzeit eine Erniedrigung erfdhrt, erst spiter aber
eine Erhéhung eintritt. Es ist wohl wahr, dal} nicht in allen
fiinf Versuchen dieser Gang der Temperatur gleich priicise aus-
geprigt ist; diese Unregelmifigkeiten sollen jedoch spiter noch
einer eingehenden Betrachtung unterzogen werden.

Auf Grundlage dieser neuen Erfahrung konnten wir zur Bekrit-
tigung des erhaltenen Resultates auch die Beobachtungen iiber den
Gang der Korpertemperatur nach der Mahlzeit an einem anderen
Hund, ohne Magenfistel, in den Kreis unserer Untersuchungen ziehen.
Bei diesen konnte natiirlich der Magen nicht entleert werden, und
darum reichten wir dem Hunde am Tage vor dem Versuche nicht
seine gewodhnliche Nahrung, weil uns von den Beobachtungen am
Magenfistelhunde her bekannt war, dald Kartoffelstiicke und Brot-
vinde oft sehr lange unverdaut in der Magenhihle bieiben, sondern
fiitterten ihn mit Leberwurst und Brotkrume und nahmen auch
zugleich, um das Thier daran zu gewidhnen, die Temperaturbestim-
mungen im Rectum und die Pulszdhlungen vor 1).

Der Hund blieb im Allgemeinen ruhig, winselte hochstens, so
lange das Thermometer im Rectum steckte; jenes konnte zwar nicht
so tief in das Rectum eingefiihrt werden wie beim Fistelhunde,
immerhin aber tief genug (40 Mm.), um jede Fehlerquelle aus-
zuschliefen.

Von den fiinf an diesem Hunde vorgenommenen Versuchen
folgt nun die tabellarische Zusammenstellung:

1) Bei diesem zweiten Hunde war wohl der Rythmus des Pulses regelmiiger, dagegen
wechselte die Frequenz desselben in den einzelnen Minuten der Beobachiung so
sehr, dald die gewonnenen Mittelzahlen eben nur als approximativ richtig zu be-
trachten sind.
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X1II. Versuch vom 29. Mai 1869.

Temperatur der Nahrung 40°0.

Uhrzeit Zei;llzlcs:lldenl Tem[i):lratur .
h m h m Rectum
Vor dem Fressen 9-00 — 39:58 102
9-20 — 39-65 102
Mahlzeit 9-28 — _
Nach dem Fressen 9-36 0-08 3979 110
10-36 1-08 39-21 120
11-33 2-04 3979 118
12-07 2-40 39-20 120
1:00 3:35 38-95 110
2:03 4-35 39-19 105
3:02 5-34 39-47 106
4-02 6-34 3928 106
4-59 7-31 3910 97
6-00 8-32 39-45 108

Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 22-5° und 24-5°

Indem nun zufolge der an dem Magenfistelhunde gewon-
nenen Erfahrungen anzunehmen war, dafd 81/, Stunden nach
eingenommener Mahlzeit der Magen beinahe vollkommen leer sei,
entschlossen wir uns, unmittelbar an den vorhergehenden Ver-
such einen zweiten anzuschliefen.
neuerdings mit Leberwiirsten gefiittert und die Temperatur im
Rectum bestimmt.

Der Versuch fiillt in die spiteren Abendstunden und wurde erst

gegen Mitternacht unterbrochen.

Der Hund

wurde nimlich
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Leberwiirste.

XIV. Versuch am 29. Mai.
Temperatur der Nahrung 42-5°,

Uhrzeit Zeilt;rr:;(szzndem Temipl:ratur o
h n h o Rectum
Vor dem Fressen . 6-00 39-45 108
Mahlzeit 617 — — —
Nach dem Fressen 6-21 0:05 3974 1156
7-20 1-04 39-24 128
814 1-58 39:12 122
917 301 38:90 128
10-33 418 38-89 128
11:58 5-42 39-02 127

Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 24°5 und 24°8.

Reine Fleischkost.

XV. Versuch am 5. Juni 1869.
Temperatur der Nahrung 44°

Uhrzeit Zen%::scs};ndem Temli):]ratur s
h m h m Rectum
Yor dem Fressen . 11-41 —_ 39-68 106
Mahlzeit 12-23 — — —
Nach dem Fressen 12-28 0:05 39-44 106
1-02 0-39 39-17 108
2:00 1-37 39-25 115
3:03 2-40 3916 110
403 3:40 39-36 119
5-07 4-44 39-23 108
6:07 5-44 3927 112

. . . -]
Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 21-5° und 22-0
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LX. Bd. II. Abth.
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XVL. Versuch am 9. Juni 1869.
Temperatur der Nahrung 40-75°

Leberwiirste.
Uhrzeit Ze';‘:'ez::ndem Tem[;:]ratur -
h m h m Rectum
Yor dem Fressen . 1228 P 39-81 103
Mahlzeit . 12:58 . . o
Nach dem Fressen 1-22 0-24 39-60 108
1-48 0-50 39-41 123
2:42 1-44 39-29 123
3:35 2-37 39-30 1922
4-28 3-30 38-26 118
510 412 3940 113
6-22 5-24 39-50 117
7-26 6-28 39-01 106

Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 21°5 und 22°7.

XVII. Versach vom 12. Juni 1869.

Temperatur der Nahrung 41:0°
Klein gehacktes, durch lingere Zeit gekochtes Fleisch.

Uhrzeit Zeit nach dem | Temperatur
Fressen im Puls
h m h m Rectum
Vor dem Fressen .| 12°02 — 39.08 110
Mahlzeit . 12-21 J— _ _
Nach dem Fressen 12-44 0-23 3913 121
117 0-56 38:95 112
200 1-39 38-85 102
306 2-45 39-29 119
3-50 329 39-01 103
4-50 4-29 39-28 102
5-50 5:29 39-30 105
6:30 6-09 39-59 112

Die Zimmertemperatur schwankte zwischen 20-5° und 21-1.°
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Fir die Versuche XIII und XIV ist auf Tafel III die Curve ent-
-worfen und zwar nach denselben Principien, wie die friiheren; nur
sei noch angedeutet, dald zwischen der letzten Temperaturbestimmung
.des Versuches XIIl und der ersten Bestimmung nach der Mahlzeit
im Versuche XIV nicht mehr als 1/; Stunde verstrich, in welches
Intervall die zweite Mahizeit fie. — Fiir den Versuch XIV berech-
neten wir die ,Zeit nach dem Fressen* ebenfulls vom Momente der
zweiten Fiitterung an 1),

So lehrt uns denn auch die Betrachtung dieser Versuchsreihe
amzweideutig, dald in den ersten Stunden der Verdauung nicht blos
die Temperatur des Mageninhalts, sondern auch die Gesammt-
temperatur des Korpers (im Rectum gemessen) eine Erniedrigung
erfihrt, auf welche erst spiiter ein langsames Steigen folgt.

Der Gegenstand der folgenden Erorterungen sei die Bestitigung
dieser Angabe auf Grundlage der Ergebnisse und die Eruirung jener
Momente, welche eine Abweichung von der Norm veranlaften.

Die Versuche VIII, IX, X, XIV und XVI lassen an Klarheit der
PDeutung nichts zu wiinschen iibrig und bestitigen in jeder Hinsicht
unsere Angabe.

Die Versuche XI (Magenfistelhund) und XV (Hund ohne Magen-
fistel) bieten jedoch einige Abweichungen dar. Da nun die Ver-
suchsbedingungen bei beiden Thieren ganz gleich waren, so mégen
auch die Versuche selbst unter Einem besprochen werden.

Die Nahrung der Hunde bestand aus grob zerhacktem rohem
Rindfleisch, welches mit wenig warmen Wasser iibergossen und mit
.demselben in Beriihrung gelassen wurde, damit jenes die erforderliche
Temperatur (44°) erlange. Beide Hunde fraBen das Fleisch sehr
gierig.

Im Versuche XI (Magenfistelhund) finden wir, dald die Erniedri-
gung der Temperatur wihrend der Verdauung im Vergleich zu jener,
welche zuvor im Magen beobachtet wurde, nur 0:06° betrigt,
dal jedoch das Minimum sehr lange, nicht weniger als zwei volle
Stunden beziehungsweise bis vier Stunden nach eingenommener
Mahlzeit andauerte. Die Temperatur des Rectums zeigt, ob zwar
die Nahrung ziemlich warm war, ein fast momentanes Sinken der

1) per punktirte Theil der Curve im Versuche XIIL. bezieht sich auf eine spiter
zu erwihnende Abnormitit.

48°
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Temperatur, denn 12 Minuten nach der Mahlzeit betrug die Erniedri-
gung 0-19, welcher tiefe Stand ziemlich lange (3 Stunden) anhielt.

Die Ursache dieser Abweichung vom gewdhnlichen Gange
erhellt alsbald aus Folgendem:

Beim Einfiihren des Thermometers in den Magen nahmen wir
ofters, besonders im spiiteren Verlaufe des Versuches, beim Offnen
der Korkbohrung einen deutlichen Geruch nach Schwefelwasserstoff-
gas wahr, welches durch die Fisteloffnung entwich.

Nachdem der Versuch beinahe 73/, Stunden gedauert hatte,
enthielt der Magen wohl noch ein gutes Drittel der halbverdauten
Speisen, die einen hichst widrigen, penetranten fauligen Geruch
besaBen, so dald wir mit voller Berechtigung annehmen kénnen, daf
die Verdauung sehr schlecht vor sich ging.

Bei dem zweiten Hunde (ohne Magenfistel) finden wir ebenfalls
trotz der ziemlich warmen Speise, eine rasche und auffallende
Erniedrigung der Korpertemperatur; 5 Minuten nach eingenommener
Mahlzeit war sie bereits um 0-24° gesunken. Einen Grund dieser
Erscheinung konnen wir nicht angeben.

Im weiteren Verlaufe des Versuches bietet die Korpertemperatur
fortwiihrende Schwankungen dar, die uns jedoch nicht {iberraschen
konnten: denn wir konnten mit Recht vermuthen, daB auch der
zweite Hund, wie der erste diese Fleischkost nicht ordentlich ver-
daut habe.

Diese beiden Versuche kinnen daher weder fiir noch gegen das
aufgestellte Gesetz verwerthet werden.

Wir wollen nun die Versuche XII und XVII niher ins Auge
fassen, die am 12. Juni gleichzeitig an beiden Hunden unter gleichen
Versuchsbedingungen vorgenommen wurden.

Die Nahrung bestand diesmal aus klein zerschnittenem Fleische,
welches in siedend heisses Wasser gegeben und darin lingere Zeit
gekocht wurde. Sowohl die Fleischbriihe als auch das Fleisch selbst,
wurde den Thieren gereicht, die Temperatur betrug 41°

Der Versuch am Hunde ohne Magenfistel (XVII) zeigt blos die
Anomalie, daf zu Ende der dritten Stunde eine starke Erhohung
der Temperatur beobachtet wurde.

Diese Erhihung scheint uns jedoch mit der Verdauung durchaus in
keinem Zusammenhange zu stehen und eine andere Ursache zu haben;
leider kann man nicht bestimmen, wann sie begann, weil die vorher-
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gehende Beobachtung etwas weit abliegt (66 Minuten); jedenfalls
war aber 44 Minuten darnach die Temperatur wieder im Sinken.
Mit Beginn der Beobachtung gingen aus dem After zwei Bandwurm-
glieder (von Taenia canina s. cucumerina) ab.

Méglicherweise hat dieser Umstand eine locale Erhéhung der
Temperatur bedungen. Im Verlaufe unserer Untersuchung sahen wir
manchmal wihrend den Messungen einzelne Bandwurmglieder ab-
gehen, mit welcher Erscheinung bisweilen eine Temperaturerhéhung
zusammenfiel, bisweilen jedoch keine Veriinderung Statt fand.

Eigenthiimlich ist fir den Versuch noch der Umstand, daf} in
diesem Falle mit der Temperatur auch die Pulsfrequenz gleichen
Schritt hielt, wodurch zwischen beiden ein vollkommener Paral-
lelismus entsteht.

In einer dhnlichen Beobachtung, die spater besprochen werden
soll, fanden wir keine Anderung in der Pulsfrequenz.

Von der oben angegebenen Temperaturschwankung abgesehen,
ist der Verlauf des Versuches regelmibig wie bei den iibrigen, und
dient daher ebenfalls zur Bestétigung der oben angefiihrten Resultate.

Der an demselben Tage (12. Juni) vorgenommene Versuch XII
am Fistelhunde erweist folgende Abweichung von der Norm:

Obwohl die Nahrung eine Temperatur von 40-8 hatte, findet
man doch, dal das Thermometer im Mageninhalte 14 Minuten nach
der Mahlzeit nur 39-18 anzeigte, dafl also eine Erniedrigung von
1-62 Statt fand; beriicksichtigen wir die Temperatur vor und
unmittelbar nach dem Fressen, so ergibt sich eine Erniedrigung von
0-50° Es bleibt aber zu bemerken, daf nicht in allen Schichten
des Mageninhaltes diese starke Erniedrigung beobachtet wurde,
denn in jenen, welche der Magenschleimhaut zunichst lagen, also
in einer Tiefe von 114 Mm., wurde eine Temperatur von 39-38
gefunden.

Wir erwihnen diese Erscheinung, ohne uns in eine Erklirung
derselben einzulassen, weil sie mit der eigentlichen Verdauung nichts
gemein hat.

Wichtiger ist der Umstand, dall das Minimum der Temperatur
sehr bald, néimlich bereits 46 Minuten nach eingenommener Mahlzeit
eintrat, und dald von da an ein sehr langsames Steigen erfolgte,
welches erst im Verlaufe der sechsten Stunde sehr betrichtlich
wurde. Dasselbe Verhalten zeigt auch die Kiérpertemperatur.
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Wenn auch dieser Versuch nicht den schonen Typus der
iibrigen zeigt, spricht er doch nicht gegen unsere Thesis, und zeigt,
will man auch nicht mehr zugeben, daf kurz nach eingenommer
Mahlzeit keine Erhdhung Statt findet.

Nun eriibrigt uns noch den XIIL Versuch vom 29. Mai (am
Hunde ohne Magenfistel) zu betrachten.

Die einzige UnvegelmiiBigkeit, welche dieser Versuch zeigt,
besteht, wie man aus der graphischen Darstellung (punktirter Theil
der Curve Taf. IIl) entnehmen kann, darin, daf} 2" 04™ nach ein-
genommener Mahlzeit die Temperatur im Rectum um 0-58° stieg. Wir
finden also auch hier eine #hnliche Erscheinung wie im XVII. Versuch
(12. Juni) ; nur kénnen wir diesmal mit Bestimmtheit sagen, daB die
Erhéhung nur eine kurzdauernde war, da, wie Tabelle und Curve
ausweisen, die drei betreffenden Beobachtungen ziemlich rasch
folgten. Der Puls zeigte keine Schwankung. Auch in diesem Falle
gingen wihrend der Beobachtung zwei Bandwurmglieder ab; iiber
die mogliche Bedeutung dieser Erscheinung verweisen wir auf
Seite 31.

Nach Erwiigung aller dieser Einzelnheiten halten wir uns zu der
Behauptung berechtigt, daB unter den vielen unter den verschie-
densten Bedingungen vorgenommenen Versuchen sich nicht einer
finde, der, sobald die Verdauung regelmiilig vor sich ging, gegen
das oben aufgestellte Gesetz spriiche.

Es liefe sich vielleicht die Vermuthung aussprechen, dal die
von uns beobachtete Erniedrigung der Temperatur mit einem typi-
schen Sinken zusammenfalle, dhnlich dem, welches Lichtenfels
und Frohlicht) bis um die Mittagszeit beobachteten, wenn der
Mensch sich jeder Nahrungsaufnahme enthielt. Dieselben geben
niimlich an:

»Bel beiden Beobachtern hort nach der fiinfzehnten Hunger-
stunde, d. i. gerade um Mittagszeit, das fernere Sinken der Tempe-
ratur freiwillig auf, und die Temperatur fingt merkwiirdigerweise,
ohne daf} eine dullere Ursache auf sie gewirkt hiitte, zu steigen an,
und zwar continuirlich bis in die zwanzigste Stunde«.

1) R. Lichtenfels und R. Frohlich, Beobachtungen iiber die Gesetze des
Ganges der Pulsfrequenz und Kérperwirme ete. Denkschriften der kais. Akad. der
Wissensch. mathem.-naturw. Classe III. Bd., 2. Abth., S. 145.
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Nachdem nun Lichtenfels und Frohlich blos an sich selbst
die einschligigen Versuche vorgenommen haben, blieb uns nichts
anderes {ibrig, als an unserem Magenfistelhunde #hnliche Versuche
vorzunehmen.

Uber das Ergebnill derselben werden wir bei einer anderen
Gelegenheit berichten; fiir den jetzigen Zweck hat nur der Umstand
Interesse, dald in zwei Versuchen, die unter dihnlichen Bedingungen
vorgenommen wurden, wie die von Lichtenfels und Fréhliech,
bis in die vierzehnte Hungerstunde, die zwischen 11* — 1" fiel,
ebenfalls ein Sinken der Kirpertemperatur beobachtet wurde.

Sieht man nun unsere Verdauungsversuche an, so wird man
finden, daBl in den Versuchen I bis X und im Versuche XIII die
niedrigste Temperatur im Magen und im After ebenfalls zwischen
14* 30™ und 1* 30™ falle, so daB® die oben ausgesprochene Ver-
muthung eine Berechtigung zu haben scheint. Dieselbe verliert aber
jeden Anhaltspunkt, sobald man die Zeitverhiltnisse der letzten Ver-
suche beriicksichtigt.

Die Versuche I bis X und der Versuch XII[ wurden Vor-
mittags zwischen 91/, und 101/ begonnen, und so mufdte na-
tiirlich die stiirkste Erniedrigung der Temperatur zwischen 111/,
bis 11/," fallen.

Wir begannen deshalb die Versuche XI, XII, XIV bis XVII
simmtlich spéter und zwar die meisten zwischen 12" und 1%, so daf}
jetzt die niedrigste Temperatur ebenfalls spiiter eintreten mufdte, wie
eben bei allen anderen gelungenen Beobachtungen. Fiir jene Ver-
suche, in welchen dieses Verriicken des Minimums aus dem oder
jenem Grunde nicht pricise ausgesprochen ist, erlangt die Thatsache
eine grofe Bedeutung, dal in dem Zeitraume, in welchem in Folge
der typischen Schwankung eine Erhhung hitte Statt finden sollen,
dieselbe vollstindig ausblieb.

Nachdem wir auf diese Weise alle Einwendungen beseitigt zu
haben glauben, wollen wir noch einige weitere Punkte beriicksich-
tigen und dann am Ende dieser Abhandlung die Ergebnisse der
anderen Forscher am Menschen besprechen.

Bei der Betrachtung unserer Versuche driingt sich die Frage
auf, in welcher Stunde nach der Mallzeit eigentlich das Minimum
der Temperatur und in welcher das Maximum eintrete. Bei der
Erirterung dieser Angelegenheit miissen selbstverstiindlich jene Ver-
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suche unberiicksichtigt bleiben, in denen erwiesenermallen die Ver-
dauung nicht regelmiflig vor sich ging.

Aus der folgenden Tabelle kann man die Zeit nach der Mahlzeit
ersehen, in welcher im Magen oder im After die niedrigste Tem-
peratur beobachtet wurde.

Zeit des Minimums der Temperatur nach der
Versuchs- Nahrungseinnahme
Nummer
fiir den Magen fiir den After
I 1h 28m - «lh 42111
I 11
v 2t 20™
\) 3n13m
VI 2k O3™ '
Vil 3r 09™
VIII 2)1 34m 2'! 4511\
IX 2!\ 54m 1h 2611\ . 2]: 43;“
X 2h {1 8m 2r 13m
XI[ Oh 46m Oh 40m
X1l 3" 3bm
XIv 3" 01™ — 4 18m
XVI 3h 30m

Aus dieser biindigen Zusammenstellung ersieht man, daf} das
Minimum der Temperatur im Magen gewthnlich zwischen der zweiten
und dritten Stunde nach der Mallzeit, selten zwischen der ersten
und zweiten oder zwischen der dritten und der folgenden halben
Stunde beobachtet wurde.

Fiir die Temperatur im After ergeben unsere Beobachtungen,
daf} sich das Minimum nie nach der vierten und nie vor der ersten
Stunde, am hiufigsten in der dritten bis vierten Stunde nach der
Mahlzeit eingestellt hat.

Wir sprechen uns in dieser Hinsieht mit der grofiten Zuriick-
haltung aus, da unsere Versuche nicht zahlreich genug sind, um
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genauere Zahlen aus ihnen ableiten zu kénnen, auf Grund deren man
im Stande wire, weitere Schliisse zu bauen.

Was das Maximum betrifft, so 14t es sich ungemein schwer
angeben, wann dieses erreicht wird, denn schon ein flichtiger Uber-
blick zeigt, dal die Temperatur sowohl im Magen als auch im After
verhiltniBmifig langsam steigt; auch wire es nothwendig gewesen,
alle Versuche bis in jene Periode auszudehnen, in welcher die Ver-
dauung vollendet war; denn einige unserer Versuche, bei denen
dies geschah, erweisen, daf} sich dann sowohl im Magen, als auch
im After ein Sinken der Temperatur geltend mache. Das geht jedoch
aus unseren Versuchen deutlich hervor, dall das Maximum der Tem-
peratur fiir Magen und After nie vor der vierten Stunde, am
hiiufigsten zwischen der fiinften und sechsten Stunde nach der Mahl-
zeit eintrat.

Nachdem die Temperatur des Korpers beim Hunde fiir ge-
wohnlich erst zwischen der zweiten und dritten Stunde nach der
Mahlzeit zu steigen anfingt, so kann man wohl behaupten, dal die
Erhdhung der Temperatur dann beginnt, wenn bereits eine hinrei-
chende Quantitit verdauter Nahrung absorbirt und ins Blut iiber-
gefiilhrt wurde, so daft die Temperaturserhihung des Korpers nicht
so sehr mit der Verdauung, wohl aber mit der Aufsaugung gleichen
Schritt hilt. Ja, es wire miglich, dad die Erhohung der Kdrper-
temperatur mit jener ErhShung der Temperatur in Verbindung
stiinde, welche von Bernard willvend der Verdauung in der Leber
gefunden wurde, was sich leichter entscheiden liefle, wenn Bernard
die Zeit nach begonnener Verdauung genauer angegeben und sich
nicht mit den allgemeinen Ausdriicken: en digestion, en pleine
digestion begniigt hitte.

Eine weitere Frage bezieht sich auf die Gréfie der Temperatur-
erniedrigung.

Auch bei dieser Betrachtung miissen natiirlich jene Versuche
ausgeschlossen bleiben, bei denen eine unregelmifiige Verdauung
nachgewiesen ist; anderseits hat man fiir die Vergleichstemperatur
die Wahl zwischen jener, die vor der Nahrungseinnahme und jener,
die unmittelbar nach derselben beobachtet wurde.

Beschriinken wir uns auf die Vergleichung mit jener Tempe-
ratur, die vor dem Fressen vorhanden war, um der Temperatur der
Nahrung keinen so grolen Einflulb auf die Vergleichung selbst zu
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gestatten, so sieht man, dall die Unterschiede sowohl fiir den
Magen als auch fiir das Rectum ziemlich betrichtlich sind; denn
es ergibt sich fiir den Magen ein Unterschied zwischen 0-11°
und 0-80° im Rectum dagegen schwankt er zwischen 0-03° und
0-70°

In jenen Versuchen, in welchen die Nahrungstemperatar nur um
einen oder zwei Grade hoher oder niedriger war als die Korper-
temperatur, ist auch der Vergleich mit der unmittelbar nach der
Mahlzeit beobachteten Temperatur gerechtfertigt. Wir finden fiir
diese Fille den Unterschied fir den Magen zwischen 0-25° und
0-75°, fiir das Rectum zwischen 0-28° und 0-47°

Als wir oben iiber die Entwerfung der Curven und Tabellen
sprachen, erwiihnten wir unter Anderem, dall wir immer blos die
Temperatur des Speisebreies beriicksichtigten, welche beim Ein-
fiihren des Thermometers bis zu derselben Tiefe beobachtet wurde.
Schon die ausfiihrlich mitgetheilten Versuche zeigen aber, daf wir
es selten unterlassen haben, das Instrument mehr oder weniger tief
einzufiihren und dies geschah auch bei allen tabellarisch zusammen-
gestellten Versuchen.

Bei genauer Durchmusterung unserer Yersuchsprotokolle finden
wir nun, dal man beim Tieferfiihren des Thermometers bald
eine gleiche, bald eine niedere, bald eine héhere Temperatur
gefunden, als in jener Tiefe, die wir zum alseitigen Vergleiche
gewihlt haben (66 bis 78 Mm.). Wir wollen nun diese Angabe
mit einigen wenigen von den vielen uns zu Gebote stehenden
Beispielen belegen. Wir unterlassen natiirlich die Aufzeichnung
jener Beobachtungen, bei denen wir trotz des verschieden tiefen
Standes des Thermometers immer dieselbe Temperatur erhielten.
Die mitzutheilenden Beobachtungen gewinnen dadurch an Wich-
tigkeit, dad bei derselben Beobachtungsreihe das Thermometer aus
der Magenhdhle nicht herausgenommen, sondern einfach mit dem
Finger tiefer gedriickt oder hioher gezogen wurde, so dald die
Ablesungen auch etwas rascher aufeinanderfolgen konnten, und
dieselben, wenn auch nur wenige vorgenommen wurden, doch ver-
ldaBlich sind.

Wir beginnen mit jenen Beobachtungen, bei welchen eine Er-
niedrigung der Temperatur Statt fand.
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L Versuch, 8. Februar.

8" 40™ Nachmittag. — 7 Stunden 13 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm. tief: 39-35 - 39-35 — 39-35
84 39-31 — 39-30 — 3925

1V. Versuch, 16. Februar.

12" 00™ Mittag. — 2 Stunden 15 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 90 Mm, tief: 38-93

117 38:80 — 38-75 — 38:80
90 38-95
72 38-90
» 117 , , 3882 — 38:82.

8h 48™ Nachmittag. — 8 Stunden nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm. tief: 39-48 — 39-48
90 39-38 — 39-36 — 39-34.

IX. Versuch vom 14. Maf.

4" 05™ Nachmittags. — 5 Stunden 25 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm. tiet: 39-28 — 39-29 — 39-28 — 39-29
,, 102 ,, ., 3922 — 39-21 — 39-21.
5" 07™ Nachmittags. — 6 Stunden 25 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm. tief: 39-11 — 39-11
” 90 , 3908 — 39-08.
6" 23™ Nachmittags. — 7 Stunden 40 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm. tief: 39:30 — 39-31 — 39-30
102 3922 — 39-22 — 39-21.

X. Versuch vom 26. Mai.

i* 14™ Nachmittags. — 3 Stunden 35 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm. tief: 39-:00 — 39-00
» 120 , , 3895 — 38-93.
Das Thier nieBt und das Thermometer zeigt augenblicklich
39-00, obwoh!l das Instrument in dieselbe Lage zuriick-
gehracht wurde.
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3" 38™ Nachmittags. — 6 Stunden nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm. tief: 39-33 — 39-33
120 3912 — 39-10.

Dem Hunde wird etwas Ammoniak unter die Nase gehalten,
er macht nur leichte NieBbewegungen; augenblicklich
darauf:

Thermometer 120 Mm. tief: 39-14 — 39-20
78 . . 3925
8" 31 Nachmittags. — 8 Stunden 10 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm, tief: 39-25 — 39-25
84 39-21 — 39-21.

In Folgendem nun einige andere Beispiele, bei welchem dagegen
beim Tiefereinfiihren des Thermometers eine ErhShung beobachtet
wurde.

1. Versuch vom 8. Februar.

12" 10™ Mittags. — 1 Stunde 40 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 84 Mm. tief: 39:28 — 39-25
" 93 »  39-30 — 39-30.
6" 48™ Nachmittags. — 8 Stunden 15 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 84 Mm. tief: 39-40 — 39-40 — 39-41
102 39-48 — 3948 — 39-48.

Y. Versuch vom 18. Februar.

11» 13™ Vormittags. — 1 Stunde nach der Mahlzeit:
Thermometer 66 Mm. tief: 39-08 — 39-08

84 39-10 — 39:10
66 39:01 — 39-00
75 » 3905,

12" 00™ Mittags. — 1 Stunde 45 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 66 Mm. tief: 38:65 — 38-65
90 39-72 — 3872
66 » 3869 — 38-68.
1* 24™ Nachmittags. — 3 Stunden 10 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 66 Mm. tief: 38:55 — 38-85
90 3870 — 38-74.
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2" 40™ Nachmittags. — 4 Stunden 25 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 66 Mm. tief: 39-08 — 39-08
90 3913 — 39-14 — 39-14.

IX. Versuch vom 14. Mai.

1" 30™ Nachmittags. — 2 Stunden 50 Minuten nach der Mahlzeit
Thermometer 78 Mm. tief: 3898 — 39-00
Thermometer 114 39:056 — 39056 — 39-05
78 39-01.

X. VYersuch vom 26. Mai.

10" 58™ Vormittag. — 1 Stunde 18 Minuten nach der Mahlzeit:
Thermometer 78 Mm. tief: 38-98 — 38-98 — 3898
120 39:05.

Schon aus diesen wenigen Beispielen, und umsomehr aus der
Gesammtmenge der diesbeziiglichen Beobachtungen erhellt, dal®
sowohl die Erniedrigung als auch die Erhéhung der Temperatur
beim Tiefeinfiihren des Thermometers hochst schwankende Verhalt-
nisse darbieten; oft beobachtet man eine Erniedrigung, manchmal
selbst um 0-28°, oft dagegen eine Erhohung, sogar um 0-20°, und
in anderen Fillen wiederum findet man gar keinen Unterschied. Man
sieht ferner, dad diese wechselnden Befunde sowohl in einem und
demselben Yersuche, als auch unter den verschiedensten Zeitverhiilt-
nissen vorkommen, daf also weder die Erniedrigung noch die Erhé-
hung der Temperatur in der Nihe der Schleimhaut in irgend einer
Beziehung zur Stunde nach der Mahlzeit steht und daf insoferne
auch kein Zusammenhang mit der Erniedrigung und Erhéhung der
Kérpertemperatur angenommen werden kann. Es steht ferner auch
die Thatsache fest, daB eine kriiftige und plotzliche Bewegung des
Zwerchfells, durch die nothwendigerweise auch der Magen sammt
Inhalt eine Ersehiitterung erfahren muf}, im Stande ist, eine Tempe-
raturerhdhung jener Schicht des Speisebreies herbeizufiihren, die in
unmittelbarer Nithe der Schleimhaut gelegen ist, auch wenn die Lage
des Thermometers unveriindert blieb,

Obwohl es nun scheint, dal} fiir alle diese Erscheinungen sich
schwer ein gesetzmiBiger Zusammenhang finden lasse, so diirfte ein
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solcher doch plausibel werden, wenn man der nachstehenden Betrach-
tung folgt.

Bei der Gestalt, welche unser Thermometer besitzt und bei der
Einfilhrungsweise desselben in die Magenhdhle, kann es die Magen-
schleimhaut nur mit seiner Spitze beriihren, so dald wir, besonders
wenn der Magen mit Nahrung gefiillt ist und das Thermometer bis
zur Berithrung der Schleimhaut selbst eingefiihrt wurde, niemals
iiber die eigentliche Temperatur derselben Aufschlufd erhielten,
sondern blos derjenigen Schichten des Speisebreies, welche sich
der Schleimhaut am nichsten befanden, denn von diesen allein
wird der Quecksilberbehilter allseitig umgeben. Was die Eigen-
temperatur der Schleimhaut betrifft, konnen wir uns daher nur
auf die Beobachtung stiitzen, dalb sie withrend der Verdauung
rother erscheint, als bei leerem Magen, so dal man wohl be-
rechtigt ist, anzunehmen, dald auch ihre Temperatur etwas hoher
sei, wofiir noch die Thatsache spricht, dafl auch in anderen drii-
sigen Organen eine Erhdhung der Temperatur witlirend ihrer Thitig-
keit gefunden wurde.

Es kann nun einerseits keinem Zweifel unterliegen, daf} die
Umwandlung der Albuminsubstanzen in Peptone am raschesten und
ergiebigsten in der Nihe der Schleimhaut vor sich gehe, und es wird
andererseits allgemein angenommen, dafs der Ubergang der Nahrung
in das Duodenum, nicht allmihlig, der fortschreitenden Verdauung
gemil, sondern in gewissen Perioden geschehe.

Faflt man nun alle diese Punkte ins Auge und beriicksichtigt
man zugleich, daf} diejenige Schicht, in welcher eine niedere Tem-
peratur so hiufig beobachtet wurde, zwischen zwei Lagen liegt,
niimlich der Magenschleimhaut und der mittleren Schicht des Speise-
breies, welche letztere in den beziiglichen Fillen eine hohere Tem-
peratur inne hat, so kann man die Ursache der Temperalurerniedri-
gung nur in die erstgenannte, der Schleimhaut anliegende Schicht
des Speisebreies verseizen.

Wir haben auch bereits oben die naheliegende Vermuthung aus-
gesprochen, dafl bei der Umwandlung der Albuminsubstanzen in
Peptone eine gewisse Menge Wirme latent werde, und erwiihnt, dafl
sich gegen diese Annahme vom theoretischen Standpunkte zwar nichts
einwenden lasse, dafl es uns bis jetzt aber nicht gegliickt sei, dafiir
den experimentellen Beweis zu liefern, was wir sehr bedauern missen,
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da unsere Erklirung durch diesen Beweis die sicherste Grundlage
erhalten hitte.

Gehen wir nun auf Grundiage der eben erdrterten Punkte an
die praktische Anwendung derselben auf die beobachteten Erschei-
nungen.

Sobald die Nahrungen mit der Magenschleimhaut in Beriihrung
kommen, beginnt eine Hyperdmie und mit ihr auch eine Erhéhung
der Temperatur der Magenschleimhaut, so daf® nach und nach auch
die zunichstliegenden Schichten des Speisebreies eine Temperatur-
erhthung erfahren konnen. Gleichzeitig hat auch die Secretion des
Magensaftes begonnen, wodurch die Umwandlung der Albumin-
substanzen in Peptone eingeleitet wird; ist diese Unwandlung ener-
gisch genug, so wird von da an keine weitere Erhéhung der Tem-
peratur Statt finden, sie wird sogar nach und nach sinken, und falls
die Umwandlung hinlinglich rasch fortschreitet, wird man statt
einer mit der mittleren Schicht gleichen Temperatur eine niedrigere
finden.

Wird nun diese schon verdaute Schicht durch was immer fiir
eine Ursache entfernt, so treten neue Lagen des Speisebreies mit
hoherer Temperatur an die Stelle der ersteren, um nun denselben
Cyklus von Temperaturabstufungen durchzumachen, wie die so eben
entfernten.

Wird die der Magenschleimhaut anliegende verdaute Schicht
dagegen nicht entfernt, so muf} sie nach und nach die Temperatur
der Schleimhaut annehmen.

Unsere Erklirung enthilt freilich noch viel hypothetisches;
wir sind aber nicht im Stande, an ihre Stelle eine andere, bessere
zu setzen; zur Unterstiitzung derselben sei noch Folgendes angefiihrt:

Unter den angefiihrten Beispielen findet sich auch eines aus
dem Versuche vom 26. Mai (X) Wir sehen dort, daBd in Folge des
Nieflens die Temperatur der tieferen Schicht des Speisebreies um
0-07 stieg, und kénnen uns dies nicht anders erklidren, als daBl durch
die NieBbewegung die in der Nihe der Schleimhaut befindliche
Speisebreischicht entfernt wurde. Ist dies richtig, so mufdte man
dieselbe Erscheinung beobachten, wenn der Hund zum Niellen
gezwungen wurde. Wirnahmen daher im Verlaufe desselben Versuches
Anlal, dieses Experiment vorzunehmen; wir gaben dem Hunde
etwas Ammoniak zu riechen, worauf einige NieBbewegungen und
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alsbald auch Steigen der Temperatur in der tieferen Schichte des
Speisebreies ecfolgte, wiihrend die hoheren Schichten ihre Tempe-
ratur nicht veriinderten, sondern sich nachher fast eben so warm
zeigten, wie frither, und wir hitten bei fortgesetzter Beobachtung
gewil} die friilhere Temperatur erhalten.

Nachdem von vielen Beobachtern der Einflufs der Ruhe und
Bewegung der Korpertemperatur studirt wurde, und die Resultate
eine erfreuliche Ubereinstimmung zeigen, nachdem ferner der Einfluf}
vieler anderer, #ullerlich oder innerlich auf den Korper wirkender
Ursachen oder der im Organismus selbst vor sich gehenden Lebens-
processe in den Kreis der Beobachtung gezogen ward und endlich
wir mit der vorliegenden Arbeit besonders die Beziehung zwischen
Verdauung und Temperatursverdnderung des Korpers klaver beleuchtet
zu haben glauben, schien es uns von besonderem Interesse, von
allen den angegebenen Momenten hauptsiichlich die momentane
Wirkung einer verhiiltniBbmiilig kalten oder warmen Nahrung ein-
gehender zu betrachten. Wir wollen dadurch zeigen, wie wichtig
fiir Versuche solcher Art, wie die unserigen, die Angabe der Tem-
peratur der Nahrung sei, welch groBe Fehlerquellen aus der Ver-
nachliissigung dieser Vorsichtsmafregeln erwachsen und wie
erschwert unter solchen Umstéinden die Vergleichung und Wiir-
digung anderweitig unternommener Versuche werde. Zugleich
bestitigten wir dadurch die diesbeziiglichen Beobachtungen von
Lichtenfels und Frohlich, die sich bei der Besprechung des
Einflusses des kalten Wassers auf die Kérpertemperatur folgender-
mallen duflern 1):

»Es ist gewil}, dal} auch die Korpertemperatur auf sehr kurze
Zeit herabgesetzt wird; indefs kann in den hieriiber angegebenen
Versuchen die ortliche Wirkung des Wassers auf die Temperatur
des Mundes von der Gesammtwirkung nicht vollkommen getrennt
werden«.

Die Messungen scheinen niimlich in der Mundhéhle vorgenommen
worden zu sein.

) R. Lichtenfels und R. Frohlieh, l. e. S, 132.
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Schon aus den oben mitgetheilten Versuchen lift sich ent-
nehmen, dafl in der ersten Zeit nach der Nahrungsaufnahme die
Korpertemperatur von jener der Nahrung beeinflufSt wurde; wir ver-
weisen in dieser Beziehung auf die Versuche VIII, IX, XIII, XIV,
XVII, bei welchen nach der Aufnahme der warmen Nahrung die Tem-
peratur im After etwas stieg; wir wollen dagegen auch nicht ver-
schweigen, dal} in einigen anderen Versuehen X, XI, XII, XIV, XVI
trotz der héheren Temperatur der Nahrung die des Kérpers nicht
stieg, sondern im Gegentheil eine gréflere oder geringere Erniedri-
gung erfuhr. Die letztgenannten Versuche wurden oben bereits
eines Weiteren besprochen.

Um nun fiir die Entscheidung dieser Frage ganz reine Versuche
zur Verfiigung zu haben, entschlossen wir uns, eine besondere Ver-
suchsreihe zu beginnen, um den Einflufl der Temperatur der Nakh-
rung oder der Getrinke auf die Gesammttemperatur des Korpers
festzustellen.

Zu diesen Experimenten eignete sich ganz vorziiglich unser
Fistelhund.

VYersuch vom 6. Juli am Fistelhunde.

Beobachtung im Rectum.

1. Um 3" 55" 39-53 — 39-85 — 39-51 — 39-44 —1)
39-41 — 39-40 — 39-36 — 39-35 —
39-34. 4" 08™.

Die Temperatur des Rectums hatte mit 39-55 ihr Maximum
erreicht; das besonders spiiter langsam folgende Sinken ist
auf Rechnung der vollkommenen Ruhe zu setzen, in welcher
der Hund wiéhrend der ganzen Untersuchung verharrte.

2. Nun wurden 4" 06™ durch die Bohrung des Stopsels vorsichtig
180 Grm. Wasser von 12°5 gegossen, davon flofd jedoch ein
Theil seitlich an der Caniile wieder heraus; der Hund blieb
dabei ganz ruhig, das Thermometer wurde von Beginn her
aus dem Rectum nicht herausgenommen. Auf diese Weise lifst

1) In dieser wie in allen folgenden Beobachtungen wurde die Karpertemperatur
immer von Minute zu Minute notirt.
Sitzb. d. mathem.-naturw. CL LX. Bd. IL. Abth. 49



740

3.

Vintsechgauu. Dietl.

sich der ganze Verlauf, wie er nun mitgetheilt wird, sehr genau
verfolgen.

4" 07™ (Ununterbrochener Anschluf$ an Serie 1).
39:33 — 39-32 — 39-22 — 3912 — 39-10
3910 — 39-05 — 3901 — 3898 — 3893
3890 — 38:86 — 38-83 — 38.83 — 38:82
38-:81 — 38-80 — 38-80 — 38-79 — 3879
38-80 — 38-80 38-80 — 38-80 — 3881
3882 — 38-83 — 38-84 — 38:34. 4" 35™,

Schon in der dritten Minute beginnt das Sinken, welches
im Allgemeinen anfangs sehr rasch, spiter langsamer erfolgt;
nach 19 Minuten hat die Temperaturerniedrigung ihr Maximum
erreicht, und von nun beginnt langsam und allmihlig das
Steigen. Die Erniedrigung der ersten 19 Minuten betrug im
Ganzen 0-54°

In diesem Falle wirken zwei Momente vereint auf das
Sinken: die vollkommene Ruhe des Hundes und die niedrige
Temperatur des Wassers; dald die letztere unvergleichlich
mehr dazu beitrigt, erweist ganz deutlich die Vergleichung der
ersten und zweiten Zahlenreihe, wobei wir darauf aufmerksam
machen, dafl das Eingieflen des Wassers in die Magenhihle
dann vorgenommen wurde, als die Kérpertemperatur nur noch
succesive um 0-01 sank, so dal man annehmen mul, dal} in
der folgenden kurzen Zeit sich kein auffallendes Sinken mehr
gezeigt hitte.
Um 5" 44™ wird eine neue Beobachtung im Rectum begonnen,
sie ergibt:

39-42 — 3950 — 39-53 — 39-55 — 39-50
39-48 — 39-42 — 39-40 — 39:40 — 39-39
39-39. 5" 55™,

Sie ist der obigen sub 1 gleichzustellen.

Um 6" 00™ verzehrt der Hund eine aus Blut und Vegetabilien
bestehende Nahrung (Blutwurst) von der Temperatur 49° und
brauchte dazu drei Minuten. Unmittelbar daran schliefit sich
folgende Beobachtung:
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6. 6" 03™ 39-49 — 39:60 — 3962 — 39-62 — 39-62
39-59 — 39-87 — 39-52 — 39-51. 6" 13™.
und 8 Minuten spiter:

7. 6" 21™ 3948 — 39-50 — 39-51 — 39-51 — 3950
39-50 — 39-50. 6" 27,

Dieser Versuch zeigt also, dal} die hohe Temperatur trotz
der hier als hemmendes Moment wirkenden Ruhe ein Steigen
der Kérpertemperatur bewirkt.

Yersuch vom 7. Juli.

Temperatur im Rectum:

8. Um 4" 24™. 3975 — 3980 — 39-80 — 39-76 — 3v-70
3970 — 39-74. 4 32,

9. Um 4" 3275 werden 100 Grm. Wasser von 46° i den Magen
gegossen, die weiteren Versuchsbedingungen waren durch-
gehends wie oben unter 1.

Die ununterbrochen fortgesetzte Beobachtung ergibt:

4" 33, 39:68 — 39-69 — 39-69 — 3970 — 39-70
3970 — 3970 — 3971 — 39-71 — 39-76
39-80 — 39-80 — 39-81 — 39-80 — 3976
3976 — 3977 — 3973 — 3971 — 3971
39:69 — 39-68 — 39-63. 4 55m,

Am Ende der Beobachtung enthielt der Magen fast noch
die ganze Menge des eingegossenen Wassers,

Dieser Versuch erscheint uns einer nidheren Betrach-
tung werth.

In der ersten sub 8 angefiihrten Zahlenreihe findet man
die Wirkung der Ruhe des Hundes in einem Sinken ausgepriigt,
welches binnen 8 Minuten 0-12° betriigt; bei lingerem
Beobachten hitte dasselbe wahrscheinlich noch weiter an-
gehalten.

Ein oder héchstens zwei Minuten nach dem Eingiefen des
warmen Wassers trat schon die Temperaturerhghung ein
und erreichte in 12 Minuten das Maximum; die Erhéhung
betrug 0-13°

49*
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Dal die Erhohung der Korpertemperatur nicht kriftiger
wurde, hiingt von mehreren Umstinden ab. Zum ersten war
der Unterschied zwischen der Korpertemperatur des Hundes
und jener des eingegossenen Wassers blofs 6:32°, und zudem
ist die Wassermenge nicht betrichllich; zweitens ist nicht
zu vergessen, dall die Temperatur des Hundes schon an und
fiir sich eine ziemlich hohe war, so daB die nachfolgende
Erhéhung in keinem Falle hiitte eine grofle sein kénnen;
drittens kommt noch dazu die Ruhe des Hundes withrend der
Beobachtung, durch welche das Steigen der Temperatur wenig-
stens verlangsamt wird.

Nachdem der Hund fiir einige Zeit frei gelassen war, wieder-
holten wir den Versuch mit kaltem Wasser,

Beginn der Beobachtung um

5" 30 3984 — 39-90 — 3990 — 39-93 — 39-90
3990 — 3990 — 39-89 — 39-88 — 39-84
39-82 — 39-80 — 39-80 — 39-80. B 45™,

Um 5" 45™ werden durch die Fisteléffnung 100 Grm. Wasser
von 12:8° eingegossen.
5" 46™ 39-81 — 3979 — 3970 — 39-60 — 39-61

39-87 — 39-55 — 39-49 — 39-40 — 39-37

39-28 — 39-28 — 3927 — 39-26 — 39-23

3921 — 39-20 — 39-20 — 3919 — 3919

3919 — 3919 — 3919 — 39-20 — 39-20

39-21 — 3922 — 39-25. 6" 13~

Diese Serie stimmt mit der sub 3 angefiihrten so vollkommen

iiberein, dafl uns nur die Bemerkung hinzuzufiigen bleibt, dald in
diesem Falle die Temperatur um 0-62, also etwas mehr als in dem
friiheren analogen Versuche, gesunken ist.

Auf dieselbe Weise wurden an dem zweiten Hunde (ohne

Magenfistel]) Temperaturbestinmungen vorgenommen; die vorge-
legte Nahrung war zur gewiinschten Temperatur abgekiihlt.

1.

Temperaturbestimmung im Reetum:
4" 51~ 39-40 — 3965 — 3972 — 3973 — 39-70
39-70. 4 57,
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2. Um 8" 00™ verzebrt der Hund 275 Grm. einer aus Blut und
Vegetabilien bestehende Nahrung von 15°5.

3. Die Temperaturbestimmung wird allsogleich wieder aufge-
nommen; sie ergibt:

5t 02" 39-30 — 39 30 — 39-28 — 3921 — 39-20
3920 — 39-18 — 3915 — 39-13 — 3910
391-0 — 39-08 — 3905 — 39-01 — 39-00
39-00 — 38-99 — 3898 — 38-96 — 38:90
3890 — 38-89 — 38-89 — 38-89 — 38-89
38-89 — 38-89 — 38-89 — 38-89 — 38-89
38-89 — 38-89. Bh 34m

Auch dieser Versuch erweist, wie die analogen friiheren, dal
durch kalte Speisen die Korpertemperatur herabgesetzt wird. Wir
sind jedoch hier nicht im Stande mit vollkommener Sicherheit anzu-
geben, wann eigentlich das Sinken der Temperatur begann, denn
zwischen der letzten Bestimmung vor und der ersten nach dem
Fressen liegt ein kurzes Intervall von 7 Minuten, und es ist nicht
leicht denkbar, daf die kalte Nahrung allein binnen 3 Minuten ein
Sinken der Temperatur um 0-40° bedungen habe. Leichter libt sich
annehmen, dal} vor dem Fressen irgend eine weiter nicht bestimm-
bare Ursache die Erhohung der Temperatur verursachte. Wir
mufdten deBhalb als Vergleichstemperatur die annehmen, welche
unmittelbar nach dem Fressen sich ergab.

Die Korpertemperatur erreichte auch hier nach 24 Minuten den
niedrigsten Stand; der Unterschied betrigt 0-41° Diese starke
Erniedrigung hilt zum Unterschiede von den friiheren Versuchen mit
bloBem kalten Wasser sehr lange an, so daf}, obwohl die Beobachtung
durch 11 Minuten fortgesetzt wurde, nicht die geringste Erhéhung
eintrat, was wohl darin seinen Grund hat, dafd die Menge der verab-
reichten Nahrung beinahe dreimal so groB war, als jene des ein-
gegossenen Wassers; auch ist es moglich, daBl das Verharren in
der tieferen Temperatur der bereits eingeleiteten Verdauung ange-
hore, durch welche sonach das Steigen, wenn nicht verhindert, so
doch verzigert werden kann.

So ergiéinzen also diese letzten Versuche, wie bereits bemerkt,
die Angaben von Lichtenfels und Frohlich, welche sich auf die
Erniedrigung der Temperatur nach der Aufnahme kalter Speisen
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beziehen, und bestitigen jene von Braunet) am Menschen gewon-
nenen Erfahrungen, daf nimlich durch die Aufnahme von warmen
Speisen die Korpertemperatur eine mit dem Thermometer nachweis-
bare Erhéhung erfihrt, so dafd das Warmegefiihl, welches darnach
gewdhnlich eintritt, in der besagten Erhohung eine hinreichende
Begriindung findet, doch sei hier ausdriicklich bemerkt, daf
Braune die Temperatur der Speisen nicht mit dem Thermometer
gemessen, sondern nur beiliufig geschitzt hat.

Wir wollen nun zum Schlusse einen Einblick in jene Versuche
nehmen, welche andere Forscher beim Menschen anstellten, um
daran einige Bemerkungen zu kniipfen.

Von allen Physiologen werden bei Besprechung der thierischen
Wiirme die Arbeiten von J. Davy und die von Hallm ann angefiihet,
ohne dafl sie jedoch eine weitere Quelle angeben. Wir gaben uns
alle Miihe die Abhandlungen dieser beiden Forscher ausfindig zu
machen, aber die Biicher und Zeitschriften, welche uns zu Gebote
standen, enthielten keine Angaben, die von uns hiitten beniitzt werden
konnen, und die Tahellen, welche in Ludwigs Physiologie aus den
Beobachtungen Davy's iiber den tidglichen Gang der Korper-
temperatur bei Aufnahme von Nahrung mitgetheilt wird, ist fiir eine
eingehende Kritik nicht geeignet, weil sich die Beobachtungen in
sehr verschiedenen Zeitintervallen folgen. Wir bedauern dies um so
mehr, weil J. Davy, der englischen Sitte gemil}, die Hauptmahlzeit
um 6-8" (wahvscheinlich 6" 30™) und eine Stunde darnach, also
um 7°5" (wahrscheinlich 7" 30™), den Thee nahm, Es liegen somit
andere Mahlzeitstunden vor, als bei den deutschen Beobachtern.
In der obgenannten Tabelle finden wir ferner, dafl die Korper-
temperatur trotz Mittagessen und Thee in der ersten Stunde
weiter sank, was zu Gunsten unserer Angaben sprechen kinnte;
leider verliert diese Zahl jede Bedeutung, wenn man bedenkt,
daB in den niichstfolgenden vier Stunden keine weitere Beobachtung
mehr gemacht wurde, so daf ebenfalls der geringen Erhohung von
0-22 (im Vergleich zur Beobachtung von 7:5"), welche um 11 Uhr
Nachts erhalten wurde, kein Werth beigelegt werden kann.

1) Dr. Wilh. Braune, Ein Fall von anus praeternaturalis, mit Beitrigen zur Physio-
logie der Verdauung; Virchow’s Arch. fiic pathol. Anat. ete. 1860, 19. Bd.
S. 484,
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Die Dissertation von Gierse war uns bis jetzt auch nicht
zugiinglich, und der Auszug, der sich in dem Bericht iiber die Fort-
schritte der Physiologie im Jahre 1842 in Miiller’s Archiv, Jahr-
gang 1843 findet, enthilt leider keine auf unsere Untersuchung sich
beziehenden Daten.

Dagegen kinnen wir uns eingehender mit den Beobachtungen
von Birensprung?) und mit jenen von Lichtenfels und Frih-
lich beschiftigen.

Birensprung hat seine eigene Temperatur unter der Achsel
vom December 1849 bis Mirz 1850 43mal gemessen und die fiir je
zweistiindige Zeitriume gewonnenen Mittelzahlen in einer Tabelle
S. 160 zusammengestellt. Es ist nun ersichtlich, daf} die Beobach-
tungen, auf diese Weise vorgenommen, durchaus nicht geniigend
sind, um ein Bild des Temperaturganges unter dem Einflufl der
Nahrung zu gewinnen, ja man wiire berechtigt zu zweifeln, ob die
einzelnen berechneten Mittelzahlen iiberhaupt verliBlich genug
sind, da die Zahl der Beobachtungen fiir jede Tageszeit eine
sehr beschrinkte ist, ja sich manchmal auf eine einzige redu-
cirt. Birensprung betrachtet die Temperaturerhéhung nach
dem Schlafe und nach der Mittagsmahlzeit nicht von dieser Ur-
sache bedungen, wohl aber als eine typische, wie aus folgenden
Worten (S. 163), die sich auf die Mahlzeit beziehen, deutlich her-
vorgeht:

,Auf der anderen Seite mubite die Abendmahlzeit eine dhnliche
Steigerung der Temperatur nach sich ziehen, wie die Mittags-
mahlzeit, wenn wirklich die Aufnahme und Assimilation der Nah-
rungsmittel als Ursache derselben betrachtet werden konnte, was
nicht der Fall ist. Als ich mich des Mittagsbhrodes zur gewohnten
Stunde enthieli, fand nichtsdestoweniger eine Zunahme der Tem-
peratur statt, wenngleich weniger schnell, als dies an anderen
Tagen zu geschehen pflegte. Man sieht hieraus, dafl die Undu-
lationen der Temperatur typische sind, und durch eine Ver-
inderung der Lebensweise wohl modificirt aber nicht aufgehoben
werden kénnen.«

1) F. v. Bérensprung, Untersuchungen iiber die Temperaturverhiltnisse des
Foetus und des erwachsenen Menschen im gesunden und kranken Zustande, 1. Art.
Miiller's Arch. fiir Anat., Physiol. ete. Jahrg. 1851,
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Unsere oben angefiihrten Versuche zeigen aber zur Geniige, dafy
der typische Gang der Korpertemperatur in Folge der Verdauung
und Absorption eine so eingreifende Anderung erleiden kann, dal
derselbe nicht mehr erkennbar ist.

Die Messungen von Lichtenfels und Fréohlich zeugen von
einer groflen Sorgfalt und sind so eingetheilt, dall man sie ganz gut
zu weiteren Betrachtungen beniitzen kann.

Bevor wir an dieselben gehen, ist es unerldBlich, einige unsere
Erorterungen zunichst beriihrende Stellen hier anzufiihren. Lieh-
tenfels und Frohlich schreiben (8. 119):

» Yergleicht man den Gang des Pulses und der Temperatur auf-
merksam, so wird man finden, dal im Allgemeinen die Curve des
Pulses in Riicksicht auf jene der Temperatur etwa um eine Stunde
von rechts nach links verschoben ist, oder nicht bildlich gesprochen,
heilt dies: dafl der Puls seine grifite Steigerung im Beginne der
Verdauung erfihrt, die Temperatur aber erst dann, wenn die Ver-
dauung theilweise voriiber ist. Da nun aber der Puls, wie wir
gesehen haben, in der zweiten und besonders in der dritten Stunde
nach jeder Nahrungseinnahme mit Beschleunigung von seiner Hdhe
wieder herabsinkt, so folgt hieraus klar, dal einem Sinken des
Pulses keineswegs ein Sinken der Kirperwirme werde entsprechen
miissen, und wir sehen dieses ausgedriickt in Fig 3 und auch 4, wo
in den Vormittagsstunden, besonders (4—35) (5—6) der Puls seinen
tiefsten Stand einnimmt, die Temperatur aber noch keineswegs sinkt,
sondern hoch iiber der Abscissenaxe steht. Ja wir haben uns sogar
durch besondere Versuchsreihen iiberzeugt, dafd die Temperatur im
Beginne der Verdauung, d. i. von 0’ — 15’ nach dem Mittagsessen,
meist etwas herabsinkt“; und ferner (S. 127):

diese Steigerung (niimlich der Pulsfrequenz und der
Korperwirme) tritt, wie man aus Fig. 5 ersieht, nicht fiir beide
gleichzeitig ein, sondern das Maximum der Steigerung tritt fiir die
Korperwirme durchaus 1—11/, Stunde spiter ein. — 2. In der sin-
kenden Bewegung entsprechen sich Puls und Kérperwirme nicht.
Denn fiir den Puls tritt die sinkende Bewegung schon in der zweiten
Stunde nach einer Nahrungseinnahme ein und wird allemal in der
dritten Stunde eine sehr beschleunigte; hingegen tritt fiir die Korper-
wirme in der zweiten Stunde erst das Maximum der Steigerung ein,
und wihrend in den folgenden Stunden, der dritten bis sechsten, der
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Puls sehr rasch bis zur Abscissenaxe herabsinkt oder sich dieser
bedeutend niihert, bleibt die Kérperwiirme hoch iiber dieser Axe fort-
withrend stehen«.

Aus den angegebenen Zeilen geht hervor, dafd auch Lichten-
fels und Fréhlich das Sinken der Temperatur nach der Mahl-
zeit nicht entgangen ist. Sie haben demselben jedoch keinen groflen
Werth beigemessen, weil sie als Ausgangstemperatur jene genommen
haben, die friith Morgens vor dem Friihstiick beobachtet wurde.
Wenn man aber auf Grund der Taf. IX, S. 126 als Ausgangspunkt
jene Temperatur nimmt, die unmittelbar vor einer Mahlzeit gefunden
wurde, so begegnet man folgendem Resultate :

Der Morgenkaffee bedingte eine kleine Erhohung — was nichts
Auffilliges ist, da man den Kaffee ziemlich warm trinkt und die
Menge der festen Nabrung, die dabei genossen wurde, wahrschein-
lich eine geringe war; 1-—2 Stunden nach dem Friihstiick steigt die
Temperatur um 0-14° im Vergleich mit der Temperatur, die kurz
nach dem Friihstick beobachtet wurde. Fiir das Mittagsessen
wollen wir die von ihnen angegebenen Zahlen anfithren.

Vor dem Mittagsessen n 4 0400 = »’
o — 30" n. d. Mittagsessen n - 0380 = »n’ — 0-050
30" — 1y, St n + 0:340 = 2’ — 0-060
1, — 21/, n -+ 0830 =’ 4 0:1301)

Diese Zahlen zeigen ganz deutlich die Ubereinstimmung mit
dem Gang der Temperatur, wie wir ihn an unseren Hunden beob-
achteten.

Ungefiihr einen #hnlichen Gang fanden Lichtenfels und
Fréhlich fiir den Abendkaffee; wir geben auch hiefiir die betref-
fenden Zahlen wieder.

Vor dem Abendkaffee . .n+4+ 0460 =n"
0’ — 60” nach dem Abendkaffee n + 0-370 = »” — 0-090
1 — 28t n + 0-480 = »'' + 0-020 1)

1) Die letzte Columne wurde von uns eingeschallet, um die Differenzen zwischen der
Temperatur vor dem Essen mit den Beobachtungen nach dem Essen deutlicher her-

vortreten zu machen.
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So sprechen also die Angaben der erwiihnten Forscher keines-
wegs gegen unsere Behauptung, im Gegentheile, sie bekriftigen die-
selbe, und hiitten Lichtenfels und Frohlich die Beobachtungen
kurz nach dem Mittagsessen in kleineren Zeitintervallen vorgenommen
und wire das Sinken beim Beobachter B auch so deutlich hervor-
getreten, wie beim Beobachter 4, bei welchem ersteren die Tem-
peratur in den ersten 11/, Stunden nach dem Mittagsessen als
stationiir betrachtet werden kann, so hiitten sie ganz gewifl dem
Sinken der Temperatur in diesem Zeitraume einen gréfleren Werth
beigelegt.

Nachdem die vorliegende Arbeit bereits gedruckt war, kamen
uns die interessanten Untersuchungen von Jiirgensen ,zur Lehre
von der Behandlung fiberhafter Krankheiten mittelst des kalten
Wassers, theoretische Vorstudien 1)« unter die Hinde. Sie datiren
vom Jahre 1867, und wir bedauern sehr, dad wir nicht friiher
darauf aufmerksam wurden, da dieselben mit den unseren theil-
weise in besonderer Beziechung stehen und wir dieselben einer ein-
gehenderen Besprechung unterzogen hitten. Wir werden jedoch bei
nichster Gelegenheit diese Arbeit verwerthen und beschrinken uns
fiir jetzt auf die Anfiihrung folgender zwei Stellen, durch welche
Jirgensen den Einflu der Nahrungsaufnahme auf die Korper-
temperatur kennzeichnet:

»Zum Beleg fiir den Satz, daf} die Nahrungszufuhr die Korper-
wiirme steigen macht, kann ich daher nur die beiden Thatsachen an-
fiilhren, dal zur Periode des Minimums, wo sonst nie eine Erhéhung
sich gezeigt hat, diese eingetreten ist, und dal nach Nahrungsauf-
nahme, welche einer langen Nahrungsentziehung folgte, so hohe
Werthe erreicht wurden, wie dieselben bei dieser Versuchsperson
sonst nicht vorkamen (S. 214).

" Nahrungsaufnahme bewirkt freilich im Allgemeinen
eine Erhohung der Temperatur, der typische Verlauf ist aber nieht

1) Deutsches Archiv f. klin. Medicin 11I. B., 1. H.
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von den Zeiten, wo Nahrungsaufnahme stattfand, abzuleiten. Er mufy
daher anderen bisher noch unbekannten Ursachen seine Entstehung
verdanken (8. 222).

Wir miissen jedoch noch hinzusetzen, da} bei der Betrachtung
der einzelnen Zahlen hie und da, dhnlich wie bei Lichtenfels und
Fréhlich, auch Belege fiir unsere Beobachtungsresultate an Hunden
zu finden sind, und dal) auch Jiirgensen die Temperatur der ein-
genommenen Nahrung nicht in Riicksicht gezogen zu haben scheint.
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