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Einige Versuche iiber sogenannte Peptone.

Von dem w. M. Ernst Briicke.

Da wir von dem chemischen Verhalten der mit dem Namen
der Peptone belegten Korper so dullerst wenig wissen, so habe ich
mehrere Versuche iiber dieselben angestellt. Die Ausbeute ist bis
jetzt gering, aber ich glaube doch einige Resultate veroffentlichen
zu sollen. Auf einem bis jetzt so dden Gebiete ist auch die Mit-
theilung vereinzelter Thatsachen gerechtfertigt, da es vielleicht noch
lange dauern wird, bis sich dieselben einem zusammenhingenden
Ganzen einordnen lassen und sie inzwischen doch dem Einen oder
dem Anderen, der sich mit dem Gegenstande beschitftigt, niitzen
kiénnen.

Ich will hier nur von Peptonen der Eiweilkorper handeln und
verstehe darunter mit der Mehrzahl meiner Fachgenossen diejenigen
ihrer Verdauungsproducte, welche nicht mehr durch Blutlaugensalz
aus saurer Liosung gefillt, wohl aber durch Tannin niedergeschlagen
werden.

Ieh kann die wenigen positiven Reactionen, die von diesen
Kérpern bekannt sind, um drei vermehren. Metawolframsiiure,
Phosphormolybdénsiure und Jodquecksilberkalium erzeugen in iliren
Losungen reichliche Niederschlige, was in sofern von einigem
Interesse ist, als bekanntermaBen alle drei Reagenten innerhalb der-
selben Gruppen von stickstoffhaltigen Korpern Fillungen hervor-
bringen, Gruppen, deren Glieder auch zum groflen Theile mit
Tannin schwerlosliche Verbindungen eingehen.

Die Verbindungen mit Metawolframséure werden erhalten, wenn
man gewdohnliches wolframsaures Natron mit Phosphorsiure versetat
und diese Fliissigkeit als Reagens beniitzt, wie man es bei der Auf-
suchung organischer Basen zu thun pflegt.
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Man hat nur darauf zu achten, daB die hinreichende Menge von
freier Siure vorhanden sei.

Der Niederschlag ist weils, sehr voluminés und mufl mit Wasser
ausgewaschen werden, dem man Phosphorsiure mit wolframsaurem
Natron gemischt zugesetzt hat.

Die Verbindungen mit Phosphormolybdinsiure erhilt man,
indem man der Peptonlosung Salpetersiure und phosphormolyb-
diansaures Natron wie bei der Aufsuchung organischer Basen hin-
zufigt.

Der Niederschlag ist weilblich-gelb, gleichfalls sehr voluminps,
wenn auch nicht ganz so voluminds, wie der durch Metawolfram-
siure hervorgebrachte. Er wird ausgewaschen mit Wasser, dem
man Salpetersiure und phosphormolybdiinsaures Natron zuge-
setzt hat.

Der Niederschlag durch Jodquecksilberkalium wird bewirkt
nachdem man die Peptonlésung, wenn sie noch nicht sauer und zwar
ziemlich stark sauer war, mit Chlorwasserstoffsiure angesiuert hat.
Er ist gelblich-weifl und anfangs sehr volumings; beim Umschiitteln
aber backen die Flocken leicht in Klumpen zusammen, iiber denen
eine triibe Fliissigkeit stehen bleibt, die triib durchs Filtrum geht.
Ausgewaschen wird der Niederschlag mit Wasser, das man mit
Chlorwasserstoffsiure angesiuert hat.

Die in diesen drei Niederschligen enthaltenen Verdauungs-
producte sind aber nicht identisch, wenigstens brauchen sie es nicht
zu sein, wenn sie auch siimmtlich aus derselben Muttersubstanz und
simmtlich von ein und demselben Verdauungsversuche abstammen.

Indessen ist ihnen, den Reactionen nach zu urtheilen, eine Sub-
stanz gemeinsam. Diese gleicht den Eiweillkorpern darin, daB sie
durch Tannin, durch Metawolframsidure, durch Phosphormolybdéin-
siure und durch Jodquecksilberkalium (aus saurer Lisung) gefillt
wird, daf} sie sich, mit Salpetersiure gekocht, mit Alkalien gelb
firbt, und daB sie mit wiisserigem Kali und einigen Tropfen einer
verdiinnten Kupfervitriollosung eine purpurfarbene Fliissigkeit gibt;
aber sie unterscheidet sich von den Eiweillkorpern dadurch, daB sie
in heiflem und kaltem Alkohol lbslich ist, durch Blutlaugensalz aus
ihrer sauren wiisserigen Lisung nicht gefillt wird und mit Schwefel-
siiure und Zucker keine rothe Firbung gibt. Was diese letzte
Reaction anlangt, so habe ich zwar in einigen Fillen ein positives

17+



252 Bricke.

Resultat erhalten, obgleich Blutlaugensalz kein Eiweifl mehr an-
zeigte; aber in anderen Iillen erhielt ich ein entschieden negatives
Resultat, und auch in denen, in welchen die Firbung eintrat, war sie
viel weniger intensiv, als man sie mit Eiweilkorpern erhélt. Ich mufy
defhalb annehmen, daB sie von einer Veruneinigung mit einer den Ei-
weillkorpern noch niher stehenden Verbindung herriihrte, welche ab-
zuscheiden ich vorliufig kein Mittel besafd.

Die durch die vorerwiihnten Reactionen charakterisivte Substanz
bildet einen wesentlichen Bestandtheil des Gemenges ven Ver-
dauungsproducten. Sie widersteht auch der weiteren Veriinderung
verhiltniBmiBig lange. Ich habe sie mit den beschriebenen
Reactionen noch wiedergefunden in einer Flissigkeit, die aus in der
Hitze geronnenem Eiweis durch drei Monate langes Behandeln mit
kiinstlicher Verdauungsfliissigkeit bei Zimmerwirme erhalten war.

Ich will die Substanz der Kiirze halber mit dem Interimsnamen
Alkophyr bezeichnen.

Ich bin mir dabei wohl bewuit, daBl die erwihnten Reactionen,
sowohl die positiven als die negativen, mehreren Substanzen gemein-
sam zukommen kinnen; aber sie geben in ihrer Gesammtheit doch
eine bessere Charakteristik, als man sie bisher fiir irgend eines der
sogenannten Peptone besessen hat. Freilich mufd man hierbei die
Loslichkeit in Alkohol noch als wesentliches Merkmal gelten lassen:
denn neben dem Alkophyr kommt eine andere Substanz vor, welche
in kaltem und heiflem Alkohol unlislich, in Wasser aber ebenso wie
das Alkophyr leicht ldslich ist und mit ihm in allen vorerwithnten
Reactionen iibereinstimmt, sowohl in denen, welche es mit den
Eiweifkérpern gemein hat, als auch in denen, die es davon unter-
scheiden.

Es schlieft dies nicht aus, daf} spiter vielleicht noch mehrere
Reactionen gefunden werden, die sie vom Alkophyr unterscheiden.

Ich will diese zweite Substanz mit dem Namen Hydrophyr
bezeichnen. Ich gewann sie zuerst aus den Verdauungsproduecten
von Blutfibrin.

Dasselbe war 48 Stunden lang bei einer Temperatur von
35—38° der Wirkung einer ziemlich kriftigen Verdauungsfliissig-
keit ausgesetzt worden. Die Siaure wurde dann bis zur schwach
sauren Reaction abgestumpft, filtrirt und das Filtrat eingedampft,
noch ehe alles Wasser verdampft war mit viel Alkohol iibergossen
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und mit demselben bis zur Erschipfung in einem Kolben heifs
extrahirt. Dann wurde noch mit Alkohol extrahirt, dem etwas
Ammoniak zugesetzt war und der von neuem etwas aufliste. Der
auch jetzt unlbsliche Riickstand endlich enthielt das in Wasser leicht
losliche Hydrophyr, welches die oben erwiihnten Reactionen zeigte.

Als ich es spiter in den Verdauungsproducten von rohem
Hiihnereiweifd, das 41 Stunden lang der Digestion unterworfen ge-
wesen war, wieder aufsuchte, fand ich, dal} eine Reaction mit meinen
friitheren Erfahrungen nicht iibereinstimmte. Die Lésung firbte sich
noch mit Schwefelsiure und Zucker roth. Es muf} also daneben noch
em Verdauungsproduct vorkommen, das zwar durch Blutlaugensalz
nicht mehr gefillt wird, sich aber noch die Eigenschaft der Eiweil’-
kérper bewahrt hat, durch Schwelelsiure und Zucker gerithet zu
werden. Dieselbe Reaction zeigte ein Hydrophyr, das ich durch Ver-
dauung von in der Hitze geronnenem Eiweil bei der Temperatur
von 35—38° erhalten hatte.

Es liegt scheinbar ein Widerspruch darin, wenn Mulder den
Alkohol unter den Reagentien auffiihrt, durch welche die Peptone
nicht gefillt werden, wilhrend Lehmann und Andere sie als in
Weingeist von 83 Proc. unldslich beschreiben.

Aber Mulder spricht ausdriicklich vom Fillen aus saurer
Losung und aulerdem war in den Fliissigkeiten, welche er unter-
suchte, die Verinderung viel weiter vorgeschritten. Lehmann
stellte seine Peptone dar, ,nachdem der groBte Theil der zu ver-
dauenden Substanzen in Ligsung {ibergangen war“, wihrend Mulder
die Mischung vier Tage lang tiglich acht Stunden hei der Tempe-
ratur von 40° Celsius erhielt. Man kann sich iibrigens leicht iiber-
zeugen, dafd zu allen Zeiten in Alkohol unlésliche Verdauungsproducte
vorhanden sind. Man neutralisirt, dampft ein, mischt starken Weingeist
(96 bis 961/, Volumpercent) hinzu und extrahirt.

Anfangs, d. h. in der Periode der Auflisung des zu verdauenden,
oder kiirzere oder lingere Zeit nachher findet sich, aufler den noch
durch Blutlaugensalz filllbaren Eiweillkorpern, Hydrophyr; spiiter
treten dafiir andere Producte auf, die den Eiweiflkdrpern schon
ferner stehen, indem sie mit Kupfer und Kali keine Purpurfirbung
mehr geben und auch in anderen Reactionen abweichen.

Ich hatte Eiweill, das durch Hitze coagulirt und dann aus-
gewaschen war, drei Monate hindurch bei gewdhnlicher Zimmer-
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wirme der Eiuwirkung einer Verdauungsfliissigkeit ausgesetzt und_
indem ich von Zeit zu Zeit mit Phosphorsiure nachsiuerte, dafiir
gesorgt, dall die Reaction immer ziemlich stark sauer blieb.

Die Fliissigkeit nahm dabei einen Geruch nach altem Kise an
und enthielt, als sie schliefilich untersucht wurde, noch Alkophyr,
und auflerdem in Wasser lgsliche aber in Alkohol unlisliche Pro-
ducte in groller Quantitiit. Sie gaben mit Kupfervitriol und Kali
keine Purpurfarbe mehr und enthielten somit kein Hydrophyr. Aus
ihrer wiisserigen Losung wurden sie nur zum sehr kleinen Theile-
durch Tannin und noch weniger durch Jodquecksilberkalium gefillt,
aber Phosphormolybdinsiure schlug in reichlicher Menge einen
Kérper nieder, den ich bis jetzt nicht niher untersucht habe.

Von einem Ammoniakniederschlage unterschied sich die Féllung-
schon durch ihre fast weille Farbe. Auch gab NeBlerisches Reagens.
in der Flissigkeit einen schin goldgelben Niederschlag, keinen
rostbraunen.

Wenn man die Yerdauungsproducte neutralisirt und eingedampft
hat, und sie dann mit siedendem Alkohol auszieht, so lassen die
ersten Portionen beim Erkalten stets griflere oder geringere Mengen
eines weillen Sedimentes fallen. Dasselbe ist in Wasser immer
leicht loslich und zeigt alle die Reactionen, welche dem Hydrophyr
und Alkophyr gemeinsam sind. Méglicherweise verdankt es dieselben
nur einer Quantitit von letzterem, die sich beim Erkalten mit aus-
geschieden hat. Die iibrigen Bestandtheile dieses Sediments habe ich
bis jetzt nicht niiher untersuchen kénnen, es scheint aber auch, als
ob seine Zusammensetzung je nach der Natur der Muttersubstanz und
der Periode der Verdauung nicht unbedeutend verschieden sei.

Wenn man nach dem Ausziehen mit Alkohol einen hydrophyr-
haltigen Riickstand vorfindet, so kann man, nachdem man denselben
mit wenig Eisessig itbergossen hat, durch Alkohol neue Mengen einer
Substanz ausziehen, die alle Reactionen zeigt, die dem Hydrophyr
und Alkophyr gemeinsam sind. Es gelang mir aber nicht durch
weiteres Auskochen mit essigsiiurehaltigem Alkohol alles Hydrophyr
in alkoholische Losung iiberzufiihren.

Das Losungsmittel nahm weniger und weniger auf und gab
endlich keinen durch Metawolframsiure féllbaren Riickstand mehr.
Das der Extraction unterworfene aber enthielt noch immer
Hydrophyr.
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Es war offenbar nothwendig zu ermitteln, ob das Alkophyr ein
Product der Yerdauung im eigentlichen Sinne des Wortes, oder ob
es etwa schon fertig gebildet im Eiweifs enthalten ist. Dies habe ich
in folgender Weise gethan. Ich vermischte Hithnereiweils moglichst
vollstindig mit Wasser und fiigte Essigsdure bis zur schwach sauren
Reaction hinzu. Dann coagulirte ich durch Wirme maglichst voll-
stindig und filtrirte vom Coagulum ab. Das Filtrat wurde auf dem
Wasserbade eingedampft, mit viel Alkohol vermischt und mit dem-
selben heifl extrahirt. Der Riickstand der alkoholischen Ausziige
enthielt kein Alkophyr. Die wiisserige Lisung desselben wurde zwar
reichlich gefillt durch Metawolframsiure, aber sie wurde nicht
gefillt durch Tannin, nicht durch Phosphormolybdénsiure und auch
nicht durch Jodquecksilberkalium, Mit Kali und Kupfervitriol gab
sie keine Purpurfarbe.

Das Alkophyr ist also nicht im gewdhnlichen Hiihnereiweify
enthalten, sondern entsteht erst aus ihm wihrend der Verdauung.
In Ubereinstimmung damit wird es auch erhalten aus in der Hitze
coagulirtem und wohl ausgewaschenem Eiweil3, aus dem alles fertig
gebildete Alkophyr lingst herausgewaschen sein wirde. Ebenso
wird es erhalten aus rein ausgewaschenem Fibrin.

Es braucht wohl nicht erwihnt zu werden, dal hierbei das
Alkophyr nicht etwa schon in der angewendeten Verdauungsfliissig-
keit enthalten war, dafd dieselbe vorher auf ihre Reactionen unter-
sucht wurde.

Was bei der erwihnten Untersuchung des unverinderten
Eiweifles sich im kochenden Alkohol nicht geldst hatte, wurde mit
Wasser iibergossen, erwirmt und filtrirt. Das Filtrat wurde reichlich
gefilllt durch Tannin und durch Phosphormolybdinsdure. Durch
Metawolframsiiure und durch Jodquecksilberkalium wurde die Losung
stark, durch Blutlaugensalz schwach getriibt. Mit Kupfervitriol und
Kali gab sie noch eine Firbung, mit Zucker und Schwefelsiure
aber nicht,

Zum Schlufle will ich noch niher sprechen iiber eine Reaction,
welche in der Peptonchemie hiiufig zur Anwendung kommt, iber die
mittelst Kali und Kupfervitriol erzeugte Purpurfirbung. Diese wurde
bekanntlich zuerst an Peptonen beobachtet, und erst spéter erkannte
man, dal sie auch an allen Eiweillkorpern hervorgerufen werden
kann. Die Eiweillkorper mogen im festen oder im gelésten Zustande
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vorhanden sein, man mag statt des Kali, Natron, Ammoniak, Baryt
oder Kalkwasser anwenden, immer entsteht die Purpurfarbe. Da die
Menge des Kupferoxydsalzes, die dazu erheischt wird, dullerst gering
ist, so wiirde man Eiweilbkorper oder Peptone als Reagens auf
Kupfer anwenden konnen, wenn wir um Reagentien auf Kupfer in
Verlegenheit wiren. Fiigt man z. B. zu Wasser so viel Kupferoxyd-
Ammoniak, daf} eben eine schwach bliuliche Farbung wahrzunehmen
ist, wirft dann Fibrinflocken hinein und schiittelt; so entfirbt sich
die Fliissigkeit vollstindig und das Fibrin nimmt Purpurfarbe an.

Fiigt man zu Wasser einige Tropfen einer Kupfervitriollosung
und schiittelt damit eine Fibrinflocke, so firbt diese sich schwach
griinlich und wird, in Kalkwasser geworfen, purpurfarben.

Stellt man die Probe, um in Fliissigkeiten Eiweillkorper oder
Peptone zu suchen, in der gewdhnlichen Weise mit Kali und Kupfer-
vitriolldsung an, so mul die letztere, wenn man es mit kleinen Mengen
zu thun hat, sehr vorsichtig zugesetzt werden. Von der purpurnen
Kupferverbindung entsteht nur eine gewisse Menge, was man mehr
hinzufiigt, bleibt blau und verdirbt die charakteristische Farbe, in-
dem es sie ins Violette zieht. Hierbei gibt es dann zwei Moglich-
keiten: entweder das iiberfliissige zugesetzte Kupferoxyd bleibt auch
gelost, so dald man eine dauernd violette klare Fliissigkeit hat, oder
es triibt die Flissigkeit als Kupferoxydhydrat und setzt sich spiter
als lichtblauer Niederschlag zu Boden, wihrend die dariiber stehende
Fliissigkeit wieder purpurfarben erscheint. Der letztere Fall tritt
mit Alkophyr immer ein, wenn man dasselbe so viel, als es bis jetat
méglich ist, von anderen organischen Substanzen getrennt hat. Es
halt nicht mehr Kupferoxyd in Losung, als es roth firbt. Ich habe
dies an Alkophyr gesehen, das ich an Metawolframsiure gebunden,
mittelst Barytwasser davon abgeschieden und dann von Baryt befreit
hatte. Dasselbe beobachtete ich an Alkophyr, das ich auf analogem
Wege mittelst Phospormolybdinsiure gereinigt hatte.

Die Untersuchung mittelst des Spectralapparates zeigt, daf} die
Farbe einfach durch Absorption des mittleren Theiles des Spectrums
entsteht. Es findet eine starke Absorption des Griin statt, die sich
mit abnehmender Intensitit auf das Gelb und das Blau erstreckt.




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der Akademie der
Wissenschaften mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse

Jahr/Year: 1870
Band/Volume: 61_2
Autor(en)/Author(s): Briicke Ernst Wilhelm

Artikel/Article: Einige Versuche Uber sogenannte Peptone. 250-256


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7341
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34781
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=176315

