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Über die Abhängigkeit des Diffusionscoefficienten 
der Gase von der Temperatur,

Von A. y. O berm ayer.

(Mit 2 Tafeln.)

E x a c t e  V e r s u c h e  U b e r  d i e  D i f f u s i o n  v o n  G a s e n  o h n e  p o r ö s e  
S c h e i d e w ä n d e  h a t  z u e r s t  H e r r  P r o f e s s o r  L o S c h m i d t 1 a n g e s t e l l t  

A n  d i e s e  V e r s u c h e  s c h l i e s s e n  s i c h  s o l c h e  v o n  W r e t s c h k o  2 u n d  
B e n i g a r 3 ü b e r  d i e  D i f f u s i o n  v o n  G a s g e m i s c h e n .  E s  w u r d e  z u  
d e n  l e t z t e r e n  d e r s e l b e  A p p a r a t  b e n ü t z t ,  d e r  a u c h  z u  d e n  V e r ­
s u c h e n  L o s c h m i d t ’ s  g e d i e n t  h a t t e .

D a s  E r g e b n i s s  d i e s e r V e r s u c h e  w a r  z u n ä c h s t  d i e  B e s t ä t i g u n g  
d e r  t h e o r e t i s c h e n  V o r a u s s e t z u n g e n ,  d i e  ü b e r  d i e  D i f f u s i o n  v o n  
G a s e n  o h n e  S c h e i d e w ä n d e  g e m a c h t  w u r d e n ,  u n d  d i e  v o n  S t e f a n 4  
i n  d e r  A b h a n d l u n g : „ U b e r  d a s  G l e i c h g e w i c h t  u n d  d i e  B e w e g u n g  
i n s b e s o n d e r e  d i e  D i f f u s i o n  v o n  G a s g e m e n g e n “  e n t w i c k e l t  s i n d .  
W e i t e r s  w u r d e  v o n  L o  S c h m i d t  a u c h  d i e  A b h ä n g i g k e i t  d e s  
D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  i n  B e t r a c h t  g e z o g e n  
u n d  h i e z u  d r e i  G a s c o m b i n a t i o n e n  d e m  V e r s u c h e  u n t e r w o r f e n .

D i e  n i c h t  a u f  7 6  C m .  r e d u c i r t e n  M i t t e l w e r t h e  v o n  k, f ü r  d i e  
v e r s c h i e d e n e n  T e m p e r a t u r e n  u n d  G a s c o m b i n a t i o n e n ,  s o w i e  d i e  
d a r a u s  a b g e l e i t e t e n  W e r t h e  d e s  E x p o n e n t e n  n,  w e l c h e r  d i e  A b ­
h ä n g i g k e i t  d e s  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  v o n  d e r  a b s o l u t e n  T e m ­
p e r a t u r  c h a r a c t e r i s i r t ,  s i n d  i n  d e r  f o l g e n d e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  
e n t h a l t e n .

1 L o s c h m id t ,  Experim entaluntersuchungen und die Diffusion von 
Gasen ohne poröse Scheidewände. I, Sitzb. Bd. LXI, S. 367. II, Sitzb. 
Bd. LXII, S. 468.

2 W r e t s c h k o ,  Experim entaluntersuchungen über dieDiffusion von 
Gasgemengen. Sitzb. Bd. LXII, S. 575.

B e n ig a r ,  Experim entaluntersuchungen. Sitzb. Bd. LXII, S. 687.
4 S t e f a n ,  Sitzb. Bd. LXII, 187.
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K o h l e n s ä u r e — L u f t
k

0 - 0 5 9 2 2
abs. Temp.

2 9 0 - 0  |
n Mitt.

0 - 0 5 0 3 4
0 - 0 4 3 6 2

2 7 3 - 0  2 - 1 8  ( 
2 5 2 - 0 1  j

1 - 7 9 1 - 9 8

K o h l e n s ä u r e — W a s s e r s t o f f  0 - 2 2 1 1
0 - 2 0 0 3

2 8 6 - 2 )  ^ 
2 7 3 - 0  (  2 '10 —

2 - 1 0

S a u e r s t o f f — W a s s e r s t o f f . 0 - 2 8 8 2 2 8 4 - 4 )

0 - 2 5 4 9
0 - 2 3 6 9

2 7 3 * 3  > 1 - 9 8  ) 
2 5 2 - 0 )  i

1 - 4 5 1 - 7 1

D i e  M i t t e l w e r t e  v o n  n s i n d  i n s o f e r n e  u n s i c h e r ,  a l s  s i e  a u s  
z w e i  s e h r  w e i t  d i f f e r i r e n d e n  Z a h l e n  g e b i l d e t  s i n d .

D i e  d y n a m i s c h e  G a s t h e o r i e  1 f ü h r t  b e z ü g l i c h  d e s  D i f f u s i o n s ­
c o e f f i c i e n t e n  z u r  P o t e n z  3/ 2 b e z ü g l i c h  d e s  R e i b u n g s c o e f f i c i e n t e n  
z u r  P o t e n z  l/2 d e r  a b s o l u t e n  T e m p e r a t u r ;  f ü r  d e n  D i f f u s i o n s ­
c o e f f i c i e n t e n  i s t  h i e r n a c h  d e r  E x p o n e n t  d e r  a b s o l u t e n  T e m p e r a t u r  
g e r a d e  u m  E i n s  g r ö s s e r ,  a l s  f ü r  d e n  R e i b u n g s c o e f f i c i e n t e n .

N u n  h a b e n  V e r s u c h e  ü b e r  d i e  A b h ä n g i g k e i t  d e s  C o e f f i c i e n ­
t e n  d e r  i n n e r e n  R e i b u n g  d e r  G a s e  v o n  d e r  T e m p e r a t u r , 2 f ü r  d i e  
b i s h e r  p e r m a n e n t  g e n a n n t e n  G a s e ,  d e n  E x p o n e n t e n  3/ 4 ,  u n d  f ü r  
d i e  b i s h e r  a l s  c o e r c i b e l  b e z e i c h n e t e n  G a s e ,  e i n e n  E x p o n e n t e n  
n a h e  E i n s  e r g e b e n .

D i e  o b e n  g e g e b e n e Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  L ö s c h  m i d t ’ s c h e n  
V e r s u c h e  l ä s s t  v e r m u t h e n ,  d a s s  f ü r  d i e  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  d i e  
P o t e n z  11 d e r  a b s o l u t e n  T e m p e r a t u r  g e r a d e  u m  E i n s  h ö h e r ,  a l s  b e i  
d e n  R e i b u n g s c o e f f i c i e n t e n  a n z u n e h m e n  i s t .  D u r c h  A n w e n d u n g  
g r ö s s e r e r  T e m p e r a t u r s i n t e r v a l l e ,  a l s  i n  d e n  L ö s c h  m i d t ’ s c h e n  
V e r s u c h e n ,  w a r  i c h  b e s t r e b t ,  d i e s e  V e r m u t h ü n g  z u  b e s t ä t i g e n .  
I c h  h a b e  f ü n f  G a s c o m b i n a t i o n e n  d e m  V e r s u c h e  u n t e r w o r f e n  u n d  
d a f ü r  f o l g e n d e  W e r t h e  d e s  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  b e i  0 °  C .  u n d  
N o r m a l b a r o m e t e r s t a n d ,  u n d  d e s  E x p o n e n t e n  n e r h a l t e n .  Z u m  
V e r g l e i c h e  f ü h r e  i c h  a u c h  d i e ,  v o n  L o S c h m i d t  e r h a l t e n e n ,  a b s o ­
l u t e n  W e r t h e  d e r  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  b e i  0 °  u n d  N o r m a l b a r o ­
m e t e r s t a n d ,  s o w i e  d i e  f r ü h e r  a u s  d e n  L o s c h m i d t ’ s c h e n  V e r ­
s u c h e n  a b g e l e i t e t e n  W e r t h e  v o n  u a n .

1 S te f a n , Sitzb. Bd. LXV
2 O b erm a y er , Sitzb. Bd. LXXIII. — P u ln j, Sitzb. Bd. LXXIII.
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/.'(Oberm.) k (Lösch. )  « (0 . «(L.)

L u f t — K o h l e n s ä u r e  0 0 4 8 5 7  0 - 0 5 1 2 3  1 - 9 6 8  1 - 9 8
W a s s e r s t o f f — S a u e r s t o f f  0 - 2 4 3 6 0  0 - 2 5 9 8 0  1 - 7 5 5  1 - 7 1
K o h l e n s ä u r e — S t i c k o x y d u l  0 - 0 3 3 1 4  0 - 0 3 5 3 9  2 - 0 5 0  —
K o h l e n s ä u r e — W a s s e r s t o f f .  . 0 - 1 9 5 7 2  0 - 2 0 0 1 0  1 - 7 4 2  —
S a u e r s t o f f — S t i c k s t o f f  0 - 0 6 3 9 2  —  1 - 7 9 2  —

Z u m  V e r g l e i c h e  s t e l l e  i c h  n o c h  d i e  E x p o n e n t e n  z u s a m m e n ,  
w e l c h e  d i e  A b h ä n g i g k e i t  d e s  C o e f f i c i e n t e n  d e r  i n n e r e n  R e i b u n g  
v o n  d e r  a b s o l u t e n  T e m p e r a t u r  c h a r a c t e r i s i r e n .  S i e  s i n d  a l l e  a u f

d e n  A u s d e h n u n g s c o e f f i c i e n t e n  b e z o g e n .
J (o

W a s s e r s t o f f . 0 - 6 9 9
S t i c k s t o f f 0 - 7 3 8
L u f t 0 - 7 6 0
S a u e r s t o f f . . 0 - 7 9 7
K o h l e n s ä u r e  . 0 - 9 5 1
S t i c k o x y d u l 0 - 9 3 9
Ä t h y l c h l o r i d 1 - 0 4 4

A u s  d e n  v o n  m i r ,  a u s  d e n  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  b e i  v e r ­
s c h i e d e n e n  T e m p e r a t u r e n  g e r e c h n e t e n  W e r t h e n  v o n  n,  g e h t  m i t  
B e s t i m m t h e i t  h e r v o r ,  d a s s  d i e s e r  E x p o n e n t ,  f ü r  d i e  b i s h e r  p e r m a ­
n e n t  g e n a n n t e n  G a s e  u n g e f ä h r  1 3/ 4 ; f ü r  d i e  c o e r c i b l e n  G a s e ,  n a h e  
2  i s t .  D i e  V e r s u c h e  e r s t r e c k e n  s i c h  a b e r  ü b e r  z u  w e n i g  G a s c o m ­
b i n a t i o n e n ,  u m  A u f s c h l u s s  z u  g e b e n ,  w a s  ü b e r  d e n  W e r t h  v o n  n 
e n t s c h e i d e t ,  w e n n  e i n  p e r m a n e n t e s  u n d  e i n  c o e r c i b l e s  G a s  i n  e i n ­
a n d e r  d i f f u n d i r e n .

S c h l i e s s l i c h  m u s s  i c h  h e r v o r h e b e n ,  d a s s  d i e  V e r s u c h e  m i t  
e i n e m ,  v o n  d e m  L o s c h m i d t ’ s c h e n  a b w e i c h e n d  c o n s t r u i r t e n  
A p p a r a t e  a n g e s t e l l t  s i n d .

S t a t t  e i n e s  S c h i e b e r s  w u r d e  e i n  H a h n  b e n ü t z t ,  w e i l  s i c h  
d e r s e l b e  v i e l  l e i c h t e r  l i e r s t e l l e n  u n d  v e r l ä s s l i c h e r  d i c h t e n  l ä s s t ;  
w ä h r e n d  d i e  W e i t e  d e r  D i f f u s i o n s r ö h r e n  b e i  L o s c l i m i d t  2 6  M m .  
b e t r ä g t ,  i s t  d i e s e l b e  b e i  m e i n e m  A p p a r a t e  b l o s  1 3  M m .

N a c h  d e n  V e r s u c h e n  v o n  S t e f a n  U b e r  V e r d a m p f u n g  i s t  d i e  
D i f f u s i o n  i n  G a s e n  u n a b h ä n g i g  v o m  Q u e r s c h n i t t  d e r  c y l i n d r i s c h  
v o r a u s g e s e t z t e n  D i f f u s i o n s g e f ä s s e .  D i e  A b w e i c h u n g  z w i s c h e n  d e n
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a b s o l u t e n  W e r t h e n ,  d i e  i c h  u n d  H e r r  P r o f .  L o s c h m i d t  f i n d e n  
u n d  d i e  b i s  z u  j e  6 ° / 0 a n s t e i g ' t ,  l ä s s t  s i c h  d a h e r  a u s  d e n  v e r s c h i e ­
d e n e n  Q u e r s c h n i t t e n  d e r  b e i d e n  A p p a r a t e  n i c h t  e r k l ä r e n .  W e n n  
s i c h  d a g e g e n  d e r  H a h n  n i c h t  g e n a u  i n  d i e  V e r l ä n g e r u n g  d e r  
b e i d e n  R o h r h ä l f t e n  s t e l l t ,  s o  b e d i n g t  d i e s  e i n e n  F e h l e r ,  d e r  a b e r  
b e i  d e r  G e n a u i g k e i t ,  m i t  d e r  d e r  A p p a r a t  g e a r b e i t e t  w a r ,  n i c h t  
l e i c h t  6 ° / 0 b e t r a g e n  k a n n .  I c h  g e d e n k e  d a h e r  n a c h  e i n e r  z w e i t e n  
M e t h o d e  m i t  e i n e m  R o h r e  v o n  1 3  M m .  i n n e r e r  W e i t e  e i n i g e  
a b s o l u t e  W e r t h e  z u  b e s t i m m e n .

I c h  h a b e  d e r  n a c h f o l g e n d e n  A b h a n d l u n g  n o c h  z w e i  T a b e l l e n  
a n g e f ü g t ;  d i e  e i n e  g i b t  d i e  D i c h t e i i v e r t h e i l u n g  i m  A p p a r a t e  z u  
v e r s c h i e d e n e n  Z e i t e n  d e s  D i f f u s i o n s p r o c e s s e s ,  d i e  z w e i t e  d i e n t  
z u r  B e r e c h n u n g  d e r  V e r s u c h e .  B e i d e  T a b e l l e n  s i n d  a u f  ä h n l i c h  
c o n s t r u i r t e  A p p a r a t e  v o n  b e l i e b i g e r  L ä n g e  a n w e n d b a r .

Der Apparat.

D e r  z u  d e n V e r s u c h e n  v e r w e n d e t e  A p p a r a t  i s t  a u f  T a f .  1 ,  F i g .  1  
u n d  F i g .  2  d a r g e s t e l l t .  E r  b e s t e h t  a u s  z w e i  r o h  d u r c h g e b o h r t e n  
G e w e h r l ä u f e n  a u s  B e s s e m e r s t a h l  A  u n d  B, d i e  i n  e i n  g u s s e i s e r n e s  
H a h n l a g e r  D  e i n g e s c h r a u b t  s i n d ,  u n d  d e m  i n  d e m s e l b e n  b e w e g ­
l i c h e n ,  3 6  M m .  i m  D u r c h m e s s e r  h a l t e n d e n  S t a h l h a h n  C, D  u n d  C, 
s i n d  a u f  d i e  i n n e r e  W e i t e  d e r  b e i d e n  L ä u f e ,  d .  i .  1 3  M m . ,  d u r c h ­
g e b o h r t  u n d  d a n n  m i t  d e n  e i n g e s c h r a u b t e n  L ä u f e n  z u s a m m e n  
n a c h g e s c h m i r g e l t .

A m  H a h n k ö r p e r  C i s t  d u r c h  e i n e n  S t a h l s t i f t  e i n e  S t a h l s c h e i b e  
E  f e s t g e h a l t e n ,  w e l c h e  m i t  e i n e m  a m  U m f a n g e  g e l e g e n e n  A u s ­
s c h n i t t e  g e g e n  e i n e n  S t a h l s t i f t  s t ö s s t ,  d e r  i n  D  e i n g e s c h r a u b t  i s t .  
A u s s c h n i t t  u n d  S t a h l s t i f t  b e g r e n z e n  d i e  D r e h u n g  d e s  H a h n e s  a u f  
c i r c a  9 0 °  u n d  s o l l e n  e s  m ö g l i c h  m a c h e n ,  d i e  B o h r u n g  d e s  H a h n e s  
g e n a u  i n  d i e  V e r l ä n g e r u n g  d e r  L a u f b o h r u n g e n  z u  b r i n g e n .  E s  
w a r  d i e s  a m  A p p a r a t e  s o  z i e m l i c h  g u t  e r r e i c h t .  I m  L a u f e  d e s  G e ­
b r a u c h e s  h a t  s i c h  d e r  A u s s c h n i t t  u m  0 - 1  M m .  e t w a ,  e r w e i t e r t ,  s o  
d a s s  d e r  H a h n  i n n e n  g a n z  u n m e r k l i c h  V o r s t a n d .  D a s  N a c h s c h l e i ­
f e n  d e s  H a h n e s  s c h e i n t  k e i n  m e r k l i c h  t i e f e r e s  E i n d r i n g e n  d e s ­
s e l b e n  h e r b e i g e f ü h r t  z u  h a b e n .

D i e  o b e r e  H ä l f t e  d e s  D i f f u s i o n s r o h r e s  i s t  d u r c h  d e n  H a h n  Hk, 
d i e  u n t e r e  d u r c h  d e n  D r e i w e g h a h n  H3 g e s c h l o s s e n .  D i e  H ä h n e  u n d
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d i e  L ä u f e  s i n d  d o r t ,  w o  i h r e  E n d f l ä c h e n  i n n e n  a n l i e g e n  m i t  
P l a t i n b l e c h  g e d i c h t e t .

V o n  d e r  e b e n e n  F l ä c h e  a d e s  H a h n e s  Hz i m  I n n e r n  d e s  
L a u f e s  b i s  z u r  M i t t e  b d e r  M a n t e l f l ä c h e  d e s  H a h n e s  C , f e r n e r  
v o n  h i e r  d u r c h  d e n  H a h n  h i n d u r c h ,  b i s  z u r  e b e n e n  F l ä c h e  c 
d e s  H a h n e s  Hk i m  I n n e r e n  d e r  L ä u f e ,  w a r  d e r  A b s t a n d  j e  
0 - 4 3 3 1  M t r .

D i e  G - l e i c h h e i t  d e r  A b s t ä n d e  w u r d e  d u r c h  A b f e i l e n  d e r  e b e n e n  
F l ä c h e  d e s  D r e i w e g h a h n e s  e r r e i c h t .  D a s  Q u e c k s i l b e r g e w i c h t ,  
w e l c h e s  d i e  b e i d e n  H ä l f t e n  d e s  A p p a r a t e s  e r f ü l l t ,  i s t  n a h e z u  g l e i c h .  
D i e  s c h ä d l i c h e n  R ä u m e  g e s t a t t e n  e i n e  v o l l k o m m e n  s c h a r f e  B e ­
s t i m m u n g  n i c h t .

D e r  H a h n  C h a t  f o l g e n d e  B o h r u n g e n :
1 .  D i e  s c h o n  e r w ä h n t e  Q u e r b o h r u n g  v o n  1 3 M m .  W e i t e ;
2 .  e i n e  e n g e  g e b r o c h e n e  B o h r u n g ,  w e l c h e  b e i  d e r  i n  F i g .  1  g e ­

z e i c h n e t e n  S t e l l u n g  d i e ,  u n t e r e  H ä l f t e  B  d e s  A p p a r a t e s  m i t  
e i n e m  i n  d e r  A c h s e  d e s  H a h n k ö r p e r s  e i n g e s c h r a u b t e n  H a h n

v e r b i n d e t ;
3 .  d i e  B o h r u n g  3 ;
4 .  d i e  B o h r u n g  4 ,  w e l c h e  d u r c h  d e n  H a h n  Hz a b g e s c h l o s s e n  i s t  

D i e s e r  H a h n  i s t  z u r  V e r r i n g e r u n g  d e s  s c h ä d l i c h e n  R a u m e s  
i n  d i e s e r  a u s  d e r  F i g u r  e r s i c h t l i c h e n  A r t  a n g e o r d n e t  w o r d e n .  
D e r  S t i e l  d i e s e s  H a h n e s  l ä u f t  d u r c h  d a s  a u s g e b o h r t e  S t a h l -  
s t i i c k  U, d u r c h  d i e  a m  E n d e  d e s s e l b e n  b e f e s t i g t e  S t o p f b ü c h s e  
u n d  k a n n  d u r c h  d i e  H a n d h a b e  G g e d r e h t  w e r d e n .

D a s  S t a h l s t ü c k  V  i s t  i n  d e n  H a h n k ö r p e r  C e i n g e s c h r a u b t ,  
d r ü c k t  a u f  e i n e  F e d e r  t, d i e  a u f  d e n  H a h n  H% w i r k t .  D u r c h  
e i n e  V e r s i c h e r u n g s s c h r a u b e  w i r d  d a s  D r e h e n  v o n  U  i n  d e n  
S c h r a u b e n g e w i n d e n  v e r h i n d e r t .  D i e  D i c h t u n g  i s t  h i e r  e i n e  P a p p e n ­
d e c k e l s c h e i b e .  D a s  S t a h l s t ü c k  U t r ä g t  f e r n e r  d e n  G a s a u s l a s s  O u n d  
e i n e  H a n d h a b e  N  z u m  D r e h e n  d e s  H a h n e s  C.

D e r  H a h n  Hx u n d  d a s  S t a h l s t ü c k  U  l a u f e n  d u r c h  S t o p f ­
b ü c h s e n ,  d i e  i n  d e n  W ä n d e n  e i n e s  k u p f e r n e n  K a s t e n s  Q a n g e ­
b r a c h t  s i n d ,  w e l c h e r  d e n  g a n z e n  A p p a r a t  u m g i b t  u n d  z u r  A u f n a h m e  
v o n  g e s c h m o l z e n e m  P a r a f f i n  d i e n t .  D e r  U b e r  e i n e n  M e t e r  l a n g e  
K a s t e n  i s t  a u s  z w e i  T h e i l e n ,  d i e  d u r c h  e i n e  D i c h t u n g  u n d  S c h r a u b e n  
P P  z u s a m m e n g e h a l t e n  w e r d e n ,  z u s a m m e n g e s e t z t .  I m  I n n e r e n  b e ­
f i n d e n  s i c h  v i e r  H e i z r o h r e n .  E r  h a t  f e r n e r  e i n e n  s e i t l i c h e n  E i n g u s s
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n n c l  e i n e  Ö f f n u n g '  i m  B o d e n ,  w e l c h e  d u r c h  e i n e ,  m i t  d e m  D r e i w e g ­
h a h n  H3 v e r b u n d e n e n  P l a t t e  v e r s c h l o s s e n  w i r d .  E r  i s t  v o n  e i n e r  
H o l z b e k l e i d u n g  u m g e b e n .

D e r  D r e i w e g h a h n  H3 f ü h r t  e i n e r s e i t s  z u  e i n e m  G a s a u s l a s s e  0 2 ,  
a n d e r e r s e i t s  s t e l l t  e r  d i e  V e r b i n d u n g  m i t  e i n e m  K a u t s c h u k s c h l a u c h  
( m i t H a n f e i n l a g e )  h e r ,  w e l c h e r  m i t  e i n e m  Q u e c k s i l b e r  e n t h a l t e n d e n  
G e f ä s s e  R,  F i g .  2 ,  v e r b u n d e n  i s t ,  d a s  m i t t e l s t  e i n e r  S c h n u r  u n d  
B o l l e  g e h o b e n  w e r d e n  k a n n .  F ü r  g e w ö h n l i c h  s t e h t  d a s  Q u e c k -  
s i l b e r g e f ä s s ' s o ,  d a s s  d a s  N i v e a u  d e s  Q u e c k s i l b e r s  e t w a s  u n t e r  d e r  
Ö f f n u n g  0 2 l i e g t .

D ie  V ersuche.

B e i  d e n  a n f ä n g l i c h e n  V e r s u c h e n  L u f t — K o h l e n s ä u r e ,  f e h l t e  
d e r  H a h n  Hz. E s  w u r d e  z u m  F ü l l e n  d e s  A p p a r a t e s  t r o c k e n e  L u f t  
d u r c h  d i e  Ö f f n u n g  Oz u n d  d e n  H a h n  g e l e i t e t .  D a b e i  w a r  C s o  
g e s t e l l t ,  d a s s  d i e  b e i d e n  H ä l f t e n  d e s  A p p a r a t e s  m i t  e i n a n d e r  i n  
V e r b i n d u n g  s t a n d e n .  N a c h  e i n e r  h a l b e n  S t u n d e  w u r d e  C i n  d i e  
S t e l l u n g  g e d r e h t  w i e  s i e  F i g .  1  d a r g e s t e l l t  i s t  u n d  d a n n  d i e  K o h l e n ­
s ä u r e  b e i  Oz e i n -  u n d  b e i  Hx h e r a u s g e l e i t e t .  H i n t e r  Hk u n d  Ht 
w a r e n  C h l o r c a l c i u m r ö h r e n  e i n g e s c h a l t e t ,  w e l c h e  d i e  G a s e  z u  
d u r c h s t r ö m e n  h a t t e n ,  e h e  s i e  d u r c h  W a s s e r  i n s  F r e i e  t r a t e n .

N a c h d e m  d e r  H a h n  Hz a n g e b r a c h t  w a r ,  k o n n t e  d a s  l e i c h t e r e  
G a s  d u r c h  d i e  o b e r e  H ä l f t e ,  d a s  s c h w e r e r e  g l e i c h z e i t i g  d u r c h  d i e  
u n t e r e  H ä l f t e  g e l e i t e t  w e r d e n .  D a s  D u r c h l e i t e n  d e r  G a s e  w u r d e

b i s  Y 2 S t u n d e  f o r t g e s e t z t .  N a c h  d e m  A b s p e r r e n  d e s  
H a h n e s  a n  j e n e r  S e i t e ,  w o  d a s  G a s  e i n t r a t ,  w u r d e n  d i e  G l a s ­
r ö h r e n  a u s  d e m  W a s s e r  g e z o g e n ,  d i e  c a p i l l a r e n  F ä d e n  e n t f e r n t ,  
d i e  e n t s p r e c h e n d e n  H ä h n e  g e s c h l o s s e n  u n d  d e r  B a r o m e t e r s t a n d  
a b g e l e s e n .  E r  g i b t  d e n  D r u c k ,  u n t e r  d e m  d i e  D i f f u s i o n  
v o r  s i c h  g e h t .

V o r  j e d e m  F ü l l e n  d e s  A p p a r a t e s  m i t  d e n  G a s e n  w a r  d e r ­
s e l b e  z u v o r ,  d u r c h  A u s b l a s e n  m i t  e i n e r  k l e i n e n  H a n d l u f t p u m p e  
s o r g f ä l t i g  v o n  e t w a  d a r i n  z u r ü c k g e b l i e b e n e m  Q u e c k s i l b e r  b e f r e i t  
w o r d e n .

N a c h  d e m  V e r s c h l i e s s e n  d e s  A p p a r a t e s  w u r d e  z w a n z i g  M i ­
n u t e n  g e w a r t e t  u n d  s o d a n n  d e r  H a h n  C i n  d i e  V e r b i n d u n g  b e i d e r  
H ä l f t e n  d e s  A p p a r a t e s  g e d r e h t .  D i e  Z e i t  w i r d  g e z ä h l t  v o m
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B e g i n n  d e s  D r e h e n s  d i e s e s  H a h n e s  b i s  z u m  B e g i n n e  d e s  
D r e h e n s  d e s H a h n e s  z u m  A b s c h l ü s s e  d e r b e i d e n  H ä l f t e n .

Z u m  E n t l e e r e n  d e r  G a s e  a u s  d e n  b e i d e n  H ä l f t e n  d e s  
A p p a r a t e s ,  w u r d e n  m i t  d e n  H ä h n e n  Hk u n d  / / t K a u t s c h u k ­
s c h l ä u c h e  u n d  G l a s r ö h r e n  v e r b u n d e n ,  d i e  m i t  Q u e c k s i l b e r  g e f ü l l t  
s i n d  u n d  i n  Q u e c k s i l b e r w a n n e n  r e i c h e n .  D e r  g e s a m m t e  I n ­
h a l t  j e  e i n e r  H ä l f t e  d e s  A p p a r a t e s  w i r d  v o n  d e n  
A  u  f  f  a  n  g  g  e  f  ä  s  s  e  n  V a u f g  e  n  o  m m  e  n .  Z u e r s t  w i r d  d i e  
u n t e r e  H ä l f t e  d u r c h  E i n l a s s e n  d e s  Q u e c k s i l b e r s  a u s  R  u n d  d e n  
H a h n  Hv  d a n n  d i e  o b e r e  H ä l f t e  d u r c h  d e n  H a h n  e n t l e e r t .

A u s  d e n  A u f f a n g g e f ä s s e n  w u r d e n  d i e  G a s e  i n  d i e  A b s o r p t i o n s ­
r ö h r e n  o d e r  E u d i o m e t e r  ü b e r l e e r t  u n d  v o n  j e d e r  H ä l f t e  d e s  A p p a ­
r a t e s  m i n d e s t e n s  z w e i  A n a l y s e n  g e m a c h t .  E s  w a r e n  s t e t s  v i e r  
A n a l y s e n  g l e i c h z e i t i g  i m  G a n g e .  D i e  Ü b e r e i n s t i m m u n g  d e r  A n a ­
l y s e n  l ä s s t  a l l e r d i n g s  E i n i g e s  z u  w ü n s c h e n  ü b r i g .

V o n  d e n  V e r s u c h e n  w u r d e n  a l l e  j e n e  v e r w o r f e n ,  b e i  d e n e n  
d i e  S u m m e  d e r  P r o c e n t g e h a l t e  d e r  b e i d e n  H ä l f t e n  d e s  A p p a r a t e s  
a n  e i n e m  u n d  d e m s e l b e n  G a s e ,  u m  m e h r  a l s  l ° / 0 v o n  d e r  E i n h e i t  
a b w i c h .  W e n n  z w e i  G a s a n a l y s e n  d e s s e l b e n  G a s g e m i s c h e s  u m  
m e h r e r e  P r o c e n t e  v o n  e i n a n d e r  a b w i c l i e n ,  s o  w u r d e n  j e n e  G a s ­
a n a l y s e n  a u s g e s c h i e d e n ,  d i e  z u m  M i t t e l  a u s  d e n  G a s a n a l y s e n  d e r  
a n d e r e n  H ä l f t e ,  a d d i r t  m e h r  a l s  l ’ O l  o d e r  w e n i g e r  a l s  0 - 9 9  g e b e n .  
S o  w u r d e n  z .  B .  d i e  g e s a m m t e n  V e r s u c h e  ü b e r  d i e  D i f f u s i o n  v o n  
K o h l e n o x y d — S a u e r s t o f f  v e r w o r f e n ,  w e i l  d e r  a u s  d e r  C o n t r a c t i o n  
n a c h  d e m  V e r p u f f e n  g e r e c h n e t e  u n d  d e r  d u r c h  A b s o r p t i o n  d e r  
K o h l e n s ä u r e  b e s t i m m t e  G e h a l t  a n  K o h l e n o x y d ,  u m  m e h r  a l s  l ° / 0 
d i f f e r i r t e n .

Z u  d e n V e r s u c h e n ,  d i e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r  a u s g e f ü h r t  
w u r d e n ,  i s t  n u r  z u  b e m e r k e n ,  d a s s  a u s s e r h a l b  d e s  K a s t e n s  s t e t s  
e i n e  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z  v o n  m e h r e r e n  Z e h n t e l g r a d e n  b e o b a c h t e t  
w u r d e ,  j e  n a c h d e m  d a s  T h e r m o m e t e r  o b e r h a l b  o d e r  u n t e r h a l b  d e s  
v e r t i c a l  s t e h e n d e n  K a s t e n s  a u f g e s t e l l t  w u r d e .

D i e  V e r s u c h e  m i t  K ä l t e m i s c h u n g ,  d i e  i c h  u n t e r n a h m ,  s i n d  
s ä m m t l i c h  v e r u n g l ü c k t ,  w e i l  d e r  S c h n e e  b e r e i t s  z u  b r e i i g  g e ­
w o r d e n  w a r .

Z u  d e n  V e r s u c h e n  b e i  h ö h e r e r  T e m p e r a t u r  w u r d e  r e i n s t e s  
P a r a f f i n  v o n  H o c h s t e t t e r  u .  C o m p ,  i n  W i e n  m i t  6 1 - 5 °  C .  S c h m e l z ­
p u n k t  v e r w e n d e t .  E s  w a r e n  2 5  K l g r .  P a r a f f i n  e r f o r d e r l i c h ,  u m  d e n
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K a s t e n  z u  f ü l l e n .  D a s  P a r a f f i n  w u r d e  i n  e i n e m  W e i s s b l e c h g e f ä s s e  
e i n g e s c h m o l z e n , b i s  6 7 °  C .  a b k ü l i l e n  g e l a s s e n  u n d  d a n n  i n  d e n  

• K a s t e n  d e s  A p p a r a t e s  e i n g e l a s s e n .  A l s  b e i  d e n  e r s t e n  V e r s u c h e n  
i m  P a r a f f i n b a d e  d a s  P a r a f f i n  m i t  7 5 °  C .  i n  d e n  K a s t e n  g e l a s s e n  
w u r d e ,  d r a n g  e s  i n  d e n  A p p a r a t  e i n  u n d  v e r d a r b  d i e  V e r s u c h e .

U m  s i c h e r  z u  s e i n ,  d a s s  d i e  a u s  d e m  K a s t e n  h e r v o r r a g e n d e n  
T h e i l e  d e s  A p p a r a t e s  k e i n e  S t ö r u n g e n  i m  T e m p e r a t u r s g l e i c h ­
g e w i c h t e  d e s s e l b e n  v e r u r s a c h e n ,  w a r e n  d r e i  L u f t b ä d e r  L v Lz 
u n d  L3 a n g e b r a c h t , d i e  d u r c h  u n t e r g e s e t z t e  k l e i n e  B r e n n e r  
a u f  d e r  S c h m e l z t e m p e r a t u r  d e s  P a r a f f i n s  e r h a l t e n  w u r d e n .  D i e s e  
B ä d e r  v e r h i n d e r t e n  d a s  E r s t a r r e n  d e s  P a r a f f i n s  a n  d e n  W ä n d e n ,  
w o  s i e  a n l i e g e n ,  z w a r  n i c h t ,  a b e r  d i e  e r s t a r r t e n  S c h i c h t e n  w a r e n  
s t e t s  s e h r  d ü n n .  N a m e n t l i c h  a u f  d e m  B o d e n  e r s t a r r t e  s t e t s  n u r  
s e h r  w e n i g  P a r a f f i n .

D a s  E i n f ü l l e n  d e r  G a s e  g e s c h a h ,  w e n n  d i e  T e m p e r a t u r  n a h e  
b i s  z u r  S c h m e l z t e m p e r a t u r  6 1 - 5 °  C .  g e s u n k e n  w a r .  W ä h r e n d  d e s  
D u r c h l e i t e n s  d e r  G a s e  f a n d  d e r  v o l l s t ä n d i g e  T e m p e r a t u r a u s g l e i c h  
s t a t t .  D i e  G a s e  n e h m e n  w ä h r e n d  d e s  D u r c h l e i t e n s  b e r e i t s  d i e  
T e m p e r a t u r  d e s  A p p a r a t e s  a n .  D i e  c a p i l l a r e n  W a s s e r f ä d e n  i n  d e n  
E n d e n  d e r  R ö h r e n ,  b e i  d e n e n  d i e  G a s e -  a u s s t r ö m m e n  g e l a s s e n  

w u r d e n ,  v e r s c h o b e n  s i c h  n i c h t ,  n a c h d e m  d i e  H ä h n e  d o r t  g e ­
s c h l o s s e n  w a r e n ,  w o  d a s  G a s  i n  d e n  A p p a r a t  e i n t r a t .

I m  P a r a f f i n b a d e  w u r d e n  s t e t s  m e h r e r e  V e r s u c h e  n a c h ­
e i n a n d e r  a u s g e f ü h r t .  V o r  j e d e m  n e u e n  V e r s u c h e  w u r d e  d a s  
P a r a f f i n  a u f  6 7 °  C .  e r h i t z t ,  u m  e i n e  e t w a i g e  A b k ü h l u n g  d e r  
S t a h l r ö h r e n  d u r c h  d a s  b e i m  A u s l e e r e n  d e s  A p p a r a t e s  e i n g e l a s s e n e  
Q u e c k s i l b e r  a u f z u h e b e n .  Z u  z w e i  b i s  d r e i  a u f e i n a n d e r  f o l g e n d e n  
V e r s u c h e n  i m  P a r a f f i n b a d e  w a r e n  9  b i s  ] 0  S t u n d e n  n ö t h i g  
w ä h r e n d  d i e s e r  Z e i t  w a r  d e r  K a s t e n  d e s  A p p a r a t e s  d u r c h  5  b i s  
6  S t u n d e n  m i t  P a r a f f i n  g e f ü l l t .

U m  n o c h  g r ö s s e r e  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n  z u  e r z e u g e n ,  w o l l t e  
i c h  a n f ä n g l i c h  s i e d e n d e s  W a s s e r  a n w e n d e n ,  b i n  a b e r  d a v o n  a b ­
g e k o m m e n ,  w e i l  i c h  d o c h  f ü r c h t e t e  d e r  A p p a r a t  k ö n n t e  d u r c h  
d e s s e n  A n w e n d u n g  l e i d e n .  I c h  h a b e  f e r n e r  a n d e r e  F e t t e  a u f  i h r  
V e r h a l t e n  b e i m  E r s t a r r e n  g e p r ü f t ,  i n d e m  i c h  s i e  n a c h  e i n a n d e r  i n  
d a s s e l b e  B e c h e r g l a s  e i n s c h m o l z ,  e i n  T h e r m o m e t e r  h i n e i n s t e c k t e  
u n d  d e n  G a n g  d e r  T e m p e r a t u r  w ä h r e n d  d e s  A b k t i h l e n s  b e o b a c h ­
t e t e .  W ä h r e n d  d a s  T h e r m o m e t e r  i n  P a r a f f i n e n  v o n  5 2 - 8 °  C . ,  5 5 - 8 °  C . ,  
6 1 - 5 " C .  S c h m e l z p u n k t ,  a u f  d i e s e n  T e m p e r a t u r e n  d u r c h  n a h e
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1 0  M i n u t e n  s t a t i o n ä r  b l i e b ,  e r h i e l t  e s  s i c h  i n  K a r a u b a w a c h s  v o n  
7 2 ° C .  S c h m e l z p u n k t  n u r  d u r c h  2  M i n u t e n ,  i n  C e r e s i n  6 9 - 8 ° C .  
d u r c h  2  M i n u t e n ;  i n  r o h e m  E r d w a c h s  v e r l a n g s a m t e  s i c h  b l o s  d e r ^  
G a n g  d e r  T e m p e r a t u r  i n  d e r  N ä h e  v o n  6 7 - 2 ° C .

Theoretische Behandlung der Versuche.

I n  d e r  A b h a n d l u n g  ü b e r  d a s  G l e i c h g e w i c h t  u n d  d i e  D i f f u s i o n  
v o n  G a s g e m i s c h e n  d e f i n i r t  S t e f a n 1 d e n  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  
a l s  d a s j e n i g e  G a s v o l u m e n ,  w e l c h e s  p e r  F l ä c h e n e i n h e i t ,  i n  d e r  
Z e i t e i n h e i t ,  d u r c h  e i n e  G a s s c h i c h t e  h i n d u r c h t r i t t ,  i n  w e l c h e r  p e r  
L ä n g e n e i n h e i t  d e r  D i c k e  e i n e  D r u c k d i f f e r e n z  p 0 =  7 6  C m .  h e r r s c h t .  
D i e s e  D e f i n i t i o n  k a n n  a u c h  s o  g e s c h r i e b e n  w e r d e n :

V Q u a d r a t  d .  L ä n g e n e i n h e i t
p  f J L  Z e i t e i n h e i t .

’ M

A l s  L ä n g e n e i n h e i t  h a b e  i c h  m e i n e n  V e r s u c h e n  d e n  M e t e r ,  
a l s  Z e i t e i n h e i t  d i e  S t u n d e  z u  G r u n d e  g e l e g t .  E s  w e r d e n  h i e d u r c h  
m e i n e  Z a h l e n  m i t  d e n  v o n  H e r r n  P r o f .  L o s c h m i d t  g e f u n d e n e n  
d i r e c t  v e r g l e i c h b a r .

D i e  f ü r  G a s e  g e g e b e n e n  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  s i n d  j e d o c h  
n i c h t  m i t  j e n e n  f ü r  d i e  D i f f u s i o n  v o n  G a s e n  o d e r  S a l z e n  i n  F l ü s s i g ­
k e i t e n  d i r e c t  v e r g l e i c h b a r ,  d e n n  k i s t  i n  d i e s e m  F a l l e :

m  _ Q u a d r a t  d .  L ä n g e n e i n h e i t
^  t  Z e i t e i n h e i t

Aa-

D i e  M a s s e  d e s  G a s e s  o d e r  S a l z e s ,  w e l c h e s  i n  d e r  Z e i t e i n h e i t ,  
b e i  e i n e m  G e f ä l l e  d e r  D i c h t e  E i n s ,  d u r c h  e i n e  F l ä c h e n e i n h e i t  
e i n e s  Q u e r s c h n i t t e s  g e h t , 2

Z u r  R e d u c t i o n  e i n e s  b e i  e i n e m  B a r o m e t e r s t a n d  b u n d  e i n e r  
T e m p e r a t u r  t°  C .  g e f u n d e n e n  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  a u f  d e n  N o r ­
m a l b a r o m e t e r s t a n d  u n d  e i n e  a n d e r e  T e m p e r a t u r  t0 w u r d e  d i e

1 J. S te fa n , Über das Gleichgewicht und die B ew egung; insbeson­
dere die Diffusion von Gasgemengen, Sitzb. Bd. LXI1I, 1871.

2 J. S te fa n , Über die Diffusion der Kohlensäure durch Wasser und 
Alkohol, Sitzb. Bd. LXXVII, 1878.
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Über die A bhängigkeit des Diffusionscoefficienten etc. 1 1 1 1

F o r m e l  a n g e w e n d e t :

w o b e i  n v o n  2  n i c h t  v i e l  v e r s c h i e d e n  u n d  a =  2 7 3  i s t .
A u s  d e n  b e i  z w e i  T e m p e r a t u r e n  t  u n d  t' b e s t i m m t e n  D i f f u ­

s i o n s c o e f f i c i e n t e n  k u n d  k' w u r d e  n n a c h  d e r  F o r m e l
l o g  k! — l o g  k

71 ----- -------------------------------------------------------------
l o g  ( « H - f ) — l o g  (a-i-t)

g e r e c h n e t .
D i e  D i c h t e n v e r t h e i l u n g  d e r  d i f f u n d i r e n d e n  G r a s e  i n  b e i d e n  

H ä l f t e n  d e s  A p p a r a t e s  l ä s s t  s i c h  n a c h  d e r  p a r t i e l l e n  D i f f e r e n t i a l ­
g l e i c h u n g  :

3 f = i Ü ?
dt d x 2

b e s t i m m e n .
D i e  d e n  V e r s u c h e n  e n t s p r e c h e n d e n  N e b e n b e d i n g u n g e n  s i n d :  

F ü r  t =  0  o =  a v o n  x  =  0  b i s  x  = 1
o =  0  v o n  x  - l b i s  x  =  21 =  L

F ü r  x  =  0  ^  =  0
ax

F ü r  x  = L  =  0
ox

D a s  e n t s p r e c h e n d e  I n t e g r a l  i s t :

oo fn7r\ '
a 2a V '  1  • nrc —kt iikxp = ■ — -h- —  , —  s i n  —  e c o s  — —
2 k Z_i n 2 L71 =  1

I n  d e r  n a c h f o l g e n d e n  T a b e l l e  i s t  d i e  D i c h t e n v e r t h e i l u n g  i m

A p p a r a t e  v o n  ^  z u  ^  f ü r  kt  a l s  A r g u m e n t  a u s g e r e c h n e t .  D i e

D i c h t e  i s t  i n  V o l u m s p e r c e n t e n  a n g e g e b e n .  I n  T a f .  I I  i s t  e i n e  
g r a p h i s c h e  D a r s t e l l u n g  d i e s e r  T a b e l l e  g e g e b e n ,  a u s  d e r  m a n  
s o f o r t  ü b e r s i e h t ,  w i e  d i e  M e n g e  d e r  b e i d e n  G a s e  i n  d e n  b e i d e n  
H ä l f t e n  s i c h  m i t  d e r  Z e i t  v e r ä n d e r t .

F ü r  K o h l e n s ä u r e — L u f t  i s t  b e i  7 6 C m u n d  0 ° C .  d e r  D i f f u s i o n s - 
c o e f f i c i e n t  0 - 0 4 8 .  N a c h  e i n e r  S t u n d e  i s t  a l s o  d e r  G e h a l t  a n  
K o h l e n s ä u r e  a m  E n d e  d e s  R o h r e s  8 3 - 9 ° / 07 b e i  6 1 - 5 ° G 1., w o  d e r

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t  a u f  0 - 0 7 2  g e s t i e g e n  i s t ,  h ä t t e  m a n  b l o s s  7 4 * 7 ° / 0 . 
F ü r  W a s s e r s t o f f - S a u e r s t o f f  k =  0 - 2 6 ,  i s t  n a c h  e i n e r  S t u n d e  d i e  
D i f f u s i o n  s c h o n  n a h e z u  v o l l e n d e t .

D i e  T a b e l l e  g i l t  a u c h  f ü r  d i e  V e r s u c h e  d e s  H e r r n  P r o f .

L o  S c h m i d t ,  w e n n  m a n  d i e  W e r t h e  v o n  kt  d u r c h  d e n  F a c t o r

d i v i d i r t ,  w o r i n :  L  =  0 - 8 6 6 2 M .  d i e  L ä n g e  m e i n e s ;  L  =  0 - 9 7 5 0 M .

d i e  L ä n g e  d e s  L o s c h m i d t ’ s c h e n  A p p a r a t e s  i s t .  L o g  =

=  0 - 8 9 7 2 2 7 2 — 1 .
Tabelle der Dichtenvertheilung im Diffusionsapparate, nach 

verschiedenen Zeiten.

1 1 1 2  O b e r m a y e r .

kt x  =  0
L
12

2 L  
12

3 L 
12

4 L  
12

5 L  
12

0-005 1-0000 0-9999 0-9981 0-9849 0-9256 0-7648
0-010 0-9978 0*9944 0-9797 0•9372 0-8463 0-6951

20 0-9697 0-9591 0-9263 0-8600 0-7646 0-6406
30 0-9230 0-9101 0-8716 0-8077 0-7206 0-6154
40 0-8743 0*8620 0-8258 0-7673 0-6899 0-5987

0-59 0-8292 0-8182 0-7856 0-7336 0 - 6655 0-5858
60 0-7890 0-7792 0-7504 0-7045 0-6447 0-5750

I 70 0-7535 0-7448 0-7196 0-6793 0-6268 0-5657
80 0*7222 0-7147 0-6925 0-6572 0-6112 0-5575

| 90 0*6949 0-6882 0-6688 0-6378 0-5974 0-5504
0-100 0-6708 0-6650 0-6480 0*6208 0•5854 0-5442

110 0-6498 0-6447 0-6296 0-6059 0-5749 0-5388
120 0-6313 0-6269 0*6137 0*5929 0-5657 0-5340
130 0-6151 0.6112 0-5997 0-5814 0-5576 0-5298
140 0-6010 0-5975 0-5874 0-5714 0■5505 0-5261

0-150 0*5885 0•5855 0-5767 0-5626 0-5443 0-5229
160 0-5776 0-5750 0-5672 0-5549 5-5388 0-5201
170 0-5680 0-5657 0-5589 0-5481 0-5340 0-5176

! 180 0 * 5596 0-5576 0-5517 0*5422 0-5298 0-5154
j  190 0-5523 0•5505 0•5453 0■5370 5-5262 0-5135
| 0-200
1

0*5459 0-5443 0-5397 0-5324 0-5229 0-5119

Die W erthe von kt für x  =  —- =  l sind 0-50000.

Die E rgänzungen der Zahlen auf Eins geben die D ichte des zweiten 
diffundirenden Gases.
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Über die A bhängigkeit des Diffusionscoefficienten etc. 1 1 1 3

D u r c h  d i e  v o n  L o s c h m i d t  u n d  m i r  a n g e s t e l l t e n  V e r s u c h e  
w i r d  a b e r  n i c h t  d i e  D i c h t e n v e r t h e i l u n g  d i r e c t  e r m i t t e l t ,  s o n d e r n  
d i e  g e s a m m t e  M e n g e  d e s  G a s e s  i n  V o l u m s p e r c e n t e n ,  d i e  s i c h  n a c h  
e i n e r  b e s t i m m t e n  Z e i t  i n  e i n e r  H ä l f t e  d e s  A p p a r a t e s  f i n d e t .  E s  s i n d  
d a s  d i e  i n  T a f .  I I ,  v o n  d e n  C u r v e n  b e g r e n z t e n  F l ä c h e n .

D i e  M e n g e n  d e s s e l b e n  G a s e s  u u n d  o i n  d e r  u n t e r e n  u n d  
o b e r e n  H ä l f t e  d e s  A p p a r a t e s  s i n d  g e g e b e n  d u r c h :

u =
fl a l 4 a l V 1odx =

7r2 l —i n 20
oo

rz a l 4 al V 1cdx =
i I  ~ 7T2 Z j  n %

LJ . 9 nn
s m  y

.Lj . „nrc 
S i n  y

u

H i e r a u s  b i l d e t  m a n :  

< ( ! ) '_ _ _ «  _  8 _  1
U -\ -0  7T2 )1

l  » » ( r ,  
9 * "

^  ibkt  

2 5  *

5 kt (

f
F ü r  d i e s e  F o r m e l  h a b e  i c h  e i n e  T a b e l l e  m i t  kt  a l s  A r g u m e n t  

g e r e c h n e t .  E s  w u r d e n  d r e i  G l i e d e r  d e r  R e i h e  b e i b e h a l t e n .
F ü r  d i e  e i n z e l n e n  G l i e d e r  d e r  R e i h e  h a t  m a n :

kt 11 =  1 u =  3 11 =  5 n =  l

0 - 0 1 0 0 - 7 1 0 7 0 - 0 2 7 6 0 - 0 0 1 2 1 0 0 - 0 0 0 0 0 2 6
0 - 0 2 0 0 - 6 2 3 1 0 - 0 0 0 8 4 0 - 0 0 0 0 4 5 0 - 0 0 0 0 0 0 0
0 - 0 3 0 0 - 5 4 6 3 0 - 0 0 0 2 6 0 - 0 0 0 0 1 7
0 - 0 4 0 0 - 4 7 8 9 0 - 0 0 0 0 8 0 - 0 0 0 0 0 0

F ü r  W e r t h e  k l e i n e r a l s  kt  = = 0 - 0 1 0  c o n v e r g i r t d i e  R e i h e
n u r  s e h r  l a n g s a m .

A u s z u g a u s  d e r  T a b e l l e  z u r  B e r e c h n u n g  d e r V e r s u c h e .

kt
0------tt

0+11 kt 0 — U
o + w

kt 0— 11 
0  +  u

0  0 1 0 0 - 7 3 8 4 4  0 • 0 4 0 0 . 4 7 9 7 3  0 . 0 7 0 0 - 3 2 2 7 9

1 1 7 2 6 7 4 4 1 4 7 3 3 8 7 1 3 1 8 5 7

1 2 7 1 4 5 9 4 2 4 6 7 1 2 7 2 3 1 4 4 1

1 3 7 0 2 9 4 4 3 4 6 0 9 6 7 3 3 1 0 3 0

1 4 6 9 1 7 3 4 4 4 5 4 8 8 7 4 3 0 6 2 4

Sitzt, d. mathem .-natu rw . 01. L X X X I .  Bd .  J I . Alith. 7 1
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1 1 1 4 0  b e r m a y e r.

kt
0-- II
o-'rii kt

o—V 
o-\-u kt

0 — ll 
0 +  7/

0-015 0-68091 0-045 0-44889 0-075 0-30223
16 67045 46 44298 76 29829
17 66030 47 43716 77 29439
18 65046 48 43141 78 29054
19 64088 49 42573 79 28674

0-020 0-63155 0-050 0-42014 0-080 0-28300
21 62245 51 41464 81 27930
22 61357 52 40919 82 27565
23 60469 53 40383 83 27204
24 59640 54 39853 84 26848

0-025 0-58808 0 • 055 0-39330 0 085 0-26503
26 57993 56 38816 86 26151
27 57197 57 38308 87 25809
28 56411 58 37805 88 25472
29 55641 59 37310 89 25139

0-030 0 • 54885 0 060 0-36822 0-090 0-24811
31 54143 61 36340 91 24486
32 53412 62 35865 92 24166
33 52694 63 35395 93 23851
34 51984 64 34933 94 23539

0-035 0-51293 0-065 0-34475 0-095 0-23231
36 50608 66 34025 96 22928
37 49934 67 33579 97 22628
38 49270 68 33141 98 22332
39 48617 69 32707 9!) 

0 ■ 100 
0-101 

102
103
104

22041
0-21753

21469
21188
20911
20638

U m  d i e  T a b e l l e  a u f  e i n e n  A p p a r a t  v o n  a n d e r e r  L ä n g e  a n z u -
r  l  ^  2

w e n d e n ,  h a t  m a n  z u  b e a c h t e n ,  d a s s  d i e s e l b e  d a n n  s t a t t  kt, 

g i b t .  D i e  a u s  d e r  T a b e l l e  g e n o m m e n e n  W e r t h e  v o n  kt  m ü s s e n

d u r c h  d i v i d i r t  w e r d e n .  F ü r  d e n  L o s c l i m i d t ’ s c h e n  A p p a r a t

m u s s  v o m  L o g .  kt  d e r  T a b e l l e  0 - 8 9 7 2 2 7 2 — 1  a b g e z o g e n  w e r d e n ,  
u m  d e n  L o g .  kt  d e r  L o s c h m i d t ’ s c l i e n  V e r s u c h e  z u  e r h a l t e n .

W e n n  d i e  R ö h r e n  d e s  A p p a r a t e s  d u r c h  d i e  T e m p e r a t u r  v e r -
kt

l ä n g e r t  s i n d ,  d a n n  g i b t  d i e  T a b e l l e  - — p—j -  U m  a l s o  w e g e n
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d e r  A u s d e h n u n g '  d e s  S t a h l r o h r e s  z u  c o r r i g i r e n ,  m u s s  d e r  a u s  d e r  
T a b e l l e  g e n o m m e n e  W e r t h  m i t  ( 1 - t - ß t ) z m u l t i p l i c i r t  w e r d e n .

R e c h n e t  m a n  d i e  L o s c l i m i d t ’ s c h e n  V e r s u c h e  m i t  Z u g r u n d e ­
l e g u n g  m e i n e r  T a b e l l e ,  s o  f i n d e t  m a n  A b w e i c h u n g e n  b i s  z u  0 - 2 ° / 0 ; 
d i e s e l b e n  s i n d  a u f  R e c h n u n g  d e r  v o n  L o s c h m i d t  a n g e w e n d e t e n  
a n g e n ä h e r t e n  F o r m e l  z u  s e t z e n .

D i e  b e i d e n  v o n  m i r  a u s g e r e c h n e t e n  T a b e l l e n  g e l t e n  n o c h  f ü r  
e i n e  z w e i t e  M e t h o d e  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n ,  
d i e  v o n  S t e f a n 1 h e r r ü h r t ,  u n d  v o n  i h m  s e l b s t  i n  d e n  V e r s u c h e n  
ü b e r  V e r d a m p f u n g ,  v o n  S c h u h m e i s t e r 2 i n  d e n V e r s u c h e n  ü b e r  
D i f f u s i o n  v o n  F l ü s s i g k e i t e n  a n g e w e n d e t  w u r d e .

M a n  l ä s s t  d a b e i  ü b e r  d a s  E n d e  d e s  D i f f u s i o n s r o h r e h ,  w e l c h e s  
m i t  e i n e m  b e s t i m m t e n  G a s e  g e f ü l l t  i s t ,  d a s  z w e i t e  G a s  s t r ö m e n ,  
w e l c h e s  i n  d a s  e r s t e r e  d i f f u n d i r e n  s o l l .  I c h  h a b e  m i t  e i n e m  G l a s -  
a p p a r a t e  V e r s u c h e  n a c h  d i e s e r  M e t h o d e  a n g e s t e l l t ,  b i n  a b e r  d a v o n  
a u s  d e m  G r u n d e  a b g e g a n g e n ,  w e i l  d e r  G l a s a p p a r a t  s i c h  z u r  A n a l y s e  
d e s ,  d u r c h  d i e  D i f f u s i o n  e r h a l t e n e n  G a s g e m e n g e s  u n p r a k t i s c h  
e r w i e s :  I c h  h a b e  s e i t h e r  e i n e n  a n d e r e n  A p p a r a t  c o n s t r u i r e n  l a s s e n ,  
d e r  b e s s e r  e n t s p r e c h e n  d ü r f t e ,  b i s h e r  a b e r  n o c h  n i c h t  e x p e r i -  
m e n t i r t  i s t .

D a s  I n t e g r a l  d e r  D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g ,  w e l c h e s  d i e  V o r g ä n g e  
b e i  d i e s e r  V e r s u c h s m e t h o d e  d a r s t e l l t ,  i s t  g e n a u  d a s s e l b e ,  w i e  b e i  
d e r  f r ü h e r  b e s p r o c h e n e n ,  a u c h  v o n  L o s c h m i d t  a n g e w e n d e t e n

M e t h o d e .  M a n  h a t  n u r  s t a t t  a u n d  s t a t t  L, 21 z u  s e t z e n .  E s  i s t :

S c h n e i d e t  m a n  a u s  d e r  F i g u r  1 ,  T a f .  I I ,  d a s  R e c h t e c k  MON  
h e r a u s ,  s o  g e b e n  d i e  h i e r i n  e n t h a l t e n e n  C u r v e n ,  d i e  D i c h t e n v e r -  
t h e i l u n g  i m  A p p a r a t e .  D i e  l ä n g s  ON  a n g e b r a c h t e  B e z i f f e r u n g  
b e z i e h t  s i c h  a u f  d i e s e  D i c h t e n .

F ü r  d i e  G a s m e n g e ,  d i e  n a c h  e i n e r  b e s t i m m t e n  Z e i t  n o c h  i m  
A p p a r a t e  e n t h a l t e n  i s t ,  h a t  m a n :

1 S t e f a n ,  Sitzb. Bd. LX V III, 1873.
2 S c h u h m e i s t e r ,  Sitzb. Bd. LXX1X, 1879.
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a l s o  g e n a u  d e r s e l b e  A u s d r u c k  f ü r  Q, w i e  e r  b e i  d e r  f r ü h e r e n
'H- - Q

M e t h o d e  f ü r - - - - - - g e f u n d e n  w u r d e .
U-hO

I s t  a l s o  d a s  D i f f u s i o n s r o h r  d i e s e s  A p p a r a t e s  g e n a u  0 - 4 3 3 1 M t r .  
l a n g ,  s o  k ö n n e n  d i e  Z a h l e n  d e r  T a b e l l e  u n m i t t e l b a r  b e n ü t z t  
w e r d e n ;  s o n s t  m ü s s e n  d i e  kt  d u r c h  d e n  m e h r e r w ä h n t e n  F a c t o r
f L Y\ j t ] d i v i d i r t  w e r d e n .

Die Versuchsresultate.
I n  d e r  n a c h f o l g e n d e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  V e r s u c h s e r g e b ­

n i s s e  s i n d  i n  d e n  e r s t e n  b e i d e n  C o l u m n e n ,  d i e  d u r c h  d i e  G a s ­
a n a l y s e n  g e f u n d e n e n  V o l u m p e r c e n t g e h a l t e  o u n d  u i n  d e r  o b e r e n  
u n d  u n t e r e n  H ä l f t e  d e s  A p p a r a t e s ,  n a c h d e m  d i e  D i f f u s i o n  d u r c h  
e i n e ,  b e i  j e d e m  V e r s u c h e  b e m e r k t e Z e i t  a n g e h a l t e n  h a t ,  a n g e g e b e n .  
I n  d e r  l e t z t e n  C o l u m n e  i s t  d a s  a u s  d e r  T a b e l l e  g e n o m m e n e

u— 0
kt,  w e l c h e s  d e m  W e r t h e  v o n — — — e n t s p r i c h t ,  a n g e f ü h r t .  D a r u n t e r

s t e h t  d e r  a u f  7 6  C m .  r e d u c i r t e  D i f f u s i o n s c o e f f i e i e n t  a u f  d i e  V e r ­
s u c h s t e m p e r a t u r  b e z o g e n .  D e r  D i f f u s i o n s c ö e f f i c i e n t  i s t  a n g e g e b e n

Q u a d r a t m e t e rm  - - - - - - - - - - -- - - - - - .

otlUlClC

Z u r  B e s t i m m u n g  d e r  n i e d e r e n  T e m p e r a t u r e n ,  d i e n t e  d a s s e l b e  
T h e r m o m e t e r ,  w e l c h e s  b e i  d e n  R e i b u n g s v e r s u c h e n 1 b e n ü t z t  w u r d e .  
Z u r  B e s t i m m u n g  d e r  h ö h e r e n  T e m p e r a t u r e n ,  e i n  m i t  e i n e m  N o r m a l ­
t h e r m o m e t e r  d a s  b e i  G .  A .  L e n o i r  u n d  F ö r s t e r  g e k a u f t ,  u n d  
m i t  d e m  N o r m a l t h e n n o m e t e r  d e r  m e t e o r o l o g i s c h e n  C e n t r a l a n s t a l t  
v e r g l i c h e n  w a r ,  v e r g l i c h e n e s  T h e r m o m e t e r .  D e r  E r s t a r r u n g s p u n k t  
d e s  P a r a f f i n s  w u r d e  d i r e c t  m i t  d e m  N o r m a l t h e r m o m e t e r  b e s t i m m t .

1 Über die A bhängigkeit der Coefficienten der inneren Reibung von 
der Tem peratur. Sitzb. Bd. LXXI und Sitzb. Bd. LXXIII.
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Kohlensäure —  Luft.

D i e  K o h l e n s ä u r e  w u r d e  a u s  M a r m o r  m i t  v e r d ü n n t e r  C h l o r -  
w a s s e r s t o f f s ä u r e  e n t w i c k e l t ,  d u r c h  e i n e  L ö s u n g  v o n  k o h l e n s a u r e m  
N a t r o n  g e w a s c h e n  u n d  d u r c h  c o n c e n t r i r t e  S c h w e f e l s ä u r e  g e ­
t r o c k n e t .

D e r  K o h l e n s ä u r e g e h a l t  d e r  G a s g e m e n g e  a u s  d e n  b e i d e n  
H ä l f t e n  d e s  A p p a r a t e s  w u r d e  d u r c h  A b s o r p t i o n  m i t  K a l i k u g e l n  
b e s t i m m t .

V e r s u c h e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r .

1 1 .  V e r s u c h  2 5 .  J ä n n e r .  D i f f u s i o n s z e i t  1  S t u n d e  7 5 1 * 3  M m . ,  9 * 3 ° C .  
A nal. d. oH A nal. d. aH.

0 * 3 0 1 7 1  0 * 7 0 8 2 2  „ _ 0  =  0 - 4 0 5 7 5  ^  =  0 < 0 5 3 2 2 4
0 - 3 0 0 2 8  0 * 7 0 5 2 7  u-i-o  =  1  - 0 0 7 7 5

Über die A bhängigkeit des Diffusionscoefficienten etc. 1117

0 - 3 0 1 0 0 0 - 7 0 6 7 5

1 2 .  V e r s u c h  2 6 .  J ä n n e r .
0 * 2 9 5 7 2 0 - 7 0 7 9 5
0 * 2 9 5 9 2 0 * 7 0 9 3 0

0 * 2 9 5 8 2 0 * 7 0 8 6 3

1 3 .  V e r s u c h  2 7 .  J ä n n e r .
0 * 2 9 2 5 8 0 * 7 0 8 9 2
0 - 2 9 6 0 7 0 - 7 0 7 4 4

0 * 2 9 4 3 3 0 * 7 0 8 1 8

1 4 .  V e r s u c h  2 8 .  J ä n n e r .

0 * 2 9 9 6 0 0 * 7 0 8 2 9
0 * 2 9 5 5 7 0 - 7 0 5 7 2

0 - 2 9 7 5 9 0 * 7 0 7 0 1

1 5 .  V e r s u c h  2 9 .  J ä n n e r .
0 * 2 9 8 8 7 0 * 7 1 2 6 2
0 * 2 9 4 9 2 0 - 7 0 6 6 0

0 * 2 9 6 9 0 0 * 7 0 9 1 1

— -  =  0 - 4 0 2 6 4  k7G =  0 * 0 5 2 6 1 8  
11-h o

”  kt  =  0 - 0 5 1 6 7 0
u-ho  =  1  * 0 0 4 4 5

—  =  0  • 4 1 0 9 8  k76 =  0  • 0 5 1 4 6 8
1 l - h O

1 n n 9 FVi ^  =  0 - 0 5 1 3 3 5  m + o  =  1  * 0 0 2 5 1

- — =  0 * 4 1 2 8 2  k76 =  0 * 0 5 1 2 3 4
n-ho

"  " o '00460 W =  ° - ° 52305-4-o =  0 '00400
1 /  —  o
- - - - -  = 0 - 4 0 7 7 4  k76 =  0 * 0 5 2 0 5 1
u~\-o

 ̂ nnrm ** =  0-051897 
h + o =  1 -OObOl

* ^  =  0 - 4 0 9 7 6  * 76 =  0 * 5 1 6 5 9
1(~h()
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1 6 .  u n d  1 7 .  V e r s u c h  s i n d  d i e  A n a l y s e n  v e r d o r b e n .
1 8 .  V e r s u c h  3 .  F e b r u a r .  D i f f u s i o n s z e i t  4 0  M i n u t . ,  7 5 7 - 9  M m . ,  7 - 5 °  C .  

0 - 2 3 8 6 8  0 - 7 5 8 2 4  « — «  =  0 - 5 2 0 5 7  kt =  0  0 3 4 0 4 1
0 - 2 4 2 6 4  0 - 7 6 4 2 1  « + «  =  1  0 0 1 8 9  k =  0 - 0 5 1 0 6 2

1 1 1 8  O b  e r n n y e  i\

0 - 2 4 0 6 6  0 - 7 6 1 2 3  =  0 - 5 1 9 6 0  k7,  =  0  0 5 0 9 2 1
« + «  7 0

1 9 .  V e r s u c h  4 .  F e b r u a r .  D i f f u s i o n s z e i t  4 0  M i n u t . ,  7 5 8 - 3 M m . ,  8 - 0 °  C .  
0 - 2 5 6 6 6  0 - 7 4 5 4 1  u— «  =  0 - 4 8 8 5 3  ^  =  0 - 0 3 8 7 7 6

0 - 7 4 4 9 7  « + «  =  1 - 0 0 1 8 5  k =  0 - 0 5 1 7 0 1

0 - 2 5 6 6 6  0 - 7 4 5 1 9  —  =  0 - 4 8 7 6 3  k7r =  0 - 0 5 1 5 8 7
U - h O  7 6

E s  f o l g e n  n u n  z w e i  V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  
P a r a f f i n s ,  w o v o n  d e r  l e t z t e r e  u n b r a u c h b a r  i s t .

I n  d e n  S t a h l h a h n  w i r d  d a s  R o h r  [ / e i n g e s c h r a u b t  u n d d e r  k l e i n e  
H a h n  Hz e i n g e s e t z t .  D e r  H e b e l  N  z u m  D r e h e n  d e s  H a h n e s  C w i r d  

j e t z t  a u c h  a n  d i e s e r  S e i t e  a n g e b r a c h t .
2 2 .  V e r s u c h  1 5 . F e b r u a r .  D i f f u s i o n s z e i t  4 0 M i n . ,  7 4 8 - 8 M m . ,  1 2 - 0 °  C -  

0 - 2 4 6 0 4  0 - 7 5 5 6 3  « — «  =  0 - 5 1 0 0 9  7 ^  =  0 - 0 3 5 6 1 5
0 - 2 4 6 6 9  0 - 7 5 7 2 9  « + «  =  1 - 0 0 2 8 3  k =  0 - 0 5 3 4 2 6

0 - 2 4 6 3 7  0 - 7 5 6 4 6  1L_°_ =  0 - 5 0 8 7 0  Ä * .  =  0 - 0 5 2 6 3 6
« H - 0

V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  P a r a f f i n s .
2 0 .  V e r s u c h  6 .  F e b r u a r .  D i f f u s i o n s z e i t  4 5  M i n . ,  7 5 1 - 5 M m . ,  6 1 5 °  C .  

0 - 2 9 7 2 7  0 * 7 0 1 3 8  « — «  =  0 - 4 0 4 1 1  Ärf  =  0 - 0 5 2 8 4 2
« —h «  =  0 - 9 9 8 6 5

—  =  0  • 4 0 4 6 6  k7C =  0  • 0 7 0 4 5 6
« h - o  7 0

2 3 .  b i s  2 6 .  V e r s u c h  w u r d e n  m i t  K ä l t e m i s c h u n g  a u s g e f ü h r t ,  
f ü h r t e n  j e d o c h  z u  k e i n e m  R e s u l t a t e .
2 7 .  V e r s u c h  2 0 .  F e b r u a r .  D i f f u s i o n s z e i t  4 6 M i n . ,  7 4 2 - 9 M m . ,  6 1 - 5 ° C .  

0 - 3 1 1 3 4  0 - 6 9 4 2 0  « — «  =  0 - 3 8 2 8 0  7
0 - 3 0 9 7 3  0 - 6 9 2 4 7  « + „ =  1 - 0 0 3 8 8  ^  = 0  0 5 6 2 0 2

0 - 3 1 0 5 4  0  6 9 3 3 4  =  0 - 3 8 1 3 3  k7,  =  0 - 0 7 3 2 3 4
« — !—  o  7 6

2 8 . ,  2 9 . ,  3 0 . ,  3 1 .  V e r s u c h  s i n d  v e r d o r b e n ,  z u m  T h e i l  w e g e n  
d e s  i n  d e n  A p p a r a t  d r i n g e n d e n  P a r a f f i n s .
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Über die A bhängigkeit des Diffusionscoefficienten etc. 1 1 1 9

3 2 .  V e r s u c h  2 5 .  F e b r u a r .  D i f f u s i o n s z e i t  4 6 M i n . ,  7 4 9 - 3 M m . ,  6 1 * 5 ° C .

° - s w “  S : S , °  " = » • “ >

0 - 3 0 9 1 3  0 - 6 9 2 6 7  =  0 - 3 8 2 8 5  k7, =  0 - 0 7 3 4 2 5
u-\-o

3 4 .  V e r s u c h  2 7 .  F e b r u a r .  D i f f u s i o n s z e i t  4 0 M i n . ,  7 3 6 - 7 M m . ,  6 1 - 5 ° C .
0 - 2 9 0 3 2  0 - 7 1 2 5 5  « — «  =  0 - 4 2 1 6 9  _  _  10700
0 - 2 8 9 2 5  0 - 7 1 0 4 0  „ - . „  =  1 - 0 0 1 2 7  * (  =  0 ' 049788

0 - 2 8 9 7 9  0 - 7 1 1 4 8  —  =  0 - 4 2 1 3 3  * , . = 0 - 0 7 2 3 8 8
U-hO

3 5 .  u n d  3 6 .  V e r s u c h  d u r c h  e i n d r i n g - e n d e s  P a r a f f i n  v e r d o r b e n .  
D i e  L e d e r d i c h t u n g  z w i s c h e n  d e m  S t a h l r o h r e  u n d  d e m  H a h n ­
k ö r p e r  w i r d  d u r c h  e i n e  P a p p s c h e i b e n d i c h t u n g -  e r s e t z t  u n d  d i e s e  
m i t  g r ö s s e r  G e w a l t  a n g e z o g e n .  V o n  n u n  a n  d r i n g t  k e i n  P a r a f f i n  
m e h r  i n  d e n  A p p a r a t .
3 7 .  V e r s u c h  3 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  4 0  M i n . ,  7 4 1 - 5  M m . ,  6 1 * 5 °  C .  

0  2 8 8 7 0  0 - 7 1 1 7 4  =  0 - 4 2 4 0 3  ^  =  0 . 0 4 9 2 9 g
0 - 2 8 7 2 5  0 * 7 1 2 4 2  u-ho =  0 - 9 9 9 9 9

0 - 2 8 7 9 8  0 - 7 1 2 0 1  " — ^ = 0 - 4 2 4 0 7  k7P =  0 - 0 7 2 1 4 7
u-\-o

3 8 .  V e r s u c h  3 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  4 0  M i n . ,  7 4 1 - 7  M m . ,  6 1 - 5 °  C .  
0 - 2 8 9 6 1  0 - 7 1 7 7 9  =  0 - 4 2 6 5 5
0 - 2 9 1 1 8  0 - 7 1 6 1 0  u-b-o =  1  - 0 0 7 3 5

0 - 2 9 0 4 0  0 - 7 1 6 9 5  - — = 0 - 4 2 3 4 5  k ,P =  0 - 0 7 2 3 3 0
u-ho b

D i e  V e r s u c h e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r  e r g a b e n :
Versuch i k(7G s°c.)

1 1 . 0 - 0 5 2 6 1 8 9  - 3 °  C . 0 - 0 5 2 1 3 0
1 2 . 5 1 4 6 8 8 - 3 5 1 3 5 7
1 3 . 5 1 2 3 4 8 - 2 5 1 1 6 1
1 4 . 5 2 0 5 1 8 - 7 5 1 7 9 1
1 5 . 5 1 6 5 8 8 - 7 5 1 4 0 1
1 8 . 5 0 9 2 1 7 - 5 5 1 1 0 2
1 9 . 5 1 5 8 7 8 - 0 5 1 5 8 7
2 2 . 5 2 6 3 6 1 2 - 0 5 1 1 6 6

M i t t e l w e r t h . , . 0 - 0 5 1 4 6 2 8 ° C .
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1120 0 1) e r m a y  e r.

D i e  V e r s u c h e  h e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  P a r a f f i n s  g a b e n :
Versuch

2 0 . 0 - 0 7 0 4 5 6
2 7 . 7 3 1 1 7
3 2 . 7 3 4 2 5
3 4 . 7 2 3 8 8
3 7 . 7 2 1 4 7
3 8 . 7 2 3 3 0

M i t t e l w e r t h . 0  • 0 7 2 3 1 1  6 1  • 5 °  C .

Z u r  C o r r e c t i o n  d e s  l e t z t e r e n  W e r t h e s  w e g e n  A u s d e h n u n g  d e s  
A p p a r a t e s  d u r c h  d i e  W ä r m e ,  h a t  m a n  z u  m u l t i p l i c i r e n  m i t  d e m  
F a c t o r :

[ 1  - + -  0 - 0 0 0 0 1 2  ( 6 1 - 5 — 1 0 ) ] 2 =  1 - 0 0 1 2 ,
d a s  g i b t :

k =  0 - 0 7 2 3 9 8 .

F ü r  d e n  E x p o n e n t e n  d e s  T e m p e r a t u r f a c t o r s  e r g i b t  s i c h  
h i e d u r c h :

n — 1- 9 6 8 .

Wasserstoff— Sauerstoff.

D u r c h  d i e  G a s a n a l y s e n  w i r d  d e r  i n  b e i d e n  H ä l f t e n  d e s  
A p p a r a t e s  v o r h a n d e n e  W a s s e r s t o f f ,  d u r c h  e i n f a c h e s  V e r p u f f e n  m i t  
d e m  i n  b e i d e n  H ä l f t e n  ü b e r s c h ü s s i g e n  S a u e r s t o f f  b e s t i m m t .

V e r s u c h e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r .
4 0 .  V e r s u c h  7 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  2 0  M i n . ,  7 4 9 - 2  M m . ,  1 2 - 8 °  C .  

0 - 3 7 8 1 8  0 - 6 1 9 0 0  o— «  =  0 - 2 4 8 1 6  ,  „
0 - 3 6 6 0 5  0 - 6 1 7 8 6  „ + «  =  0 - 9 8 9 1 6  t o  +  ° ' 0 8 9 1 & 5
0 - 3 6 7 2 7  0 - 6 1 9 1 6

0 - 3 7 0 5 0  0 - 6 1 8 6 6  — = 0 - 2 5 0 8 8  * . , . = 0 - 2 6 3 6 6
O-hN 7b

4 1 .  V e r s u c h  8 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  2 0  M i n . ,  7 5 4 - 1  M m . ,  1 3 - 3 °  C .  
0 - 3 7 3 4 9  0 - 6 2 3 9 4  o— u =  0 - 2 5 1 3 1
0 • 3 7 2 7 5  0 • 6 2 4 1 0  o-hu =  0 • 9 9 7 5 5

0  6 2 5 2 6

kt  =  0 - 0 8 8 8 3 6

0 - 3 7 3 1 2  0 - 6 2 4 4 3  '— = 0 - 2 5 1 9 3  £ . „ = 0 - 2 6 4 4 4
0 H - W
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Über die A bhängigkeit des Diffusionscoefficienten etc. 1 1 2 1  

4 2 .  V e r s u c h  9 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  2 0 M i n . ,  7 6 0 5  M m . ,  1 3 - 1 ° C .

0 - 3 7 2 5 5  0 '  6 2 5 3 6  o — «  =  0 - 2 5 0 9 9
0 - 3 7 4 2 7  0 - 6 2 2 4 3  o + «  =  0 - 9 9 7 8 1

o-

kt =  0 - 0 8 8 9 5 5

0 - 3 7 3 4 1  0 - 6 2 4 4 0 =  0 - 2 5 1 5 4
o-hu 76 0 - 2 6 7 0 4

V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  c l e s  P a r a f f i n s .

4 5 .  V e r s u c h  1 1 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  1 5  M i n . ,  7 5 0 - 3  M m . ,  6 1 - 5 °  C .
D a s  G a s  a u s  d e r  o b e r e n  H ä l f t e  k o n n t e  e i n e s  V e r s e h e n s  

h a l b e r  n i c h t  a u f g e f a n g e n  w e r d e n .

0 - 3 7 1 4 7
0 * 3 7 4 3 5

o— u =  0 - 2 5 4 1 8  
o-hu  =  1  * 0 0 0 0 0

0 - 3 7 2 9 1
o— u 
0  +  «

=  0 2 5 4 1 8

kt  =  0 - 0 8 8 1 6 2

k7G =  0 - 3 4 8 1 5

4 6 .  V e r s u c h  1 1 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  1 4  M i n . ,  7 4 9 - 5 M m . ,  6 1 - 5 °  C .

0- 364 73 0 -6 368 3 o — u  = 0-272 27  noon-i a kt  0*083014
0 - 36 43 3 0-636 76 O - h U  = 1-00133

0 - 36453 0 -6 36 80
0 — u  

o - h l l
0*27199 k .c =  0 • 35086

i u

17. V e r s u c h  11. M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  17 M i n . ,  750-6M m . ,  61-5°

0- 38 924 0-60867 0 — -11 = 0- 21962 7/ nAQno(Q 
~ kt =  0-099248

0-39081 0- 61063 o-\- u  = 0-99968

0- 390 03 0 -6 096 5
o — u

0  -1- u
0-2 1969  k7e = 0 * 3 4 5 9 67b

Versuch h e t M ittehverthe
40. 0•26366 12-8°  C .
41. 0- 264 44 13- 3
42. 0- 267 04 13-1 0*26505 13•1°  C .
45. 0-34815 61-5
46. 0-35086 61-5
47. 0-34596 6 1 -5 0 -3 4832 6 1 - 5 ° C .

D e r  f ü r  6 1 - 5 °  C .  g e f u n d e n e  W e r t h  d e s  D i f f u s i o n s c o e f f i c i e n t e n  
w e g e n  d e r  L ä n g e n ä n d e r u n g  d e s  A p p a r a t e s  c o r r i g i r t ,  g i b t  0 - 3 4 8 7 4  
u n d  d a m i t  f i n d e t  m a n  n =  1 - 7 5 5 .
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Kohlensäure— Stickoxydul.

D a s  S t i c k o x y d u l  w u r d e  a u s  s a l p e t e r s a u r e m  A m m o n i a k  d a r ­
g e s t e l l t  u n d  d u r c h  N a t r o n l a u g e  u n d  E i s e n v i t r i o l  g e w a s c h e n ;  e s  
e r f ü l l t e  d i e  o b e r e  H ä l f t e  d e s  A p p a r a t e s .

B e i  d e n  A n a l y s e n  w u r d e  d i e  K o h l e n s ä u r e  d u r c h  A b s o r p t i o n  
m i t t e l s t  K a l i k u g e l n  b e s t i m m t .

V e r s u c h e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r .
5 3 .  V e r s u c h  1 9 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  8 0  M i n . ,  7 5 2 - 7  M i n . ,  1 0 - 6 °  C .

n '  9 « ^ Q 7  U~ °  =  ? '  n n n n n  kt =  0 ' 0 4 8 1 5 20 - 2 8 5 9 7  i m - o =  1 - 0 0 0 0 0

1 1 2 2  0  b e r m a y e r.

0 - 2 8 4 7 3  - — -  =  0  • 4 3 0 5 4  k7, =  0 - 0 3 5 7 6 8
u ~ \ - o  7 0

5 4 .  V e r s u c h  1 9 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  8 0  M i n . ,  7 4 9 - 6  M m . ,  1 1 - 5 °  C .  
0 - 2 8 8 0 2  u - o  =  0 - 4 2 6 0 8  ^ _  0 . 0 4 8 9 3 9
0 - 2 8 5 9 0  w h - o  =  1 - 0 0 0 0 0

0  • 2 8 6 9 6  "  =  0  • 4 2 6 0 8  k7A =  0  • 0 3 6 2 0 2
K+O ö

B e i  d i e s e n  b e i d e n  V e r s u c h e n  w u r d e  b l o s  d a s  G a s  a n a l y s i r t ,  
w e l c h e s  s i c h  i n  d e r  o b e r e n  H ä l f t e  b e f a n d .  B e i d e  M a l e  u n t e r l i e f  
b e i m  A u s l e e r e n  d e r  u n t e r e n  H ä l f t e  e i n  V e r s e h e n .
5 6 .  V e r s u c h  2 1 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  8 0  M i n . ,  7 4 7 - 8  M m . ,  1 0 - 8 °  C .  

0 - 7 1 7 1 9  0 - 2 8 6 0 9  « - «  =  0 - 4 3 1 6 0
0 - 7 1 5 6 7  0 - 2 8 3 5 9  „ + „  =  1 - 0 0 1 2 8  * '  =  ° ' 0 4 8 0 1 3 3

0 - 7 1 6 4 4  0 - 2 8 4 8 4  — °  =  0 - 4 3 l 0 5  k7C =  0 - 0 3 5 4 6 8
« + ö  7 6

5 7 .  V e r s u c h  2 2 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  2  S t u n d . ,  7 4 8 - 7  M m . ,  1 0 - . 1 °  C -
0 - 6 6 0 1 8  0 - 3 4 6 2 0  n— o =  0 - 3 1 3 2 4
0-65722 0-34471 „+„ = 1-00416 « = 0-072600

0 - 6 5 8 7 0  0 - 3 4 5 4 6  —  =  0 - 3 1 1 9 4  k7C =  0 - 0 3 5 7 6 1
U - h O  7 0

V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  P a r a f f i n s .
5 8 .  V e r s u c h  2 3 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  8 0  M i n , ,  7 5 4 - 9  M m . ,  6 1 - 5 °  C .  

0 - 6 6 9 7 4  0 - 3 3 5 1 8  « - o  =  0 - 3 3 5 9 1  _
0 - 6 7 0 1 6  0 - 3 3 2 9 8  k + o  =  1  - 0 0 3 9 9

0  • 6 6 9 9 5  0  ■ 3 3 4 0 4  —  =  0  • 3 3 4  5 8  k7C =  0  ■ 0 5 0 2 3 6
u - h o  7 0
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5 9 .  V e r s u c h  2 3 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  8 0  M i n . ,  7 5 4 - 7 M m . ,  6 1 * 5 °  C .

0 - 6 6 7 9 6  0  3 3 3 4 0  n— o =  0 - 3 3 6 4 5  _ n r r 7 i n n
0 - 6 7 1 6 0  0 - 3 3 3 4 5  a-ho  =  1 - 0 0 3 3 1  0 - 0 6 7 1 0 0

Über die A bhängigkeit des Diffusionscoefficienten etc. 1 1 2 3

0  • 6 6 9 8 8  0  • 3 3 3 4 3  — '  =  0  • 3 3 5 3 5  k7P =  0  • 0 4 9 9 7 5
u-\-o

D i e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r  a u s g e f ü h r t e n  B e o b a c h t u n g ' e n  
a u f  1 1 °  C .  r e d u c i r t ,  g a b e n  :

V ersuch
5 3 .  0 - 0 3 5 8 7 3
5 4 .  0 - 0 3 6 0 6 9
5 6 .  0 - 0 3 5 5 2 1
5 7 .  0 - 0 3 5 9 9 8

M i t t e l w e r t h . . 0  • 0 3 5 8 6 5  1 1  °  C .

D i e  V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  P a r a f f i n s  g a b e n :
V ersuch

5 8 .  0 - 0 5 0 2 3 6
5 9 .  0 - 0 4 9 9 7 5

M i t t e l w e r t h . . 0 •  0 5 0 1 0 6  6 1  • 5 °  C .

W e g e n  d e r  L ä n g e n ä n d e r u n g  d e s  A p p a r a t e s  c o r r i g i r t ,  w i r d  
d i e s e r  W e r t h  0 - 0 5 0 1 6 6  u n d  d a m i t  n =  2 - 0 5 0 4 .

Wasserstoff— Kohlensäure.

B e i  d e n  A n a l y s e n  w i r d  d i e  K o h l e n s ä u r e  d u r c h  A b s o r p t i o n  
m i t t e l s t  K a l i k u g e l n  b e s t i m m t .

V e r s u c h e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r .
6 1 .  V e r s u c h  2 5 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  2 0  M i n . ,  7 5 0 - 9 M m . ,  1 0 - 7 ° C .  

0 - 6 6 4 8 7  0 - 3 4 2 1 4  o  =  0 - 3 2 2 7 0
0 - 6 6 6 3 6  0 - 3 4 3 7 0  „ + .  =  1 - 0 0 8 5 4  «  =  ° - ° 7 0 6 6 7

0 - 6 6 5 6 2  0 - 3 4 2 9 2  — '  =  0 - 3 1 9 9 7  * „ .  =  0 - 2 0 8 4 0
U-hO

6 2 .  V e r s u c h  2 5 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  2 0  M i n . ,  7 5 0 - 7  M m . ,  1 0 - 7 °  C .

0  • 6 6 5 9 3  0  • 3 4 2 8 3  u— o =  0  • 3 2 2 5 8  0 7 0 7 8 8
0 - 6 6 6 4 0  0  3 4 4 3 6  , m - o  =  1 - 0 0 9 7 6

0 - 6 6 6 1 7  0 - 3 4 3 5 9  =  0 - 3 1 9 4 6  k .r =  0 - 2 0 8 5 3
II -ho
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6 6 .  V e r s u c h  2 7 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  1 5  M i n . ,  7 4 4 - 3  M m . ,  1 3 - 1 °  C .
0 - 6 5 9 9 0  0 - 3 4 5 6 3  u— o — 0 - 3 1 3 6 1  „

0 - 3 4 6 9 6  u-ho  =  1 * 0 0 6 1 9  0 - 0 7 - 6 6 3

1 1 2 4  O b  e r m a y e  r.

0 - 6 5 9 9 0  0 - 3 4 6 2 9  ?'— 0  =  0 - 3 1 1 6 8  *  =  0 - 2 . 1 3 4 9
U-hO

V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  P a r a f f i n s .
6 3 .  V e r s u c h  2 6 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  1 5  M i n . ,  7 4 7 - l M m . ,  6 1 - 5 °  C .  

0 - 6 6 1 8 6  0 - 3 3 9 2 3  u— o  =  0 - 3 2 3 1 1  Z _ 0 0 7 0 1 Q 0
0 - 6 6 4 7 0  0 - 3 4 1 1 0  w - h o  =  1 - 0 0 3 4 5  0 - 0 7 0 1 J 0

0 - 6 6 3 2 8  0 - 3 4 0 1 7  = 0 - 3 2 1 9 9  * . , = 0 - 2 7 7 4 0
u-ho ,b

6 4 .  V e r s u c h  2 6 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  1 5  M i n . ,  7 4 6 - 3 M m . ,  6 1 - 5 °  C .

0 - 6 6 1 9 1  0 - 3 4 2 1 6  u— o  =  0 - 3 2 1 8 1  , _ 0  0 7 f r 9 4 .
0 - 6 6 3 7 0  0 - 3 3 9 8 6  m h - o  =  1 - 0 0 3 8 3  0 - 0 7 0 D 2 4

0 - 6 6 2 8 2  0 - 3 4 1 0 1  *— =  0 - 3 2 0 5 8  * . „  =  0 - 2 7 8 6 5
u-ho  ' b

D i e  B e o b a c h t u n g e n  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r  a u f  1 0 - 7 °  C .  
r e d u c i r t ,  g a b e n :

Versuch
6 1 .  0 - 2 0 8 4 0
6 2 .  0 - 2 0 8 5 3
6 6 .  0 - 2 0 9 8 9

M i t t e l .  0 - 2 0 8 9 4 ,  1 0 - 7 °  C .

D i e  V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  P a r a f f i n s  g a b e n  i m  
M i t t e l  0 - 2 7 8 0 3 ,  d i e s e r  W e r t h  w e g e n  d e r  L ä n g e n ä n d e r u n g  d e s  
A p p a r a t e s  m i t  d e r  T e m p e r a t u r  c o r r i g i r t ,  g i b t  0 - 2 7 8 3 6 .  D a m i t  e r ­
h ä l t  m a n  f ü r  n =  1 - 7 4 2 .

Sauerstoff —  Stickstoff.

D e r  S t i c k s t o f f  w u r d e  d u r c h  g e l i n d e s  E r w ä r m e n  e i n e r  M i ­
s c h u n g  g l e i c h e r  V o l u m s t h e i l e  d e r  c o n c e n t r i r t e n  L ö s u n g e n  v o n  s a l ­
p e t r i g s a u r e m  K a l i  u n d  S a l m i a k  d a r g e s t e l l t ,  d u r c h  v e r d ü n n t e  
S c h w e f e l s ä u r e  u n d  z w e i m a l  d u r c h  E i s e n v i t r i o l l ö s u n g  g e l e i t e t ,  
u m  i h n  v o m  b e i g e m e n g t e n  A m m o n i a k  u n d  S t i c k o x y d  z u  b e f r e i e n .  
B e i  d e n  e r s t e n  V e r s u c h e n  m i t  S t i c k s t o f f  d ü r f t e  d i e  B e i m e n g u n g  
v o n  S t i c k o x y d  e i n e  g r ö s s e r e  g e w e s e n  s e i n ,  a l s  b e i  d e n  s p ä t e r e n  
V e r s u c h e n .

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



Ü ber die A b h ä n g i g k e i t  des D iffus ionscoeffic ien ten  etc. 1 1 2 5

D u r c h  d i e  A n a l y s e n  w u r d e  d e r  S a u e r s t o f f  i m  V e r b r e n n u n g s -  
e u d i o m e t e r  d u r c h  Z u l e i t e n  v o n W a s s e r s t o f f  u n d  V e r p u f f e n  b e s t i m m t .

V e r s u c h e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r .

6 7 .  V e r s u c h  2 8 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  1  S t u n d e ,  7 4 6 - 9 M m . ,  1 2 - 4 °  C .  
0 - 6 5 6 6 3  0 - 3 4 5 3 1  u— o =  0 - 3 1 5 8 4

u-\~o -— -- 0  • 9 9 6 9 00 - 6 5 5 6 0
0 - 6 5 6 8 7

0 - 3 4 1 9 1
0 - 3 3 6 8 3
0 - 3 3 8 1 8

kt  =  0 - 0 7 1 4 2 0

0 - 6 5 6 3 7  0 - 3 4 0 5 3
u— o

=  9 - 3 1 6 8 2 k7G — 0 - 0 7 0 1 8 9

6 8 .  V e r s u c h  3 0 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  1  S t u n d e ,  7 4 0 - 0 M m . ,  1 3 - 0 ° C .  
0 - 6 5 7 2 8  0 - 3 4 0 8 4  u— o =  0 - 3 1 8 1 1
0 - 6 5 8 9 8  0 - 3 3 9 2 1  u-ho =  0 - 9 9 8 1 5

u-

kt  =  0 - 0 7 0 9 7 1

0 - 6 5 8 1 3  0 - 3 4 0 0 2 =  0 - 3 1 8 7 0
a-ho

Ä*76  =  0 - 0 6 9 1 0 3

6 9 .  V e r s u c h  3 1 .  M ä r z .  D i f f u s i o n s z e i t  1  S t u n d e ,  7 3 7 - 5 M m . ,  1 3 - 0 ° C .  
0 - 6 6 7 4 3  0  • 3 4 2 3 3  u— o =  0 - 3 1 5 6 8

+ o =  1 - 0 0 6 4 80 - 6 4 8 7 5
0 - 6 6 4 7 3
0 - 6 6 3 4 0

0 - 3 4 9 1 2
0 - 3 4 9 4 5
0 - 3 4 0 7 1

kt  =  0 - 0 7 2 1 9 0

0 - 6 6 1 0 8  0 - 3 4 5 4 0
u— o

=  0 - 3 1 3 6 3 * 76  =  0 - 0 7 0 0 5 5

7 2 .  V e r s u c h  5 .  A p r i l .  D i f f u s i o n s z e i t  8 0  M i n . ,  7 3 4 - 0 M m . ,  1 4 - 3 °  C .
0 - 6 1 5 5 1 0 - 3 8 3 4 6

0 - 3 8 3 5 2
0 - 3 8 5 6 0

0 - 6 1 5 5 1  0 - 3 8 4 1 9

u— o =  0 - 2 3 1 3 2  
u-\-o  =  0 - 9 9 9 7 0

M + O

kt  =  0 - 0 9 5 3 0 0

=  0 - 2 3 1 1 0  £ , ,  =  0 - 0 6 9 0 3 0

V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  P a r a f f i n s .

7 8 .  V e r s u c h  9 .  A p r i l .  D i f f u s i o n s z e i t  4 0  M i n . ,  7 3 6 - 7 M m . ,  6 1 - 5 ° C .  
0 - 6 8 4 8 7  0 - 3 2 2 2 9  u— o =  0 - 3 6 4 4 6
0 - 6 8 6 4 1  0 - 3 2 0 0 8  u-^o =  1 - 0 0 6 8 2

n-

kt  =  0 - 0 6 1 3 0 0

0 - 6 8 5 6 4  0 - 3 2 1 1 8
11-hO

=  0 - 3 6 1 9 8 *  =  0 - 0 8 9 1 2 5  
i  b
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1126 O b e r m a y e  r.

7 9 .  V e r s u c h  9 .  A p r i l  D i f f u s i o n s z e i t  4 0  M i n . ,  7 3 7 ‘ 0  M m . ,  6 1  - 5 °  C .

0 - 6 8 5 4 5 0 - 3 2 8 9 2
v.— o =  0  ■ 3 4 5 4 5  
u-\-o  =  1  - 0 0 1 1 5

0 - 6 7 2 4 7 0 - 3 2 9 3 1 kt =  0 - 0 6 4 9 3 5
0 - 6 6 7 9 7 0 - 3 2 5 3 2
0 - 6 5 7 7 0
0 - 6 8 2 9 3

0 - 6 7 3 3 0 0 - 3 2 7 8 5 u~~° =  0 - 3 4 5 0 5
U-+-0

£  = 0 - 0 9 4 4 5 6  i b

8 0 .  V e r s u c h  9 .  A p r i l .  D i f f u s i o n s z e i t  4 0  M i n . , 7 3 7 - 0  M m . ,  6 1 - 5 °  C

0 - 6 7 8 0 1 0 - 3 2 5 6 8 u— o =  0  • 3 5 4 3 2
kt  =  0 - 0 6 3 4 9 1

0 - 6 8 1 0 0 0 - 3 2 5 8 7 u-ho =  1 - 0 0 7 5 2
0 - 6 8 3 7 7 0 - 3 2 8 2 5

0 - 6 8 0 9 2 0 - 3 2 6 6 0 u~ °  =  0 - 3 5 1 6 8
ll-hO

A'76  =  0  - 0 9 2 3 5 8

8 2 .  V e r s u c h  1 2 .  A p r i l .  D i f f u s i o n s z e i t  1  S t u n d e ,  7 4 5 - 3  M m . ,  6 1 - 5 °  C .

0 - 6 2 5 0 5 0 - 3 8 2 4 8 u— o =  0 - 2 3 8 6 5
kt  =  0  • 0 9 3 2 3 0

0 - 6 1 8 2 4 0 - 3 8 4 0 4 u-\-o  =  1  * 0 0 3 7 5
0 - 6 2 0 3 4 0 - 3 8 1 1 2

0 - 6 2 1 2 0 0 - 3 8 2 5 5 u~ °  =  0 - 2 3 7 7 6  
u-t-o

k7G =  0 - 0 9 1 4 2 8

8 3 . V e r s u c h  1 2 .  A p r i l .  D i f f u s i o n s z e i t  1  S t u n d e ,  7 4 4 * 4 M m . ,  6 1 - 5 °  C .

0 - 6 1 6 0 2 0 - 3 8 2 1 1 u— 0  =  0 - 2 3 2 8 4
kt  =  0 - 0 9 4 4 8 3

0 - 6 0 9 3 0 0 - 3 7 7 8 3 u-i-o =  0  • 9 9 5 4 6
0 - 6 1 7 1 4 0 - 3 8 3 9 9

0 - 6 1 4 1 5 0 - 3 8 1 3 1 U~ °  =  0 - 2 3 3 9 0
U-hO

jfc76  =  0  • 0 9 2 5 3 5

D i e  V e r s u c h e  b e i  d e r  Z i m m e r t e m p e r a t u r  g a b e n :

Versuch

6 7 . 0 - 0 7 0 1 8 9  1 2 - 4 ° C .
6 8 . 0 - 0 6 9 1 0 3  1 3 - 0
6 9 . 0 - 0 7 0 0 5 5  1 3 - 0
7 2 . 0 - 0 6 9 0 3 0  1 4 - 3

I m  M i t t e l .  . 0 - 0 6 9 5 9 4  1 3 - 2 ° C .
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D i e  V e r s u c h e  b e i m  S c h m e l z p u n k t e  d e s  P a r a f f i n s  g a b e n :  
Versuch

7 8 .  0 - 0 8 9 1 2 5
7 9 .  0 - 0 9 4 4 5 6
8 0 .  0 - 0 9 2 3 5 8
8 2 .  0 - 0 9 1 4 2 8
8 3 .  0 - 0 9 2 5 3 5

I m  M i t t e l . .  0 - 0 9 1 9 8 0  3 1 - 5 °  C .

w e g e n  L ä n g e n ä n d e r u n g  d e s  A p p a r a t e s  c o r r i g i r t  0 - 0 9 2 0 9 0  u n d  
d a m i t  d e n  F a c t o r  n =  1 - 7 9 5 .
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