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Die Entwicklung und Ausbhildung der Driisen des
Magens.

Vou Prof. C. Toldt.

(Mit 3 Tafeln.)

ImVerlaufe meiner Studien itber die Wachsthumsverhéltnisse
des Darmkanales war ich gezwungen, mich weit ldinger als ich
erwartet hatte, mit der Untersuchung des Magens zu beschiiftigen.
Namentlich waren es die Details in der Entwicklung und in dem
Wachsthum der Driisen, deren Erforschung sich ganz ungeahnte
Schwierigkeiten in den Weg setzten. Allein der Gegenstand
schien mir auns mancherlei Griinden zu wichtig, als dass ich ihn
unerledigt hiitte bei Seite legen wollen. Abgesehen von dem
Interesse, welches die Entwicklungs- und Wachsthumserschei-
nungen an diesen Driisen an sich schon bieten, waren es besonders
zwei Gesichtspunkte, welche mir bei dieser Untersuchung vor-
schwebten.

Ich musste mir zundchst sagen, dass es noch eine ganze
Reihe von Driisenformationen gibt, beziiglich deren bis jetzt kaum
der Versuch gemacht worden ist, die allmilige Formentwicklung
wihrend des embryonalen und postembryonalen Wachsthums in
ihren fortlaufenden Stadien kennen zu lernen; noch weniger
sind die Verdnderungen bekannt, welche wihrend dieser Zeit in
dem feineren Bau der Driisenwandungen vor sich gehen. Die zum
Theile sehr markanten Differenzen, welche sich in dieser Be-
ziehung bei den Labdriisen zwischen dem ausgebildeten Zustande
und ihren frithesten Entwicklungsstufen vorfinden, liessen erwarten,
dass gerade an diesem Objecte ein besserer Einblick in die
Wachsthumsvorgéinge an den Driisen im Allgemeinen zu gewinnen
wiire, als dies vielleicht bei anderen moglich ist. Fiir's Zweite
trug ich mich mit der Hoffnung, constativen zu konnen, welche
histologische Beschaffenheit der Driisenwand jenem Zeitpunkte
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entspricht, mit welchem der Magensaft die Fihigkeit erlangt,
Eiweiss in Pepton zu verwandeln. Es ist klar, dass damit neues
Beweismateriale zur Entscheidung der Frage nach der physiolo-
gischen Function der beiden in den Labdriisen vorhandenen Zellen-
arten hiitte geliefert werden konnen.

Haben nun auch diese Erwartungen lange nicbt vollstindig
ihre Erfiillung gefunden, so bin ich doch zu Resultaten gelangt,
welehe nach mancher Richtung hin von Bedeutung sind, und ich
will daher nicht mehr Iiinger zogern, dieselben den Fachgenossen
vorzulegen.

Die Entwicklung der Labdriisen ist schon wiederholt Gegen-
stand besonderer Untersuchungen gewesen. Die Grundlage zu
denselben ist durch Remak! geschaffen worden, indem er zuerst
im Allgemeinen den Nachweis lieferte, dass die Driisen des
Darmkanales und insbesondere auch die des Magens ihre Ab-
stammung gemeinschaftlich mit dem Epithel aus dem unteren
Keimblatte herleiten.

Die ersten eingehenden Beobachtungen tiber die Entwicklung
der Labdriisen, und zwar bei menschlichen Embryonen, hat Ko1-
liker?*im Jahre 1852 mitgetheilt. Nach denselben gehen die Magen-
driisen aus dem Epithel hervor, entweder durch Faltung oder
aus anfianglich soliden Wucherungen, die der Aussenseite des
Epithels aufsitzen, jedenfalls ohne Betheiligung der Faserhaut.
Die Unabhiingigkeit der Epithel-Driisenanlage von der Faser-
schichte, welche Kolliker fir frithe Embryonalsiadien damals
besonders betonte, erhiilt sich bis zum fiinften Monate, zu welcher
Zeit bereits unzihlige cylindrische Zottehen zwischen die Driisen-
schliuche eingreifen. Diese Zottchen, vorerst vollig isolirt, bilden
den Ausgangspunkt fiir die allmilige Heranbildung des binde-
gewebigen Fachwerkes der Schleimhaut und zwar dadurch, dass
sie, wihrend sie sich allmilig verlingern, mit ihren Basen ver-
schmelzen, und so die Driisen von den Seiten her umfangen.

1 R. Remak, Untersuchungen iiber die Entwicklung der Wirbelthiere.
Berlin 1855, 8. 115.
A. Kéllik ey, Mikroskopische Anatomie. 2. Bd., 2. Hilfte, 1. Abth.
1852, 8. 199.
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Dieselbe Anschauung behilt Kollik er auch in der ersten Auf-
lage seiner ,Entwicklungsgeschichte“ ! bei.

Goette® acceptirte diese Angaben fiir den Muskelmagen
des Hiihnchens.

Laskowsky? beschreibt und zeichuet die ersten Anlagen
der Labdriisen als Vertiefungen der Darmplatte (Schenk), welche
mit Cylinderepithel ausgekleidet sind. Gegeniiber Kolliker hilt
es dieser Autor fiir natiirlicher, dass jene Vertiefungen durch
ungleichtormiges Wachsthum der Bindegewebsschichte sichbilden.
Die Labzellen Lisst Laskowsky aus den in den Vertiefungen
gelagerten Cylinderzellen durch Veriinderung ihrer Gestalt her-
vorgelen.

Schenk* stimmt den Angaben Lask owsky’s durchaus bei.

Brand? hiilt wie die vorhergenannten Autoren dafiir, dass
die Entstehung der Magendriisen ausschliesslich von Formver-
dnderungen der Bindegewebsschichte der Schleimhaut abhingig
sei, und leitet dieselben, wie schon frither K6lliker, von der Ent-
wicklung zahlreicher, zotten- oder papillenartiger Fortsetzungen
des Schleimhautbindegeswebes her. Der Antheil des Epithels an
der Bildung der Driisen sei nur auf die Lieferung des Materiales
fiir die Driisenzellen beschriinkt.

In derzweiten Auflage der ,, Entwicklungsgeschichte® schliesst
sich K6lliker ¢ vollkommen den Ausfiihrungen Bran d’s an.

Vollig neue Thatsachen werden durch die letztgenannten
beiden Autoren beziiglich der Beschaffenheit des Epithels in
frithen Entwicklungsstadien beigebracht, wiithrend sie die histolo-
gische Ausbildung der Labdriisen unerdrtert lassen.

Einzelne, recht diirftige Angaben iiber die histologischen
Charaktere der Labdriisen bei &lteren Embryonen (Kaninchen)

A. Kolliker, Entwicklungsgeschichte. 1. Auflage, S. 368.
A. Goette, Beitriige zur Entwicklung des Darmkanales beim
Hiihnchen, 1867, S. 40.
Laskowsky, Uber die Entwicklung der Magenwand. Sitzb. d.
k. Akad. d. Wiss. 58. Bd., II. Abth. 1868.
4 8. Schenk, L.ehrbuch der vergleichenden Embryologie, 1874, 8. 117,
5 K. Brand, Beitrige zur Entwicklung der Magen- und Darmwand.
Wizburg 1877. Inaug. Dissert.
6 A.Kolliker, Entwicklungsgeschichte, 2. Aufl. 1879, S. 851 u. ff.
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und neugeborenen Thieren (Hiindchen) finden sich bei Wolff-
hiigel.!

Als ich meine Untersuchungen schon abgeschlossen hatte
und mit der Ausarbeitung dieser Abhandlung beschiftiget war,
erhielt ich Kenntniss von einer Untersuchung Sewall’s,* welcher
zum Theile von denselben Gesichtspunkten, wie sie mir vorge-
schwebt hatten, ausgehend, die Frage der Entwicklung und Aus-
bildung der Labdriisen eindringlicher behandelt hat, als es frither
geschehen war. In Bezug auf die erste Entstehung der Driisen
im Wesentlichen mit Laskowsky und Brand tibereinstimmend,
bringt Sewall betreffs der Entstehung der delo- und adelo-
morphen Zellen die ersten positiven Mittheilungen. Ieh werde
wiederholt auf diesen Autor zuriickzukommen haben. Leider war
es mir nicht moglich, das Object, an dem er vorziiglich gearbeitet
hatte, némlich Schafsembryonen, in den Bereich meiner Unter-
suchungen zu ziehen. Die Beschaffung dieses Materiales hitte
meine Publication auf allzulange Zeit verzogert.

Aus der vorstehenden Ubersicht iiber die mir bekannte ein-
schliagige Literatur ist zu entnehmen, dass die bisherigen Unter-
suchungen sich zumeist nur auf die erste Entwicklung der Magen-
driisen Dbeschriinkt haben, und dass namentlich das Detail ihrer
weiteren Ausbildung nur sehr wenig Beriicksichtigung erfahren hat.
Wenn es mir durch meine Untersuchungen gelungen ist, die bisher
ganz iibersehenen ersten Anlagen der Labdriisen nachzuweisen,
und den Gang ihrer Ausbildung von Stufe zu Stufe festzustellen,
so danke ich diese Erfolge vorztiglich der besonderen Sorgfalt,
welche ich der Vorbereitung der Objecte zugewendet habe, und
weiterhin dem Umstande, dass es mir moglich war, von einer zu
diesen Forschungen besonders geeigneten Siugethierspecies —
der Katze — alle fortlaufenden Entwicklungsphasen in den
kleinsten Intervallen, nach derselben Methode vorbereitet zu ver-
wenden.

1 G Wolfthiigel, Uber die Magenschleimhaut neugeborener Siuge-
thiere. Zeitschrift f. Biologie, XII. Bd., S. 217 (1876).
H. Sewall, The developement and regen eration of the gastric
glandular epithelium during foetal life and afther birth. Journ. of physiology.
Vol. L, pag. 321 (1878).
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Nach vielfachen Versuchen hat sich mir die folgende Con-
servirungsmethode des Magens am besten bewdhrt. Der ganz
frische, dem eben getddteten Thiere — beziehungsweise Embryo
— entnommene Magen, wurde durch einen Lingsschnitt erdffnet,
und nach thunlichster Entfernung des Inhaltes in einem grossen
Quantum Miiller’scher Fliissigkeit aufgehiingt. Nach 14 Tagen
bis 4 Wochen, wihrend welcher Zeit die Fliissigkeit zweimal
gewechselt wurde, brachte ich den Magen in Alkohol, welcher
anfangs mit 20 Perc. Wasser verdiinnt war, allmilig aber durch
etwas concentrirteren ersetzt wurde, so lange bis er klar und
farblos blieb. Es ist von Wichtigkeit, niemals absoluten Alkohol
zu verwenden, weil derselbe starke Schrumpfungen des Objectes
verursacht; ebenso wichtig ist es, den Magen aufgeschnitten und
fiir sich allein der Hirtung zu unterwerfen, abgesehen natiirlich
von dem der allerjiingsten Embryonen.

Die bergestellten feinen Schnitte wurden dann mit Eosin
und Himatoxylin! gefirbt und theils in Damarlack, theils in
Glycerin untersucht. Ausser dieser Mecthode, welche ich ange-
legentlichst empfehlen kann, habe ich auch Chromséure, Alkohol,
Uberosmiumsiiure, Pikrinsiure n. s. w. zur Hirtung verwendet,
und die meisten gebriuchlichen Tinctionsmethoden, mit Inbegriff der
von Heidenhain angegebenen, zu Hilfe genommen. Doch kann
ich die Bemerkung nicht unterdriicken, dass Durchschnitte von den
in der angegebenen Weise erhiirteten Objecten ohne Anwendung
von Firbemitteln, einfach in Glycerin untersueht, in mancher
Richtung vor allen tingirten Priparaten den Vorzug verdienen.
Es versteht sich von selbst, dass ich auch frische Objecte, so oft
es angieng, untersucht habe. Zu Isolationspriiparaten habe ich die
Ranvier'sche Alkoholmischung am zweckmissigsten gefunden.
Andere Untersuchungsverfahren zu besonderen Zwecken werden
noch spéter erwihnt werden.

1 Nota. Nach vielfachem Probiren beniitzte ich gewshnlich eine sehr
verdiinnte Losung von Eosin in Wasser, dem der fiinfte Theil Alkohol zu-
gesetzt war. Von mehreren Fosinsorten fand ich die mit ,Eosin catre B
bezeichnete (von Batka in Prag bezogen) als die beste. Die Himatoxylin-
1gsung beniitzte ich in solcher Verdiinnung, dass feine Schnitte etwa eine
halbe Stunde darin liegen mussten, bis cine gute Kerntirbung eingetreten
war; concentrirtere Losungen bewéhrten sich nicht.
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Mein vorziiglichstes Untersuchungsobject war die Katze,
weiterhin aber auch noch die verschiedensten Entwicklungs- und
Wachsthumsstufen des Menschen, des Kaninchens, Hundes und
Schweines.

Die Wachsthumserscheinungen in dem Epithel der Magen-
schleimhaut.,

Wie die meisten Arten der Epithelien, so erreicht auch das
der Magenschleimbaut verhédltnismiissig friith seine typische Be-
schaffenheit. Wenn damit auch nicht gesagt sein soll, dass das
Magenepithel dlterer Embryonen oder des Neugeborenen in allen
Finzelheiten dem des ausgewachsenen Individuums vollkommen
gleiche, so sind es doch verhéltnissmissig frithe Entwicklungs-
perioden, in denen das Wachsthum des Epithels mit den auf-
fallendsten Erscheinungen einhergeht. Dieselben sind denn auch
keineswegs unbeachtet geblieben.

Laskowsky! gibt in seiner Fig. 1 eine sehr gute Abbildung
des Magenepithels von einem 2 Cm. langen Schweinsembryo bei
schwacher Vergrosserung. Seine Fig. 2, welche dasselbe Stadium
bei starker Vergrosserung zeigen soll, scheint mir jedoeh nicht zu-
treffend, ebenso ist seine Analyse dieses Epithels im Texte in keiner
Weise erschopfend. Wihrend aber dieser Autor das Epithel richtig
als ein cinschichtiges bezeichnet, findet Brand? bei Schweins-
embryonen von 3-4 Cm. Korperlidnge, ein geschichtetes Cylinder-
epithel, welches erstbeisolchen von 7-2 Cm. durchwegs in eine ein-
schichtige Epithellage umgewandelt erscheint. Seine diesbeziigliche
Abbildung istzu sechematisch gehalten, alsdass sie zu einer Erlaute-
rung oder Bekriiftigung seiner Angabe verwerthet werden konnte.

Kolliker? spricht sich tiber diesen Punkt folgendermassen
aus: ,Eine etwas andere Entwicklung schligt das Entoderma
des Diinndarmes, und, soviel ich sehe, auch des Magens und Dick-
darmes ecin. Hier nimlich geht aus dem primitiven einfachen
Pflasterepithelin erster Linie eine geschichtete Lage von rundlichen
Zellen hervor, und diese wandelt sich dann in ein geschichtetes
Cylinderepithel um, um spiter wieder einschichtig zu werden.“

1 Laskowsky,l c.
Brand,l.c. 8. 7.
Kollik er, Entwicklungsgeschichte. 2. Aufl. S, 850.
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Scwall! behauptet dem entgegen, dass mehrschichtiges Epithel
nur stellenweise vorkomme. Ich habe diese Verhéltnisse eingehend
untersucht, und theile in Folgendem meine Beobachtungen mit.

Bei Katzenembryonen mit drei Paaren deutlich
ausgeprigter Kiemenbdgen, bei denen die Mesoderm-
schichte des Magens, abgesehen von einer Lage kubischer Endo-
thelzellen an der Aussenfliche, noch durchwegs aus gleichmiissig
dicht gedriingten kugeligen Zellen bestand, erschien das Epithel
unter dem charakteristischen Bilde eines einschichtigen Cylinder-
epithels. Die ovalen Kerne lagen siimmtlich nahe dem Fussende
der Cylinderzellen. Die letzteren selbst waren dusserst zart con-
tourirt, so dass es nur an einzelnen besonders giinstigen Stellen
meiner Priparate gelang, ihre Cylinderform festzustellen. Zwischen
ihnen fanden sich ab und zu einzelne kugelige, mit Himatoxylin
tiefblau gefirbte Kerne, deren Beziehungen zu den Cylinderzellen
nicht festgestellt werden konnten. EFinzelne derselben zeigten
sich tibrigens auch frei in der spaltférmigen Lichtung des Magens.
Line ganz analoge Epithelform fand ich in dem Magen eines
vierwdchentlichen menschlichen Embryo und bei Schweinsem-
bryonen unter 2 Cm. Korperldnge. 2

An etwas weiter vorgeschrittenen Katzenembry-
onen (2:5Cm. Korperldange), bei denen noch keine Spur von
Labdrtisenanlagen besteht, ist das Magenepithel aus einer einfachen
Lage schmaler, pyramiden- oder kegelihnlichérZellen zusammen-
gesetzt, derenlanggestreckie Kerne in verschiedener Hohe gelagert
sind (Fig. 1). Alle diese Zellen nehmen die ganze Dicke des
Epithelstratums ein, zeigen aber nicht durchaus gleiche Gestalt.
Eine grosse Anzahl von ihnen sieht den spiteren Formen #hnlich,
d. h. sic wenden der freien Schleimhautfliche ein verbreitertes
Ende zu, wihrend sie nach der Tiefe in einen feinen Fortsatz
auslaufen. Doch ist der breitere Theil relativ sehr kurz. Der Kern
liegt nahe der freien Oberfliche und nimmt nahezu die ganze
Dicke der Zelle ein. Eine Schleimmetamorphose eines Theiles
des Zellinhaltes ist weder an diesen noch an den anderen Formen

1 Sewall, 1. ¢. S. 322,
Nota. Die angefiihrten Maasse der Korperlingen von thierischen
Imbryonen sind an den frischen Objecten von dem Scheitel entlang der
Riickenkriimmung bis zur Schwanzwurzel abgenommen.
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der Epithelzellen zu erkennen, ebenso wenig eine Andeutung einer
Zellmembran. Eine nicht minder grosse Anzahl anderer Epithel-
zellen, deren ebenfalls langgestreckter Kern mehr oder weniger
nahe der Grundfliche des Epithels seinen Sitz hat, zeigt diesem
entsprechend die grosste Breite und verschmilert sich gegen die
freie Oberfliche hin. Sie sind allerorts zwischen den friiher
beschriebenen Zellen vertheilt. Es sind dies Formen, wie sie
spéterhin einem gewissen Entwicklungsstadium der Krsatzzellen
desselben Epithels eigen sind. Nach Beschaffenheit und Anord-
nung dieser beiden Zellenformen kann ich nicht anstehen, das
Epithel des Magens auch in dieser Fotalperiode als ein ein-
schichtiges zu erkliren. Der Unterschied gegeniiber der friiheren
und der spiteren Beschaffenheit desselben ist einzig in der
Zwischenlagerung einer enorm grossen Zahl von Ersatzzellen
gelegen, welche, wie zugegeben werden muss, bei nicht sehr gut
conservirten Objecten leicht den Eindruck eines mehrschichtigen
Epithels erzeugen kann.

Eine auffallende Eigenthiimlichkeit in dieser Entwicklungs-
periode des Magenepithels ist noch das reichliche Vorkommen
jener feingranulirten, kugelrunden, durch Hamatoxylin tiefblau
sich fairbendenKerne zwischen denpyramidenzhnlichenZellen, von
denen schon bei Besprechung des vorhergehenden Stadiums Er-
wihnung geschah. Sie sind jetzt streckenweise ziemlich reichlich
vorhanden, wihrend sie an anderen Stellen vereinzelt vorkommen
oder ganz fellen, und finden sich ebenso in der Tiefe des Epithels
wie knapp an der freien Oberfliche desselben. Uberdies kann
man dieselben Gebilde mitunter frei in der Magenhohle in dem
der Oberfliche anhaftenden Schleimgerinnsel beobachten. In
diesem letzteren Falle kann man sie nicht anders, denn als freie
Kerne bezeichnen, weil nicht die geringste Spur eines Zell-
korpers an ihnen nachweisbar ist. Soweit sie aber in der Epi-
thelschichte selbst liegen, sind sie allerdings von Protoplasma
umgeben, allein ich war niemals im Stande, eine periphere Ab-
grenzung des letzteren zu erkennen. Wenn ich also aus Griinden
allgemeiner Natur wohl annehmen darf, dass jenen kugeligen
Kernen selbststiindige Zellenindividuen in dem Epithel entsprechen,
50 bin ich doch nicht in der Lage, iiber die Form derselben eine
bestimmte Aussage zu machen. Auch iiber ihre Bedeutung konnte
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man sich kaum klar werden, wenn man nicht die weiteren Aus-
bildungsstufen des Epithels in Betracht ziehen wiirde. So wie sie
hier auftreten, konnten sie fiir wandernde Zellen gehalten werden,
die aus der Bindegewebsschichte durch das Epithel hindurch-
kriechen, und nachdem sie in die Magenhohle gelangt sind, il
Protoplasma einbiissen und allmiilig zu Grunde gehen. Dafiir
konnte die Ahnlichkeit der Kerne mit zahlreichen kugeligen
Kernen im Schleimhautbindegewebe sprechen. Dagegen muss
ich aber hervorheben, dass es mir nie gliicken wollte, ein solches
Gebilde an der Grenze von Epithel- und Bindegewebschichte,
also auf dem Wege aus der einen in die andere zu treffen. Beriick-
sichtiget man aber, dass dieselben Kernformen in den n#chst-
folgenden Entwicklungsstadien noch vielfach als Bestandtheile
von rundlichen, im Grunde des Epithelstratums eingelagerten
Zellen nachzuweisen sind, von Zellen, welche mit Sicherheit als
Jugendformen von Ersatzzellen gedeutet werden konnen, so diirfte
ihre genetische Beziehung zu diesen wohl kaum zweifelhaft sein.
Dabei bleibt allerdings ihr massenhaftes Ausireten in die Magen-
lichtung vollig unverstindlich, wenn nicht etwa der Moglichkeit
Raum gegeben werden konnte, dass dieses mit dem zur Zeit schon
in lebhaftem Gang befindlichen Secretionsprocesse des Epithels
in Zusammenhang zu bringen wiire.

Ganz dhnlich fand ich den Bau des Magenepithels bei einem
menschlichen Embryo aus der sechsten Woche und bei Schweins-
embryonen von 25 und 34 Cm. Korperlinge. Immerhin ist zu
bemerken, dass bei den letzteren die Entscheidung, ob das Epithel
ein geschichtetes ist oder nicht, viel schwerer zu treffen ist, als
bei den Katzenembryonen, weil die einzelnen Epithelzellen sehr
schimal und ausserordentlich zart contowrirt sind, und die Zahl der
Ersatzzellen eine weit grossere ist. Ganz dasselbe gilt auch von
Kaninchenembryonen aus dem 14. bis 18. Tage.

Bei etwas dlteren Katzenembryonen (bis zu b Cm.
Korperlinge) ist die Epithelform im Wesentlichen dieselbe, die
grosse Zahl von linglichen Ersatzzellen zwischen den mehr aus-
gebildeten Pyramidenzellen tritt noch allerorts sehr anffallend her-
vor, withrend die frither erdrterten kugeligen Kerne relativ spér-
licherwerden, und namentlich nur selten in der Ndhe der Oberfliiche
zu finden sind. Hingegen erscheinen sie nun in der Tiefe des
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXIT, Bd. ITI. Abth.
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Epithels als Bestandtheile wohl umgrenzter kugeliger oder eifor-
miger Zellen, welche zum Theil in einen kurzen, zwischen die
Cylinderzellen vordringenden Fortsatz auslaufen. Durch das Auf-
tretendieses letzterenstellen sie sich nunbestimmt in die Kategorie
der Ersatzzellen und es fillt nicht schwer, an giinstigen Priiparaten
die allmiilige Heranbildung der kegelformigen Zellen aus der
Jugendform der rundlichen Ersatzzellen durch fortlaufende Formen-
reihen zu constatiren.

In den nun folgenden Entwicklungsstufen, d.i. an Katzen-
embryonen von b Cm. Korperlinge aufwirts wird die Zu-
sammensetzung des Epithellagers durch die in ihm auftretenden
primitiven Anlagen der Labdriisen wesentlich modificirt. Sieht man
von diesen vorerst ab, so ist hervorzuheben, dass von jetzt an die
Ersatzzellen in allen ihren Formen gegentiber den Pyramidenzellen
mehr und mehr zuriicktreten, und dass ihre Vertheilung eine
sehr ungleichmissige wird; stellenweise fehlen sie vollkommen,
wihrend sie anderorts ziemlich reichlich vorkommen. Die Pyra-
midenzellen selbst nelmen nicht nur an Linge, sondern auch an
Breite zu; insbesondere aber gelangt das nach innen von dem Kern
gelegene Stiick des Zellkorpers erst jetzt mehr und mehr zu seiner
typisechen Ausbildung. Vor Allem wird die Abgrenzung dieses
Stiickes gegen die Nachharzellen, wihrend es an Linge zunimmt,
eine viel deutlichere; es erscheinen an der Seitenwand zarte,
aber scharf ausgepriigte Contouren, die an isolirten Zellen, insbe-
sondere an Alkohol- oder Chromséiurepriparaten schon vollig den
Eindruck einer differenzirten Zellmembran machen. Die innere,
freie Fléiche der Pyramidenzellen zeigt niemals einen scharfen Con-
tour, sondern erscheint wie angenagt oder ausgefranst, so dass das
feinkornige Protoplasma der Zellen sich hiufig nur undeutlich von
dem anliegenden geronnenen Mageninhalt abhebt (Fig. 2). Das
Fehlen der Zellmembran an dieser freien Fliche der kegelfsrmigen
Zellen wird dadurch so sicher als nur moglich dargethan. Die
schleimige Umwandlung des innersten Zellstiickes ist erst an.
Embryonen von 11 Cm. Korperlinge deutlich zu beobachten
(Fig. 21); sie beschriinkt sich zuerst auf eine ganz kleine Partie,
greift aber rasch tiefer in die Zellsubstanz herab, so dass an
Embryonen von 135 Cm. Korperlinge die Pyramidenzellen schon
annithernd das Aussehen wie an erwachsenen Individuen bieten.
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(Vergl. Fig. 3.) Gleichmiissig mit diesem Vorgang erfolgt eine
allmiilige Verdickung der Zellmembran.

Bei menschlichen Embryonen habe ich diesen Zustand der
Epithelzellen in einer mit Riicksicht auf den Entwicklungsgrad
der Driisen etwas friitheren Periode, zu Anfang und um die
Mitte des vierten Monates schon sehr ausgepridgt gefunden,
wihrend bei einem etwas dlteren Embryo (aus der Mitte des
fiinften Monates) der innerste Theil des Zellkorpers umgekehrt
durch auffallend dichte Granulirung ausgezeichnet war. Da man
in diesen Fillen wohl nicht an verschiedene Functionszustinde
denken kann, so muss diese auffallende Erscheinung auf Rech-
nung der ungleichartigen Conservirung gesetzt werden. (Wahrend
es sich in den ersteren Idllen um Priparate handelte, welche in
Alkobol oder Chromsiure oder in Miiller’scher Fliissigkeit er-
hirtet waren, betraf der letztere I'all ein Isolationspriiparat aus
Ranvier’scher Alkoholmischung.)

In dem weiteren Verlaufe des Wachsthums erfolgt die Ver-
mehrung der kegelférmigen Zellen in derselben Weise durch Neu-
und Umbildung von Ersatzzellen, doch treten dieletzteren wihrend
des postembryonalen Lebens allmilig mehr und mehr zurtick,
so dass siec spiterhin nur noch ziemlich spérlich, #hnlich wie in
dem ausgewachsenen Zustande zur Beobachtung kommen. Die
Langenzunahme der kegelformigen Zellen ist nochimmer eine sehr
betriichtliche, wenn auch nicht allerorts eine ganz gleichmissige.
Vergleichende Messungen isolirter, wohl ausgebildeter Zellen von
Priparaten aus Mtiller’scher Fliissigkeitergeben desshalb ziemlich
verschiedene Liingen derselben, abgesehen davon, dass sie im
Bereiche des Fundus zu allen Zeiten erheblich kiirzer getroffen
werden, als wie in den mittleren Theilen des Magens. Die nach-
folgenden Zahlen, welche sich auf Epithelzellen der freien Magen-
oberfliiche aus der Mitte der grossen Curvatur beziehen, mogen
eine Vorstellung tiber das Maass des Lingenwachsthums der-
selben gewéhren.

Katzenembryo mit 3 Paar Kiemenbdgen ...28—29
von 2D Om. Korperldange ...32—38

) .. .31—40
6-8 ..34—42
95 ...39—43
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Nach den mitgetheilten Beobachtungen beziehen sich die
Wachsthumsverdinderungen an dem Magenepithel theils auf die
Ausbildung der Form der Pyramidenzellen, theils auf die Vermeh-
rung ihrer Zahl. So bezeichnend diese Vorginge fiir die Zeit des
Wachsthums auch sind, finden sie doch mit dem Ablanf derselben.
keineswegs ihren volligen Abschluss, sondern wiederholen sicl
ununterbrochen durch die ganze Lebenszeit, wenn auch in viel
beschrinkterem Maasse. F. E. Schulze ! hat darauf hingewiesen,
dass bei erwachsenen Individuen zwischen den unteren Enden
der Pyramidenzellen ,h#ufigandere, formlose, vermuthlich junge
Zellen sitzen.“ W. Ebstein?® bestitigte spiter diese Beobachtung;
er beschreibt die von ihm als ,Ersatzzellen bezeichneten Gebilde
als runde oder ovale Zellen, die sich gegen die umgebenden
Zellen oft abplatten, und sich iiberdies durch ihre hellere Férbung
mit Uberosmiumsiure von den Pyramidenzellen unterscheiden.
Indem sich Ebstein gegen den von Kolliker vermutheten
Modus der Regeneration der Epithelzellen durch Quertheilung
ausspricht, schreibt er jenen Gebilden die Bestimmung zum Er-
satze der zuGrunde gegangenen Pyramidenzellen zu. Nach meinen
Beobachtungen muss ich Ebstein in dieser Beziehung vollig
beistimmen; doch glaube ich aus dem verhiltnissmiissig spérlichen
Vorkommen der Ersatzzellen in dem Epithel des ausgewachsenen
Magens den Schluss ziehen zu diirfen, dass Schwund und Neu-

1 F.E.Schulze, Epithel- und Driisenzellen. Archiv{. mikr. Anatomie.
3. Bd. (1867), S. 145.
W. Ebstein, Beitriige zurLehre vom Bau und der physiologischen
Function der sogenannten Magenschleimdriisen. Ebendaselbst, 6. Bd. (1870),
S. 515,
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bildung der Pyramidenzellen nicht unmittelbar an ihre secretorische
Thitigkeit gekniipft sind, sondern als ein physiologischer Rege-
nerationsprocess des Gewebes zu betrachten sind, welcher bis zu
einem gewissen Grade unabhiingig von der ersteren innerhalb
grosserer Zeitriume zu einer allméligen Erneuerung der Epithel-
zellen fithrt.

Eine Frage von der allergrissten Tragweite, nimlich die
nach der Herkunft der Ersatzzellen kann ich leider nur flitchtig
beriihren. So sicher es gelten kann, dass die ersten Cylinderzellen
des Magenepithels directe Abkdmmlinge der urspriinglichen Ento-
dermzellen sind, so wenig wire ich geneigt, dies unbedingt von
den Ersatzzellen und also auch von den spiiteren Geenerationen der
kegelformigen Zellen zu behaupten. Es wurde schon oben berithrt,
dass in frithen Embryonalstadien Erscbeinungen zur Beobachtung
kommen, welche moglicherweise auf eine EKinwanderung von
Mesodermzellen in das Epithellager bezogen werden konnten.
Andererseits ist nicht auszuschliessen, dass in dem Epithel selbst
neben den bereits vollig formirten Zellen noch das Bildungsma-
teriale fiir die Ersatzzellen vorhanden ist, und dass diese aus
sich heraus immer wieder neue erzeugen. Eine Losung dieser
brennenden Frage kann meines Erachtens nur von ganz um-
fassenden und speciell darauf hin gerichteten Untersuchungsreihen
erwartet werden.

An dieser Stelle moge es mir erlaubt sein, eine Bemerkung
iiber den , Vorraum“! der Labdriisen anzufiigen. Ieh kann mich
mit der Lehre Heidenhain’s,® dass derselbe nicht den Driisen,
sondern der freien Magenoberfliche zuzuzihlen sei, nicht ein-
verstanden erkliren. Denn, erstens ist der Vorraum in der That
nicht ein Schleimhautgriitbehenim Sinne des anatomischen Sprach-
gebrauchs, sondern ein Stiick Schlauch, welches zur Ergfinzung
derDriisen dient, und selbst durch starke Ausdehnung der Schleim-

1 Nota. Ich habe die Bezeichnung , Vorraum¢ anstatt der iiblichen
sMagengriibchen“ (Donders) schon in meinem Lehrbuch der Gewebelehre
gebraucht. Neuerdings hat auch Sewall anstatt des iiblichen englischen
Terminus ,, Stomach cells“ (Bowman), sich der Bezeichnung ,vestibnle
und ,vestibular epithelium¢ bedient.

2 R. Heidenhain, Physiologie der Absonderungsvorginge in
Hermann's Handbueh der Physiologie, Bd., 1. Th,, S, 92 (1880).
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haut zwar verkiirst, aber nicht ausgeglichen, d. I. in das Niveau
der Schleimhautoberfliiche gebracht werden kann. Zweitens steht
dieLinge desVorraums in verschiedenen Bezirken des Magens in
einem ganz constanten, fiir die einzelnen Bezirke typischen Ver-
hiltnisse zu der Linge der Driisenkorper. Drittens zeigt die Ent-
wicklung und Ausbildung des Vorraumes mit der der Driisen von
Anfang an ganz bestimmte Beziehungen. Viertens endlich sind
die Zellen, welche die Wand des Vorraumes bilden, nicht vollig
zu identificiren mit den Epithelzellen der freien Magenoberfliche,
wenngleich sie sich rdumlich allenthalben diesen anschliessen
und auch Bedeutung und Herkunft mit ihnen gemein haben.

Abgesehen von den Unterschieden in der Grosse und Form,
welche Partsch! ganz zutreffend hervorgehoben hat, mochte ich
vorziiglich betonen, dass die Eigenschaften, welche sich auf die
secretorische Function dieser Zellen beziehen, da und dort héufig
nicht tibereinstimmen. Wahrend ich sowohl bei hungernden, als
bei verdauenden Thieren das innere Stiick der Vorraumzellen
stets mit Schleim erfiillt sah, zeigten die anstossenden Zellen des
eigentlichen Oberflichenepithels mitunter kein Zeichen einer
Schleimproduction, sondern durchwegs feinkoriges Protoplasma.
Iech werde aus diesen Griinden auch in der Folge den Ausdruck
, Yorraum® in dem Sinne gebrauchen, dass durch ihn das offene,
mit dem charakteristischen Epithel versehene Endstiick einer
Driise, beziehentlich das Sammelrohr einer Anzahl von Driisen-
korpern bezeichnet werden soll. Der in jiingster Zeit vonWaldeyer
und Anderen gebrauchte Terminus: ,Driisenausgang® scheint
mir nicht ganz zutreffend zu sein, da er dem Wortsinne nach so
ziemlich mit ,Driisenmiindung® zusammenfillt,

Die primitiven Anlagen der Labdriisen.

Zur Beobachtung der ersten Bildungsstadien der Labdriisen
haben sich mir Katzenembryonen von 53 bis 6'8 Cm. Korper-
lange als ganz besonders geeignet erwiesen. Der Magen der-
selben war durch eine farblose, fadenziehende, klare Fliissigkeit

1 C. Partsch, Zur Kenntniss des Vorderdarmes einiger Amphibien und
Reptilien. Archiv fiir mikr. Anatomie, 14. Bd. (1877), S. 183.
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miissig ausgedehnt. Nach dem Eroffnen desselben entlang der
grossen Curvatur contrahirte sich die Muskelhaut, wihrend die
Schleimhaut sich in niedere Liingsfalten legte, welche von der
Cardia bis zum Pylorus zogen und schmale seichte IFurchen
zwischen sich fassten. Ich erwihne diese Thatsache, weil aus
ihr hervorgeht, dass die am gebirteten Objecte dem entsprechend
zu beobachtenden Erhebungen der Sehleimhaut als transitorische
Falten und nicht als Schleimhautleisten, d.i. specifische Bildungen
der Schleimhaut, wie von mancher Seite angenommen wurde,
zu betrachten sind. Senkrechte Durchsehnitte an den in der oben
angegebenen Weise erhirteten Objecten ergaben Folgendes
(Fig. 6):

Die Bauchfellschichte, aussen von einer einfachen Lage
platter, endothelialer Zellen bedeckt, hat an verschiedenen Stellen
ungleiche Michtigkeit, am stirksten ist sie in der Gegend der
grossen und kleinen Curvatur. Ihre Grundlage besteht aus zellen-
reichem Bindegewebe, dessen Intercellularsubstanz feinste, in
verschiedenen Richtungen iiberkreuzte Fibrillen erkennen ldsst.
Unweit der grossen und kleinen Curvatur trifft man hiufig die
Durchschuitte grosserer Blutgefiisse, um welche herum die fibril-
liren Elemente des Bindegewebes etwas reichlicher vorhanden
sind. Die Muskelhaut, zu zwei Schichten, einer Husseren ldngs-
lanfenden und einer inneren circuldren Schichte geordnet, zeigt
die glatten Fasern gut entwickelt und zu grosseren und kleineren
Biindeln geordnet. Beide Schichten sind an verschiedenen Stellen
ungleichmissig stark, zumeist die innere stiarker. Zwischen beiden
Schichten trifft man hiufig Ganglien des Plexus myentericus.

Die Schleimhaut besitzt eine ganz glatte Oberfliche, d. h. ihr
freier Schnittrand erscheint, abgesehen von den durch die er-
wihnten Falten und Furchen bedingten Erhebungen und Kin-
senkungen ganz geradlinig. Von zotten- oder papillenartigen
Bildungen ist in dem ganzen Bereiche des Magens keine Spur
zu erkennen. Der Bindegewebstheil der Schleimhaut lisst deutlich
zwei verschieden beschaffene, wenn auch nicht ganz scharf von
einander abgegrenzte Lagen erkennen. Dic tiefere ist ausge-
rzeichnet durch das Vorhandensein einer reichlichen, feinfibrillirten,
locker gefiigten Grundsubstanz und durch relative Spirlichkeit
der zelligen Elemente. Die Fibrillen zeigen eine scheinbar regel-
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lose Anordnung, nur an den den Furchen entsprechenden Partien
sind sie nidher aneinder gedriingt und besitzen einen vorwiegend
circuléiren Verlauf. Zwischen ihnen erscheinen da und dort netz-
artig anastomosirende Blutgefiisszweige. Die Dicke dieser Schichte
belduft sich entsprechend den Falten auf 340 bis 380 p, ent-
sprechend den IFurchen auf 90 bis 95 p. Sie ist die spiitere
Submuneosa.

Die innere, weit schméilere, im Mittel 41 p messende
Lage des Schleimhautbindegewebes fillt durch die gleichmissig
dichte Héufung der zelligen Elemente, welche zu vier bis sechs
iiber einander liegen, besonders auf. Dieselben besitzen kleine
blasse Zellkorper, haben rundliche Form und anndhernd gleiche
Grosse. Diese reichzellige Lage hebt sich von der tiefer-
liegenden bei Betrachtung mit schwacher Vergrosserung ziemlich
scharf ab; bei stdrkerer Vergrosserung sieht man indessen, dass
die Zahl der zelligen Elemente in der Nihe der Grenze beider
von aussen nach innen sich mehr und mehr steigert, und so ein
allméliger I"Jbergang zwischen beiden stattfindet. An jiingeren
Embryonen der in Rede stehenden Periode ist dieses Verhéltniss
deutlicher als an den #lteren ausgeprigt. Die Grenze beider
Schichten wird stets durch eine netzférmige Ausbreitung kleinster
Blutgefidsse markirt. Gegen das epitheliale Stratum schliesst die
reichzellige Schichte mit einem glatten, stellenweise glinzenden
Contour ab, welcher wohl als der Ausdruck einer Grenzmembran
zu betrachten ist. Threr Bedeutung nach ist diese Schichte die
Anlage der spiteren Tunica propria der Schleimhaut. Eine Mus-
cularis mucosae ist noch nicht zu erkennen.

Die ILpithelialschichte zeigt nicht allerorts dieselbe Be-
schaffenheit, was sich zumeist schon durch auffallend wechselnde
Dicke kundgibt. Stellenweise, namentlich im Grunde des Magens
nur 26 bis 30 u messend, erscheint sie anderwirts bis auf 40,
ja selbst bis zu 50 und 55 p. verdickt. An den diinneren Stellen
unterscheidet sich ihr Bau in keiner Beziehung von dem, welcher
oben fiir die jiingeren Entwicklungsstadien beschrieben worden ”
ist. Hingegen sind dort, wo das Epithel eine Dicke von etwa
36 p iberschreitet, in grosserer Zahl und in verschiedener
Gruppirung und Anordnung jene zelligen Elemente eingelagert,
aus denen sich die primitiven Anlagen der Labdriisen aufbauen,
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und diese selbst treten da und dort in ihren fortschreitenden
Ausbildungsstufen hervor,

Zuniichst begegnet man in der Tiefe der Epithelschichte ein-
zelnen, zerstreuten Zellen, welche sich an Priparaten aus Miiller-
’seher Flissigkeit durch grobere Granulirung und durch geringere
Durchsichtigkeit vor den Ersatzzellen auszeichnen und daher gegen
die umgebenden Epithelzellen sich schirfer als jene abgrenzen.
Kugeldhnliche oder ellipsoidische Grestalt, besondere Grosse und
ein grosser, rundlicher oder eckiger Kern machen sie ausserdem
kenntlich (Fig. 2 und 4). Ihre Vertheilung ist, wie an Flichen-
priparaten am besten zu sehen ist (Fig. b), eine ziemlich unregel-
missige, ihre Zahl bei Embryonen von 5:3—6 Cm. Korperlinge
am grossten. Es darf indessen nicht verschwiegen werden, dass
man neben diesen ganz charakteristischen Formen nicht selten
Zellen findet, welche mehr oder weniger den Jugendformen der
Ersatzzellen #dhneln und daher von solehen nicht durchwegs
streng auseinander gehalten werden konnen. Soviel ldsst sich
jedoeh bestimmt aussagen, dass diese grossen, grob granulirten
Zellen an den Orten, wo die Epithelschichte am diinnsten ist,
ganz fehlen oder mindestens nur dusserst selten vorkommen. An
etwas dickeren Stellen aber treten sie hiufiger auf, und zwar
entweder einzeln oder zu zwei oder drei neben einander. Im letz-
teren Falle besitzen sie stets kugelige Form und einen Durch-
messer von nicht mehr als 10—11 p. Ihre Lage und Gruppirung
lasst mit einiger Wahrscheinlichkeit darauf schliessen, dass sie
durch Theilung aus den vereinzelt stehenden, grosseren Zellen
hervorgegangen sind, wofiir auch das Vorkommen von zwei oder
drei Kernen in den letzteren zu sprechen scheint (Fig. 4).

An anderen Stellen findet man drei bis vier dieser rundlichen
Zellen derart gruppirt, dass zwei derselben die tiefste Stelle ein-
nehmen und eine oder mehrere nach innen zu sich ihnen an-
schliessen. Durch eine solche Zellengruppe werden dann die Basen
der pyramidenformigen Zellen auseinander gedriingt, wihrend die
freien Endtheile derselben convergirend aneinander stossen. In
Mitte einer der beschriebenen Zellengruppen bemerkt man dann
nicht selten einen kreisrunden, allseits abgeschlossenen Raum,
der sich wie eine zwischen den Zellen gelagerte Vacuole ausnimmt
(Tig. 8).
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An wieder anderen Stellen sind dieser rundlichen Zellen
noch mehrere derart geordnet, dass sie zwischen sich einen cylin-
drischen Hohlraum fassen, welcher in der Tiefe von diesen Zellen
abgeschlossen, nach innen aber zwischen den gegen einander
geneigten Pyramidenzellen in die Magenhohle ausmiindet (Fig. 9
und 10). Dies sind die primitiven Anlagen der Labdriisen; sic
haben sich innerhalb der Epithelschichte aufgebaut, ohne dass
vorerst eine Verdinderung der ebenen Oberfliche des bindege-
webigen Schleimhautstratums wahrnehmbar wire. Eine solche
tritt allerdings nun bald dazu, indem die Driisenanlagen, sobald
sie die Linge von D0 p erreicht haben, mit ihrem Grunde in
seichte Griibchen der Bindegewebsschichte eingelagert erscheinen.
Doch ist dies bei Embryonen des eben beschriebenen Entwick-
lungsstadiums noch relativ selten.

Die vorgeschritteneren Entwicklungsstufen der Driisenanlagen
finden sich ebenso im Bereiche der Schleimhautfurchen, wie an
den Kuppen der Falten, in den ersteren jedoch entschieden zahl-
reicher. Sie unterscheiden sich von den frither beschriebenen
Formen nur dadurch, dass in der Lingsrichtung des schlauch-
artigen Gebildes nun drei bis vier oder selbst fiinf rundliche Zellen
iibereinander liegen, die Zellen selbst haben ihr Aussehen nicht
verdindert. Diese Differenzen in dem Grade der Entwicklung der
Driisenanlagen sprechen sich schon in dem Magen eines und
desselben Individuums aus, treten aber noch deutlicher hervor
bei Untersuchung aller aus demselben Wurfe stammenden und in
ganz gleicher Weise conservirten Embryonen, d. L. ein Embryo
desselben Wurfes ist im Ganzen in der Ausbildung der primitiven
Driisenanlagen um Weniges voraus, ein anderer etwas mehr
zuriick; immer aber sind die Driisenanlagen nur stellenweise
vorhanden, mitunter zu kleinen Gruppen vereinigt, mitunter auch
ganz vereinzelt.

Osmium- oder Alkoholpriparate sind fiir die Beobachtung
der beschriebenen Verhiltnisse im Allgemeinen nihet gut geeignet ;
hingegen gewinnt man durch vorsichtige Hirtung in 0-25%
Chromsiéure Priparate, welche denen aus Miiller’scher
Fliissigkeit wegen der Schiirfe der Zellcontouren in mancher
Hinsicht vorzuziehen sind. Es nehmen jedoch alle Zellen des
Epithelstratums eine fast gleichmissig durchsichtige Beschaffen-
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heit an (vergl. Fig. 4 und 12), und ist auch der Effect der
meisten Tinctionsmethoden ein verhiltnissmissig geringer.

Aus den erdrterten Thatsachen, deren Beobachtung keinen
besonderen Schwierigkeiten unterliegt, ergibt sich, dass die pri-
mitiven Anlagen der Labdriisen sich in dem Epithelstratum ent-
wickeln und zwar aus anfiinglich vereinzelten, grossen, rundlichen
Zellen, welche in der Tiefe desselben gelagert sind. Woher diese
Zcllen stammen, ob sie von den dort befindlichen Ersatzzellen
schon von vorneherein verschieden sind, oder ob sie mit jenen
gemeinschaftlichen Ursprung haben, kann ich nicht entscheiden.
Ich halte es auch dermalen fiir ganz unfruchtbar, diese Frage
tiberhaupt zu discutiren, da es an den ndthigen Unterlagen dazu
mangelt; ich will indessen bemerken, dass ich mir Miithe gegeben
habe zu erforschen, ob jene Elemente etwa aus den Zellen der
unterliegenden Bindegewebsschichte herzuleiten wiren, Dafiir
hat sich aber nicht der geringste Anhaltspunkt ergeben.

Die Entstehung der primitiven Driisenlagen wird zunichst
eingeleitet durch eine bestimmte Gruppirung einer geringen
Anzahl dieser Zellen, worauf sich in Mitte einer Gruppe bald ein
mit klaver Fliissigkeit erfiillter, abgeschlossener Raum bildet.
Dies ist wohl nicht anders zu erkliren, als durch Ausscheidung
einer Fliissigkeit (Secret) seitens der betheiligten Zellen. Die
Zellengruppe nimmt weiterhin, indem sich die zu ihr gehdrenden
Elemente vermehren, eine lingliche Gestalt an und reicht nun
gegen die verbreiterten Enden der pyramidenformigen Epithel-
zellen hinan; ebenso verlingert sich der zwischen ihnen befind-
liche Raum und bricht nun zwisehen den convergirenden freien
Enden der Epithelzellen hindureh, indem die letzteren einfach
auseinander geschoben werden. In dieser Weise erhiilt die primi-
tive Driisenanlage ihre schlauchféormige Gestalt und die Aus-
miindung ihrer Lichtung an der freien Oberfliche des Magens.

Schon in dieser Entwicklungsstufe sind an den Driisenan-
lagen zwei Abschnitte zu erkennen, indem der innerste Theil
ilirer Lichtung von den gegen einander geneigten Pyramidenzellen
umschlossen wird, der grossere Hussere Theil aber von den
eigentlichen, rundlichen Driisenzellen. Es ist also bereits die
Andeutung des spiteren Vorraumes der Labdriisen gegeben.
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Die weiteren Verdinderungen der primitiven Driisenanlagen,
wie man dieselben an Katzenembryonen bis zu 106 Cm. Korper-
liinge verfolgen kann, beziehen sich auf die Vermehrung der Zahl
und auf die Vergrosserung im Lingen- und Breitendurchmesser,
endlich auf die Beschaffenheit der Zellen, welehe an ihrem Aufbau
betheiligt sind. In derselben Weise, wie oben beschrieben, entsteht
zundichst eine grosse Zahl neuer Driisenanlagen, so dass man an
Embryonen des bezeichneten Entwicklungsstadiums nun in allen
Abschnitten des Magens eine Driisenanlage an die andere gereiht,
wenngleich nicht simmtlich auf derselben Ausbildungsstufe findet,
Die meisten Driisenanlagen stellen nun einen kurzen Balg mit
relativ weiter Lichtung dar, dessen Wandung am Grunde am dicksten
ist und nach inmen zu sich allmilig etwas verjiingt (Fig. 11).
Sie ragen nun mit ibrem blinden Ende iiber die jiussere Grenze
des Epithels etwas vor, und sind mit demselben in Griibehen der
Bindegewebsschichte eingebettet; die Hauptmasse einer jeden
Driisenanlage fillt aber noch immer in das Epithelstratum. Die
Linge der Driisenanlagen belduft sich nun bis zu 85 p, die
grosste Breite zwischen 36 und 40 p.

Die Zellen, welche die Wandungen der primitiven Driisen-
anlagen herstellen, sind an den jiingeren Formen derselhen von
unregelmissig rundlicher Gestalt, die Zellkdrper mit groberen
und feineren Kornchen besetzt, daher triib, wenig durchsichtig
und nur in seltenen Fillen sind ihre Grenzen gegen die Nachbar-
zellen sicher erkennbar. Durch Eosin werden sie rasch und leb-
haft roth geféirbt. Die Kerne sind kugelig oder kurz ellipsoidisch,
mit schonen, einfachen oder doppelten Kernkorperchen versehen.
An den in der Ausbildung schon mehr vorgeschrittenen Driisen-
anlagen erscheinen die Wandzellen etwas schiiifer begrenzt,
weniger granulirt und haben zum grossten Theile eine eckige,
anndhernd kubische Gestalt angenommen. Thre Grossen sind sehr
verschieden und insbesondere ist zu erwihnen, dass sehr hiufig
Gruppen von zwei oder drei kleineren, etwas helleren Zellen nahe
dem blinden Ende der Driisenanlagen vorkommen, welche wohl
auf eine stattgefundene Zelltheilung hinweisen. Auf Neubildung
und verschiedenes Alter der Zellen lassen auch die erheblichen
TUnterschiede schliessen, welche in den Formen, in dem Aussehen
und der Farbbarkeit der Kerne sich vielfach ergeben. Weiterhin
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nehmen diese Driisenzellen durchwegs eine kubische oder kurz
cylindrische Gestalt an und stellen nun jene Zellenformen vor,
welche Sewall!  embryonic gland cells* genannt hat.

An dem Husseren Umfang der Driisenanlagen, besonders im
Bereiche des blinden Endes ist jetzt schon deutlich ein fortlau-
fender scharfer, glinzender Contour bemerkbar, welcher wohl auf
eine Membran propria bezogen werden muss. An dem innersten
Ende der Driisenanlagen wird die Wandung, wie schon oben
bemerkt, von den gegen die Mindung zugeneigten verbreiterten
Enden der Pyramidenzellen gebildet und es zeigt sich diese dem-
gemiiss bei Betrachtung von der Oberfliiche her als eine rundliche
zwisehen den Epithelzellen befindliche Liicke. An senkrechten
Durchschnitten erscheinen die Pyramidenzellen dort, wo die
Driisenanlagen bereits in geschlossener Reihe neben einander
liegen, in Gestalt von ficherférmigen Biischeln zwischen diesen
eingelagert. Die Abgrenzung dieser Epithelzellen gegen die
Driisenzellen ist eine ganz unvermittelte, Ubergangsformen
zwischen beiden kommen nicht vor.

Den geschilderten Vorgang bei der ersten Entwicklung der
Labdriisen habe ich nicht nur bei Kétzchen, sondern auch bei
menschlichen Embryonen aus der zehnten Woche und an Schweins-
embryonen von 5—7 Cent. Korperlinge beobachtet. Bei den
letzteren zeigte sich gegeniiber den analogen Entwicklungsstufen
der Kitzehen die Oberfliche der Magenschleimhaut mehr uneben,
es treten ab und zu neben den eigentlichen Schleimhautfalten
kleinere, in verschiedenen Richtungen verlaufende Leistchen auf,
die sich bei der Ansicht von oben her deutlich als solche erkennen
liessen, wihrend sie an Durchschnitten sich wie kleinere und
grossere Zottchen prisentirten. Die Driisenanlagen, in verschie-
denen Stufen der Ausbildung begriffen, zeigten keine wesent-
lichen Unterschiede von den an Kitzchen beschriebenen. Auch
hier konnte ich mit voller Sicherheit feststellen, dass ihre erste
Entstehung sich in dem epithelialen Stratum vollzieht, und zwar
ebenso an ganz glatten Stellen der Schleimhaut, als wie an den
Erhabenheiten und Vertiefungen derselben. Die menschlichen
Embryonen, welche ich zu dieser Untersuchung zur Verfiigung

1 Sewall, L e.
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hatte, waren #ltere Spirituspriaparate, von denen sich unter acht
Exemplaren nur zwei als brauchbar erwiesen. An ihnen waren
ganz dhmliche Verhiltnisse wie bei den Kitzchen zu constatiren
(Fig. 7, 13, 14, 15). Eine Beziehung von zottenartigen Bildungen
zur Entwicklung der Driisenanlagen, wie sie K§lliker und
Brand beschrieben haben, konnte ich auch hier nicht erkennen.
Die pyramidenférmigen Epithelzellen, sowie auch die Zellen
der Driisenanlagen erschienen viel heller und durchsichtiger,
nur wenig granulirt. Es ist dieser Unterschied wohl nur der Art
der Conservirung zuzuschreiben. Die Entwicklungsstufen der
Driisenanlagen boten dieselben Verhiltnisse, wie sie von der
Katze beschrieben worden sind.

Die vorstehende Darstellung steht in einem fundamentalen
Gegensatz zu den Anschauungen simmtlicher Autoren, welche in
der neueren Zeit die Entwicklung der Labdriisen behandelt
haben. Alle haben das erste Auftreten derselben mit Formver-
inderungen des Bindegewebsstratums in Zusammenhang gebracht,
und diesen dabei die Hauptrolle zugeschrieben. Die Driisen-
anlagen wiren demnach einfach Einbuchtungen des Epithels,
welche in Folge der an der Oberfliiche des Bindegewebsstratums
sich bildenden Unebenheiten hervorgerufen werden sollten. Die
Genese dieser letzteren wird in verschiedener Weise erklirt.
Ko6lliker und mit ihm Brand, leitet sie her von der Bildung
zahlreicher transitorischer Zottchen, welche spiter von ihren ver-
breiterten Basen her verschmelzen und so ficherformige Hohl-
riume formen, in welche die Einbuchtungen des Epithels erfolgen.
Wihrend aber Kolliker frither! die Anlagen der Driisen als
Wucherungen des Epithels bezeichnete, welche zunichst ohne
Betheiligung der Faserhant entstanden wiren, schliesst er sich
neuerdings® den Ausfilhrungen Brand’s riickhaltlos an. Nach
diesem® beschrinkt sich der Antheil, welcher dem Epithel bei
der Bildung der Magendriisen zukommen soll, auf ,einfache Ver-
mehrung der Zellen, also Lieferung des Materiales“, wihrend

1 Kolliker, Mikroskopische Anatomie,
Ko6lliker, Entwicklungsgeschichte, 2. Auflage.
Brand, I c.
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ihm ,das Keimgewebe des mittleren Keimblattes das alleinige
formbildende Element zu sein“ scheint.

Laskowsky! erklirt die Bildung der Bindegewebsfacher
durch ungleichférmiges Dickenwachsthum der Bindegewebs-
schichte, dhnlich wie dies Barth? fiir die Schleimhaut der Darm-
wand beschrieben hat. Es witrde demnach dort, wo eine Driise
entstehen soll, die Verdickung des Schleimhautbindegewebes nur
eine sehr geringe sein, wihrend sie in der Umgebung viel betricht-
licher wére. Die so gebildete Vertiefung wiirde dann von den sich
unterdessen vermehrenden Zellen der Epithelialschichte ausge-
kleidet und damit die Anlage der Driise gegeben sein.

Sewall?® erklirt, im Princip mit Brand iibereinzustimmen,
doeh findet er, dass die zur Driisenbildung Veranlassung gebenden
Schleimhautfortsiitze nicht Zotten oder Papillen, sondern leisten-
artige Vorragungen seien, welche in den verschiedensten Rich-
tungen an der Oberfliche der Schleimhaut hinziehen. Er nennt
sie ,gland processes“; sie bestehen aus einer von einschichtigem
Epithel tiberzogenen schmalen Mittelschicht von Mesodermzellen,
von denen aus Abzweigungen zwischen die Epithelzellen ein-
dringen. Diese Erhebungen an der Magenoberfliche vervielfiltigen
sich, wodurch die Finschnifte zwischen ihnen schmiler werden
und endlich sich auf diinne Canéle reduciren, welche die Lumina
der Driisen darstellen.

Allen diesen Angaben gegeniiber muss ich wiederholt be-
tonen, dass die primitiven Anlagen der Labdriisen in der Epithel-
schichte schon vorhanden sind zu einer Zeit, in der die Schleim-
hautoberfliche abgesehen von den makroskopisch sichtbaren
Lingsfalten noch vollkommen glatt ist, und dass die erste Gestal-
tung der Driisenanlagen ein Vorgang ist, welcher sich ganz aus-
schliesslich in der Epithelschichte abspielt. Das Ergebniss dieses
Vorganges ist die Ausbildung zahlreicher, von den pyramiden-
formigen Epithelzellen vollig differenter Zellen, deren Bestimmung
es ist, die Wandung der primitiven Driisenanlagen vorwiegend

1 Laskowsky, L c.
Barth, Beitrag zuwr Entwicklung der Darmwand. Sitzb. d. Akad. d.
Wiss. 58. Bd.,, IL. Abth,, S. 129 (1868),
3 Sewall L c.
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herzustellen und als Mutterzellen fiir die spiteren Driisenzellen
zu fungiren. Die Vermehrung dieser Zellen aus sich ist es, welche
das Wachsthum der Driisenanlagen bedingt, und ich sehe keinen
Grund zwr Annahme, dass die normalen Lebenserscheinungen
dieser Zellen von den Vorgingen in der Bindegewebsschichte in
einem anderen Abhingigkeitsverhiltnisse stehen sollten, als dass
sie ihr Nihrmateriale auns den dort befindlichen Blutgefissen
beziehen. Ich halte mich daher fiir berechtiget, das Wachsthum
der Driisenanlagen als einen diesen eigenthiimlichen, ganz selbst-
standigen Vorgang hinzustellen.

Die Wachsthumsvorgéinge in dem bindegewebigen Schleim-
hautstratum erscheinen in Folge dessen in einem ganz anderen
Lichte. Sie sind, soweit es sich um Formbildung handelt, von
dem Wachsthum der Driisen abhiingig. Es ist leicht nachzuweisen,
dass die primitiven Driisenanlagen, wenn sie bis zu einer bestimm-
ten Entwicklungsstufe gediehen sind, an der dussercn Seite der
Epithellage vorwachsen und dass sich dann entsprechend dem
Grunde einer jeden derselben ein seichtes Griibchen an der Ober-
fliche des Bindegewebes bildet. Da die primitiven Driisenanlagen
keineswegs alle zu gleicher Zeit entstehen, und ebenso wenig
simmtlich gleichméssig vorwachsen, so finden sich auch die
Griibechen an der Oberfliche des Bindegewebsstratums anfangs
nur vereinzelt und erscheinen dann als einfache Depressionen
derselben. Sobald sich aber eine geschlossene Reihe von Driisen-
anlagen gebildet hat und an der dusseren Seite des Epithelstra-
tums vorgewachsen ist, dann erst erscheinen zwischen den einzel-
nen Griibchen leistenartige Vorspriinge, weleche ringsum an den
Seiten der Driisenanlagen sich erheben. Ich habe dies an Katzen-
embryonen von 68 bis zu 10-5 Cmt. Korperldnge sowohl an Quer-
durchschnitten als auch bei der Flichenansicht mit voller Sicher-
heit constatiren konnen. Weder von Zottchen noch von ,gland
processes“ war eine Spur vorhanden und zwar ebenso wenig im
Bereiche des Pylorus, als wie in den iibrigen Theilen des Magens.
Aber auch beim Schwein, Kaninchen und Mensch kann man sich
ohne Schwierigkeit von demselben Verhalten tiberzeugen, voraus-
gesetzt nur, dass man entsprechend conservirte Préiparate vor sich
hat. Es soll keineswegs in Abrede gestellt werden, dass in dem
Magen menschlicher Embryonen aus dem dritten bis fiinften
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Monate, insbesondere in der Regio pylorica zottenartige Erhebun-
gen, ja selbst wahre langgestreckte Zotten vorkommen. Dieselben
erscheinen als locale Vorwucherungen der Schleimhautleisten
zwischen den Driisen, entstehen aber spiter als die Driisenanlagen
und haben mit diesen selbst nichts zu thun.

Die Formentwicklung der Labdriisen.

Es ergab sich weiterhin die Aufgabe, zu untersuchen, in
welcher Weise und unter welchen Ubergangsstufen sich aus den
primitiven Driisenanlagen die typischen Formverhéltnisse der
Labdriisen heranbilden. Es liegt hiertiber, soviel mir bekannt ist
noch keine Untersuchung vor.

Es wird nothwendig sein, die Bemerkung vorauszuschicken,
dass bei den Thieren, an welchen ich meine Untersuchungen vor-
genommen habe, sowie beim Menschen, ausschliesslich sogenannte
zusammengesetzte Labdriisen vorzukommen scheinen. So sehr es
auch hiufig an senkrechten Durchschnitten der Schleimhaut den
Anschein hat, als ob viele Labdriisen ganz einfache Schlduche
vorstellten, bin ich doeh nach Durchmusterung zahlloser Flach-
sehnitte zurUberzeugung gelangt, dass bei den genannten Thieren
einer jeden Vorraummiindung an der Oberfliiche des Magens stets
mehrere Driisenkdrper entsprechen, sei es, dass zwei oder mehrere
Vorrdume sich zu gemeinschaftlicher Miindung vereinigen, oder
dass der Grund eines Vorraumes mehrere Driisenkdrper in sich
aufnimmt. Sehr gewdohnlich ist beides zugleich der Fall und
zwar vielleicht ohne Ausnahme wihrend des Wachsthums.

Ein vorziigliches Object zur Untersuchung der ersten belang-
reichen Formverdnderungen an den primitiven Driisenanlagen
boten mir Katzenembryonen von 11-7 Cmt. Korperlinge. Der
Magen derselben zeigte die folgenden Verhiltnisse.

Die Oberfiiche der Schleimhaut erscheint an senkrechten
Durchschnitten abgesehen von den durch die makroskopischen
Falten bedingten Erhebungen und Vertiefungen ganz glatt, nir-
gends ist eine Andeutung von zotten- oder papillenartigen Bildun-
gen zu bemerken.

Die Driisen sind gleichmiissig durch die ganze Schleimhaut
vertheilt und haben bereits die Linge von 101—112 p. erreicht.
Sie sind mit ihrem Ko6rper und Grunde in rohrenformigen Vertie-

Sitzb. d. mathem.-naturw, Cl. LXXXII. Bd. I1I. Abth. 6
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fungen des Bindegewebsstroma’s aufgenommen, welches jetzt
schon ganz entschieden jene honigwabenartige Gestaltung auf-
weist, die ihm weiterhin eigenthiimlich ist. Nur sind die Buchten
entsprechend der geringen Lingendimension der Driisen noch
ziemlich kurz. Die Wandungen dieser rohrenformigen Driisen-
ficher sind in den tieferen Partien sehr diinn und verdicken
sich gegen die Oberfliche hin, so dass sie im Durchschnitte keu-
lenformig erscheinen. Sie bestehen, sowie das Schleimhautbinde-
gewebe tiberhaupt, aus einer homogenen Grundsubstanz, welche
selbst mit den stirksten Vergrosserungen und bei den verschie-
densten Behandlungsmethoden keinerlei Differenzirung erkennen
lidsst. In ihr sind zahlreiche kugelige Zellen eingelagert, welche
ab und zu kurze Fortsitze anssenden; Zellennetze sind nicht nach-
weishar. Die Kerne dieser Zellen sind bald kugelig, bald ellip-
soidiseh, bald unregelméssig eckig und lassen nebst einem wohl
ausgeprigten Kernkorperchen in sich fein punktirte Zeichnungen
verschiedenster Form erkennen, die sich mit Himatoxylin viel
intensiver farben als wie die tibrige Kernsubstanz.

Gegen die Oberfliche hin schliesst sich die Tunica propria
durch einen scharfen Contour, oder eigentlich durch eine beider-
seits ganz scharf begrenzte fortlaufende Linie ab, welche nun
wohl sicher als der Ausdruck einer Grundmembran gelten kann.
Chromsdurepriiparate zeigen dieselbe am schonsten.

Capillare Blutgefisse sind im ganzen Bereiche der Binde-
gewebsschichte reichlich ausgebreitet, namentlich in den am
meisten nach innen gewendeten Partien, d. h. in den freien
Rindern der Bindegewebssepten. Die Muscularis mucosae ist
bereits in doppelter Schichte vorhanden.

Die Labdriisen erscheinen theils als einfache, am Grunde
etwas verbreiterte Schlduche, zum grossten Theile aber lassen
sie bereits eine beginnende oder weiter fortgeschrittene Zer-
spaltung ihres blinden Endes erkennen. An genau senkrechten
Durchschnitten der Schleimhaut wird der Vorgang bei der
Theilung der Driisen leicht in seinen einzelnen Stadien er-
sichtlich (Vergl. Fig. 21 und 22). An einer Reihe von Driisen
erhebt sich aus dem blinden Ende eine kiirzere oder lingere
von Driisenzellen gebildete Leiste und ragt in die Lichtung
frei vor, so dass diese letztere in dem tiefsten Theil der Driise
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zweifdcherig erscheint. Die Hdussere Circumferenz des Driisen-
grundes ist in einer gleichmiissig fortlaufenden Bogenlinie begrenzt
und zeigt noch keine Andeutung einer Theilung; bei anderen
Driisen aber erscheint eine solche in Gestalt einer leichten Ein-
schnfirung. Bei dem ersten Auftreten dieser letzteren ist der
Grund des Bindegewebsfaches, in dem der Driisenkorper lagert,
rein concav, der Einschniirung des Driisengrundes entspricht noch
keine Erhebung des Bindegewebes. An noch anderen Driisen,
an denen der Theilungsvorgang schon weitere Fortschritte
gemacht hat, ist durch stirkere Erhebung der Zellenleiste die
Gabelung des Lumens auf einen griosseren Bereich der Driise
ausgedehnt, die Einschniirung an der Aussenseite des Driisen-
grundes ist tiefer geworden und an ihrem Orte ldsst sich bereits
eine leichte Erhebung des Bindegewebes in dem Grunde des
Driisenfaches erkennen. An den allermeisten Driisen erscheint
an dem Lingsschnitt die Theilung als eine einfache, nur ab und
zu begegnet man einer Driise mit zweigespaltenem Grunde; nicht
selten sieht man aber auch an der Seitenwand eines Driisentheil-
stiickes ein neues, in Form eines schmalen Kndspehens im Hervor-
sprossen begriffen. Von der ganzen Linge einer Driise entfillt im
Durchschnitt etwa ein Dritttheil auf den Vorraum, die #usseren
zwei Dritttheile sind als Driisenkorper zu bezeichnen. Dieser
besteht also in diesem Entwicklungsstadium aus einem einfachen
Stiicke, welches sich unmittelbar an den Vorraum anschliesst und
an seinem dusseren Ende die Theilstiicke in sich aufnimmt.

An Flachschnitten, welche die ganze oder doch den grossten
Theil der Dicke der Schleimhaut in sich schliessen und durch
Priaparation mit Nelkensl hinreichend durchsichtig geworden
sind, gewinnt man zuniichst die Uberzeugung, dass die Theilung,
wenn sie an einer Driise einmal begonnen hat, fast durchwegs
von vorneherein schon eine mehrfache ist, d. h. es entspricht
einer Driisenmiindung an der Oberfliche der Schleimhaut stets
eine Zahl von 3—b Theilstiicken in der Tiefe. Verfolgt man bei
langsamer Verschiebung des Tubus eine einzelne, in der Theilung
schon weit fortgeschrittene Driise von der Oberfliche der Schleim-
haut nach derTiefe, so verwandelt sich die Kreisform des Lumens
bald in eine Bisquitform, es erscheinen dann weiterhin zwei
getrennte Lumina neben einander, deren Wandungen aber noch

6*
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ineinander fliessen. Gleichzeitig oder in ganz kurzem Zwischen-
raum spaltet sich dann in derselben Weise aus einem oder beiden
Theilstiicken der Driise ein weiteres ab, so dass nun drei bis fiinf
Driisenkorper mit selbststiindigem Lumen, aber noch zusammen-
hingenden Wandungen neben einander liegen. Erst ganz in der
Tiefe wird ein jedes Theilstiick der Driise selbststindig und von
den anderen durch ein zartes Bindegewebsseptum getrennt.
Stirkere Septa vereinigen die Theilstiicke einer jeden Driise zu
einer Gruppe. Ganz diinne Flachschnitte aus verschiedenenTiefen
der Schleimhaut bieten treffliche Gelegenheit, die eben beschrie-
benen Bilder einer bestitigenden Controle zu unterwerfen.

Es moge hier noch kurz erwihnt sein, dass die Miindungen
der Labdriisen schon in diesem Entwicklungsstadium mehrfach
durch seichte Furchen in Zusammenhang stehen und dass sich
an ihmen auch bereits Theilungsvorginge bemerkbar machen,
welche zu einer Vermehrung der Zahl der Driisen fithren (Thei-
lungen des Vorraumes), wovon weiter unten ausfiihrlicher die
Rede sein soll.

Die beschriebene Ramification der Driisenanlagen an ihrem
blinden Ende stellt den ersten Schritt zur Ausbildung der spiteren
Form der Labdriisen dar. Sewall! nimmt an, dass sie durch
Vorwachsen von Bindegewebsleistchen eingeleitet werde und
theilt so den Wachsthumsvorgiingen in der Bindegewebsschichte
gewissermassen eine active, den Driisenanlagen selbst nur eine
passive Rolle dabei zu. Ich kann dem keineswegs beistimmen.
Der Umstand, dass die Theilung des Driisenlumens in der Néhe
des blinden Endes bereits erfolgt ist, bevor man an der Aussen-
seite der Driise cine Andeutung einer Einschniirung oder an der
entsprechenden Stelle des Bindegewebsfaches das Vorwachsen
eines Septums wahrnimmt, spricht ganz unzweideutig dafiir, dass
die Theilung der Labdriisen durch einen specifischen Wachs-
thumsvorgang zu Stande kommt, dessen Bedingungen in den
Bauelementen der Driisen selbst gelegen sind. Ich glaube dies
auch mit Riicksicht auf die principielle Frage des Driisenwachs-
thums besonders betonen zu miissen, weil diese ¥Frage schon
wiederholt in einem entgegengesetzten Sinne zu losen versucht

1 Sewall, L c. 8. 324,
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worden ist, ohne dass man sich die Miithe genommen hiitte, die
thatssichlichen Grundlagen einer solchen Losung durch sorgfiiltige
Detailstudien vorher festzustellen.

Die weitere Ausbildung der Form der Labdriisen macht bei
der Katze wihrend des embryonalen Lebens nicht mehr sehr
bedeutende Fortschritte. An Objecten von 13—14 Cm. Korper-
linge, welche schon annihernd bis zur Geburtsreife gediehen
waren, hatte die Gesammtlinge der Driisen bis zu 203 u
zugenommen. Davon entfiel auf das innere einfache Stiick
etwa die Hilfte, wahrend die Theilstiicke 90 bis 102 u
massen. Auch jetzt zeigte, der Beschaffenheit der Wandzellen
nach, das innere einfache Stiick der Driise nur zum Theil den
Charakter des Yorraumes, zum anderen, allerdings etwas kleineren
Theil ist es als noch ungetheiltes Stiick des Driisenkdrpers zu
betrachten.

Die Form der Labdriisen an dem annihernd geburtsreifen
Katzenembryo ist also dadurch gekennzeichnet, dass die Theilung
des Driisenkorpers noch nicht eine durchgreifende ist, wenngleich
die dusseren getheilten Stiicke desselben gegeniiber der fritheren
Periode an L#nge betrichtlich zugenommen haben. Zur Veran-
schaulichung der Formfolge an den embryonalen Labdrtisen kann
die halbschematische Figur 16 dienen.

In den ersten Tagen nach der Geburt vollzieht sich die Thei-
lung des Driisenkorpers vollstindig; das innere einfache Stiick
der Labdriisen ist auf den Vorraum reducirt und in ihn miindet
nun eine Anzahl von3—D5 selbststindig gewordener Driisenkorper
ein, jedoch vorerst noch ohne Vermittlung eines Halses. Der
Vorraum selbst, der wihrend des embryonalen Lebens stetig an
Linge zugenommen hatte, verlingert sich nach der Geburt noch
sehr betrichtlich und unterscheidet sich von dem vbollig aus-
gewachsenen Zustande durch eine annihernd cylindrische Gestalt.
Am fiinften Tage nach der Gebwrt Liisst sich bereits eine Andeutung
des Driisenhalses erkenuen, sowohl durch eine geringe Verschmé-
lerung des innersten Endes des Driisenkdrpers als auch nach der
histologischen Beschaffenheit der Wandung an dieser Stelle; die
Verlingerung des Driisenhalses geht jedoch ziemlich langsam
vor sich. Die Driisen wachsen von nun an sehr bedeutend in die
Linge, und zwar so, dass der Vorraum relativ zu den Driisen-
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korpern in gleichem Maasse zunimmt. Auch die bleibende koni-
sche Gestalt des Vorraumes kommt immer mehr zum Ausdruck.
Zwischen der neunten und zehnten Woche hat aber der Vorraum
seine definitive Gestalt und Linge erreicht, so dass fortan die
Lingenzunahme der Labdriisen fast ausschliesslich die Driisen-
korper betrifft, an diesen aber noch immer eine sehr erhebliche
ist. Diese Verhiltnisse mdgen durch die beistehende Maasstabelle
illustrirt werden, welche ich nach den Mittelzahlen aus vielen
Einzelnmessungen zusammengestellt habe. Zu den Messungen
wurden durchwegs Glycerinpraparate von in Miiller’scher
Fliissigkeit in der oben angegebenen Weise gehiirteten Migen
verwendet.

Die Durchschnitte wurden simmtlich der Mitte der grossen
Cwrvatur entnommen und an ihnen selbstverstindlich nur solehe
Driisen ausgewihlt, welche genan in der Lingsrichtung sich pri-
sentirten.

|
Gesammt- . Linge der

linge der %3?1%3131?5 Drigl)sen- |

Alter Driisen korper |

Mm. Mm. Mn. ‘

Kiitzchen 1 Tag alt 0-212 0-072 0-140 ‘\
5 Tage alt 0236 0-084 0 152
14 Tage alt 0-258 0-092 0-166

24 Tage alt 0:340 0-102 0-238 l

5 Wochen alt 0530 0145 0-385 |
» 91/, Wochen alt 0 687 0 206 0-481
Ausgewachsene Katze 1-016 0-211 0-805

Etwas abweichend von dem geschilderten Wachsthums-
modus verhalten sich die Labdriisen nahe der Grenze der Regio
pylorica. Hier wiegt die Lingenzunahme des Vorraumes gegen-
iiber der derDriisenktrper betréichtlich vor, dasMaass des Wachs-
thums bei den letzteren ist ein auffallend geringes. Dadurch
kommen die Formen der Labdriisen zu Stande, welche fiir die
genannte Magengegend eigenthiimlich sind. Unfern dem Sitze
der Schleimdriisen betrigt die Linge der Labdriisen bei der aus-
gewachsenen Katze noch 0730 Mm., wovon 0-197 Mm. auf den



Die Entwicklung und Ausbildung der Driisen des Magens. 87

Vorraum und 0- 533 Mm. auf die Driisenkorper entfallen. Unmittel-
bar an das Bereich der Schleimdriisen grenzend befindet sich
aber eine Zone noch viel kleinerer Labdriisen, deren Gesammt-
lange im Mittel O 538 Mm. betriigt, wovon 0-240 Mm. von dem
Vorraume und nur 0-298 Mm. von den Driisenkdrpern eingenom-
men wird. Diese absolut und relativ ausserordentliche Linge des
Vorraumes wie sie sich ganz ebenso bei den Schleimdriisen der
Pylorusregion findet, fillt ortlich zusammen mit einer besonders
reichlichen Ausbildung des. Schleimhautbindegewebez, welche
sich einerseits durch das Vorkommen vonvorragenden Leistchen und
Zottehen an der Oberfliche, andererseits durch Einlagerung zahl-
reicher solitdrer Follikel in der Tunica propria der Schleimhaut
dussert. Ich bin tiberzeugt, dass dieses Zusammentreffen kein
zufilliges oder bloss nebenséchliches ist, sondern dass die ausser-
gewdhnliche Linge der Driisenvorriiume in dieser Geegend durch
die- stiirkere Wachsthumsintensitit des Schleimhautbindegewebes
begriindet ist. Denn wenn ich auch mit voller Sicherheit behaupten
muss, dass alle Wachsthumserscheinungen an den Driisenkérpern
ganz ausschliesslich durchVorginge in diesen selbst bedingt sind
80 mochte ich fiir die Lingenzunahme der Vorrdume tiberhaupt
das Wachsthum des Schleimhautbindegewebes, beziehentlich die
Hohenzunahme der Bindegewebssepta als ein wesentliches
Moment betrachten. Ich glaube, dass damit die histologischen
Eigenschaften der Vorriume, insbesondere die Ahnlichkeit der
sie bekleidenden Zellen mit den Cylinderzellen der Schleimhaut-
oberfliche in Einklang zu bringen sind, ohne dass sich ein
Widerspruch mit der von mir oben geiusserten Ansicht tiber die
Bedeutung der Vorrdume ergibt.

Bei der Untersuchung der besprochenen Wachsthumsvor-
ginge am Menschen stellte sich mir die unbesiegbare Schwierig-
keit der Beschaffung geeigneten Materiales aus den jiingeren
embryonalen Stadien in der erforderlichen Menge entgegen.
Abgesehen von den weitgehenden postmortalen Verinderungen
an vielen der zu Gebote stehenden Objecte machte die verschie-
denartige Aufbewahrung derselben (ich musste zum Theile édltere
Sammlungspriparate verwenden) selbst die Vergleichung der
groberen Maassverhiiltnisse ziemlich ungicher. Ieh will mich
daher auf die Mittheilung jener Momente beschrianken, welche ich
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trotz dieser ungiinstigen Umstiinde mit Sicherheit festzustellen in
der Lage war.

Die Formfolge der wachsenden Labdriisen ist beim Menschen
wohl in den allgemeizen Umrissen eine dhnliche wie bei der Katze,
zeigt aber in manchen Details nicht unerhebliche Differenzen.
(Vergl. Fig. 17—20.) Die Theilung der Driisenanlagen an ihrem
Grunde beginnt stellenweise schon gegen das Ende des 4. Embryo-
nalmonates,wird aber erst in der ersten Hilfte des fiinften Monates
ganz allgemein. Die Vorrdume sind in dieser Zeit relativ lang, indem
sie etwa die Hilfte oder selbst mehr von der Gesammtlinge der
Driise einnehmen — ein Verh#ltniss, welches bis an das Ende
der Embryonalperiode fortbesteht. Die Theilung des urspriing-
lichen Driisenkorpers wird sehr bald, schon gegen das Ende des
fiinften Monates eine vollsténdige, jedoch erscheinen viel héufiger
als wie bei der Katze neue Theilstiicke in Gestalt seitlicher
knospenformiger Anhiinge an den bereits ausgebildeten Driisen-
korpern. Diese Thatsachen, sowie die schon frithzeitig an allen
Driisen sich vollziehenden Theilungen der Vorriume stehen mit
der sehr starken Vermehrung der Zahl der Driisen in Zusammen-
hang und werden weiter unten niher erdrtert werden. Dieser
Art der Vermehrung der Driisenkorper muss es auch zugeschrie-
ben werden, dass dieselben ohne Riicksicht auf dieOrtlichkeit an
einem und demselben Priparate wihrend der ganzen Zeit des
Wachsthums von erheblich verschiedenerLinge gefunden werden,
und zwar ganz abgesehen von jenen auffallend kurzen Driisen,
denen man an manchen M#gen entsprechend den Griibchen und
Furchen der Schleimhautoberfliche so hiufig begegnet.

Die Lingenzunahme der Driisenkorper ist bis etwa gegen
den Beginn des 9. Monates zwar eine stetige, aber sehr langsame
und wird erst in den beiden letzten Embryonalmonaten etwas aus-
giebiger. Bei dem neugeborenen reifen Kind betrigt die Gesammt-
linge einer Driise in dem Mittelstiick des Magens 0-540—0-613, 1
wovon im Mittel 0-280 Mm. auf den Vorraum, der Rest auf die

1 Nota. Diese und die folgenden Zahlen beziehen sich auf Durch-
schnitte von Migen, welche in Miiller'scher Fliissigkeit und Alkohol
erhéirtet und in Glyecerin eingeschlossen waren. Die Schuitte waren der
Mitte der grossen Curvatur entnominen.
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Driisenkdrper kommt. Es haben somit die Labdriisen mit dem
normalen Ablauf des Embryonallebens bereits die Hilfte ihrer
definitiven Léinge erreicht, eine Thatsache, welche eine erhebliche
Differenz gegentiber der Katze ergibt.

In der ersten Zeit nach der Geburt ist das Lingenwachs-
thum der Labdriisen ein sehr energisches und zwar nehmen von
nun an die Driisenkdrper bedeutend mehr als die Vorrdume an
Linge zu. In den ersten drei Wochen des extrauterinen Lebens
fand ich die ersterenbis auf 0+ 470, dieletzterenbis auf 0-310 Mm.
herangewachsen. An dem seitlichen Umfang der Driisenkdrper
sprossen bald hoher, bald tiefer stets neue Abzweigungen der
Driisenkdrper hervor, wihrend die Theilung der Vorriume in ent-
sprechendem Masse fortschreitet. Im weiteren Verlaufe des ersten
Kindesalters ist dann besonders eine weitere Verlingerung der
Driisenkdrper zu beobachten, so dass sie im dritten bis vierten
Lebensjahre gegen die Linge der vollig ausgewachsenen Driisen
nicht mehr sehr erheblich zuriickbleiben. Sie messen in dieser
Periode 0-620—0-670 Mm. Das weitere Wachsthum betrifft
dann ziemlich gleichmiissig den Vorranm und den Driisenkorper.

Die schon seit Bischoff’s! Untersuchungen bekannte That-
sache, dass die Labdriisen in der Gegend des Magengrundes
kleiner sind, als wie in den mittleren Bezirken, macht sich, soviel
ich entnehmen kann, erst allmilig im Laufe des Wachsthums
mehr und mehr geltend, denn beim Fotus und beim Neugeborenen
ist die Lingendifferenz nur eine unbedeutende. So fand ich bei
einem gut conservirten todtgeborenen Kinde im Fundus eine
Gesammtlinge der Driisen von 0-506—0-561 Mm. gegeniiber
den oben fir die Driisen aus der Mitte der grossen Curvatur
angefiihrten Ziffern von 0-540—0-613 Mm., wobei allerdings an
den ersteren ein relativ grosserer Bruchtheil des Maasses auf den
Vorraum entfillt.

Mit dem Léngenwachsthum der Labdriisen geht eine, wenn
auch nur geringe Zunahme in der Breite parallel, doch ist diese
keineswegsbei allen Driisen cine gleichmissige. Anden Vorriumen
lgsst sie sich wegen der verschiedenartigen Form des Querschnittes

1 Th. W. Bisehoff, Uber den Bau der Magenschleimhaut. Miiller's
Avrchiv 1838, 8. 503.
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(von der regelmissigen Kreisform bis zur langgestreckten Ellipse)
und wegen der #usserst verschiedenen Durchmesser an einem
und demselbeu Magen kaum =ziffermiissig ausdriicken. An den
Driisenkérpern haben mir zahlreiche Messungen an Flachschnitten
der Schleimhaut Folgendes ergeben. Bei #lteren Embryonen und
neugeborenen Kindern schwanken die Querdurchmesser der
Driisenkdrper von 0:025—0-048 Mm. und zwar sind die kleine-
ren Ziffern héufiger in den tiefen Schichten der Schleimhaut, die
grosseren zumeist entsprechend der Mitte der Driisenkérper zu
treffen. Bei drei- bis vierjahrigen Kindern fand ich den Durch-
messer zwischen 0-031 und 0-050 Mm. differiren. Bei einem
M#dchen von 10 Jahren hatte die grosse Mehrzahl der Driisen-
korper eine Breite von 0-041—0-042 Mm. ; etwas grossere Zahlen,
bis zu 0-050 Mm. fanden sich nicht selten in den mittleren, klei-
nere, bis zu 0-034 Mm. in den tieferen Partien der Driisen-
korper. Bei ausgewachsenen Minnern schwankte der quere
Durchmesser zwischen 0:046 und O-058 Mm., wobei die grosse-
ren Werthe in der Nahe des Driisengrundes sich fanden. s 1dsst
sich daher beziiglich der im Laufe des Wachsthums erfolgenden
Breitenzunahme der Driisenkdrper soviel sagen, dass wihrend
der Embryonalperiode neben einer grossen Zahl schmélerer
Driisenkorper bereits solche vorkommen, welche zu der Quer-
dimension der ausgewachsenen heranreichen; die Schwankungen
zeigen zu dieser Zeit die grosste Breite, sie vermindern sich aber
im Laufe des extrauterinen Lebens ganz allmilig, und zwar
werden spéterhin die schméleren Formen der Driisenkorper ganz
vermisst, wihrend der Maximaldurchmesser eine nicht sehr erheb-
liche Zunahme aufieist.

Die Yermehrung der Labdriisen wiihrend des Wachsthums.

Uber die Anzahl der in der Magenschleimhaut vorhandenen
Labdriisen liegt meines Wissens nur eine Angabe von Sappey!
beziiglich des Menschen vor, welche sich wohl auf den ausgewach-
senen Zustand bezieht. In einem [ JMillimeter der freien Schleim-
hautfliche konnte dieser Autor 100—150 Driisenmiindungen

t Ph. C. Sappey, Traité d’anatomie descriptive 1879. Tom. 4,
pag. 189.
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zihlen. Die Gesammtfliche des Magens berechnet er auf
49000 [JMm. Es wiirde also bei Zugrundelegung einer mittleren
Zahl von 125 Driisenmiindangen in der bezeichneten Flichen-
einheit eine Gesammtzahl von 6-125000 Driisenmiindungen
resultiren.

Ausserdem findet sich noch bei Frey! die Angabe, dass in
der Pylorusregion des Kaninchenmagens auf 1 [JMm. 1894
Driisen entfallen.

Um zu einer priicisen Vorstellung iiber das Maass der Ver-
mehrung der Labdriisen wihrend des Wachsthums zu gelangen,
mussten zuniichst Zihlungen in den verschiedenen Altersperioden
vorgenommen werden, und zwar schien es wiinschenswerth, dabei
eine etwas genauere, als die von Sappey geiibte Methode in
Anwendung zu bringen. Es wurde zu dem Behufe aus moglichst
frischen menschlichen Leichen der Magen mit einem kurzen
Stiick der Speisershre und des Zwolffingerdarmes herausgenom-
men und nach Unterbindung des letzteren mittelst eines in die
Cardia eingefiihrten Trichters eine Mischung von 80 Raumtheilen
Alkohol und 20 Theilen Wasser so lange eingegossen, als es ohne
weitere Nachhilfc moglich war. Den so unter einem sehr geringen
Druck ausgedehnten Magen brachte ich nach Unterbindung des
Speiserohres in Alkohol von der bezeichneten Verdiinnung und
tiberliess ihn durch 8 Tage der Hértung. Nach dieser Zeit wurde
der Magen durch Schnitte entlang der grossen und kleinen Cur-
vatur in zwei Hilften getheilt und wieder einige Tage in dersel-
ben Alkoholmischung belassen. Hierauf machte ich nach Entfer-
nung der anhingenden Stiicke des Speiserohres und Zwélffinger-
darmes in eine jede Magenhiilfte von den Rindern her so viele
und so tiefe Einschnitte, als erforderlich waren, um dieselbe ganz
flach iiber einer mattgeschliffenen Glastafel auszubreiten. Durch
genaue Umschreibung der Contouren wurde der von den beiden
Magenhidlften eingenommene Flichenraum auf der Glastafel ver-
zeichnet und konnte so mittelst des Amsler’schen Planimeters
mit ziemlicher Genauigkeit gemessen werden. 2

1 H.Frey, Handbuch der Histologie und Histochemie 1874, S. 487.

Da mir ein solches Instrument nicht zu Gebote stand, habe ich mich

an Herrn Prof. Lippich gewendet, welcher die Abmessung vorzunehmen
die Giite hatte.
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Von der grosseren Anzahl so zubereiteter Migen aus ver-
schiedenen Altersperioden wurden einzelne, an denen die Leichen-
veriinderungen sich als nur missige herausstellten, zur Zihlung
der Driisen ausgewihlt. Bemerkt muss noch werden, dass Migen,
welche in ziemlich contrahirtem Zustande in der Leiche vorge-
funden worden waren, sich zu der beschriebenen Manipulation
als nicht geeignet erwiesen, da der geringe Druck unter dem sie
gefiillt wurden, nicht ausreichte, um die Schleimhautfalten,
namentlich in der Regio pylorica, auszugleichen.

Die Zéhlung der Driisen wurde an Flachschnitten, welche
aus correspondirenden Stellen, zumeist aus der Mitte der grossen
Curvatur in verschiedenen Tiefen der Schleimhaut angefertigt
waren, vorgenommen und erstreckte sich auf die Driisenmiindun-
gen und auf die Driisenkorper in den tieferen Lagen der Schleim-
haut. Es wurden einfach die in einem Gesichtsfeld sichtbaren
Driisenquerschnitte, beziehentlich Miindungen, unter entsprechen-
der Beriicksichtigung der an den Grenzen des Gesichtsfeldes nur
zum Theile sichtbaren gezihlt und zwar an mehreren Préiparaten
zu wiederholten Malen. Es ist selbstverstindlich, dass dabei
stets dasselbe Ocular und Objectiv bei ganz ausgezogenem Tubus
beniitzt wurde; nur zur Controle wurden die Zdhlungen auch mit
Hilfe anderer Ohjectivsysteme wiederholt. Der Flichenraum des
Gesichtsfeldes wurde unter Zugrundelegung seines mit einem
Objectivmikrometer bestimmten Durchmessers berechnet, und
aus der mittleren Zahl der gefundenen Driisenquerschnitte zunéchst
die Anzahl derselben fiir 1 [JMm. und dann fiir den ganzen
Flicheninhalt des betreffenden Magens ermittelt. Es zeigte sich,
dass die Z#ihlungen mittelst stirkerer und schwicherer Objectiv-
systeme keine erheblichen Differenzen ergaben; auch an verschie-
denen Stellen eines und desselben Magens wichen die Zihlungs-
resultate nicht weit von einander ab, wenn nur das Tiefenniveau
der Schleimhaut mdglichst gleichméissig eingehalten wurde. Auf
den Unterschied zwischen Lab- und Schleimdriisen wurde dabei
keine Riicksicht genommen.

Die Ergebnisse der Zihlungen sind in der nachstehenden
Tabelle zusammengestellt, zu der ich im Voraus bemerken muss,
dass wegen des wahrscheinlich nicht vollkommen gleichen Aus-
dehnungszustandes der verschiedenen Migen nur die Gesammt-
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zahlen der Driisen, nicht aber die auf 1 [JMm. der Schleimhaut
berechneten unter einander genau vergleichbar sind.

gé A(;]'lft%ﬁl]glm' Gesammtzahl der
EEZd |~
| P
Alter des Individuums g cég E §c QE g Driisen- Driisen-
s &2 2| 25 | mindungen korper
=% 2 < | &
B2 |5
Weiblicher ~ Embryo l
aus dem Ende des
8. Monates (39°5 Cm.
K. L) .. 2302' 56 | 404 128912 930008
Weiblicher ~ Embryo
aus der Mitte des ‘
10. Monates(47-5 Cm.
K L, . 5330| 50 | 382 266500 2:036060
Todtgeborener, reifer |
Knabe (50 Cm, K. L.)| 5270} 51 | 371 268770 1-955170
Madehen, 10Jahve alt | 50510 " 56 | 336 2828560 16-971360
Midehen, 15Jahre alt | 65770 | 67 | 341 4-406590 22 427570
Mann, 30Jahre alt 76300 | 89 | 330 6°790700 25-179000

Aus den vorstehenden Ziffern geht hervor, dass von dem
neunten Embryonalmonate an bis zum vollendeten Wachsthum
des Menschen die Zahl der Driisenmiindungen, d. i. der Driisen-
individuen um das H2fache, die Zahl der Driisenkdrper nur um
das 27fache zunimmt. Von der Zeit derGeburtsreife an gerechnet,
betrigt die Vermehrung der Driisenmiindungen das 25fache, die
der Driisenkorper das 12fache. Wiahrend in den letzten zwei
Monaten des Embryonallebens der Vermehrungsprocess ein sehr
ausgiebiger ist, die Zahl der Driisen, sowie der Driisenkorper auf
das Doppelte sich erhebt, geht derselbe weiterhin etwas lang-
samer vor sich und fithrt allmélig zu einer relativen Verminderung
der Driisenkorper gegeniiber den Miindungen. In den ersten
10 Lebensjahren vermehrt sich die Zahl der Driisenmiindungen
um etwa das 11fache, die Zahl der Driisenkorper nicht ganz um
das 9fache (genauer 10-9 und 8:6mal). Von dem 10. bis zu dem
15. Lebensjahre nehmen die Driisenmiindungen ungefihr um die
Hilfte, die Zahl der Driisenkdrper um mehr als ein Dritttheil zu.
Von dem 15. Lebensjahre angefangen bis zum 30. betrigt die
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Vermehrung der Driisenmiindungen noch immer annihernd die
Hilfte, die der Driisenkdrper nur noch etwa den 8. Theil. !

Aus diesen Verhéltnissen ergibt sich unmittelbar der Schluss,
dass wihrend der beiden letzten Monate der embryonalen Ent-
wicklung die Vermehrung der Driisenmiindungen und derDriisen-
korper ziemlich gleichen Schritt hilt und daher die Zahl der zu
einer Driise gehorigen Driisenkdrper sich im Allgemeinen nicht
dndert; sie betrigt im Mittel annihernd 7. In Folge der spiiterhin
iiberwiegenden Vermehrung der Dritsenmiindungen entfallen im
10. Lebensjahre nur mehr 6, im 15. Lebensjahre 5 und bei dem
ausgewachsenen Menschen nur mehr drei Driisenkorper im Mittel
auf eine Driisenmiindung.

Es wird nun meine Aufgabe sein darzulegen, in welcher
Weise die besprochene Vermehrung der Driisen zuStande kommt.
Die Untersuchungen, welche ich in dieser Richtung vorgenommen
habe, erlauben mir zunichst als positive Thatsache hinzustellen,
dass von der Zeit an, in welcher die Theilung der primitiven
Driisenanlagen an ihrem Grunde begonnen hat, eine Neubildung
solcher Driisenanlagen nicht mehr vorkommt. So leicht es ist, in
den vorhergehenden Entwicklungsstadien die Entstehung neuer
Driisenanlagen neben den bereits vorhandenen zu constatiren,
und so leicht dieser Vorgang durch den ungleichmiissigen Aus-
bildungsgrad der an demselben Objecte vorhandenen primitiven
Driisenanlagen bestitigt werden kann, so gelang es mir an
keiner der untersuchten Thierspecies und in keiner Wachsthums-
periode, neben den bereits ausgebildeten Driisen noch eine primi-
tive Anlage wahrzunehmen. Die grosse Zahl der durchmusterten
Quer- und Flachschnitte und die vortreffliche Qualitiit der grossen
Mehrzahl der Priparate geben mir, wie ich glaube, die Berechti-
gung, aus dem negativen Befunde den oben hingestellten Satz zu
folgern.

1 Nota. Es wiire gewiss von Interesse und in praktischer Beziehung
nicht ohne Belang, auf experimentellem Wege festzustellen, ob die Menge
des in der Zeiteinheit unter bestimmten Bedingungen erzeugten Magen-
saftes wihrend des Wachsthums entsprechend der Vermehrung der Driisen
zunimmt, wobei natiirlich auch die Grossenzunahme derselben in Betracht
kommen muss.
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Dem gegeniiber ergaben sich mit der grossten Regelméssig-
keit, namentlich an Embryonen und in den fritheren Perioden des
extrauterinen Wachsthums Bilder, welche es ausserZweifel setzen,
dass die Vermehrung der Labdriisen das Ergebniss einer fortlan-
fenden Theilung der vorhandenen Driisen ist. Dabei sind zweier-
lei Vorgéinge wohl auseinander zu halten, ndmlich die Theilung
der Vorrdume und Driisenmiindungen, welche unmittelbar zur
Vermehrung der Zahl der Driisen fiilut, und weiters die gleich-
zeitig vor sich gehende Vermehrung der Driisenkorper, durch
welche der Charakter der Labdriisen als zusammengesetzter
Driisen aufrecht erhalten wird.

Beziiglich des ersteren Vorganges ist vor Allem zu bemerken,
dass in dem Magen Hlterer Embryonen und wachsender Thiere,
sowie des Menschen die Vorrdiume der Labdriisen der grossten
Mehrzahl nach nicht als einfache cylinder- oder kegelférmige
Réume getroffen werden, sondern dass sie in ihrem &Zusseren
Theile gespalten sind, so dass in ein gemeinsames weiteres Sttick
des Vorraumes zwei bis drei, selbst vier Vorrdume einmiinden,
von welchen letzteren jeder wieder einen oder zwei Driisenkdrper
aufnimmt. Diese Spaltung des Vorraumes kann in verschiedener
Hohe erfolgen, und zwar entweder so, dass drei Vorrdume in dem-
selben Niveau zusammenfliessen oder dass zunfichst eine einfache
Theilung desselben erfolgt und eines oder beide der Theilstiicke
sich bald noch einmal zerspaltet. Diese Thatsache ldsst sich mit-
unter schon an Lingsschnitten der Driisen, viel sicherer aber an
oberflichlichen Flachschnitten der Schleimhaut feststellen. Dass
es sich dabei etwa nicht um eine Verwechslung mit Driisen-
hilsen handelt, lisst sich sehr leicht durch dasVorhandensein des
charakteristischen Cylinderepithels erweisen. Ich sehe nun kein
Hinderniss, diese getheilten Vorrdume als die Vorstufen der ginz-
lichen Theilung der Labdriisen zu betrachten. Bestirkt werde ich
in dieser Annahme einmal dadurch, dass man getheilte Vorrdume
bei Embryonen und wachsenden Thieren in viel grosserer Zahl
als bei ausgewachsenen Individuen trifft (sie fehlen iibrigens
keineswegs bei den letzteren), dann aber dadurch, dass die
Spaltung eines Vorraumes in vielen Fillen fast das Niveau der
Oberfliche erreicht; ja es finden sich an Flachschnitten nicht
selten Bilder, von denen man nur schwer entscheiden kann, ob
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zwel getrennte, aber unmittelbar an einander stossende Driisen-
miindungen vorliegen, oder ob es sich noch um eine gemeinsame
Miindung handelt. Diese Unterscheidung wird desshalb erschwert,
weil, wie durch Rollett® zuerst genauer erdrtert worden ist, die
Miindungen benachbarter Driisen bei vielen Thieren, inshesondere
auch bei der Katze und beim Menschen durch seichte Furchen
zusammenhingen. Auch der Umstand, dass withrend der Zeit des
Wachsthums sehr hiiufig Reihen oder Gruppen von zwei oder
drei sehr nahe an einander liegenden Driisenmiindungen gefunden
werden, die sich durch besonders kleine Durchmesser auszeichnen,
wiihrend dieselben bei ausgewachsenen Individuen gleichméssiger
vertheilt sind, diirfte meine Annahme bestétigen.

Der Vorgang bei der Theilung jener Driisen, welche gespal-
tene Vorrdume besitzen, kann kaum ein anderer sein als der, dass
die Zellenleistchen, welche die Miindungen der Theilstiicke in das
gemeinschaftliche Stiick des Vorraumes von einander trennen,
allmilig nach innen zufvorwachsen. Andererseits aber glaube ich,
dass namentlich in den fritheren Embryonalstadien die Theilung
von Vorrdumen dadurch zu Stande kommt, dass sich von gegen-
iiberliegenden Theilen der Seitenwand des Vorraumes leisten-
formige Einbuchtungen bilden, die dann zuerst im Grunde des
Vorraumes sich begegnen und mit einander vereinigen und so
zunichst ein unvollstindiges, etwa halbmondfsrmiges Septum
bilden, aus dem allmélig durch Vorwachsen des concaven Randes
nach innen zu eine den Vorraum vollstindig theilende Scheide-
wand entsteht. Zur Annahme eines solchen Vorganges dringen
inshesondere gewisse bereits frither angedeutete Formverhiltnisse
an manchen Labdriisen bei Katzenembryonen von 11-7 Cm.
Korperlinge aufwirts und bei mensehlichen Embryonen von dem
fiinften bis sechsten Monate an. Es sind dies Driisen mit mehr
oder weniger getheilten Vorrdumen, bei denen die Spaltung der
Driisenkorper vom Grunde her nur erst geringe Fortschritte
gemacht hat. An Flachschnitten sieht man dementsprechend die
Querschnitte der Vorrdume bald kreisrund, bald elliptiseh, bald
in verschiedenem Grade bisquitdhnlich eingeschbniirt, oder endlich

t A. Rollett, Bemerkungen zur Kenntniss der Labdriisen und der

Magenschleimhaut. In ,Untersuchungen aus dem physiolog. Institut in
Graz* 1871, 8. 185.
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zwel nur durch eine diinne epitheliale Scheidewand von einander
getrennte Vorrdiume knapp neben einander liegen. Ob die erwiihn-
ten Vorgiinge durch gewisse Wachsthumsverhiiltnisse der binde-
gewebigen Schleimhautsepta eingeleitet werden, oder ob sie als
selbstdndige, active Wachsthumserscheinungen der Driisen anzu-
schen seien, moge dahingestellt bleiben.

Von den eben besprochenen Vorgingen ganz unabhingig
vollziehtsichzugleicher Zeit dieVermehrung der Dritsenko -
per. Wie schon frither auseinandergesetzt worden ist, geschieht
die Einleitung zur Umgestaltung der einfachen primitiven Driisen-
anlagen in zusammengesetzte Driisen durch Ramification dersel-
ben von dem blinden Ende her. Die aus dieser Theilung hervor-
gegangenen Driisenkorper nehmen weiterhin durch fortschreiten-
des Wachsthum an Linge zu und aus ihnen heraus entwickeln
sich bald neue Driisenkérper. Zur Untersuchung dieser Verhiltnisse
cignen sich vornehmlich Durchschnitte von hinreichend frischen
Mizgen &lterer menschlicher Embryonen, welche in Uberosmium-
siure erhirtet worden waren, oder Isolationspriparate, welche
man aus solchen nach mehrtigiger Einwirkung der Ranvier'-
schen Alkoholmischung erhilt.

An derartigen Priparaten fillt vor Allem die sehr verschie-
dene Linge und Breite der Driisenkorper auf, und zwar selbst
jener, welche zu einer und derselbenDriise gehoren. Die kiirzeren
Driisenkorper, welche stets zugleich die schméleren sind, miinden
in verschiedener Hohe in die benachbarten ldngeren und breite-
ren Driisenkorper ein, in der Mehrzahl aber unweit dem Vorraume.
Daher kommt es, dass die Driisenkdrper mit ihren blinden Enden
verschieden weit in die Tiefe der Schleimhaut herabreichen.
Nicht selten findet man an einer Stelle der Seitenwand eines
Driisenkdrpers eine buckelfsrmige Vorragung, welche sich nach
aussen hin durch eine seichte Einschniirung von dem ersteren
abhebt, und in deren Innerem man eine Abzweigung des Driisen-
lumens erkennen kann. Von solchen ersten Anfingen an lassen
sich die abgezweigten Driisenkdrper in ihrer weiteren Ausbildung
an jedem Priiparate in grosserer Anzahl von Stufe zu Stufe ver-
folgen. Damit ist der Nachweis erbracht, dass die Vermeh-
rung der Zahl der Driisenkdrper durch seitliche Sprossen-
bildung auns den bereits vorhandenen Driisenkdrpern geschicht.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXII. Bd. IIT. Abth. 7
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Es moge noch bemerkt werden, dass die erste Entstehung dieser
hohlen Sprossen gewdhnlich an solchen Stellen der Driisenwand
zurBeobachtung kommt, wo eine oder mehrere delomorphe Zellen
ihren Sitze haben und dass diese letzteren in den neuen Driisen-
korper iibergehen. Dass dieser interessante Wachsthumsvorgang
unabhingig von dem bindegewebigen Geriiste erfolgt, vielmehr von
den Driisen selbst ausgeht, ist nach den mitgetheilten Beobach-
tungen wohl ausser Zweifel. Es spricht aber noch der Umstand
dafiir, dass die neugebildeten Driisenkdrper bis zu einem gewis-
sen Grade ihrer Aushildung in einem und demselbenBindegewebs-
fache mit den Mutterdriisen eingelagert sind.

Die histologischen Wachsthumsverinderungen der
Labdriisen.

Die Schilderung, welche ich oben von den primitiven Driisen-
anlagen gegeben habe, zeigt, dass dieselben wie in ihrer Form,
s0 auch in ihren histologischen Eigenschaften sich ganz erheblich
von den ausgewachsenen Labdriisen unterscheiden. Sieht man
von dem Vorraume vorerst ab, so steht den zwei typischen Zellen-
formen der Labdriisen in der primitiven Driisenanlage eine ein-
zige Art von Wandzellen gegeniiber, deren Charaktere weder mit
denen der delomorphen noch der adelomorphen Zellen zusammen-
fallen, wenngleich sie, wie aus dem Nachfolgenden sich ergeben
wird, als die Erzeuger beider den ausgewachsenen Labdriisen
eigenen Zellenarten zu betrachten sind.

Die Art der Entstehung der delomorphen und adelomorphen
Zellen ist nur von wenigen Autoren berticksichtiget worden.
Abgesehen von der oben citirten Angabe Laskowsky’s findet
sichbeiHeidenhain® eine Bemerkung, welche hier zu erwihnen
ist. Er beschreibt (S. 389) kleine, zellige Gebilde, welche durch
chromsaures Kali intensiv gefirbt werden, in der Regel an der
Peripherie der Driisenwand liegen, aber auch hie und da zwischen
die adelomorphen Zellen sich hereindringen. Ihr Kern gleicht
vollig dem der Belegzellen. Sie kommen ebenso bei hungernden,

1 R. Heidenhain, Untersuchungen iiber den Bau der Labdriisen
Avrchiv fiir mikroskop. Anat. 1870, S. 368.
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wie bei stark gefiitterten Thieren, aber immer nur vereinzelt vor.
Heidenhain wirft die Frage auf, ob diese Zellen in der Ent-
wicklung begriffene Belegzellen darstellen, ohne sich dafiir oder
dagegen zu entscheiden.

Die einzige systematische Arbeit iiber die histologische
Ausbildung der Labdriisen riihrt von Sewall® her. Seine Mit-
theilungen stimmen in mancher Beziehung mit den Resultaten,
welche ich, ohne dessen Arbeit noch zu kennen, gewonnen
hatte, iiberein, differiren aber in vielen wesentlichen Punkten.
Sewall fithrt an, dass die delomorphen Zellen schon sehr friith-
zeitig (bei Schafsembryonen von 5/, engl. Zoll, d. s. 14 Cm.
Korperlinge) auftreten und bis zur Geburt allmilig an Zahl
zunehmen ; dass sie zuerst im Grunde der Driisen aus den ,embryo-
nic gland cells“ sich bilden und dass zwischen diesen beiden Zell-
formen alle Ubergangsstufen zu finden sind ; die neuentstandenen
delomorphen Zellen seien bald von einem Netzwerk von Meso-
dermzellen umgeben, bald nicht. Ihre weitere Vermehrung
geschehe wahrscheinlich durch Theilung; ausserdem aber, und
zwar in spiteren Wachsthumsperioden, wenn einmal die ,,embryo-
nic gland cells“ sich simmtlich zu delo- und adelomorphen Zellen
differenzirt haben, sollen delomorphe Zellen nur mehr aus den
Zellen des Schleimhautbindegewebes entstehen und von aussen
her in die Driisenwand einwandern. Die adelomorphen Zellen
zeigen sich in einzelnen Exemplaren auch schon in dem vorher
bezeichneten Entwicklungsstadium, reichlicher aber erst an
Schafsembryonen von 18—20 Cm. Korperlinge. Auch sie bilden
sich zuerst aus den , embryonic gland cells* unter gleichzeitiger
Vermehrung derselben, in spiiterer Zeit aber aus den delomorphen
Zellen und zwar sowohl durch Theilung als durch einfache
Umwandlung.

Wie man sieht, schreibt Sewall beiden Zellenarten der
Labdriisen gemeinsame Abstammung zu und in diesem Punkte
stimme ich ihm bei. Hingegen kann ich die verschiedenartige
Herkunft dieser Zellen in frithen Embryonalstadien und in spite-
rer Zeit, namentlich die unmittelbare, beziehungsweise mittelbare

1 Sewall 1. e. S. 325 und 332.
%
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Entstehung der Driisenzellen aus den Bindegewebszellen nicht
anerkennen.

Der Darstellung dieser Verhiltnisse will ich vorerst meine
Beobachtungen an Katzenembryonen zu Grunde legen und vor
Allem den Bau der Driisenwand bei solchen von 11 7 Cm. Kor-
perlinge beschreiben (Fig. 21 und 22). Die Driisenzellen zeigen
in dem grossten Bereiche der Driisenschliuche noch dieselbe
Beschaffenheit, wie an den ganz ausgebildeten primitiven Driisen-
anlagen. Sie sind einschichtig geordnet, kubisch oder polyé-
drisch, feinkdrnig getriibt, mit Eosin blassroth farbbar. Ihre
grossen, kugeligen oder eckigen Kerne werden bei Behandlung
mit Hdmatoxylin tief blau. In vielen Driisen ist dieselbe Beschaf-
fenheit der Zellen auch an dem blinden Ende zu beobachten. Bei
der Mehrzahl aber erscheint daselbst eine grosse, durch grobkor-
nige Beschaffenheit, scharfe Begrenzung und intensive Firbung
mit Eosin ausgezeichnete Zelle, welche entweder die tiefste Stelle
der Driise ganz allein einnimmt oder mehr einseitig im Fundus
eingelagert ist. Nicht selten begegnet man Driisenschliuchen, an
welchen zwei solcher grobkorniger Zellen den Fundus bilden und,
wie sich insbesondere anFlachschnitten ergibt, die Driisenlichtung
hier ganz allein und unmittelbar begrenzen. Auch wenn nur eine
einzige solche Zelle vorhanden ist, reicht sie mit einer ihrer
Flidchen an das Driisenlumen heran. Niemals finden sich diese
Zellen in den hoher gelegenen Theilen der Driisen. Es unterliegt
keinem Zweifel, dass man sie als die ersten delomorphen
Zellen anselien muss.

Die Art ihrer Entstehung ist bei Durchsicht einer grosseren
Zahl von Priparaten, und zwar von moglichst diinnen, flachen und
senkrechten Durchschnitten der Schleimhaut unschwer zu erfor-
schen, da man allerwegs ihren verschiedenen Entwicklungs-
stufen begegnet. Es finden sich einzelne Driisenschliuche, an
denen sich die Zellen des Fundus durch nichts von denen der
Seitenwand unterscheiden. An anderen Stellen sieht man diesel-
ben zu einer etwas umfangreicheren Protoplasmamasse aufge-
quollen, welche gegen die anstossenden Driisenzellen nicht scharf
abgegrenzt ist und nur wenige grobe, dafiir aber zahlreiche feinste
Kornchen in sich schliesst. Ein anderes Mal sieht man, wie sich
in dem peripheren Theile dieser Protoplasmamasse an der dem
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Lumen abgewendeten Seite eine dichtere, annihernd halbmond-
formige Zone durch Einlagerung zahlreicher groberer Kornchen
hervorhebt, und endlich wie sich eine solche Zone um die ganze
Peripherie der Zelle wie eine dichtere Schale herum erstreckt,
wihrend die centralen Theile derselben noch blisser und durch-
sichtiger sind. Diese Veriinderung des Zellleibes bedingt zunichst
eine sehr scharfe Abgrenzung dieser Zellen von ihren Nachbarn.
Endlich erscheint der ganze Zellleib dicht mit groben Kérnchen
durchsetzt, der Kern weniger deutlich, zumeist kleiner als in den
iibrigen Driisenzellen, bald kugelig, bald ellipsoidisch, mit Carmin
und Hématoxylin weniger tingirbar.

Diesistder Vorgang bei der Entstehung der ersten delomorphen
Zellen; sind sie einmal bis zu einem gewissen Grade ausgebildet,
so vermehren sie sich, wie man wohl sicher annehmen darf, durch
fortgesetzte Theilung. Darauf beziigliche Bilder habe ich in diesem
Entwicklungstadium zwar nur ganz vereinzelt gesehen, um so zahl-
reicher aber in den spiteren, bei deren Besprechung ich darauf
zuriickkommen werde. Als einen bezeichnenden Umstand mochte
ich noch hervorheben, dass das Auftreten der ersten delomorphen
Zellen zeitlich so ziemlich mit dem Beginn der Theilung der
Driisenkorper zusammenfllt.

Bei Katzenembryonen von 13—14 Cm. Kborperlinge, also
kurz vor der Geburtsreife (Fig. 23 und 24) ist die Mehrzahl der
Driisenzellen, welche die Seitenwand der Driisenkérper aufbauen,
noch von dhnlicher Beschaffenheit wie friither, doch erscheinen sie
stellenweise etwas bldsser und durchsichtiger. Nicht selten findet
sich ip ihrem, dem Lumen zugewendeten Theile eine griossere oder
kleinere Vacuole. Thre Form ist zumeist noch die kubische, selte-
ner die eines abgestutzten Keiles mit verbreiterter, der Peripherie
zugekehrten Basis. In den tieferen Partien der Driisenkorper
findet man mehr abgeflachte Zellen. Zwischen diesen Zellen
erscheinen stellenweise, und zwar vereinzelt und unregelmiissig ver-
theilt die grosseren, reichlich granulirten, triiben, scharf contourir-
ten delomorphen Zellen, welche sich tiberdies durch ihre satte
Féarbung mit Eosin auszeichnen. Sie sind fast ausnahmslos am
Grunde, aber auch an der Seitenwand der Driisen zu finden und
sind in den meisten Fllen mit einer ihrer Flichen gegen das
Lumen gelagert, so dass sie dieses begrenzen helfen. Ihre Form
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ist eine sehr verschiedenartige, ebenso ihre Grosse. An Quer-
schnitten der Driisen siehit man siebald den dritten,bald den vierten
Theil derDriisenwandung ausmachen, mitunter selbst wie Halbrei-
fen das Lumen umgreifen. Hiufig begegnet man hier, sowie in den
spiteren Wachsthumsperioden Formen, welehe sich als Theilungs-
stadien deuten lassen. Als solche mdchte ich erwihnen: Zellen
von auffallender Grosse, unregelmissiger Gestalt und doppeltem
Kern; ferner umfingliche, mit zwei Kernen versehene, dicht gra-
nulirte Protoplasmamassen, an denen eine mehr oder weniger
tiefe periphere Einschniirung oder eine undeutliche, mitten durch
ziehende Trennungslinie wahrnehmbar ist; ferner Zellen, in denen
sich neben einem wohl ausgebildeten Kern ein scharf begrenzter
kugelrunder heller Fleck mit einem centralen oder excentrischen
dunkeln Korperchen findet — wohl eine jugendliche Kernform
(Fig.25). An demblinden Ende der Driisenkdrper kommen endlich
sehr hiufig jene Zellenformen, welche frither als Bildungsstufen
der delomorphen Zellen beschrieben worden sind, zur Beobachtung.

Ich habe die eben besprochenen Zellen als delomorphe
bezeichnet, weil kein Zweifel bestehen kann, dass sie nach Form
und Beschaffenheit als solche zu betrachten sind. Was sie aber
von den delomorphen Zellen der ausgebildeten Driisen unter-
scheidet, ist ihre Lage, beziehungsweise die Art ihrer Betheili-
gung an dem Aufbau der Driisenwand. Sie liegen, wie schon
erwihnt, zumeist in einer Flucht mit den adelomorphen Zellen
und reichen bis an das Lumen heran, und zwar ist dies ganz aus-
nahmslos an dem blinden Ende der Driisenkorper der Fall, wih-
rend in der Seitenwand derselben ab und zu eine delomorphe
Zelle auch als wirkliche Belegzelle auftritt, d. h. durch Zwischen-
lagerung von adelomorphen Zellen von der Driisenlichtung abge-
riickt ist. Solche Zellen sind dann kleiner, von der Seite her abge-
flacht, linsenformig.

Bei Katzen, welche einen Tag nach der Geburt getodtet
worden waren (Fig. 26), hatten die delomorphen Zellen an Zahl
bedeutend zugenommen. Sie fanden sich entweder einzeln
oder zu zweien aneinander stossend in dem ganzen Driisenkorper
zerstreut, nahmen aber fast in jedem das blinde Ende ein. An
Querschnitten, nicht minder aber an Lingsschnitten der Driisen
zeigte sich, dass auch jetzt noch der bei weitem grosste Theil
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der delomorphen Zellen an das Lumen grenzt, jedoch fanden
sich auch viele Stellen, an denen sie den adelomorphen Zellen
aussen anlagen. Bemerkenswerth ist, dass die Beschaffenheit des
Zellkorpers bei den delomorphen Zellen keineswegs allenthalben
dieselbe ist. Einzelne unter ihnen sind besonders dicht mit fein-
sten Kornchen versehen, besitzen einen starken Glanz und firben
sich mit Eosin ganz gleichmissig und intensiv; sie liegen fast
ausschliesslich in den innersten Partien der Driisenkorper und
abseits von der Lichtung. Andere delomorphe Zellen tragen gro-
bere Kornchen, aber nicht so reichlich wie die ersteren und zwar
mehr an ihrer dem Lumen abgewendeten Seite und imbibiren sich
mit Eosin nicht ganz gleichmiissig. Der Kern erscheint in den
ersteren héufig nicht scharf abgegrenzt, klein und mit Himatoxylin
schwach gefiirbt, in den letzteren deutlich contourirt, grosser,
ganz so wie bei den adelomorphen Zellen beschaffen und mit
Hamatoxylin tiefblau tingirt. Die letztere Art von Zellen und die
adelomorphen lassen sich nicht scharf auseinanderhalten, da sich
ab und zu welche finden, die die Mitte zwischen ihnen halten und
gewissermassen Ubergangsformen reprisentiren. Ebenso gibt es
Zwischenformen zwischen den beiden erwihnten Formen der
delomorphen Zellen, bei denen die Randzone eine feine, dichte
Granulirung zeigt, withrend der gegen das Lumen gekehrte Theil
grobkornig ist. Auch beziiglich der Gestalt und Lage ergeben
sich grosse Verschiedenheiten, doch kann man im Allgemeinen
sagen, dass die unfertigen delomorphen Zellen fast ausnahmslos
in der Reihe der adelomorphen Zelien liegen. Es sind also in den
Labdriisen dieser Entwicklungsperiode alle Ausbildungsstufen
der delomorphen Zellen in reicher Zahl vertreten, wihrend die
vollig fertige Form sich ihnen gegeniiber in auffallender Minder-
zahl findet.

Die iibrigen Driisenzellen, welche man nun wohl entschieden
als adelomorphe Zellen bezeichnen kann, zeigen zumeist zwar
noch dhnliche Form und Beschaffenheit, wie kurz vor der Geburt,
doch sind ihre Contouren entschieden deutlicher ausgeprigt.
Viele von ihnen sind etwas in die Linge gestreckt und besitzen
einen auffallend blassen, kornchenarmen Zellleib. Zweikernige
adelomorphe Zellen sind kein seltener Befund; ebenso trifft man
hiufig auf Stellen, an welchen sie kleiner, wie dichter gehduft
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erscheinen -— Bilder, welche wohl auf einen Vermehrungsvorgang
bezogen werden diirfen (I'ig. 28).

In den ersten Tagen nach der Geburt dussern sich die Tex-
turverinderungen der Labdriisen vornehmlich nur in der relativen
Zunahme der Zahl der delomorphen Zellen, so dass beispiels-
weise schon an einem fiinf Tage alten Kitzchen die Mehrzahl der
Dritsenkorper ziemlich reich mit denselben besetzt ist. Es muss
tibrigens bemerkt werden, dass sich in diesem, sowie in den vor-
hergehenden und in den nachfolgenden Entwicklungsstadien mit
Bezug auf die relative Zahl der delo- und adelomorphen Zellen
an den verschiedenen Driisenkdrpern ganz betriichtliche Differen-
zen zeigen, selbst wenn man nur immer eine bestimmte Region
des Magens im Auge hat. Bs ist dieser Umstand ohne Zweifel in
Zusammenhang mit dem oben beschriebenen allmiligen Nach-
wuehs neuer Dritsenkdrper.

In dem weiteren Verlaufe des Wachsthums der Labdriisen
(ich habe dasselbe bei Kitzchen stufenweise bis in die 11. Woche
verfolgt) finden sich immer noch mehrfache, fir den jugendlichen
Zustand geradezu charakteristische histologische Eigenthiimlich-
keiten, welche somit als Wachsthumserscheinungen aufzufassen
sind ; sie sind um so schérfer ausgeprigt, beziehungsweise um so
reichlicher vertreten, je jiinger das Individuum ist.

Zundchst fillt an Lingsschnitten der Driisen eine ziemlich
gleichmiissige Vertheilung der delomorphen Zellen iiber den gan-
zen Driisenkorper auf, wihrend dieselben, wie schon von vielen
Seiten betont worden ist, bei ausgewachsenen Individuen in dem
inneren Theile der Driisenkorper viel dichter gehsiuft sind;
namentlich ist das blinde Ende der Driisenkirper fast ausnahms-
los ganz mit diesen Zellen besetzt. Gestalt und Grosse derselben
sind weit grosseren Varianten unterworfen als wie im ausge-
wachsenen Zustande; die schon frither erwihnten Formen mit
dichterer Aussenschichte sind wihrend der ersten sechs Wochen
besonders in dem Driisengrunde reichlich vertreten und ebenso
Formen, welche als Ubergangsstufen zwischen adelomorphen und
delomorphen Zellen gedeutet werden miissen. (Vergl. Fig. 23 und 29.)
Es sind dies Zellen, welche in der Reihe der adelomorphen gele-
gen, aber meist breiter sind, als diese und gewdhnlich einen auf-
fallend grossen Kern enthalten. Ihre dem Lumen zugewendete Partie
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unterscheidet sich dem Aussehen nach kaum von den adelomor-
phen Zellen, wihrend der dussere Theil mehr oder weniger dicht
mit feinen oder groberen Kérnchen besetzt ist. Mit Eosin firbt
sich dieser Theil lebbaft roth, wenn auch hiufig nicht so intensiv
wie die fertigen delomorphen Zellen, und ebenso wie die Granu-
lirung verliert sich die Firbung ganz allmilig gegen den inneren
Theil der Zelle. Delomorphe Zellen mit doppeltem Kern, mit Ein-
schntirungen an der Peripherie oder mit kolbigen Answiichsen,
Formen, welche sich nicht selten in der Nihe des blinden Endes
der Driisen finden, lassen auf fortdauernde Vermehrung derselben
durch Theilung schliessen. Auffallend ist das hiiufige Vorkommen
von kleinen Vacuolen in den delomorphen Zellen und zwar in den
verschiedensten Theilen des Zellkorpers; meistentheils aber findet
man sie ganz nahe derLichtung oder selbst mit dieser zusammen-
fliessend.

Sowie die Gegend des Driisengrundes durch besonderen
Formenreichthum der delomorphen Zellen ausgezeichnet ist, so
findet sich dort auch noch ein anderes Kriterium der wachsenden
Driisen. Es reichen daselbst nimlich sehr viele delomorphe Zellen
bis unmittelbar an das Lumen heran und begrenzen dasselbe in
grosserem oder geringerem Umfange. Andere, welche die Driisen-
lichtung nicht mehr erreichen, ragen hiufig auffallend weit
zwischen die adelomorphen Zellen herein. In der Mitte und in den
inneren Partien hingegen haben die delomorphen Zellen schon
zumeist die typische Form und Lage angenommen.

Ganz analoge Resultate beziiglich der delomorphen Zellen
hat mir die Untersuchung des Magens vom Hund und vom
Menschen ergeben. Beziiglich des letzteren hatte ich fiir die
spiteren embryonalen Stadien und fiir die erste Zeit nach der
Geburt vorziiglich conservirte Objecte zur Disposition, von denen
Theile der Magenschleimhaut in Uberosmiumsiure, andere in
Miiller’scher Fliissigkeit und Alkohol erhiirtet waren. Minder
glinstig waren die Priparate von jiingeren Embryonen. Doch
konnte ich an ihnen die erste Entstehung der delomorphen Zellen
aus den priexistirenden Driisenzellen um das Ende des vierten
Embryonalmonates, und zwar gleichfalls in dem Grunde der
Driisenkorper leicht nachweisen und alle weiteren charakteri-
stischen Wachsthumserscheinungen, welche ich eben von derKatze
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beschrieben habe, der Wesenheit nach wiederfinden. Als einen
bemerkenswerthen Unterschied muss ich aber hervorheben, dass
die delomorphen Zellen des menschlichen Embryo erheblich
kleiner sind und nicht so sehr bedeutende Verschiedenheiten in
Form und Grosse zeigen und dass ibhre Zahl gegeniiber den
adelomorphen Zellen relativ geringer ist, als wie bei der Katze
und bei dem Hund. (Vergl. Fig. 31—34.)

In Riicksicht auf den zeitlichen Verlauf der Ausbildung dieser
Zellen habe ich fiir menschliche EmbryonenFolgendes anzufiihren.
Im vierten und fiinften und auch noch zu Anfang des sechsten
Monates kommen delomorphe Zellen und ihre Ausbildungsstufen
nur in dem blinden Ende der Driisen vor. Erst von der Mitte des
sechsten Monates an, nehmen sie an Zahl betréchtlich zu und sind
auch an der Seitenwand der Driisenkorper allenthalben zu finden;
doch stehen sie noch durchwegs in der Reile der adelomorphen
Zellen und beriibren so die Driisenlichtung. Nicht frither als um
die Mitte des achten Monates fand ich regelmissig eine grossere
Zahl delomorpher Zellen ihren Platz an der #usseren Seite der
adelomorphen einnehmen. Beim geburtsreifen Embryo und bei
Kindern aus den ersten Lebenswochen ist dies an der Seitenwand
der Driisenkorper schon fast durchgehends der Fall, wihrend
nahe dem Driisengrunde und an diesem selbst die Lichtung noch
immer grosstentheils von nicht vollig ausgebildeten delomorphen
Zellen begrenzt wird. Bei Kindern aus den ersten vier bis fiinf
Lebensjahren sind alle Ubergangsstufen von adelomorphen zu
delomorphen Zellen stets zahlreich zu treffen, wihrend sie
spéterhin, wenn die Wachsthumsvorginge in den Driisen nur mehr
sehr langsam sich abwickeln, zu den selteneren Befunden gehdren.

An Schweinsembryonen geht die Bildung der delomorphen
Zellen im Grunde der Labdriisen ganz in derselben Weise vor
sich. Es finden sich dieselben UTbergangsformen zwischen adelo-
morphen und delomorphen Zellen und diese, sowie schon ziemlich
ausgebildete delomorphe Zellen erscheinen auch hier in der
Reihe der adelomorphen und begrenzen zum grossen Theile das
Driisenlumen. Sehr bald aber kommen sie ganz an die Peripherie
der Driisenwand zu liegen und zeigen in den mittleren Bezirken
des Driisenkorpers zuerst ihre eigenthiimliche Lage in besonderen
Nischen der Membrana propria. Es ist nicht schwer, sich von diesen
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Verhiiltnissen an Sechweinsembryonen von 21 Ctm. aufwiirts volle
Uberzengung zu verschaffen.

Nach den mitgetheilten Beobachtungen scheint es mir ausser
allem Zweifel zu sein, dass wihrend der ganzen Zeit des Wachs-
thums delomorphe Zellen aus den adelomorphen hervorgehen, und
zwar unter Zunahme der Grosse und unter successiver Ausbhildung
der durch Eosin und Uberosmiumsiiure sich lebhaft firbenden
Kérnchenmassen in dem Zellleib. Ausserdem aber findet eine
Vermehrung der delomorphen Zellen durch Theilung statt. Indessen
habe ich Grund zur Annahme, dass zu einer solchen nur die
Jugendformen derselben befihigt sind; denn nur an ihnen konnte
ich die darauf hinweisenden Erscheinungen beobachten. Eine
andere Entstehungsart delomorpher Zellen gibt es, wie ich glaube,
nicht. Wenn Sewall ! die Ansicht ausspricht, dass, nachdem die
urspriinglichen ,,embryonic gland cells“ sich einmal séimmtlich zu
delo- und adelomorphen Zellen differenzirt haben, fernerhin die
neuen delomorphen Zellen aus den umliegenden Zellen des
Schleimhautbindegewebes hervorgehen, so beruht dies offenbar
auf einer missverstindlichen Deutung eines thatsichlichen Be-
fundes. Es trifft sich nimlich bei Untersuchung von Flach-
schnitten aus den tieferen Lagen der Schleimhaut nicht selten,
dass eine vereinzelte delomorphe Zelle abseits von den Driisen
querschnitten in einer besonderen Bindegewebsmasche lagert;
mitunter begegnet man in #Hhnlicher Weise einer Zellenform,
welche als noch nicht vollig ausgebildete delomorphe Zelle ange-
sprochen werden muss. Sewall glaubte nun alle denkbaren
Zwischenformen zwischen denBindegewebszellen der Schleimhaut
und den delomorphen Zellen ausserhalb der Driisenschlduche
gefunden zu haben und liess sich dadurch zu der oben erwihnten
Ansicht bestimmen. Die Sache findet indessen eine viel einfachere
Erkldrung. Da die Driisenkorper wachsender Thiere von sehr
verschiedener Linge sind und nicht alle gleich tief in die Schleim-
haut herabreichen, so ist es natiirlich, dass man in den unteren
Schichten derselben durch Flachschnitte ab und zu das blinde
Ende einer Driise abkappt, wihrend die umliegenden Driisen
noch in dem Bereiche der Lichtung getroffen werden. Dadurch

t Sewall 1. c. S. 332.
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wird es leieht verstindlich, dass eine einzelne delomorphe Zelle,
und zwar jene, welche dem Grunde eines Driisenkorpers angehort,
in einer eigenen Bindegewebsmasche erscheint; es erkldrt sich
aber auch, warum diese Erscheinung, wie Sewall selbst anfiihrt,
nur in den tiefen Schleimhautregionen getroffen wird und waram
man auch unfertige delomorphe Zellen, welche ja im Fundus der
wachsenden Driisen so héufig sind, in der gedachten Weise beob-
achten kann. Dass diese Erkldarung die richtige ist, lisst sich an
nicht zu diinnen Flachschnitten oft genug direct erweisen, indem
man bei allmiliger Verschiebung des Mikroskoprohres an Stelle
der vereinzelten Zelle zwei und mehrere Zellen mit dem Quer-
schnitte des Driisenlumens auftauchen sieht.

Die besprochenen genetischen ‘Beziehungen zwischen den
adelomorphen und delomorphen Zellen scheinen mir den Schliissel
zu einer richtigen Beurtheilung der jiingst von Edinger ! und
von Stohr * gegen die specifische Natur beider Zellenarten bei-
gebrachten Bedenken an die Hand zu geben. Beide Autoren
machten die Beobachtung, dass die ausgewachsenen Labdriisen
neben den zwei typischen Zellenformen noch andere Zellen ent-
halten, welche nach Lage, Gestalt und Verhalten zu Firbemitteln
als Mittelformen zwischen den ersteren aufgefasst werden mussten.
Edinger kommt inFolge dessen unter Zuhilfenahme vergleichend
anatomischer und physiologischer Argumente zu dem Schlusse,
dass ,aus den Hauptzellen durch Zunahme des Volumens und
Fiillung mit Ferment Belegzellen werden, dass also der Magen (!)
nur eine Zellenart besitzt“. Diese Metamorphose wire nach
Edinger mit dem Verdauungsvorgange in Zusammenhang zu
bringen. Eine #hnliche Anschauung hatte schon frilher Herren-
dorfer? auf Grund mikroskopischer Untersuchung verdauender
Migen gedussert. Stohr fithrt in seiner vorldufigen Mittheilung

1 L. Edinger, ZurKenntniss der Driiseuzellen des Magens, besonders
beim Menschen. Archiv f. mikr. Anat. 17. Bd. (1879), S. 193.

2 Ph. Stohr, ZurHistologie des menschlichen Magens. Wiirzburg 1880.
(Vorldufige Mittheilung.)

3 G. Herrendorfer, Physiologische und mikroskopische Unter-
suchungen iiber die Ausscheidung von Pepsin. Konigsberg 1875. Dissert.
(Diese Arbeit ist mir nur nach einem Referate in dem Maly’schen Jahres-
berichte fiir Thierchemie [3. Bd.] bekannt.)



Die Entwicklung und Ausbildung der Driisen des Magens., 109

einfach die beobachteten Thatsachen an und spricht die Ansicht
aus, dass dieselben gegen eine strenge Trennung beider Zellen-
arten sprechen. Heidenhain ! bezeichnet die Ansicht Edinger’s
als unhaltbar; er unterzieht die Begriindung derselben einer ein-
gehenden Kritik und kommt zu dem Schlusse, dass die von jenem
Autor beschriebenen Zwischenformen als verschiedene Funetions-
zustiinde der adelomorphen Zellen anzusehen sind. Insbesondere
die Driisen des Schweines sind nach Heidenhain sehr geeignet
zu zeigen, dass die farbbaren adelomorphen Zellen mit den delo-
morphen nichts gemein haben, da die letzteren in der grossten
Ausdehnung der Driise in besonderen Nischen der Schlauch-
membran liegen.

Dem gegeniiber muss ich hervorheben, dass in den Driisen-
korpern des ausgewachsenen Schweinemagens in der That ver-
einzelte delomorphe Zellen und ihre Entwicklungsstufen nicht
selten in der Reihe der adelomorphen Zellen vorkommen und
entweder ganz oder nahe an das Lumen heranreichen. Sie docu-
mentiren sich als solche nicht nur dureh ihre Farbung mit Eosin
oder Uberosmiumsiure und durch ihre mehr oder weniger dichte
Granulirung, sondern auch dureh ihre Grosse und Gestalt und
inshesondere durch die Beschaffenheitihres Kernes. Dieser letztere,
bei den adelomorphen Zellen klein, je nach der Secretionsphase
kugelig oder ellipsoidisch, mit Himatoxylin tief blaw firbbar,
erscheint bei den delomorphen Zellen beinahe noch einmal so
gross, kugelig oder eckig, doppelt contourirt und fdrbt sich mit
Hamatoxylin zumeist gar nicht oder nur blass blau. Diese Eigen-
schaften besitzen auch die Kerne der erwihnten Zellen, mogen
diese auch beziiglich der Férbbarkeit, Grosse und Granulirung
verschiedene Nuancen zeigen. Sie stimmen, wie ich besonders
betonen mochte, nicht mit jenen Zellen iiberein, welche Heiden-
hain in Fig. 20 seiner ersten Labdriisenarbeit abgebildet hat.
Auch die von mir wiederholt gemachte Beobachtung, dass von
einzelnen in den seitlichen Nischen der Membrana propria
gelagerten delomorphen Zellen sich ein keilformiger Fortsatz
zwischen die adelomorphen Zellen hereinerstreckt, diirfte nicht
ohne Bedeutung sein.

! R. Heidenhain, Physiologie der Absonderungen, S. 103.
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Ist nun die. besprochene Erscheinung beim Schwein relativ
hiunfig, so beobachtet man sie auch bei Hund und Katze im
ausgewachsenen Zustande, wenngleich viel seltener. Auch
Heidenhain gibt davon eine Abbildung aus dem Kaninchen-
magen (seine Fig. 18 zu der eben erwihnten Abhandlung). Be-
denkt man nun, dass in dem Magen wachsender Thiere, und
insbesondere auch beim Schwein, die Entstehung delomorpher
Zellen aus den adelomorphen in der Nihe des Driisengrundes
und zwar unter ganz analogen Erscheinungen mit voller Sicher-
heit nachzuweisen ist, so wird man kaum fehl gehen, wenn man
fir die Driisen des ausgewachsenen Individuums eine fort-
danernde Erneuerung der delomorphen Zellen aus den adelo-
morphen annimmt, wobei die eben beschriebenen Zellen als
Ubergangsstufen zu betrachten sind. Ich bin aber keineswegs
geneigt, diesen Vorgang im Sinne Edinger’s als die unmittelbare
Folge der Secretionsthiitigkeit, und somit die delo- und adelo-
morphen Zellen als verschiedene Functionszustinde eines und
desselben Gebildes aufzufassen und dies aus dem Grunde, weil
man in diesem Falle doch erwarten miisste, den Formenwechsel
derZellen wihrend der entsprechendenVerdauungsperioden, wenn
auch nicht ganz allgemein (vergl. Heidenhain), so doch auf
eine sehr grosse Zahl ausgedehnt zu finden, und weiters weil ich
jeneﬁbergangsformen ebenso bei hungernden als bei verdauenden
Thieren ohne Unterschied gesehen habe. Uberdies sind die
Erfahrungen Heidenhain’s beziiglich der Functionszustinde der
Driisenzellen mit der von Edinger gedusserten Ansicht in einem
unlosbaren, principiellen Widerspruch. Ich glaube hingegen, dass
wir es hier mit einem physiologischen Regenerationsvorgang der
Driisenwand zu thun haben, welcher mit einer ganz langsamen,
aber stetigen Erneuerung der delomorphen Zellen einhergeht und
dessen Wesenheit von den secretorischen Verdnderungen der
Driisenzellen vollig unabhéngig ist. Inwieweit diese letzteren,
sowie iiberhaupt die Verhiltnisse der Nahrungszufuhr und Eir-
nihrung auf die Raschheit und auf den Umfang dieser Regeneration
Einfluss nehmen, muss allerdings dahingestellt bleiben.

Heidenhain ' hat, wie oben (S. 42) erwihnt worden ist,
an das Vorkommen kleiner durch Chromsdure stark tingirbarer

1 Heidenhain, Untersuchungen iiber den Ban der Labdriisen, S. 389.
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Zellen in den Labdriisen die Frage gekniipft, ob dieselben etwa
als in der Entwicklung begriffene delomorphe Zellen zu betrachten
wiren. Ich habe diese Gebilde, welche sich ganz prignant von
den bis jetzt beschriebenen Zwischenformen unterscheiden, eben-
falls wiederholt gesehen, aber niemals bei Embryonen oder bei
ganz jungen Thieren. Ich kann desshalb der Vermuthung Heiden-
hain’s nicht beipflichten, vielmehr mdchte ich es mit derselben
Reserve wie dieser Forscher als moglich hinstellen, dass jene
Zellen einen Zustand regressiver Metamorphose der delo-
morphen Zellen darstellen.

Kann nun nach all’ den mitgetheilten Beobachtungen als
erwiesen betrachtet werden, dass die delomorphen Zellen aus
denen der primitiven Driisenanlagen und spéterhin aus den adelo-
morphen Zellen hervorgehen und ihre Ausbildungsstufen innerhalb
der Reihe derselben durchmachen, so bedarf es noch der Auf-
kldarung, wieso es kommt, dass sie endlich ihre Lage verindern
und ihren Sitz an der Husseren Peripherie der adelomorphen
Zellen einnehmen. Ich bin iiberzeugt, dass der Grund hiefiir einzig
und allein in der Formverinderung zu suchen ist, welche den
Abschluss in der Ausbildung der delomorphen Zellen kennzeichnet.

So lange sie noch in der Reihe der adelomorphen Zellen
liegen, ist ihre Form, wenn auch noch so mannigfaltig, doch im
Allgemeinen eine poly&drische, mit einer abgestutzten Pyramide
oder einem Keile vergleichbar. Der Ubergang in ihre bleibende,
linsenformige Gestalt, welcher wohl als ein activer Wachsthums-
vorgang betrachtet werden muss, diirfte zugleich die Veranlassung
zu ihrer Dislocation bieten, indem sie sich entsprechend der fort-
schreitenden Abplattung allmélig aus der Reihe der adelomorphen
Zellen zuriickziehen.

Beziiglich der adelomorphen Zellen wachsender Driisen
habe ich nur noch Weniges zu bemerken. Ihre Vorldufer sind,
wie aus der oben gegebenen Beschreibung der Labdriisen von
ilteren Embryonen und neugeborenen Kitzchen hervorgeht, die
Zellen, welche die Wand der primitiven Driisenanlagen zusammen-
setzen. Diese, durch vieleckige oder kubische Form, durch zarte
Contourirung, durch ihre lebhafte Fiarbung mit Eosin und durch
die auffallende Grosse des Kernes noch immerhin von der
spéteren Beschaffenheit der adelomorphen Zellen verschieden
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erlangen ganz allmilig die typischen Charaktere der letzteren und
zwar 50, dass dieselben beim Kétzchen erst nach Ablauf der ersten
Woche des extrauterinen Lebens vollig ausgeprigt erscheinen.
Beim Menschen vollzieht sich dieser Umwandlungsprocess schon
in der Embryonalperiode und zwar gegen Ende des fiinften und
im Beginn des sechsten Monates. Bemerkenswerth erscheint dabei,
dass schon im sechsten Monate bei einer grosseren Anzahl von
Driisen in sdmmtlichen adelomorphen Zellen plattgedriickte
Kerne vorkommen, wihrend sie in anderen Labdriisen desselben
Individuums noch durchwegs kugelig sind und in der Mitte des
Zellkorpers sitzen; in der Beschaffenheit des letzteren ist dabei
keinerlei Unterschied zu erkennen. Die secretorischen Ver-
inderungen der adelomorphen Zellen konnte ich bei Kitzchen
aus den ersten Wochen nach der Geburt in dhnlicher Weise, wie
sie von Heidenhain bei ausgewachsenen Thieren beschrieben
worden sind, beobachten. Doch schien mir die Aufquellung der
Zellkorper und die Abplattung der Kerne im Hungerzustande eine
viel stirkere zu sein, als dies spiter je wieder vorkommt. (Vergl.
Fig. 29 und 30.) Dass die Vermehrung der adelomorphen Zellen
durch fortlaufende Theilungsprocesse erfolgt, scheint mir nicht
zweifelhaft zu sein, denn es fehlt auch in den spiteren Wachs-
thumsperioden nicht an Bildern, gleich denen, welche ich schon
oben vom neugeborenen Kitzchen erwihnt habe.

Uber die Schleimdriisen des Magens und deren
Entwicklung.

Als ich an die Untersuchung der Entwicklungs- und Wachs-
thumsverhiltnisse der Magenschleimdriisen ging, machte sich
alsbald das Bediirfniss geltend, an erwachsenen Individuen vor-
erst den Sitz und die Eigenthtimlichkeiten dieser Driisen, sowie
ihr Verhiltniss zu den Labdriisen festzustellen und die vielfach
widersprechenden Angaben der Autoren iiber diesen Punkt einer
eingehenden Priifung zu unterziehen.

Bei der erwachsenen Katze finden sich die Magenschleim-
driisen ausschliesslich in der Regio pylorica, und zwar gehdren
sie siimmtlich dem zusammengesetzt schlauchformigen Typus an.
Ihr Bereich begrenzt sich durch eine Linie, welche in dem con-
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trahirten Magen an der kleinen Curvatur etwa 4, an der grossen
Curvatur 2:6 Ctm. von dem Pylorus entfernt ist und sowohl an der
vorderen als an der hinteren Magenwand einen nach links leicht
convexen Bogen beschreibt. In diesem Gebiete fehlen die Lab-
dritsen vollstdndig. An der linken Grenze findet sich eine inter-
medidre Zone, wie sie Ebstein beschrieben hat, nicht, hingegen
beobachtete ich an einer grossen Zahl longitudinaler Durch-
schnitte aus mehreren Mégen constant einen anderen Modus des
Uberganges zwischen den beiden Driisenarten. Der Bezirk der
Labdriisen begrenzt sich gegen die Regio pylorica hin, wie schon
oben erwihnt worden ist, durch eine Zone von kurzen Labdriisen,
welche durch relativ bedeutend iiberwiegende Linge der Vor-
rdume ausgezeichnet sind; an diese schliesst sich nun eine kleine
Anzahl von Driisen, die in jhrer Form den Labdriisen gleichen,
aber nur ganz vereinzelte delomorphe Zellen enthalten. Die Zahl
der letzteren nimmt in diesen Driisen nach rechts hin rasch ab
und reducirt sich endlich nur mehr auf eine oder zwei fiir jeden
Driisenkorper. An manchen Schnitten erscheinen von solchen
Driisen nur etwa zwei bis drei, an anderen aber 10—14 und
darauf hin folgen nur mehr Schleimdriisen, an denen echte delo-
morphe Zellen nicht mehr vorkommen. Diese Ubergangsformen
erstrecken sich daher hochstens auf eine 1—1-5 Mm. breite
Zone der Schleimhaut. Verhiltnissméissig selten beobachtete ich
bei der Katze, dass in der Mitte dieser Ubergangsformen oder
zwischen den ersten Schleimdriisen eine einzelne oder eine kleine
Gruppe von Labdriisen mit der gewthnlichen Zahl delomorpher
Zellen eingestreut war.

Fiir den Magen des Hundes kann ich der Angabe Ebstein’s !
vollkommen beistimmen, dass an der Grenze der Pylorusregion
eine intermedidre Zone von etwa 1 Ctm. Breite besteht, in welcher
zwischen den Schleimdriisen allenthalben einzelne gewohnliche
Labdriisen eingestreut sind; doch fehlen auch hier nicht die oben
erwihnten Ubergangsformen mit sehr spérlichen delomorphen
Zellen.

Vom Menschen habe ich sichere Beobachtungen nur an
ilteren Embryonen und an Kindern bis zum fiinften Lebensjahre.

1 W.Ebstein, L c.
d. mathem.-naturw .Cl .LXXXII. Bd. III. Abth.



114 Toldt.

Von den untersuchten Objecten aus diesem Zeitraume konnen
mindestens 20 Migen als sehr gut conservirt bezeichnet werden.
An ihnen zeigte sich die Schleimhaut der Pylorusgegend einzig
nur von Schleimdriisen eingenommen, welche nirgends delomorphe
Zellen erkennen liessen. Dieser Schleimhautregion schliesst sich
nach links hin eine intermediiire Zone an, welche relativ mindestens
doppelt so breit ist als wie beim Hunde, und in welcher zun#chst
zwischen den Schleimdriisen auch zahlreiche Labdriisen mit ganz
vereinzelten delomorphen Zellen vorkommen. Weiter nach links
hin treten zwischen diesen aunch die gewdhnlichen Formen der
Labdriisen auf und erst ganz allmilig erfolgt der Ubergang in
jenes Schleimhautgebiet, welches ausschliesslich von den letzteren
besetzt ist. Die Existenz einer so breiten Ubergangszone ist wohl
mit die Veranlassung, dass die Angaben der Autoren iiber den
Sitz der Schleimdriisen des menschlichen Magens so weit aus-
einandergehen. Ich verweise in Bezug auf die einschligige
Literatur, insbesondere auf die Dissertationen von Jukes ! und
Briimmer ? von denen die letztere auch Beobachtungen iiber die
Vertheilung der Schleimdriisen bei anderen Thieren enthélt.

Seit Bruch # und Cobelli* hat in die meisten anatomischen
und histologischen Handbiicher die Angabe dieser Autoren Ein-
gang gefunden, dass in der Tunica propria der Pylorusschleim-
haut Gruppen von kleinen acingsen Driischen vorkommen. Fiir
die von mir untersuchten Thiere und fiir den Menschen muss ich
dies entschieden in Abrede stellen. Man begegnet allerdings mit-
unter Bildern, welche den Anschein von acindsenDriisen erwecken,
allein nach Durchmusterung einer grossen Zahl von Priparaten
gewann ich die Uberzeugung, dass es sich dann nur um sechriig

1 John Jukes, Beitriige zum histologischen Bau der Labdriisen.
Dissert. Gottingen 1872,

J. Briimmer, Anatomische und histologische Untersuchungen iiber
den zusammengesetzten Magen verschiedener Sdugethiere. Dissert. Leipzig
1876.

3 C. Bruch, Uber Magenkrebs und Hypertrophie der Magenhiute in
anatom. und klin. Hinsicht. Henle und Pfeufer’s Zeitschr. f. rat. Med.
8. Bd., S. 249, 1849.

4 R.Cobelli, Le Ghiandole acinose dellaparte pilorica dello Stomaco.
Sitzgsber. d. kais. Akad. d. Wissenschaften. 50. Bd., 1. Abthlg., S. 483,
1865.
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durchschnittene Schleimdriisenkdrper handelt. Dass solche Schriig-
schnitte von Driisenschlduchen selbst an genau senkrechten
Durchschnitten der Schleimhaut gerade in der Pylorusgegend
hiiufig zur Ansicht kommen, ist zum Theil darin begriindet, dass
ein niclit geringer Theil der Driisen wegen der hier reichlich vor-
handenen solitiren Follikel schief in der Schleimhaut steckt und
dann darin, dass die Korper der Schleimdriisen nicht immer
gerade gestreckt, sondern vielfach leicht hin und hergebogen
sind. Beim Menschen habe ich dem gegeniiber in einzelnen Fillen
ganz nahe an der Pylorusklappe eine vereinzelte acindse Schleim-
driise in dem submuctsen Bindegewebe gesehen, ein Vorkommen,
welches jedenfalls als ein ausnahmsweises zu betrachten ist.

Bei Katze und Hund habe ich ausser in der pylorischen
Magengegend niemals Schleimdriisen gefunden. Beim Menschen
aber kommen solche constant an der Cardia, rings wm die
Miindung des Speiserohres vor. Es sind dies dieselben Gebilde,
welche Kolliker ! schon vor vielen Jahren als ,Cardialdriisen*
in die Literatur eingefiihrt hat. Siewurden, wie es scheint zuerst von
Bruch * gesehen und spéter insbesondere durch Cobelli 3 niher
untersucht. Der letztere Autor verlegte sie in das unterste Ende
des Osophagus, wihrend sie nach Kolliker ,an der Grenze
zwischen Magen und C)sophagus, aber noch mehr im Bereiche des
letzteren einen vollstindigen Ring von etwa 2’ Breite bilden®.
Bruch hatte sie ganz im Bereiche des Magens, ,zunichst der
Cardia“ gesehen. Alle diese Autoren bezeichnen als Form dieser
Driisen die aecingse und als ihren Sitz die Tunica propria der
Schleimhaut. In neuester Zeit hat noech W.Krause* mit den
Worten ihrer Erwdhnung gethan: ,Am untersten Ende des Oso-
phagus sitzen kleinere, rundliche acindse Driisen oberflichlicher
in der Muscosa selbst¥.

Nach meinen eigenen zahlreichen Beobachtungen sind die
Cardialdriisen in Form und Bau den Schleimdriisen der Pylorus-

1 A, Kollik er, Mikroskopische Anatomie, II. Bd., 2. Hilfte, S. 128.

2 C.Bruch, 1 e. 8. 275.

3 R. Cobelli, Le Ghiandole acinose della Cardia. Sitzgsber. der
kais. Akad. d. Wissenschaften. 53. Bd., 1. Abthlg., S. 250 (1866).

4 W. Krause, Handbuch der menschlichen Anatomie, 1. Bd., S. 205
(1876).



116 Toldt.

region vollkommen gleich, also tubuldse Driisen und gehoren
ganz in das Bereich derMagenschleimhaut. Thre Anordnung ist nicht
durchwegs dieselbe, sondern hiingt von gewissen individuellen
Differenzen in der Art des Uberganges der Schleimhaut des
Speiserohres in die des Magens ab. Bei einer Anzahl von Kindern
aus dem ersten bis vierten Lebensjahre fand ich die Abgrenzung
der Schleimhaut, namentlich des geschichteten Epithels der hier
vollig driisenlosen Speisershre von dem des Magens rundum ganz
scharf und unvermittelt. Knapp an diese Grenzlinie schliesst sich
eine Anzahl von zusammengesetzt schlauchférmigen Schleim-
driisen, die an der kleinen Curvatur etwa b Mm. weit, entlang der
grossen Curvatur kaum 2 Mm. weit sich in den Magen hinein-
erstrecken. Der Ubergang dieser Cardialdriisen zu den Labdriisen
ist zumeist ein ganz plotzlicher, stellenweise aber gibt es an der
Grenze beider auch einzelne Labdriisen, welche nur spirliche
delomorphe Zellen enthalten.

Bei einer Anzahl anderer Kinder aus derselben Altersperiode
reichte das geschichtete Epithel der Speisershre zunéichst ununter-
brochen bis an deren mit freiem Auge sichtbare untere Grenze.
Unmittelbar vor derselben verinderte jenes Epithel insoferne
seinen Charakter, als die Cylinderzellen der tiefsten Lage ausser-
ordentlich stark in die Linge gezogen erschienen; an einzelnen,
ganz scharf umschriebenen Stellen fehlten da die oberflichlichen
ganz platten Zellenlagen und waren durch Cylinderzellen ersetzt,
welchej in! jeder Hinsicht denen des Magens glichen. Verfolgte
man nun an den longitudinalen Schnitten die Schleimhaut bis
iiber die Grenze des Speiserohres, so erschienen gleich zu Beginn
des Magens zusammengesetzt schlauchférmige Driisen, welche
durch zwei bis drei zwischengelagerte Inselchen von geschichtetem
Epithel (gleich jenem des untercn Speiserohrenendes) in kleine
Gruppen abgetheilt waren. Endlich aber schlossen sie sich ohne
irgend eine besonders markirte Grenze den Liabdritsen an. Es sind
dies Fille, wie sie offenbar Kolliker vor sich hatte und auf
welche die oben citirte Stelle aus diesem Autor wohl bezogen
werden konnte. Eine systematische Durchsicht der ganzen Cir-
cumferenz der Speisershrenmiindung an fortlaufenden longitu-
dinalen Schnitten brachte mich aber zur I"Iberzeugung, dass sich
das Verhiltniss richtiger so ausdriicken ldsst, dass alle hier
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befindlichen Schleimdriisen dem Magen angehdren und zwischen
sie einzelne streifenformige Inselchen von Osophagus- Epithel
vorgeschoben sind. Diese Auffassung scheint mir auch schon mit
Riicksicht auf die erst erwihnten Fille gerechtfertigt.

Bei menschlichen Embryonen und neugeborenen Kindern
fand ich diese Cardialdriisen nur sehr spirlich entwickelt,
beziiglich der Schleimhautgrenze zwischen Magen und Speise-
rohre aber ganz analoge individuelle Differenzen wie hei den
ilteren Kindern.

Ich habe im Vorstehenden wiederholt von Labdriisen mit
vereinzelten delomorphenZellen gesprochen, welche an der Grenze
zwischen Lab- und Schleimdriisenregion vorkommen. Man kénnte
mir vielleicht entgegenhalten, es seien dies nicht Labdriisen,
sondern Schleimdriisen, welche delomorphe Zellen enthalten. Ich
habe diese, wie es scheinen mochte, an sich ziemlich unwesent-
liche Alternative einer ndheren Priifung unterworfen, weil sie mir
fiir die wiederholt aufgeworfene Frage der Specificitit der beiden
Driisenarten von Bedeutung schien, dann aber mit Riicksicht auf
die zwischen Nussbaum ! einerseits und Griitzner? und
Heidenhain® andererseits schwebende Controverse iiber die
Existenz vereinzelter delomorpher Zellen in den Schleimdriisen.
Nachdem schon frither mehrere Autoren (Gerlach, Mayer,
Henle) die Mittheilung gemacht hatten, dass sie in einzelnen
Fillen beim Menschen in den Driisen der Pylorusgegend Labzellen
gefunden haben, ist insbesondere Klein* mit der Ansicht her-
vorgetreten, dass von einem Gegensatze zweier Arten von Magen-
driisen, wie ihn die meisten Forscher festhielten, nicht die Rede
sein konne. Als dann Ebstein auf die mannigfache Uberein-
stimmung in den Figenschaften der adelomorphen Zellen und
der Zellen der Schleimdriisen aufmerksam gemacht hatte, standen

1 M. Nussbaum, Uber den Bau und die Thitigkeit der Driisen.
III. Mittheilung. Archiv f. mikroskop. Anatomie, 16. Bd., S. 532 (1879).

2 P, Grittzner, Uber Bildurg und Aunsscheidung von Fermenten.
Pfliiger’s Archiv, 20. Bd., S. 895 (1879).

3 R. Heidenhain, Physiologie der Absonderungen.

¢ L. Klein in Stricker’s Handbuch der Lehre von den Geweben,
1. Bd, 8. 390.

5 W.Ebstein, L c.
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manche Autoren nicht an, diese geradezu als identisch zu be-
zeichnen. Dadurch und nicht minder durch die Lehre Heiden-
hain’s und seiner Schule von der identischen Function dieser
beiden Zellenarten war scheinbar ein neues Moment gegen die
morphologische Trennung von Schleim- und Labdriisen gegeben.
Erst in letzterer Zeit hat man wieder wesentliche Unterscheidungs-
merkmale zwischen jenen Zellen hervorgehoben. Langley und
Sewall! betonen, dass sich die adelomorphen Zellen des
ruhenden Magens bei Untersuchung in frischem Zustande durch
reichliche Granulirung von den hellen, fast homogenen Zellen
der Pylorusdriisen in charakteristischer Weise unterscheiden.
Auch Heidenhain ? fiihrt dasselbe Unterscheidungsmerkmal an
und bemerkt, dass Sertoli und Negrini ® schon frither auf das-
selbe aufmerksam gemacht haben. Ich selbst war in der Lage,
mich wiederholt bei der Katze von der Richtigkeit dieser That-
sache zu iiberzeugen und mochte denn doch tiberdies darauf
hinweisen, dass die Formen der fraglichen Zellen so prignante
Unterschiede aufweisen, dass man iiber dieselben wohl nicht hin-
wegsehen darf. Die Abbildungen bei den allermeisten Autoren
zeigen dieselben so klar, dass ich es fiir tiberfliissig erachte, weiter
darauf einzugehen. Endlich ist auch noch das zeitweilige Vor-
kommen von gelbem kornigem Pigment in den Zellen der Schleim-
dritsen fiir diese eigenthiimlich und es diirfte nicht iiberfliissig
sein, besonders hervorzuheben, dass namentlich die in der Grenz-
region befindlichen Labdriisen mit nur vereinzelten delomorphen
Zellen sich gegebenen Falles stets durch den ginzlichen Mangel
an Pigment vor den pigmentirten Schleimdriisen auszeichneten.
Auch die Angabe Nussbaum’s, dass beim Hunde in der Pylorus-
region einzelne delomorphe Zellen an den Schleimdriisen vor-
kommen, war geeignet, dieMeinung zu erwecken, dass die letzteren
denn doch nichts Anderes als modificirte Labdriisen vorstellen

1 J.N.Langley and H. Sewall, On the Changes in Pepsin-forming
Glands during Secretion. Proceedings of the royal society 1879, Nr. 198,
S. 383,

2 R, Heidenhain, Physiologie der Absonderungen, S. 101,

8 Sertolie Negrini im Archivio di medicina veterinaria 1878 (mir
nicht zuginglich).
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diirften. Iech kann zwar fir Hund, Katze und Mensch bestitigen,
dass in den echten Schleimdriisen nicht selten einzelne Zellen
gur Beobachtung kommen, welche sich durch Uberosmiumsiure
auffallend dunkler firben als die anderen. Ich muss mich aber
den Auseinandersetzungen Griitzner’s und Heidenhain's véllig
anschliessen, welche den Nachweis erbracht haben, dass die
Reaction mit Uberosmiumsiure allein nicht massgebend sein kann,
um die von Nussbaum beschriebenen Zellen als delomorphe
zu deuten, und dass durch andere Methoden, welche in den Lab-
driisen die delomorphen Zellen auf das prignanteste hervortreten
lassen, in den Schleimdriisen keine solchen sichtbar werden. Es
wird vielmehr Jedermann zugestehen miissen, dass die Uber-
osmiums#ure auch in den Lieberkiihn’schen Driisen, ja selbst in
der Submaxillardriise #hnliche Gebilde zum Vorschein bringt,
wo man an delomorphe Zellen doch nicht denken kann.

Beziiglich der oben angedeuteten #lteren Beobachtungen iiher
das Vorkommen von Labzellen in den Pylorusdriisen des Menschen
mochte ich bei aller Achtung vor den Untersuchungsergebnissen
jener Autoren doch glauben, dass sie wegen der Unzuliinglichkeit
der damaligen Methodik und wegen der zu jener Zeit noch sehr
mangelhaften Kenntniss der histologischen Eigenschaften der
Magendriisen, heute nicht mehr ganz stichhéltig sind, Wer gewdhnt
ist, die Magenschleimhaut nur an geeigneten Thieren zu unter-
suchen, der ahnt kaum die Schwierigkeiten, welche sich der
sicheren Unterscheidung der delomorphen Zellen in den Driisen
des menschlichen Magens auch heute noch entgegenstelien.

Musste ich nun nach den vorstehenden Beobachtungen und
Erwigungen die scharfe Trennung der Driisen des Magens in
zwei Arten, die man als Lab- und Schleimdriisen bezeichnet, fiir
berechtiget und die delomorphen Zellen als charakteristische
und ausschliessliche Attribute der Labdriisen halten, so hat mir
die Untersuchung der Entwicklung der anderen Driisenart den
entschiedensten Beweis dafiir geliefert.

Meines Wissens ist die erste Anlage und die weitere Aus-
bildung der Schleimdriisen des Magens bisher noch niemals
Gegenstand eines besonderen Studiums gewesen. Ausser der von
mehreren Autoren betonten Thatsache, dass die Driisen der
Pylorusregion sich frither und rascher entwickeln, als wie die
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Labdriisen, findet sich nur noch bei Sewall ! die einigermassen
itberraschend klingende Angabe, dass bei Schafembryonen von
43/, —11%/, engl. Zoll Korperlinge in den Schleimdriiscn constant
delomorphe Zellen auftreten, die bei Embryonen von 12 Zoll
aufwiirts wieder verschwunden sind.

Das erste Erscheinen von Dritsenanlagen in der Pylorusregion
habe ich an Katzenembryonen von 5 Ctm. K6rperlinge beobachtet;
doch waren an diesen noch grosse Strecken des Epithels von
ihnen véllig frei, so dass auch die der Driisenentwicklung voraus-
gehenden Zustinde des Epithelstratums untersucht werden
konnten. Dieses zeigte sich an Schnitten nahe dem Pylorus in
Riicksicht auf die pyramidenformigen Zellen und die Ersatzzellen
mit dem Epithel des Magenkorpers ganz iibereinstimmend, jedoch
fiel sofort auf, dass die oben beschriebenen grossen kugeligen
oder ellipsoidischen Zellen in der Tiefe des Epithels vollig fehlten.
An Schnitten, welche etwa 3—4 Mm. vom Pylorus entfernt gefiihrt
worden waren, kamen diese Zellen zuerst vereinzelt, dann aber
immer reichlicher vor. Es ergab sich ferner, dass in der Regio
pylorica zwischen den gewdhnlichen Epithelzellen kiirzere,
besonders durch ihre Blisse und feine Granulirung ansgezeichnete
cylindrische Zellen auftreten, welche entweder nur einzeln
oder zu zwei oder mehreren gruppirt erscheinen. Von diesen
Zellengruppen bis zu ganz exquisiten balgéhnlichen Driisenan-
lagen finden sich zahlreiche Ubergangsstufen (Fig. 36).

Die Driisenanlagen selbst unterscheiden sich ganz prignant
von den primitiven Anlagen der Labdriisen dadurch, dass die sie
zusammensetzenden Zellen sdmmtlich cylindrisch sind und lang-
gestreckt eiformige Kerne besitzen. Thre dussere Gestalt zeigt aber
kaum einen wesentlichen Unterschied, mit Ausnahme etwa, dass sie
der Mehrzahl nach etwas breiter sind. Bei ihrer ersten Entstehung
ganz in dem Epithelstratum gelegen, wachsen sie sehr bald tiber
die Basalfliche desselben hinaus und werden dann mit ihrem
Grunde in grubige Vertiefungen des Schleimhautbindegewebes
aufgenommen. Die Vorrdume sind so wie bei den Labdriisen
zuerst dadurch angedeutet, dass die inneren Enden der zunichst
liegenden Pyramidenzellen sich gegen die Miindung des Driisen-

1 H. Sewall, L ¢. 325.
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lumens heriiberneigen und diese begrenzen, wihrend die tieferen
Partien der Schlanuchwand von den eigentlichen cylindrischen
Driisenzellen hergestellt werden. So findet man die primitiven
Anlagen der Schleimdriisen bei Katzenembryonen von 6—6-8 Ctm.
Korperlinge. Schon an Embryonen von 85 Ctm. zeigten sich
zahlreiche Schleimdriisen mit gespaltenem Korper und zwischen
ihnen die Schleimhautsepta bereits ansehnlich entwickelt. Die
Spaltung der Driisenkorper erfolgt auch hier anfangs durch
leistenfosrmige Erhebungen der Driisenzellen von den blinden
Enden her, spiter auch ganz gewdhnlich von der Seitenwand der
Driisenkorper.

Betreffs der weiteren Aushildung der Form und betreffs der
Vermehrung der Schleimdriisen will ich, um bereits Gesagtes
nicht wiederholen zu miissen, nur anfithren, dass ich in diesen
Vorgingen keinerlei wesentliche Differenz gegeniiber den Lab-
driisen aufzufinden vermochte.

Die Ausbildung der feineren Structur der Magenschleim-
driisen bezieht sich vor Allem auf die Vermehrung der cylin-
drischen Driisenzellen und dann auf einige Verinderungen in den
Eigenschaften derselben. Die erstere erfolgt, wie wohl kaum zu
bezweifeln ist, ausschliesslich durch Theilung der priexistenten
Zellen. Erscheinungen, die daraufbezogen werden konnen, finden
sich bei jiingeren Katzenembryonen vorziiglich an dem blinden
Ende der Driisenkorper; es sind hier die Driisenzellen stets
dichter geh#uft, weniger scharf von einander abgegrenzt und
ibre Kerne stehen hiiufig nicht durchwegs in derselben Hihe der
Zellen. Kugelige oder ovale Ersatzzellen, wie sie in dem Ober-
flichenepithel zur Regel gehdren, kommen zwischen den Driisen-
zellen ebenso wenig zur Beobachtung als wie im ausgewachsenen
Zustande.

Die sichtbaren Verinderungen in den ‘Eigenschaften der
Driisenzellen bestehen zuniichst darin, dass die Contouren der
Zellen schirfer werden, die Granulirung des Zellleibes eine noch
zartere und spérlichere wird und dass der nach innen vom Kern
gelegene Theil des Zellleibes an Linge zunimmt. Der Kern selbst
ist noch bei #lteren Embryonen (117 Ctm. Korperlinge) sehr
langgestreckt, mit seinem lingeren Durchmesser dem des Zell-
korpers parallel gestellt, aber nun stets ganz im Grunde des
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letzteren gelagert. Gegen das Ende der Embryonalperiode und inden
ersten zwei bis drei Lebenswochen erscheint dann der Kern kugelig
oder kurz oval und zwar ebenso an Thieren, welche wihrend
der Verdauung, als an solchen, welche nach 24—36stiindigem
Hunger getodtet worden waren. Erst nach Ablauf der dritten
Lebenswoche fand ich bei hungernden Thieren jene eigenthiim-
liche platt linsenférmige Gestalt des Kernes und zwar frither im
Grunde als an der Seitenwand der Driisenkorper. Auch die iibrigen
von Ebstein? angefiihrten secretorischen Verinderungen der
Zellen waren bei Thieren aus den ersten zwei bis drei Lebens-
wochen sehr wenig ausgepriigt, insbesondere fand ich die Driisen
niemals mit gelblichem Pigment besetzt. Beziiglich des letateren
muss ich iibrigens bemerken, dass es nach meinen Erfahrungen
auch bei der ausgewachsenen Katze nicht als eine dem Ver-
dauungszustande zukommende FEigenthiimlichkeit angesehen
werden kann. Ich beobachtete dasselbe sowohl in der Lichtung,
als auch in den Zellen séimmtlicher Schleimdriisen an einer Katze,
der durch 2!/, Tage jegliche Nahrung entzogen war und deren
Magen bei der Section vollkommen leer gefunden wurde, in
grosserer Menge, als ich dies je iiberhaupt gesehen habe.

Endlich mdchte ich noch hervorheben, dass ich an Embryonen
von Katzen, Kaninchen und Schweinen und ebenso an mensch-
lichen Embryonen zu keiner Zeit ihrer Entwicklung inmitten der
Schleimdriisenregion des Pylorus delomorphe Zellen an den
Schleimdriisen gefunden habe, wie dies Sewall von Schafs-
embryonen angibt.

An der Grenze zwischen Lab- und Schleimdriisenregion
konnte ich bei #lteren Katzenembryonen sowie bei neugeborenen
Hiindchen und Kétzchen ein ganz analoges Verhalten constatiren,
wie es oben fiir den ausgewachsenen Zustand beschrieben worden
ist. Bei Katzenembryonen von b und 5-3 Ctm. Korperlinge fanden
sich ebenfalls schon die primitiven Anlagen von Lab- und Schleim-
driisen mit ihren charakteristischen Eigenschaften neben einander
und einzelne der ersteren zwischen den letzteren eingestreut.

Aus den vorstehenden Mittheilungen ergibt sich, dass die
Schleimdriisen des Magens sich nach demselben Modus entwickeln

t W. Ebstein, l. c.
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und ausbilden wie die Labdriisen und inshesondere, dass auch sie
von Anfang an in dem Epithelstratum ohne Betheiligung des
Bindegewebes entstehen. Es ist jedoch schon von vorneherein
ein durchgreifender Unterschied zwischen beiden damit gegeben,
dass die Zellen, aus denen sich ihre primitiven Anlagen aufbauen,
ganz differenter Natur sind. Damit ist, wie ich glaube, ein neuer
und unanfechtbarer Beweis fiir die Specificitéit beider Driisenarten
erbracht.

Anhang.

Ich habe Eingangs dieser Abhandlung erwihnt, dass ich es
als eines der Ziele meiner Untersuchungen betrachtet habe, jenen
Entwicklungszustand der Driisen des Magens festzustellen, mit
welchem die specifische verdauende Fihigkeit des Magensecretes
zuerst erscheint. Die collegiale Freundlichkeit, mit welcher Prof.
Huppert die Feststellung und die Durchfithrung der erforder-
lichen chemischen Operationen iibernommen hatte, erdffnete
mir die Aussicht auf giinstigen Erfolg. Allein der Mangel an
hinreichendem verwerthbarem Materiale gestattete es nicht, diese
Untersuchungsreihe zu dem erwiinschten Abschluss zu bringen.
Nichtsdestoweniger haben sich einzelne bemerkenswerthe Resul-
tate ergeben, welche ich in Folgendem kurz mittheilen will. Es
wurdenim Ganzen acht Miigen von frischen menschlichen Embryo-
nen zur Untersuchung verwendet und zwar wurde stets der Inhalt
des Magens fiir sich und in einigen Fillen nebstdem die
Schleimhaut auf die Fihigkeit, Fibrin in Pepton zu tiberfiihren,
gepriift; in den letzteren Fillen wurden kleine Theile der
Magenschleimhaut aus der Mitte der grossen Curvatur und aus
der Regio pylorica fiir die mikroskopische Untersuchung zuriick-
behalten.

Der Inhalt des Magens reagirt, wie ich auch in vielen anderen
Fillen constatiren konnte, bei menschlichen Embryonen ent-
schieden alkalisch, bei reifen todtgeborenen Kindern aber bald
neutral, bald sauer, und nur wenn ihm, wie dies hiufig vorkommt,
gallig gefiirbtes Meconium beigemengt war, beobachtete ich auch
an den letzteren alkalische Reaction.

Das auf seine verdauende Fihigkeit zu priifende Object
wurde mit etwa 500 CCm. einer Salzsdure von 0-26%  vermengt
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und mit ausgewaschenem, durch Alkohol entwiissertem Fibrin in
einem offenen Wasserbade durch drei bis fiinf Stunden einer
Temperatur von 35-—40° C. ausgesetzt. In dasselbe Wasserbad
wurde eine Controlprobe mit Salzsiure und Fibrin allein ein-
gesetzt. Nach Ablauf der angegebenen Zeit wurde der Zustand
des Fibrins und der Fliissigkeit in den beiden Proben constatirt
und verglichen. Die filtrirten Fliissigkeiten ‘wurden nun durch
vorsichtiges Neutralisiren mit kohlensaurem Natron auf das Vor-
handensein von Parapepton gepriift und selbst wenn letzteres
nicht nachweisbar war, wurde die neutralisirte Fliissigkeit mit
Bleihydrat gekocht, das Filtrat mit Schwefelwasserstoff behandelt,
und hierauf zur génzlichen Entfernung des letzteren tiber freiem
Feuer erhitzt. Ehe man zur Peptonreaction schritt, wurde eine
Probe der so vorbereiteten Fliissigkeiten durch Zusatz von Essig-
sidure und Ferrocyankalium auf riickgebliebene Spuren von fill-
barem Eiweis gepriift und wenn keine solchen nachgewiesen
werden konnten, mittelst der Biuret-Reaction der Gehalt an Pepton
untersucht. Ausser dieser, als massgebend erachteten Reaction
kamen zur Controle noch andere in Anwendung, so: Zusatz von
Phosphorwolframséure, Gerbsidure, die Millon’sche, die Xanto-
protein-Reaction u. s. w.

Die Ergebnisse dieser von Prof. Huppert ausgefiihrten
Untersuchungen sind in der nachstehenden Tabelle zusammen-
gefasst.

Probe mit dem Probe mit der

Entwicklungsperiode Mageninhalt Magenschleimhaut

Menschlicher Embryo aus dem
Anfang des 6. Monates negativ —

Menschlicher Embryo aus der
Mitte des 6. Monates —

Menschlicher Embryo aus der

Mitte des 6. Monates Spur von Pepton
Menschlicher Embryo aus dem
Ende des 6. Monates erhebliche
Menge vonPepton

Menschlicher Embryo aus der
Mitte des 9. Monates . —
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. . Probe mit dem Probe mit der
Entwicklungsperiode Mageninhalt Magenschleimhaut
Menschlicher Embryo aus dem

Ende des 9. Monates . Pepton —

Reifes todtgeborenes Kind mit
Syphilis congenita . —

Reifes, normales, todtgebornes
Kind Pepton

Die vorstehende Zusammenstellung zeigt zuniichst, dass die
Elemente der Magendriisen im Embryo Pepsin enthalten, lange
ehe dasselbe in das Secret iibergeht. Wihrend die Schleimhaut
aus dem Ende des sechsten Monates schon erhebliche Mengen
von Pepton lieferte, war das Magensecret fiir sich selbst bei
einem Embryo aus der Mitte des neunten Monates noch nicht zur
Eiweissverdauung befihigt. Es ist dies um so auffallender, als
sich thatsiichlich nachweisen ldsst, dass sowohl Lab- als
Schleimdriisen schon bei ihrer ersten Entstehung ein Secret
absondern, welches in Gestalt von hellen Kugeln in dem Ausgang
der primitiven Driisenanlagen zn erkennen ist. (Vergl. Fig. 12
und 36.)

Der Umstand, dass zwischen den Embryonen aus der Mitte
und aus dem Ende des sechsten Monates sich eine so bedeutende
Differenz in der verdauenden Fihigkeit der Magenschleimhaut
ergab, ist bemerkenswerth, weil, wie aus den fritheren Aus-
einandersetzungen hervorgeht, gerade in diesem Monate die
histologische Aushildung der Labdriisen sowohl beziiglich der
delomorphen als der adelomorphen Zellen sehr erhebliche Fort-
schritte macht. Speciell in den beiden in Frage kommenden
Fillen zeigte sich darin insoferne ein betrichtlicher Unterschied,
als bei dem #lteren Embryo die Zahl der fertigen delomorphen
Zellen eine ganz auffallend grossere war. In Betreff der adelo-
morphen Zellen gelang es mir nicht, prignante Differenzen mit
Sicherheit festzustellen, doch schien mir an vielen Stellen der
Priparate die Granulirung dieser Zellen bei dem jtingeren Embryo
eine etwas dichtere zu sein. Die Schleimdriisen des Pylorus
zeigten in diesen beiden Fillen genau dieselben histologischen
Charaktere.
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Da diese Beobachtung nur eine vereinzelte ist, und noch
mehr, weil ich fiir die fritheren Entwicklungsstadien das Materiale

zu der

chemischen Untersuchung nicht zu beschaffen vermochte,

scheint es mir gerathen, an die besprochenen Verhiltnisse fiir
Jjetzt keine bestimmten Schlussfolgerungen zu kniipfen.

Fig. 1.

Erklirung der Abbildungen. !

Epithel und Schleimhautschichte im senkrechten Durchschnitt
Katzenembryo von 2'5 Ctm. K. L. H. IX/3. Vergl. S.63.

. Dasselbe von einem Katzenembryo von 6:8 Ctm. K. L. S. Immers.

VIII/2. Vergl. S. 66 u. 73.

. Epithelschichte im senkrechten Durchschnitte. Katzenembryo von

135 Ctm K. L. Immers. VIII/2. Vergl. S. 67.

. Senkrechter Durchschnitt durch Epithel und Schleimhautbinde-

gewebe. Im Grunde des ersteren finden sich nebst Ersatzzellen
grosse ellipsoidisc{he Zellen, die Vorldufer der Labdriisenanlagen.
Katzenembryo von 53 Ctm. K. L. Chromsiurepriparat H. IX/3.
Vergl. 8. 73.

. Abgeloste Epithellage von der dusseren Fliche her gesehen. Die

durch Hamatoxylin tief blan gefirbten, in der Zeichnung dunkel
gehaltenen Kerne gehoren den sub 4 bezeichneten Zellen an und
lassen die Anordnung derselben erkennen. Katzenembryo von
53 Ctm. K. L. Chromséurepriparat H. IX/3 Vergl. 8. 73.

. Senkrechter Durchschnitt durch die ganze Magenwand. In der

Epithelschichte sind die primitiven Anlagen der Labdriisen zu
erkennen. Katzenembryo von 6:8 Ctm, K. L. H. V/2. Vergl. S. 62.

. Dasselbe von cinem menschlichen Embryo aus der zehnten Woche.

H. V2.

. Die ersten Bildungsstufen der primitiven Labdriisenanlagen im

senkrechten Durchschnitte des Epithels. Katzenembryo von
6-8 Ctm. K. L. S. Immers. VIII/2. Vergl. S. 73.

1 Die Abbildungen sind fast durchwegs aus Durchschnitten durch
gehértete Migen entnommen, und zwar wenn nichts weiter bemerkt ist,
aus der Mitte der grossen Cwrvatur, Wo die Herstellungsmethode nicht
angefiihrt ist, beziehen sich die Abbildungen auf Priparate, welche in
Miiller'scher Fliissigkeit und Alkohol erhdrtet und in Glycerin -einge-
schlossen waren. Die Zeichnungen sind unter Beniitzung von Hartnak’schen
Luftlinsen oder eines Seibert’schen Immersionssystems Nr. VIII theils
durch den Assistenten der anatomischen Anstalt, Herrn Dr. J. Horcidka,
theils durch die Herrn Med. cand. Kutik und Féhnrich angefertigt

worden.
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und 10. Primitive Anlagen der Labdriisen im senkrechten Durch-
schnitte aus Katzenembryonen von 6-8 Ctm. K. L. S. Immers. VIII/2,
Vergl. S. 74

. Dasselbe aus einem Katzenembryo von 85 Ctm. K. L. S. Immers.

VIII2. Vergl. 8. 74.

. Primitive Labdriisenanlagen aus einem senkrechten Schleimhaut-

durchschnitte. Katzenembryo 5-3 Ctm. K. L. Chroms#urepriaparat.
H. IX/3. Vergl. S. 74.

und 14. Primitive Labdriisenanlagen von einem menschlichen Em-
bryo aus der zehnten Woche. Alkoholpriparat. H. IX/3. Vergl.8.78.

. Dasselbe von einem menschlichen Embryo aus der zwolften Woche.

H. IX/3.

. Vier Labdriisen im Léngsdurchschnitte; halbschematisch zur Dar-

stellung der Formfolge, « Katzenembryo von 85, 4. von 11-7,
c. von 13:7 Ctm. K, L., 4. von einem fiinf Tage alten Kitzchen.
Vergl. 8.85.

17—20. Labdriisen von menschlichen Embryonen aus senkrechten

21

[N
S

27.
28.

29.

30.

31.

32.

Durchschnitten von Uberosmiumséiure-Priiparaten, und zwar: Fig. 17
von einem Embryo aus dem Anfang des sechsten, Fig. 18 vom
Ende des sechsten, Fig. 19 aus dem Ende des siebenten und
Tig. 20 aus dem Ende des achten Monates. H. V/2. Vergl. S, 88.
und 22. Labdriisen in der Lingenansicht aus einem Katzenembryo
von 11-7 Ctm, K. L. H. IX/2. Vergl. 8. 100.

und 24. Querdurchschnitte von Labdriisen aus einem Katzenembryo
von 135 Ctm. K. L. 8. Immers. VIII/2. Vergl. S. 101.

. Zwei delomorphe Zellen mit Kernneubildung; aus Miiller’scher

Fliissigkeit. Katzenembryo von 135 Ctm. K. L. Vergl. S. 102.

. Korper einer Labdriise in der Lingenansicht aus einem ein Tag

alten Kitzchen. H. IX/3. Vergl. S. 102.

Dasselbe von einem fiinf Tage alten Kitzchen. H. IX/3.
Querdurchschnitte vonLabdriisen mit Andeutung von Vermehrung
adelomorpher Zellen aus einem fiinf Tage alten Kiitzchen. H. IX/2.
Vergl. S. 104,

Querdurchschnitte von Labdriisenkérpern nahe dem Grunde von
einem hungernden 91/, Wochen alten Kédtzchen. H. IX/3. Vergl.
S. 104. u. 112.

Querdurchschnitte von Labdriisen nahe dem blinden Ende; aus
einer ausgewachsenen durch 21/, Tage hungernden Katze. Zugleich
mit dem vorigen und in denselben Fliissigkeiten erhirtet (des Ver-
gleiches wegen beigefiigt). H. IX/3.

Labdriisen eines menschlichen Embryo aus der Mitte des fiinften
Monates, nach Behandlung des Magens mit Ranvier’scher Alkohol-
mischung isolirt. H. IX/2. Vergl. S. 106.

Querdurchschnitte durch Labdriisenkérper von einem menschlichen
Embryo aus der Mitte des neunten Monates. H. IX/2, Vergl. S. 106.
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Fig. 33. Labdriisenkérper aus der Gegend des Fundus ventriculi in der
Liingenansicht nach Einwirkung von Uberosmiumsiure aus einem
reifen, todtgeborenen Kinde. IX/2. Vergl. S. 106.

34. Querdurchschnitte von Labdriisenkorpern aus den tieferen Partien
der Schleimhaut von demselben Objecte. H. IX/2. Vergl. S. 106.

35. Querdurchschnitte von Labdriisenkorpern aus den tieferen Partien
der Schleimhaut von einem zehn Jahre alten Midchen. H. IX/2.

36. Erste Anlage von Schleimdriisen der Regio pylorica aus einem
Katzenembryo von 53 Ctm. K. L. Chromsdurepriparat H. IX/3.
Vergl. 8. 120.

37—39. Wachsthumsstufen vou Schleimdriisen der Regio pylorica, und
zwar: Fig. 37 von einem Katzenembryo von 6:8 Ctm., Fig. 38 von
10 Ctm. und Fig. 39 von 11+7 Ctm. K. L. H. IX/2. Vergl. 8. 121.




Erratum.

Auf Seite 70, 9. Zeile von unten, soll es heissen ,,Heiden-
hain‘ statt Waldeyer.
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Fig. 33.

34.
35.

36.

Toldt. Die Entwicklung und Ausbildung der Driisen ete.

Labdriisenkdrper aus der Gegend des Fundus ventriculi in g,
Lingenansicht nach Einwirkung von Uberosmimmsiure aus einey
reifen, todtgeborenen Kinde. IX/2. Vergl. S. 106.
Querdurchschnitte von Labdriisenkorpern aus den tieferen Partjey,
der Schleimhaut von demselben Objecte. H. IX/2. Vergl. S. 106,
Querdurchschnitte von Labdriisenkdrpern aus den tieferen Partiey
der Schleimhaut von einem zehn Jahre alten Midchen. H. IX/2,
Erste Anlage von Schleimdriisen der Regio pylorica aus einen
Katzenembryo von 53 Ctm. K. L. Chromsdurepriparat H. IX/3,
Vergl. S. 120.

37—39. Wachsthumsstufen von Schleimdriisen der Regio pylorica, unq

zwar: Fig. 37 von einem Katzenembryo von 68 Ctm., Fig. 38 voy
10 Ctm. und Fig. 39 von 11-7 Ctm. K. L. H. IX/2. Vergl. S. 121,
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