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Das Erdbeben von Agram am 9. November 1880. 
Von Dr. Franz Wiihner. 

(Mit 2 Karten, 2 Tafcln und IT lloly.schuitt•.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. Jlinner 1882.) 

Einleitung. 
Nach der grossen Erdersebtitterung vom 9. November 1880, 

welche unter dem Namen „das Erdbeben von Agram" bekaiint ist, 
wurde ich von der holien kaiserliohen Akademie derWisscnscliaften 
mit der Aul'gabe betraut, das ZerstOrungsgebiet zu bereisen und 
daselbst die zu ciner vvisseuschaftlichen Bearbcitung erlorder- 
lichen Bteobabhtungen zu eamm-eln. lira dieser Aufg^abej fur 
deren Ubertrngung ich der holien kaiserliohen Akademie zu 
grossem Danke verpflichtel bin, nachzukommen, brachte ioh die 
Zeit vom 17. November bis 24. December 1880 in Croatian zu, 
stellte das G-ebiet der grOssteb ZerstOruhgen lest und lernte den 
Verlauf der seismischen Wirkung in den anschliessenden Gegen- 
den kennen. Die Ortschaftenj welohe zu diesem Zweoke besuohl 
warden, sind neben Agram und seiner nachsten CJmgebung am 
su&flstlichen Fusse des Agramer Gehirges: Podsused, Stenjevec, 
Yxabce, Sestina, Remete, St. Simon, Granesina, Ouoerje, 
KaSina, und welter gegen Oaten und Nordosten Si. Nikola, 
St. Helena, Vrbovee, Rakovec, St. lvan-Zelimi, Trikralja, Bisag 
und Bedenioa; von den Ortschaften am aordwestlichen Fusse des 
Agramer Gehirges: Bistra, Jakovlje, Kraljev Vrh, Bad Stubica, 
I'titer -Stubica, Obor-Stnbica, Oroslavjo, und welter gegen Norden 
Zabok, BraSak, Zlatar, Mace, Sutinsko, Miliovljani, krapina uml 
Rrapina»T8pliz; femer am Fusse des die Saveniederung im 
Westei) hegren/.enden Gehirges Samobor, in der Savc-Ebene 
selhst Kerestinec, Reznik, Velika-Gorira, endlich in grOsserer 
Entfernung im Sudosten Sissek und im Slldwesten Karlstadt und 
Rakovac. Meine [Jntersuchungen erstrecken sich daher mi ein 
G-ebi6t,   (lessen   grossle   Ausdehnung  in   oslweslliehev Richtung 
9 und in nordstldlicher Richtung 10 geographische Meilen betriigt. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



16 W a li 11 e 

Der grBssere Theil der Excursionen wurde in Gesellschaft 
der Herren Prof. Dwofak und Director Tor bar, welehe im 
Auftrage der stldslavischen Akadernie ftlr Kunst und Wissen- 
scliaft in Agram mit gleichen Untersueliungen beschaftigt waren, 
unternommen; durch ibre Kcnntniss von Land und Leuten wurde 
ich wesentlich gefordert, und ich flilile micb dahcr vcrpfiicbtet, 
denselben sowie auch Herrn v. Vukotinovic ftlr ihr freund- 
liches Entgegenkommen und ibre UnterstUtzung meinen beaten 
Dank auszusprechen. In glcicber Weise danke ich Herrn Dr. 
1). K ramberger ftlr seine freundliche Piilirung in der Gegcnd 
von Reznik, ferner alien anderen Personen, welehe mich bei 
diesen Uritersuchungen auf die eine oder andere Weise unter- 
stiitzt liaben. 

Die vorliegende Arbeit cnthalt im Wesentlichen eine Zusam- 
menstelluag meiner eigencn Beobachtnngen, sowie der sehr zahl- 
reichen Naclirichten, welehe aus den versehiedencn Gegenden 
des Schttttergebietes eingelaufen sind. Diese Naclirichten stammen 
aus mehreren Quellen. Zuniichst sind jenc zu iiennen, welehe in 
Folge einer in den Tagesblftfetern ergangenen Aufforderung und 
Tiber directcs Ansuchen des Herrn Prof. Neumayr in Wien ein- 
gesandt wurden. Dahin gehfiren unter anderen die durch Vermitt- 
lung des Herrn Hofrathes v. Lorenz im Wege des k. k. Handels- 
ministeriums cingeholtcn Berichte von den (Jstei'reichischeH 
Ktlstenstationen und Leuchtthurmen des adriatischen Meeres und 
die von der Direction der Sttdbahn angefertigte Tabelle tiber die 
Beobachtungen an den Stationen ihrer sammtlichen Linien. 
Ferner starnmt ein grosser Theil der in Wien eingegangenen 
Naclirichten von Herrn Prof. Suess, andere \<>n Hern) Eofrath 
v. Hochstetter, von der Direction der k. k. meteorologisehen 
Oentralanstalt etc. Von Wiohtigkeit sind ferner die Berichte, 
welehe an die sudslavische Akadernie in Agram auf deren Ver- 
anlassung eingesandt und mir durch die gUtige Vermittlung des 
Herrn Prof. StoBir in Agram zuganglich wurden. Diejenigen 
Berichte, welehe in Folge der von Herrn Prof. 11. 115m es in 
Steiermark durchgeftthrten Organisation derErdbebenbeobachtung 
aus diesem Lande einliefen, sind bcreits anderweitig vcrolfenf 
licht und von mir meist nur kurz erwahnt worden. Endlich sind 
die durch die Tagesblfttter  bekannt gewordenen Naclirichten zu 
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erwahnen, iinter welcben jene dor in Agram erscheinenden 
kroatischen Blatter „Narodne Novine" nnd „()bzor" die zahl- 
reiehsterj mid wiclitigsten sind. 

Allen den genannten Pertonen nnd Anstalten sprcche icb 
hifer ebehfalls meinen Dank aiis: Zu diesem Danke fiililc ielimicli 
insbesondere Herm Prof. Stoi&ir gegentlber verpflich'tet, welcher 
sowohl wfthrend meiner Anwesenheit in Agram, als audi splter 
bis zum Abschliisse dieSer Arbeit meine vielfachen Bitten in 
zuvorkommendster We'ise erfiillt hat. 

Die Bearbeiturig der eingelauferien Nachrichten, diePrttfung 
ihrer VerlSsslichkeit, die Scheidurig des Wissenswertheh von 
dein Unbrauchbaren, endlich die Zusarnmenstellung nnd Ver- 
werthnng def gewonnenen Daten erforderten einen bedeutenden 
Aufvvand von Zeit und Miihe und rftckten die Vollendung dieser 
Arbeit weiter hinans, als icb anfangs vermuthen konnte. Urige 
achtet meines Strebens nach Kiirze, zu welcbom icli mich schon 
dcshalb genOthigt sab, weil icli es vermeiden wollte, den Um'fang 
der folgenden Blatter zn sehr auszudehnen, dtirFCe icli doeh Vielen 
in der Wiedergabe der genannten liericbte ztj ausfiibrlieb sein. 
Allein icb glaubte bei den Kiirzungen auch nicht ZU weil gebcn 
zn diirfcn, vvenn icb die voile Objectivity bewabren nnd es auch 
Anderen mtJglich machen wollte, sioh aus den Berichten ein 
selbstiindiges Urtheil zn bilden. Dicse Vorsicht war besonders 
dafum nothwendig, weil ich im Vetlaufe meiner Arbeitefi zn 
einem von den bisber geltendcn Anschauungen abweichenden 
Urtheile liber den physikalischen Cbarakter der Bodenbewegnng 
gelangl bin. 

Auch ven anderer kSeile sind monographische Bearfeeitimgen 
des Agramer Erdbebens in Aussicht gestellt worden. Bis jtetzt 
sind die nachfolgend erwabnten Publicationen crsebiencn, welclie 
Sich tbcils init allgenicinen Fragen bcscbal'tigcii und sioh (label 
anf das Agramer Beben beziehen, Ibeils vercinzelte, bei dem 
lelzteren zn Tage getrctene Erscheinungen behamleln; cine dieser 
Arbeiten cndlieb vereinigt die aus einem einzclnen Lande bckannt 
gewordcnen Beobachtungen. 
Fcrd, v. Hochstetter, tlber Erdbeben mit Beziehung auf das 

Agramer Erdbeben voml).November 1880. (Vortrag, gehalten 
im wissenschaftlichen Club am 22. November 1880.) Ausser- 

Sitzb. d. mathern.-nalurw. 01. LXXXVIII. Bd. I. Abth. 2 
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ordentl. Beilage zu den Monatsblattern des wissensch. Club 
in Wien, Nr. I, zu Nr. 3, Jahrg. II. 

Ed. Suess, Uber die Erdbeben in der Ssterreichiscb-ungarischen 
Monarcbie. (Vortrag, gebalten im wissenschaftlichen Club 
am 24. November 1880.) Ausserordentl. Beilage zu den 
Monatsblattern des wissensch. Club in Wien, Nr. II, zu Nr. 3, 
Jahrg. II. 

Gustav Pexidr, Beitrag zur Kenntniss der durcli das Erdbeben 
vom 9. November 1880 hervorgebrachten Erscheinungen der 
„Sandschlamm-Ausw1irfe" auf den Erdspalten bei Resnik 
und Drenje in der Nalie von Agram. — Agram 1880. 

B. v. Jnkey, Uber Drehungserscheinungen beim Erdbeben von 
Agram 1880. Foldtani KSzlony (Geologisclie Mittlicilungen) 
1881. 

Giulio Grablovitz, II Terremoto di Zagabria. Cause presunte ed 
effetti osservati. (Estratto del Periodico Mente e Cuore.) 

K. Homes, Erdbeben in Steiermark wahrend des Jahres 1880. 
Sep.-Abdr. aus d. Mittbeil. des naturw. Vereincs ftir Steier- 
mark, Jahrg. 1880. Graz 1881. 

Franz Toula, Uber den gegenwartigen Stand der Erdbebenfrage, 
(Vortrag, gebalten im Vereine zur Verbreitung aaturwissen- 
schaftlicher Kenntnisse am 23. Miirz 1881.) — Wien 1881. 

G. Pilar, Grundztlge der Abyssodynamik, zugleich ein Beitrag 
y.u der durch das Agramer Erdbeben vom 9. November 1880 
neu angeregten Erdbebenfrage. Agram 1881. 

Ausserdcm ist hier zu erwiibnen einc Zusammeustcllung von 
Nachricbten in C. W. C. Fucbs, Die vulkanischen Ereignisse 
des Jahres 1880 (Mineralog. und petrogr. Mittbeilungen, herausg. 
von G. Tschermak, Neue Folge, IV. Band, 1881), sowie eine 
Notiz „Grande terremoto di Agram del 9 Novembrc 1880" in dem 
von Prof. M. S. de Rossi herausgegebenen „Bniletti.no del vul- 
canismo Italiano", Anno VII, 1880, S. 141, welche auf die mikro- 
seismiscben Beobacbtungen in Italien aufmerksam macht. 
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In der an den Gstrand der SUdalpen sich ansehliessenden 
Niederung treten mehrere Gebirge auf, welche mit Rlicksicht 
auf die isolirte Lage innei'halb des tertiaren und diluvialen 
Htigellandes und der alluvialen Ebenen als [nselgebirge bezeich- 
net werden kOnnen. Wahrend ein Tlieil derselben, wie das Ivan- 
eiea,-, das Kalniker-Gebirge etc., in ilirem wesfosrlichen Streichen 
deutlicb eine Portsetzung der Alpen darstellen, mag die tekto- 
nische Stellung der anderen, wie des Agramer-, Moslaviner- oder 
des slavonischen Gebirges, einigermassen zweifelhaft ersoheinen. 
Aueh diese sind bisher als Fortsetzungen der SUdalpen, in 
neuester Zeit jedocb von Mojsisovics als Tlieilc eines alien Fest- 
landcs betrachtet worden. Den Obergang zwischen der ersten 
und zweiten Gruppe der genannten [nselgebirge vermittelt in 
gewissem Sinne das Agramer Gebirge. 

Zwischen Gurkfeld und Rann tritt die Save aus den Alpen 
in die Ebene. Diese Stelle, an welcher die Bucht von Eann in 
das Gebirge eingreift, kann mit Mojsisovics als bezeichnend fur 
die Grenze zwisohen dem Ostlichen Streichen des Alpensystems 
und dem sudflstlichen Streichen des dinarischen Gebirgssystems 
angesehen werden. Slidlich der Bucht von Rann springt das aus 
mesozoischen und palaozoischen Gesteinen bestehende Gebirge 
von Samobor nach Osteii gegeD die Save vor. Uberschreitet man 
bei Samobor in ungefahr Bstlicher Richtung die Save-Ebene, so 
gelangt man am linken Ill'er der Save bei Podsusjed an das 
Agramer Gebirge, welches sioh von hier aus in einer Liinge von 
etwa .'58 Eilometern gegen O30*N crstreckt und im Sleme seine 
grOsste Erhebung (1085 M.) erreioht. 

Prof. Pilar hat im XV. Gapilel seines schon cifirlen Buohes 
eine ausfiihrlielie Darslellung der geologischen Verhaltnisse des 
Agramer Gebirges gegeben, an welche ich micb in den folgenden 
Bemerkungen halte. Der westliche Theil des Gebirges bestelit 
der llauptmasse nach aus alten Schiefern, mit welchen im 
Zusammenhange dioritische Gesteine und grime Tuffe auftreten. 
Alle Gehange sind mit den Zersetzungsproducten, einer gelben 
Lehmerde, bedeckt, und nuv bin und wieder ragl eine Gesteins- 
partie aus derselben heraus. Mesozoische Ablagerungen treten 
in grOsseren Massen im Bstlichen Theile des Agramer Gebirges 
auf. Sonst aber Sndel man sie an vielen Stellen in versehiedenen 

2 * 
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Lagen zum Gebirge. Am Stidfusse zieht sich eine schmale Zone 
von grauen Kalkeu nnd Mergeln bin, welche Spnren von Fucoiden 
und verkolilte Pflanzenreste enthalten und dev oberen Kreide 
(dem Flyseh) angehoren. Niilier zur Gebkgsaeb.se und. in der 
Schieferzone selbst findet man langgestreckte -Synklinalen init 
mesozoischen Kalken, welche man der Trias einzureiben geneigt 
war, die aber (mit A.usnahme von Fucoiden in den rothell Kalken) 
koine Fossilien enthalten und ebonso gut dor Kreide angehbreu 
konnten. Die Trias lasst sieli palaontologisch nicht nachweisen, 
dlirfte aber durch die vielen Dolomitst,6cke vertreten sein, welche 
inselartig aus jiingereii Gebilden borvorstiirren. Am Nordfusse des 
Gebirges treton graue orziiilireudo Kalke auf, welche der Trias 
angehSren konnten. Von der Nordseite sind ferner graue Kalke 
mit Actaeonella gigantea zu orvvahnen, welche na,eh Pilar in 
Vcrbindung mit Diabasen auftreten. 

Die Tertiarablagerungen sind durch die zweite Mediterran- 
stufe, die Cerithien- und Oongorienschiehten vertreten; die- 
solben umsehlicssen die alteren Gesteine nach alien Sciten. Am 
hiJchsten erhebt sich der Leithakalk. Er bildet cine schmale 
liandzonc, die den Sttdfuss des Gebirges in einer absoluten llblie 
von 200 bis 300 Metern umgibt. Wenn man von der Leithakalk- 
zone gegen die Save-Ebene vorschreitet, tindet man die voll- 
standige Rcihcnfolge der Abhigornngen, welche an aaderen 
•Stellen des Pannonischon Beckons der zweiten Mediterranstufe 
aurliegen. Das Diluvium ist im Agramer Gebirge durch Schutt- 
massen, welche stellenweise eine Machtigkeit von 100 Fuss 
errcichen, vertreten. Gegenwartig liabeu die Gebirgsbiiobc diese 
Sohuttmasson bis zu den ilmen unterliegendcn Congerien- 
schichten erodirt. In einigen die&er Durchsehnitte findet man, 
das« auf die ungeschichteten Schuttmassen der Loss mit recenten 
Landschneeken folgt. Die Save-Ebene hat eine seiohte Sand- 
oder Losssclucht, daruntcr Schottermassen, zumeist, aus Kalk 
bestehend, mid zu unterst steben die Congerienscbichten an. 
Die „untere Stadt" von Agram ruht zum Theil »u( diesem Save- 
schottcr, zum Theil auf den Gerbdlmassen, welche die Baehe bei 
ihrem Eintritte in die Save-Kbene aufgeschttttet haben. 
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In dem eben besprochenen Gcbicto sind Erdbeben keine 
neue Erscheinung. Es sind vielmelir aus neuerer und iilterer Zeit 
zahlreiche Erschtttterungen bekannt, unter welclien mancfae 
bedeutenden Scliaden an Gebauden angerichtet haben. Prof, 
M. KiiSpatic hat in dem Programme der Agt&m&i Oberreal- 
schule voni Jahre 1879 eine sehr dankenswerthe Zusammen- 
stellung von Nachrichten Uber Erderscb.tttteru.ngen, welclie sicli 
in den letzten Jahrhunderten in Agram ereigneten, geliefert.' 

Nachstehend sind dieselben, mit Ergiinzungen verselien, in 
deutscltcr Ubersetzung wiedergegeben. 

L502, — Auno Domini 152 (1502) die 20. Martii bora 2 post meridiem, 
ruit faetus ni.'ixiniiiH tere motus in Coruatia, ita, ut multa edificia roginasse 
diount, et tun-is ganoti MLarei Zagrabie (Agra,m) funditus ruiiiata est 
(Chronicon breve Regni Croatiae Joannis Tomqsich minoritae, arkiv za 
poviest j'igoslavensku [Archiv I'iir siidslavisebe G-eschioate], IX, S. 24). 

L502. — Grosses Erdbeben iin kroatiachen Lande, von dem viele 
BSuser eingestUrzt sind and in Agram der St. Markustaurm. (Kronika, aliti 
szpomen vszega azvieta vikov [Ohronik oder Erinaerung i'iir alte Zeitpn], 
P. Vitazovicb, L696, S. 132), 

Daaselbe Erdbeben erwanatDraxler (Agram eine k. freieStadt, 1842, 
8. 8] i: Am 6. iMiir/, (vielLeicht irrthttmlich statt 20.) ward Agram von einer 
so lieftitfen EnlerseliiiUerimjr lieimsesuelii, dass die mei.si.cn GebSude der 
oberen Stadt beschftdigi "der zertriimmert wurden, derThunn der Markus- 
kirclie mit uagebeui'em Kraohen zusammensttate. (KiSpatid.) 

I.ilil. Von diencni Jahre erwalint Draxler (S. 31), dass sioh in g&va 
Croatien viele Erdbeben ereigneten.  Naoh den Erdbeben kam diePest, 
Uberseliwe g und gewaltige Plagea, so dass die Leute glaubten, dass 
das Ende der Welt nahe sei. (K.) 

1590. — Ini Monat September grosses Erdbeben tm ganzen Wiener, 
BOhmer-, Ungar- und Sdebenbttrger Land, viele Hftuser in Wien stiirzten 
ein. Der Tliiirm von St. Stefan war so erscliiittert, dass lieselilossen wurde. 
dass die jranze Spitze abgetragen werde. Die Kiroiie des Scliottonklosters 
und das Gastluus ZUT goldenea Sonne sliiralou ein. Die Siadl Kani/.sa. stlirzte 
zur IliLllie ein, und viele Soldaten wurden erschlagen. Dftzu bedeckten 
Btinkende Warmer einen grassen Theil des Wiener Feldas. Grosses Erd- 
beben auch inn Agram. (Kronika, Vitezovich, Seite 172.) 

Von demsolben Erdbeben soareibt Ivan Kukuljevie (Dogadjaji 
Medvedgrada [Begebenheiten von Hedvedgrad], Arcbiv i'iir sttdskykoae 
GesoMohte, 111, S. 71): Kaum waren 16 Jahre verstrichen, seit Medvedgrad 

1 ZagrebaSki potresi. — Godisnje izvjeS6e kraljevske velike 
realke u Zagrebu konoem skolske godiae 1879. —.U  Zagpebu 1879 
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von Neuem befestigt war, als 1590 ein gewaltiges Erdbeben nicht nur die 
Vormauern, sondern auch die Burgzimmer und die Kapelle inMedved- 
grad1 so stark beschRdigte, dass man kaum mehr in ihnen wohnenkonnte. 
Desshalb war Stefan Gregorijanac in seinem hohen Alter gezwungen, 
seine Wohnung von Medvedgrad In den Hot'von Sestina zu vexlegen, den 
er einige Jahre fvtther, gelegentlich der Restaurirung Eedvedgrad's unter 
Einem hatte aufbauen lassen. (K.) 

L686. —9. April. Erdbeben oahe bei Agram, viermal an diesera Tage. 
(Kronika, Vitezovich, S. 214. — K.) 

L686. — L2. Roshnya (Juni Oder Mai [Roznjak]) zweimal Erdbeben, 
(Kronika, Vitezovioh, S. 214. — K.) 

1699. — 11. Februar. Erdbeben in Svotiec. Vgl. 8, Kit). 
1756. — Wegen des sehreckliohen Erdbebens, welches Lissabon ver- 

aichtete, und welches in einem Theile Afrika's, in Italien, Deutschland, 
Frankroich, Osterreich verspiirt wurde, beschloss man in der liable Febrnar 
L756 In Croatien offentliclie Gebete, Predigten end Gottesdienste abzu- 
halten, denn, wie Krcelie in seiner Eandschrift (Bart. Kercselics, Annuae, 
S. 345, 346) sohreibt, auch in Croatien waren die Erdbeben genug hauflg. 
Krfielid selbst hielt bei dieser Gelegenheit eine Predigt vor einem sehr aus- 
erlesenen Publicum, wobei er OrSic and Sermaz erwShnt, Um dieselbe Zeit 
verspiirte man in Agram mehrere Erdbeben. 

Am 17. Februar verspiirte man das erste Erdbeben. Daraach am 
18. Februar war ein sehr gtarkes Erdbeben, und zwar in der Nacht vom 17. 
auf den 18. dreimal. An den folgenden Tagen waren mehrere Erdbeben, 
aber sie waren schwaoh. — K. 

1757. — '•>!. Juni war starkes Erdbeben in Kloster Ivanic, wo die 
Kirclie Risse erhielt. Gewaltige Verwdstungen verursachte dieses Erdbeben 
in Virovitica, wo esbis zum 20. August dauerte. Es wurde auch in Flinf- 
kirchen nnd_ den benaohbarten Gegenden und auch in Agram verspiirt, 
wo am 7. Juli ein so starkes Erdbeben war, dass viele Rauchfflnge von 
den Hftusern fielen. (P.. Kercselics, Annuae, 8. 158, — K.) 

1775, I.",. October, 8 Uhr Morgens. Bedekov&ina. Die hiesige 
Pfarrkirohe wurde, wie das in den hiesigen Pfarrbttchern ausftihrlich 
beschrieben ist, durch ein fltrchterliches Erdbeben zerstOrt, so dass man 
sie von (Jriiml aus neu aufbauen musste. (Obzor, vom 16, Novembor L880.) 

177s, s.November, 9 Uhr Abends. Kopreiniz. —In der Chronik 
des Klosters best man, dass lm Jahre 1778, am 8. November, um 9 Uhr 
Abends ein ftirohterliohes Erdbeben war. Dasselbe wurde in ganz Croatian 
and in Unter-Slavonien, am stftrksten aber in Kopreiniz und Legrad 
empfnnden. Die Kirchen wurden dadurch so stark beschftdigt, dass die 
Geistliehen in denseltoen nicht Mosse lesen konnten. — (Narodne Novine 
vom 10. Nov. 1880.) 

18-27.- - 17. April entlud sich gegen '/,6 Uhr Nachmittags aber Agram 
und Umgebung  ein scbreckliches Ungewitter.   Wahrend Blitz  auf Blitz 

NOrdlich von Agram, am Agramer Gebirge (Zleme), jetzt Ruine. 
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folgte, verspttrte man ein ziemlich starkes Erdbeben, und beinahe in dem- 
selben Augenblicke war in Sestina ein Wolkenbruch. (Luna, 1827, S. 126.) 
Denselben Tag gegen y43Uhr Nachmittags verspttrte man in Karlstadt 
ein selir starkes Erdbeben. (Luna, 1827, S. 127. — K.) 

1830. — 8. Februar uin 10 Uhr 4 Minuten Vormittags verspttrte man 
ein Erdbeben, welches 2 Secunden dauerte, in der Ober- mid Dnterstadt. 
(Zeithammer, Programm des A.gramer Gymnasiums, 1857.) Nach der Agr. 
pol. Zelttmg (1830. Nr. L2.) war dieses Erdbeben am 10 Uhr 40 Min. (K.) 

L830. — L7. Februar urn ;,/4 8 Uhr war abermals Erdbeben, aber 
schw&cher als das vom 8., allein man vernahm nebst dem Erdbeben wioder- 
holt.es klirrendes GerSusch (tutnjave). Es dauerte 2 Secunden und kam 
von SO. Die Leute erwaohten aus dem Schlafe, GIBser klirrten und 
schwSchere Mauern bekamen Sprttnge. (Agr. pol. Zeitung, 1830, S. 58. — K.) 

1832. — 2. Februar zwischen 5 und 0 Uhr Frtih wellenfOrmiges Erd- 
beben von N. gegen S. mit vorausgehendem anterirdisohen GerSusch 
(tutnjava). (Zeithammer, Programm, 1857. — K.) 

is:; I. 11. December  uin 2 Uhr 30 Min. Morgens  schwaches Erd- 
beben von NO gegen SW. (Zeithammer, Programm, 1857. — K.) 

1886. — 18. November mn 4 Uhr 15 Min. Morgens ein schwaches Erd- 
beben. (Zeithammer; Agr. Zeitung 1836, S. 377.) Der Ausgangspunkt 
dieses Erdbebens lag in Zagorjen, denn dort ereigneten sich die erBten 
StOsse und wiederholten sich durch einige Tage, und von ihnen reichte 
der stSrkste auch bis Agram. Von diesem Erdbeben habe ieh folgende 
Nachriohten verzeichnet: 

In der Naoht zwischen 11.und 12, November empfand man in Zajezda 
einige so starke StOsse, dass auf dem HerrschaftsgebBude die festesten 
RauohfSnge einstttrzten, die Mauem barsten und die Leute aus den Betten 
Helen. Dm dieselbe Zeii empfand man dieses Erdbeben in Radoboj. Es wax 
wellenfOrmig, dauerte 4 Secunden und ging von NO nach SW. In Agram 
wiederholten sich schwSchere ErdstOsse in dem Zeitraume vom 10. bis 12., 
bis am 16. November ein stSrkerer Erdstoss erfolgte. 

\m is. November am 11/2 Uhr Frllh erfolgte in Zajezda, das stSrkste 
Erdbeben. Dieses Erdbeben zeigte sich zur selben Zeit in Radoboj, 
Kopreinitz und Agram und vielleicht auch an vielen anderenOrten. 

In Zajezda wiederholte sich das Erdbeben nooh am L8.November um 
11 Uhr Abends, daiui am 22. November um II Uhr Vormittags und den- 
selben Tag zwischen 3 und I Uhr Nachmittags. Nach diesen Erdbeben fand 
man in den Wfildern urn Zajezda viele und grosse Klttfte. (Agr. pol. Zeit. 
L886, S. 369, 878, 877, 398. — K.) 

1837. — Am22. September gegen l2Uhr30Mm Nachmittags empfand 
ni.iii ein sell!- starkes Erdbeben, welches sich wellenfOrmig von S gegen N 
verbreitete. Das Erdbeben danerte 3 Secunden, und vor Ihm war ein 
unterirdischer Donner hOrbar. Bei dem Erdbeben zitterten nioht blos 
GISser and GefBsse, sondern es iielen auch von vielen HSusern Ziegel; 
RauchfBnge sttirzten ein, und Mauera bekamen Sprttnge. (Zeithammer; 
llirske Nar. Nov. 1887, Nr. 76. — K.) 
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Am 24. September um 2 Uhr 45 Min. ein zweites, sohwficheres Erd- 
beben. (Zeithammer; II. N. N. Nr. 77.) 

Am 25. September um L2 Uhr 15 Min. nach Mitternacht num dritten 
Mai ein sohwaehes Erdbeben. (Zeithammer; II. N, N. Nr. 77. — K.) 

1839. —• 3. April um 1 Uhr 17 Min. Nachmittags bemerkte man ein 
unterirdisches klirrendes Gerausch und ein sohwaehes wellenfOrmiges Erd- 
bel in der Kichtung von 0 nach W und gleich darauf ein starkes Erd- 
beben mit verticalem Stoss bei gewaltigem Krachen. Das Erdbeben ver- 
nrsaohte nur kleinere unbedeutende SchSden. (Zeithammer; Agr, pol. Z. 
1839, Nr. 28. — K.) 

1339. — 21, October um 11 UhrNachts sagt man, dass ein sohwaehes 
Erdbeben war. (Zeithammer. — K.) 

1340. — 27. August 12 Uhr 56 Min. Nachmittags starkes Erdbeben, 
das man audi in Pankovec, Karlstadt, Petrinja, Glina, Topusko 
und audi in Laibach verspttrte. (Zeithammer; Agr. Z. 1840, 8. 283. — K.) 

L843. — 23. October 5 Uhr Nachmittags so sohwaehes Erdbeben, dass 
cs Viele nicht bemerkten. (Nar. Nov. L843, Nr. 85. — K.) 

1843. 26. November, 8 Uhr 30 Min. Vormittags, stftrker als das 
frtihere, es dauerte 3 Secunden, die Bewegung war wellenfOrmig von S 
nach N, und vor demselben bOrte man ein starkes unterirdisches GettJse. 
(Agr. p. Z. 1843, Nr. 95. — K.) 

is is. — 25. September um 4 Uhr 5 Min. Nachmittags brauste es 
wahrend <ler grossten Stille wie ein gewaltiges Wehen, and gleich damuf 
begann die Erde zu schwanken und in den ESusern Alles zu krachen. Hies 
dauerte bei 10 Secunden. Das Erdbeben ging von N nach S. (Nov. dal, 
herv. Slav. 1818, Nr. 105. — K.) 

1853. — 16. Janner um 2 Uhr 20 Min. Friih war eiu genug starkes 
Erdbeben. Zur selben Zeit war in Samobor die Erschiitterung so stark. 
dass an mehreren ESusern die Bauchffinge einsttlrzten und die Fenster 
braohen. (Nar. Nov. 1853, Nr. 12. - K.) 

L854. — 21. November gegen 10 Uhr Vormittags sohwaehes Erd- 
beben, das einige Secunden dauerte. (Agr. Z. L854, 8. L027. — K.) 

L857. — 20. December um 5 Uhr 22 Min. 30 Sec. starke Erschiitterung 
mit welleniormiger Bewegung von SSW gegen NNO; bei dem Erdbeben 
hOrte man ein dumpf klirrendes Getiise, wie wenn Wagen auf einem 
holprigcnWege fahren. Das Erdbeben dauerte 3< ., Secunden. (Ubersichten, 
1857.) Nach Narodne Novine war die Bichtung No gegen SW. —K. 

1S5S. KaSina, 21. December, sehr starkes Erdbeben. lis wurde 
gerade Messe gelesen; die Leute wollten fliehen, liessen sich aber duroh 
das Zureden des Priesters zum Bleiben bewegen. In der Kirche waren die 
BOgen gesprungen, dm- Schaden war kein grosser. (Mundliche Mittheilung 
des Pfarrers von EL, vom 5. Dec. 1880, der damals als Provigor den Gottes- 
dienst abhielt. — W.) 

1861. — 17. December gegen !> Uhr Abends starkes Erdbeben in 
Triest, Agram and Laibach. Das Erdbeben ging von 8 gegen N. (F^lb, 
Grundztlge zu einer Theorie der Erdb. a. Vulcanausbr., 186!), S. 227. — K.) 
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L8, December um 9 Uhr 20 Min. Vormittags wellenfOrmiges Erdbeben 
von SSW gegen NNO. Dauer 3 bia I Secunden, (Ubersichten, 1861.) 

Dieses Erdbeben wurde audi an anderen Orten in Croatien verspiirt, 
go in.Karlstadt,  Beslinac,  Kostajnica, Petrinja unci Vojnic.   In Kostajnioa 
erhielten viele ESuser 1 die Kirchen Sprtinge, In Boliba (?) bei Beslimie 
stttrzten viele Hiiuser ein, \m<\ inDubicaf bekam der Thurm der katholi- 
gchen Kirche Spi'Ungc. (Zeitschr. d. G. 1'. Meteorologie, 1875, S. 5!); Agr, Z. 
1861, S. 1164, 1L56, 1158, 1162, 11,84. — K.) 

Zur selben Zeit war Erdbeben in Bologna., Triesl und Trient. Am 
selben T.-ige war aueh ein Ausbruoh des Veguv, (K.) 

1868. — 14. September urn II Uhr 8 Min. Abends starkeg, wellen- 
fOrmiges Erdbeben von NO gegen SW. Dauer beilfiufig 1 Seounde. (Agr- 
Z. 1868, Nr. 211. — K.) 

1869. — 10. August urn 2 Uhr 55 Min. Morgens genug stai'bes Erd- 
beben, welches sich durch einige Secunden von o naoh W verbreitete. 
(Agr. Z. 1869, Nr. 181, 182. — K.) 

1870. — 1. Mftrz nni 9 Uhr 45 Min. Nachmittags Erdbeben mit dre 
Stossen, welche rasch einer auf den andern folgten, u. z, in der Richtung 
von 0 gegen W. Zur selben Zeit Erdbeben inKarlstadt, Kakovac, SO—NW; 
Cilli, St. Peter, Pola, Laibach, tdria. (Zeitsohr. f. Met. 1870, s. 137, L33. — K.) 

1871. • 9. August gegen 2 Uhr Friih starkes Erdbeben, das 5 bis 
6 Secunden dauerte. Es soil in Turopolje besonders stark gewesen sein. 
(Agr. Z. L871, Nr. 18. — K.) 

1872. —31. October um 12 Uhr 15 Min. Nachmittags erfolgte der erste 
Erdstoss unter einigem Gerfiusche. Er war ziemlich schwaoh, so d.ass gelbst 
Leute, welohe ihn wahrnahmen, nichl daohten, es sei Erdbeben. Am selben 
Tage folgte am 

ll Ulir Abends ein zweites sehr starkes Erdbeben, welches 1 Secun- 
den dauerte.   Darauf Ua.ni una 

II Uhr 20 Min. 30 Sec, ein drittes sohwacheres Erdbeben, welches 
2 Secunden dauerte. Eine Secunde spfiter erfolgte ein ziemlich starker 
Stoss, Die beiden letzten Erdbeben hielten die JRichtung SSW gegen NNO. 
Etwas spSter, u. z. mn 

ll Uhr 50 Min. 20 Sec. erfolgte ein einziger Stoss in der Richtung 
SW gegen NO. Weiters am 

1. November una 12 Uhr 24 Min. 40 See. Morgens erfolgte das flinfte 
Erdbeben von U/2 Secunden Dauer. Deneelben Tag um 

2Uhr3 Min. Friih das sechste Erdbeben, welches desshalb erwilhnens 
werth ist, weil die wellenfOrmige Rewegung zuerst von NNO gegen SSW 
ging mill sich dann in NO gegen SW Snderte. Gegen 3 Uhr 11 Min. Morgens 
hori.e man ein unterirdischeg GetOso, aber ohne Erdbeben. 

' 8. December 1861. — Dubica.  Bedeutende Ersohlltterung; warf 
vom Thun ler Pfarrkirche daw Kreuz und den Thnmiknopf herab.  (Nar. 
Nov. vom 15. Nov. 1880 | Diese Mittheilung bezioht sich wohl auf dasselbe 
Erdbeben, und es soil tier wahrsoheialich 18. gtatl 8, Dec. heissen. — W 
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8Uhr 1 Min. 40 Sec. Morgens Erdbeben in derDauer von I'..., Secunden, 
Riehtung NO gegen SW. Denselben Tag gegen L2 Uhr Mittags empfand 
man mehrere schwache Suisse, und die ganze Erscheinung endete am 

2. November 6 Uhr 2 I Min. Morgens mit GetOse (tutnjava) ohne Erd- 
beben. (Zeitschr. f. Met. 1ST:.', S. 351. — Klaic, Zemljopis, 8. 209. — K.) 

1.876. — 12. December um 12 Uhr 35 Min. Nachts Erdbeben von 6 
Secunden. Dasselbe Erdbeben wurde in Kloster tvanic empfunden, wo 
es, wie man schreibt, so stark war, dass alle Einriohtungssttlcke zitterten 
und 4 Secunden dauerte. In Cazma ging daa Erdbeben ron 8Wgegen NO. 
In Vele§evec HIKI in alien benaohbarten Orten bei Gross-Gorica ging 
es yon 8W gegen NO. Dasselbe Erdbeben wurde in rlostajnica in der 
Riehtung von 8 nach N und In KriiSevac empfunden. In Agram folgte 
gleich darauf nm 

L Uhr 45 Min. Morgens ein zweites, aber schwaoheres Erdbeben. 
(Agr. Z. L876, Nr. 285, 286, 292; Nar. Nov. 1876, Nr. 248, 244. -K.) 

1877. — 4. April um 8 Uhr 55 Min. NachmittagS ein ziemlieh stavkes 
Erdbeben in der Riehtung von 0 gegen W, Dauer 3—I Secunden. Die 
Riehtung- diirl'te wahrscheinlich sohlecht aufgezeichnet worden sein. Es 
scheint, dass der Ausgang dieses Erdbebons in Ttiffer war, da es dort den 
moisten Schaden anrichtete. In Krapina-Tttplitz ist die Elchtung mit S 
gegen N, in Steinbruck mit W gegen 0 angegeben. [n Croatien wurde es 
noon in Sissek, Tabovski und vielleicht auch an anderen Orten verspiirt. 
Ausser Croatien wurde es in Cilli, Laibach, Rohitsch, Luttenberg, Radein, 
Lichtenwald, Ehrenberg, Windisch-Landsberg, Marburg beobachtet.'(Min. 
u. petrogr. Mittb. I. 2, S. IL6; A.gr. Zeit. 1877. Nr. 78, 79, 81. - K.) 

1877. — 12. November um 1 Uhr 30 Min. Morgens schwaches Erd- 
oeben in der Riehtung W gegen 0, Dauer iy2 bis 2 Secunden. (Min. u. 
petr. Mittb., I. 2, 8. 126; Agr. Z. 1877, Nr. 25!). — K.) 

L879.— 21. Juni urn 8Uhr 53Min. 45.See. Vormittags ward ein ziemlich 
starkes, verticales Erdbeben empfunden, welches sich von W gegen 0 
(Einige sagen von S gegen N) ausbreitete und 4—6 Secunden dauerte. Es 
wurde Im Agramer Gebirge, Bistra, 8v. Nedelja, Samobor empfunden, 
dann in Gross-Gorica(NO—SW,W—0), Karlstadt, 8tubica(0-W),BistrIcH, 
Jakovlje, Kraljevo, Krapina-TOpIitz (SO—NW), Stubiea-TOpHtz (SO—NW) 
Znbok (0— W). Dieses Erdbeben wiederholte sich am 

22. Juni um 1 Uhr 42 Min. Kriili. Es verbreitete sich wHIenfonnig von 
SW gegen NO und dauerte  U/8 bis 2 See len.  Bei demselben wurden 
ili-i'i Wellen beobachtet, von denen die mittlere die stfirkste war. Es wurde 
.in denselben Orten, wie das erste, in Krapina-TOplitz (HO—NW), Stubica 
(NW —SO), liistrici, Jakovlje, Kraljeva, Gross-Gorlca und Zabok beob- 
aclitet. Aus Zlatar wurde von einem Erdbeben am 22. Juni um 8 Uhr 45 Min. 
Nachmittags in der Riehtung NW—SO berichtet. Den Erdbeben vom 21. 
und 22. Juni ging ein unterirdisches Brausen voran. 

15.»Jnlf um 10 Uhr 5o Min. Vormittags war in Agram ein schwaches 
Erdbeben, our ei d ein so sohwacher Stoss, dass ihn um- sear Wenige 
empfanden. Die Riohtung war von NW. 
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Viel starker war das Erdbeben in St. Ivan- Zelina und Kasma, wo- 
es iu dor Richtung von N gogon S ging. (K.) 

Wfihrend des Jahros 1878 land naoh einer Mittheilung von Prof. 
Stozir kein Erdbeben in Agram statfc; im Jahre 1879 bcobachtete 
derselbe folgende Erschlitterungen: 

21..luni, HUlir 53 Min. 1-5 See. Vonnittags, ziemlich starkes Erdbeben 
in continuirliohen, verticalen Stiissen, Iv'iclitung von W naeli 0, Dauer 
4—6 Seeiinden. 

22. Juni, L Ulir 42 Min. Naehts, ebeafalls ziemlich stark, Richtung- 
W—0, Dauer 2—3 Secunden, 

L5. Juli, 10 Uhr 50 Mill. Vonnittags, selir sehwacb, Uiclitung NW — SO. 
29, September, 6 Ohr 31 Min. 40 See. Abends, Erdbeben mit einem 

verticalen starken Stosse, Riohtnng SW—NO, Dauer sehr kurz (nur sin 
Ruck). 

7. December, LO Uhr 59 Min. 40 Sec, zwei starke StOsse, erster in 
verticaler Kichtung nach aufwfirts, begleitet von unterirdischem Rollen, 
Dauer 3 Secunden, Bichtung W—0. 

tlber diese Erdbeben Liegen nooh andere Berichte vor, welcbe in den 
Nummern der „Narodne bovine" vom 21., 28., 24. und 30. Juni, 15. Juli 
9. und 10. December L879 entlialten sindi 

21. Juni, Morgens 8 Uhr 50 Min., wurde in Agram ein ziemlich starkes 
Erdbeben mit unterirdischem GetOsc (tutanj) bemerkt. Es dauerto 8 Secun- 
den und ging, wio es scheint, von NW nach 0. In den Zimmern wurden alle 
Gegenstfinde gesohiittelt, and von einigen DSchern fielen Ziegel herab. 
(Nach einer spfiteren Mittheilung hattc das lieben am 8 Uhr 55 Min. statt- 
gefunden, und in einigen Hfiusorn wiircn die Wande zersprungen.) 

Dieses Erdbeben wurde audi in Remote von Bauern, wolehe am 
Felde waren, eiiipfiiiiden. Einige Agramer Tounsten bemerkten os am 
S Ij e m e iin Agramer Gcbirge. Ferner wurdo es inBistra und in Stubica 
beobachtet. In letzterem Orte Hefen die Lento aus dor Cirche. 

22. Juni, 1 Uhr 42 Min. Morgens, empfand man in Agram ein zweites 
Erdbeben, welches jedooh nicht so stark war, wiejenesvom 21. Vor dor 
Ersohiltterung horte man ein anterirdisohes „Zisohen und Rauschen", 
hierauf wurden drei „wcllontormige Stosse" einpfunden, von wclclieu Hin- 
der zweite stark war. Fenster und Thttren, sowie alle GegenstSnde in don 
Zimmern wurden gesohiittelt. Es scheint, dass das Erdbeben von W nach 
0 ging. 

Diese Ersohiltterung wurde audi in Bistrioa beobachtet. (In 
Bistrioa wurde nur das Beben vom 22., In Stubioa nur das vom 21. 
bemerkt.) 

15. Juli, 10 Uhr 50 Min. Vonnittags, wurde in Agram ein leichtes Erd- 
beben verspttrt, welches lVj Secunden dauerte, und, wie es sohien, von 
NW n.'ieli 0 ging. 

7. December, 10 Uhr 59 Min. Abends nach Agramer Zeit, empfand 
man in Agram ein starkes Erdbeben, begleitet von einem GetOse (tutnjava) 
iihnlich  einem  Rollen.  In den Zimmern  waekolton  die  GegenstSnde, die 
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Fenster Idirrten. Dei- Stoss war entscirieden ein vertioaler und dauerte 
2 Seeunden. Dom ersten Stosse folgto sogleich ein zwoiter, welcher nur 
einen Moment dauerte. Das Erdbeben learn von SSW. 

Dasselbe Beben wur&e in 8v. Ivan-Zelina beobachtet. (7. Dee. 
10 Uhr 53 Min. Abends starkes Erdbeben, Dauer 3 Seeunden. „Naeh einem 
iiiiiriinlisclien, donuerfllmliehen GettSse schaukelte sich die Erde in Wellen 
von S naoh W.") 

Ferner wird aus Sv. Kriz gemeldet, dass zur selben Zelt (um 11 Uhr 
Nachts) aueh in Zagorje ein Erdbeben, von GretBse (tutnjara) begleitet, 
bemerkt wurde, welches 2 Seeunden dauerte. 

Ich unterlasse cs fUr jetzt, Folgerungen an diesc Nachrichten 
zu kniipfen. Es werden sicli manche interessante Bezieliungen zu 
dem Erdbeben vom 9. November 1880 ergeben, wenn das letztere 
genau bekannt ist. llbrigcns ist zu erwarten, dass Prof. KiSpatic' 
seine jetzt weitaus vergrosserte Sammlung von Nachricbten 
liber croatiscbe Erdbeben verijffentlichen wird, wodurch wir 
ein ziemlioh volLstiindigcs Bild der seismisclien Erscheinuageii 
dieses Landes erbalten werden. 
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