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1. Abschnitt.

Eigene Beobachtungen im Zerstorungsgebiete, im Zusammenhange
mit den daselbst unmittelbar in Erfahrung gebrachten Beobachtungen
der Bewohner,

Agram,

Katharineukirehe. — Die Hauptaxe der Kirvehe ist fast
genan gegen O geriehitet (etwa 05°S). Der Giebel an der
W-Seite stiirzte auf den Platz herab, und die ganze W-Seite wurde
vou dem Ubrigen Gebiinde durch je cinen weitklaffenden Sprung
abgetrennt, weleher auf der nordlichen und siidlichen Hanptmauer
parallel der westlichen Kante verliuft und vowm Dache bis zum
Boden hinabreicht. Von dem Giebel an der O-Seite, wo das
Generalkommandogebiiude angebant ist, fiel der obere Theil in
die Kirehe hinein auf den Dachboden. Das Kreuz aunf dem Giebel
der W-Seite ist stark nach S geneigt. Im Innern der Kirehe
sieht man Spriinge im Gewdlbe; im Ubrigen sind die Beschidi-
gungen nielt bedentend. Der zur Katharinenkirche gehorige
Thnrm, welcher abseits von der Kirehe beim Generalkommando-
gebiude stand, wurde sehon in den ersten Tagen nach dem Erd-
beben demolirt, so dass icl itber die Art der Beschiidigungen an
demselben nichts bericliten kann.

Die ,ewige Lampe¥ vor dem Hochaltar gerieth in Schwin-
gungen, in Folge welcher O1 verseliittet wurde, das einen Fleck
auf dem Fussboden zurtickliess. Derselbe befindet sich von dem
Punkte, weleher die Projection der Lampe auf dem Boden dar-
stellt, zwei Sehritte entfernt gegen S5—10°W. Vom IHochaltar
ficlen zwei Reliquienbehiltnisse ungefiihr gegen SW herab.

Auof einem linksscitigen Nebenaltar, welcher dieselbe
Richtung wie der Hochaltar hat, standen zwei fast lebensgrosse,
marmorne IHeiligenfignren. Die auf der linken Scite steliende
ficl sehief gegen die Mitte des Altars, zertriimmerte theilweise die
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steinerne Altarplatte an dem vorderen Rande in der Mitte (woraus
sich S40°W ftir die urspringliche Riclhinng des Stwrzes ergibt),
und ficl sodann auf den Fussboden, welchen sie durchsehlug, so
dass dic Gruft des im Jahre 1840 verstorbenen Banus nnd
commandirenden Generals von Croatien, Franz Freih. v. Viasits,
gedffnet ist, worin der Sarg, sowic dic Urne, in der sich die Kin-
geweide befinden, zu schen sind. Die Heiligenstatue hat Kopf
und Hinde verloren und ist ansserdem vorne an der Brust
beschiidigt; die letztere Bescehidigung rithrt offenbar von dem
Stwrze auf die vordere Kante der Altarplatte her.

An diesem Alfar sind sonst keine Gegenstiinde gefallen,
sogar dic Lenchter blicben alle stehien, wie mir von dem Kirchen-
diener, weleher nach dem Erdbeben die erste Ordnung in der
Kirche vornalim, ausdriicklich versichert wurde.

In der Wand links vom Hochaltar (N-Wand) befindet sieh eine
von einem zugemaucrten Fenster herrithrende, holie Nische, in

Fig. 1. weleher ein grossesOlbild (Leinwand

mit [Tolzrahmen) angebracht war, und

; ,"7;3 zwar 80, dass es mit dem unteren

= L Rande auf der horizontalen Mauer-

e fliche stand, withrend das obere

= Ende mit einem starken eisernen

=] Haken an der Wand befestigt war,

o L in der in I'ig. 1 angedenteten Weise.
| Das Bild fiel in Ifolge der Erschiitte-

1l rung herab, aber uicht senkrecht
| von der Wand weg, sondern gegen

‘ . SSW, wobei der Haken unveriindert
i iy in der Wand steeken blieb.
! | \ Marcuskirehe. — Die Haupt-
o . axe der Kirche ist wie bei dernahen
' Katharinenkirche gegen 0bH°S ge-
richtet, nnd wie bei dieser, ist auch
hier die ganze W-Seite durch je
einen weit klaffenden Sprung an der
nordlichen und stidlichen Haupt-
mauer,welcher parallel der west-
lichen Kante verlief nnd voin Dache
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bis zmn Boden herabreiehte, von dem ibrigen Gebionde abgetrennt.
Die Kirehe wurde gerade renovirt, als das Erdbeben eintrat. Der
Giebel der W-Seite war im Bau begriffen nnd wnrde dureh die
Trsehiitterung besehiidigt. Dareh das herabstiirzende Mauerwerk
wurden Arbeiter, welche sich hner anf dem Gertiste befanden, ver-
letzt. Die Bogen iiber den 1Penstern des Sanetnarinms sind siinmt-
lich Klaffend gesprungen; diese Spriinge setzen sicl in verticaler
Riehtnng tiber nud nnter den Tenstern fort. Auch an den anderen
Ienstern finden gich derartige Spriinge. Aun den Grenzen von Stein-
nnd Ziegelmanerwerk sind die Trennungen besonders stark.

Im Innern der Kirche stiirzte am westlichen Ende ¢in Kreuz-
gewilbe cin, zerfriimmerte die Orgel und driickte die Empor-
kirche ein, von weleher anch einer der sic stiitzenden DPfeiler
gebroelien wurde.

Uber gefallene Gegenstinde konnte ich nnr weuig in
Erfahrnng bringen. In der Mitte des Hoehaltars ist eine hiilzerne
Statne des heiligen Markns angebraeht, welehe ein anfgesehlagenes
Bueh auf der linken Hand trigt. Dieses Bueh fiel ungefiihr gegen
NW herab; es lag aut ciner Stufe des Altars. Hier fielen aueh
zwel Leuehter nm, and zwar gegen SW. In der Sacristei fiel in
einem Kasten, welelier an der gegen S gelegenen Wand steht,
cin Keleh nngefihr gegen W nm.

Domkirehe. — Die Lingenaxe der Kirehe hat die
tichtung W10°N—0 10°S  (Hochaltar gegen O 10°8S). Das
ganze Gewdlbe tber dem Sanetnarvium ist eingestlirzt. Das
Gewdolbe war sechwaeh und sollte, wie mir der Dombawmeister,
Ingenienr Bollé, wmittheilie, im néehsten Frithjahre entfernt
werden, [m gtidlichen Nebensehifl stiivzte cin Strebebogen ein
und sching das Gewdlbe einer Grnft dureh.

Zwei miichtige Pleiler, der eine an der Grenze zwischen dem
Hauptschiffe und dem nordlichen Nebenschiffe, der andere an der
Grenze gegen das stidliche Nebensehiff, sind sehr auffallend gegen
das Hanptsehiff gebogen. Arvchitekten erkliren, dies sei in Folge
des Seitendrnekes der Gewilbe der Nebensehiffe gesehelien. Das
ist gewiss der Hauptsache nach riehtig; demmoch kann der Anlass
dazn, dass dieser Seitendruck pldtzlich zu so gefiihrlicher Wirk-
samkeit gelangt, nicht in jedem Stosse oder der nichstbesten
vibrirenden Bewegong gefunden werden. Ieh bin der Meinung,
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dass eine Bewegung, welehe in dev Richtung der Lingenaxe der
Kirche, oder in einer davon nieht stark abweichenden Richtung
stattfindet, jenen Seitendruek kamum vermehren dlirfte, sondern
dass zur Erklirang dieses Vorkommens die Annahme einer
Bewegung erforderlich ist, welche sich der anf die Lingenaxe
senkrechtenRielitung nihert. Berticksichtigt man denbedentenden
Betrag der Biegnng, so wird wman wohl nicht weit felil gehen,
weun man dieselbe einer Bewegnng znsehreibt, welche senkreeht
oder nahezi senkrecht anf die Lingenaxe der Kirclhie stattfand,
Dazu kommt nocl, dass in dieser Annahwme auch der Einsturz
des Netzgewdlbes des Sanetnarinms die leichteste EvkEirnng findet

Von dem in den uirdlichen Pfeiler eingebauten, ganz aus
Stein hergestellten Seitenaltar, welcher mit dem Hochaltar gleiche
Richtung hat, sttivzte die nordliche der beiden iiber ecinen Meter
holien marmorencn Heiligenfiguren herab. Aus der Beschiidignng
der Kante des Altartisehes, anf welehe die Fignr znerst fiel, nm
von hier ans anf das nordliclic ek der Altarstufe zu sttirzen wnd
auclidieses zn besehiidigen, Lisstsich die Riehiting jener Bewegnug
mit weleher der Fall der Fignr began, entnelunen, . i. W25°S,
In der Marmorverkleidmng des Altaranfsatzes ist cin Sprung
entstanden. Oben in der Mitte, wo zwei Mannorstlicke, welehe
architektoniseh dem Rahmen des Altarbildes angehdren, an-
cinanderstossen, sind diese mn etwa zwei Otu auseinander
gewiclien, und von hier aus bewegt sich der Sprimg in einer Fnge
nach rechts nnd abwiirts, an ciner Stelle sogar mitten dnreh die
Marmorplatte gehend. Nach oben ist seheinbar keine Fortsetzung
vorhanden; hier stelit das grosse Schinssstiick des Altaraufsatzes
int Wege. Aber in dem Manerwerk des Pfeilers selbst zeigen siely
zwel feine schiefe Sprimmge, welehe nach unten den seitlichen
Enden des Sehlussstlickes zustreben, nach oben sich vereinigen,
und in einem Sprunge schief nach anfwiirts (gegen N) sicl fort-
setzen bis zn einem kriftigen verticalen Sprunge, welcher den
Pfeiler nngefihr tiber dem nordlichen Ende des Altars dunrchsetzt
und woeh bis zur mittleren Hohe des Altaraufsatzes licrab
sichthar ist.

[n der stidlichen Apside stlirzte von einem an der S-Wand
(S10°W) stehenden Seitenaltar eine holzerne Heiligenfigur nach
der N-Seite (senkreeht auf die Lingenaxe der Kirelie) herab.
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Der grosse, viereckige, ans miichtigen Quadersteinen
errichtete Thirm, an der S10°W-Wand der Kirche und zwar an
dem westlichen Ende derselben stehend, erhiclt auf allen vier
Seiten weite verticale Spriinge. Der Thurm triigt oben eine
Kuppel und dartiber cine ,Laterne.“ Seine Gesammthhe (inelu-
sive Kuppel und Kreuz) betrigt 69 Meter, dic Hohe vom Boden
bis znr Oberkante der Kuppel 60 Meter. Die Breite des Thnrmes
unter dem Hauptgesimse betriigt 8D Meter, die Manerdicke in
dieser Holic 1 Meter; dabei sind die Eeken innen in der letsten
lf‘mge svorgekragt, um den me‘gaug zir Kuppel zn vermitteln.
Uber dem Hauptgesimse befindet sich eine Gallerie, welche aussen
um die Kappel hernmfiibrt. Der Durehmesser der Kuppel betriigt
7-4 Meter, die 1lohie derselben (vom Hauptgesimse bis znr Laterne)
7 Meter, der Durehmesser der Laterne amn Gesimse 28 Meter.
Die eylindrische Mauer der Kuppel (bis znum Beginn der Kupfer-
bleelibedachung) ist allseitig von verticalen Spriingen darehsetzt,
welehe mitten durch die Pfeiler uud mitten darel die diesclben
verbindenden Bogen des Manerwerkes gelien. Auch das von der
Blechhanbe usehlossene Mauerwerk ist vollstiindig zersprungen.
Znr Zeit meiner Untersuchung war man eben damit beschiftigt,
ein Gerliste zn errichten, nmn die Kuppel abzntragen.

Die friiher genannten Spriinge verlanfen gewdhulich durch
diec Fuagen, an welchen die einzelnen Werkstticke zusammen-
stossen, manchmal aber witten dareh den Stein. Einer dieser
Spriinge, der dort, wo er uuter der Blechhaube verschwindet,
3 Ctm. breit ist, ' hat anf’ der kmzen Strecke, in welcher er von
der Galeric aus sichtbar ist, zwei Werksteine zersprengt. Die
Steiue besteheu aus Leithakalk, wie er im Agramer Gebirge vor-
kommt; sie sind in Folge der Verwitterung au der Anssenseite
ziemlich weich uud leieht zerbreehlich.

Der erwiilinte Sprung befindet sich nahe der NO-Ecke des
Thurmes, genauer gesprochen nalie der Ecke zwischen der
N10°0- und der 0 10°S-Seite, und zwar von dieser Ecke in der
Windrose gegen links, d. i. ungefihr vom Mittelpnnkt des

L Die Steine klaffen noch weiter als um 3 Ctm. auseinaunder, weil die
ziemlich dicke Mortelverbindung meist herausgefallen ist; die Dieke dor-
selben musste bei unserer Messung abgerechnet werden.

Sitzb. d. mathem.-naturw. G, LXXXVIIL. Bd. 1. Abth’ 3
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Thurnies gegen NO. Noch stirker als dicser ist jener Sprung,
welcher der Mitte der O 10°S-Scite entspricht; hier befindet sich
cine kleine Thinsfinung, welche ans deni Innern des Thurmes
auf dic Gallerie fithrt. Der Sprang ist tiber der Thitoffnung so
weit, dass die Zimmerleate lhier einen Balken filr das Gertist
durchzwiingen konnten,

Schr auffallend sind dic Erscheinungen, welehe diec Er-
schiitterung an dem an der S-Scite des Domes stchenden, im Buu
begriffencn Stiegenthurme hervorgebracht hat.

Durch Taf. I werden die Verschicbungen, welche an den
cinzelnen Werkstticken der obersten noch nieht dureh Schiliessen
verbundenen Lagen entstanden, deutliech gemacht. Olme mich
hier in theoretische Lrtrternngen einznlassen, fiige ich die
Erklirung bei, welche mir die cinfachste zu sein scheint. Am
Sehlusse ciner Schiwanknng des Stiegenthurmes in der Richtung
der Liingenaxe der Kirche und zwar gegen O (genauer 010° S)
wurde das Werkstiick « der obersten Lage (in welehe cben eben
die Schliesse gelegt werden sollte) gegen O auf das Geriist
goschleudert, und die cutsprechenden Bewegungen zu beiden
Sciten dieses Steines sowohl, als in den tieferen Lagen an
der O-Scite veranlasst. Dasclbst wurde auch der Schlnssstein
der kleinen Thivdffnung (XVILI. Schichte) heransgeworfen.
I'rither oder spiiter aber sehwankte der Thurm nach ciner anderen,
und zwar nicht in der entgegengesetzten Richtung, sondemn
ungefiihr gegen SW. Hicbei wurde dag Werkstiick 4 der obersten
Lage gegen SW anf das Geriist gesehleudert, nnd die entsprechen-
den Bewegungen an den itbrigen Werkstiicken veranlasst, welche
wesentlich  in  cinem Nachauswiirtsdriingen bestanden. Dic
Drehung einzelner Stticke rithrt daher, dass das Ende, welches
gegen die weniger heftig bewegten Theile des Thurmes zu lag,
relativ ruhig blicb, withrend das andere Ende stark verschoben
wurde.

Der Thurm der Franziscancrkirelie erhielt auf jeder
Scite (N, S, 0, W) cinen weit klaffenden, die Fensteroffnungen
verbindenden, verticalen Sprang und musste vollstindig ab-
getragen werden. )

Von den Beschiidiguugen des in der Richitung N—S weit ans-
gedehnten Seminargebiudesist znerwihnen, dass dic N-Wand
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schr stark naeh aussen gedriickt und nicht blos von den inneren
Mauern abgetrennt ist, sondern auech nahe der ostlichen Kante
einen klaffenden verticalen Sprung erhalten hat, der sowohl im
zweiten, als im ersten Stockwerke im Innern sichtbar ist. Die an
dic N-Wand des Wolngebiindes anstossende Kapelle hat sich von
dem ersteren vollstiindig abgelost.

Iinter dem Seminargebiude befindet sich im Garten ein
rechteckiger Platz, weleher gegen den erzbischiflichen Garten zn
an einer Lingensecite und den beiden Schmalseiten mit einer Maner
umgeben ist und gegen diesen wie eine Terrasse oder Bastion
senkrecht abfiilit. An den beiden lieken befinden sieh starke
Thiirme, welche, wie die Maner, von dem erhohten Platze aus
niedrig (Hohe cines Erdgeschosses), vom erzbischioflichen Garten
aus sehr hoch (Hohe von mehreren Stockwerken) erscheinen.
(Vgl. den Grundriss Fig. 2.)

Der stidliche Thurm (4, Fig. 2—4)erhielt gegen den Garten zu
(genau gegenSO) einen schr langen und weitklaffenden verticalen

Fig. 3.
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Thurmi A von SO,

Sprung, welcher sciner Lage nach nicht genau der oben befind-
lichen Fensteroffnung entsprieht, sondern eine kleine Strecke
B*
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seitwiirts von dieser sieh hinzieht. Ausserdem finden sich noch
kleinere verticale Sprtinge an der Fenster6ffnung selbst, und ober-

&
Fig. 4.
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halb der letzteren ist die Mauer vollstindig zerrissen nnd ein Theil
des Mauerwerkes herabgestiirzf. Gegen die Terrasse zu erhielt
dieser Thurm dort, wo er an die Einfriedungsmanern anstosst,
starke verticale Spriinge, von denen einer in die seitwiirts an-
stossende Maner hinein sich fortsetst. Andere, ihrer Richtung nach
mehr nnregelmiissig verlaufende Spriinge zeigen sich tiber der
hier befindlichen Thtir6ffuung und seitwiirts von dieser; dieselben
begrenzen ecine (in Fig. 4 schraffirte) Partie der Thurmmauer,
welehe gegentiber dem Thurme nach anssen gerliekt erscheint,
(beziehungsweise der Thurm ist nach der entgegengesctzten
Riehtung gertiekt). Diese Disloeation betriigt an dem cinen
Spruuge 3 Ctm.

Die Mauer des nordlichen Thurmes (Fig. 5) ist nahe dem
oberen Lnde mit cinem starken, ringformigen cisernen Bande
umschlossen, welehes den Thurm augeunscheinlieh vor einer so
weit gehenden Zerstorung, wie sic der andere Thurin erlitten,
bewalirt hat. Der Thurm ist an seinem oberen Ende tiberhanpt gar
nicht gesprungen, und die Besehiidigung, welche er erlitten, lisst
erkennen, dass der eiserne Ring es war, weleher die Entstehung
eines verticalen, die ganze Mauer (oder doch den oberen Theil der-
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selben) durchsetzenden Sprunges verhinderte. ! Die in unserer

Tig. 5.
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Thurm Bvon SW.

Skizze sehraffirte Manerpartic erseheint aus dem tibrigen Mauer-
werk des Thurwes herausgeriiekt, beziehungsweise dieses ist uach

1 Die durch Trdersehiitterungen entstelienden verticalen und sehiefen
Manerspriinge sind (it geringfiigigen Ausnahmen) am oberen Ende der
betreffenden Mauer am weitesten mnd werden nach unten allinilig enger,
wobei sie sich oft mitten in der Maner allmiilig verlieren. Wie immer man
sich diese Spriinge entstanden deuken mag, so geht doeh schon ans der
crwiihnten Thatsache hervor, dass das Bestreben der Maner, zu zerreissen,
oben am stiirksten ist nmmd nach unten allmiilig abnimmt; ja es ist selr wahr-
scheinlich, dass die Mancr oben zn brechen beginnt, und dass der Bruoeh sich
nach unten fortsetzt, dlmlich wie bei festen Korpern, welelie von ung will-
kiirlieh gebrochen oder zerrissen werden, die Trennung an einer Stelle
beginnt und sich von hier aus weiter fortsetzt. Wenn in den Manern die
Zerstormg ganz plotzlich erfolgen sollte, so macht dies keinen wesentlichen
Untersehied in diesem Falle haben wir es nur mit sehr kleinen Zeitriinmen
71t thum. Darans folgt anch, dass das beste Schutzmittel gemanerter Gebiinde
gegen weitgehende Zevstorungendoreh derartige Erdersehiitternugen in einer
moglichst grossenZahl von Eisenschliessenbestelt, welche nahe den oberen
Enden der anptmauern so angebracht sind, dass sie auf diese nieht bloss
cinen horizontalen Zug nach innen ausithen, sondern dags zngleieh jede
Hauptmaner in ihrer Lingenansdelinmg znsunmengezogen wird. Dadureh
wird aneh der Einsturz der Gewdlbe und der hélzernen Decken hintan-
gehakten werden.
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der entgegengesetzten Secite geriickt. Bei « wnd & verlinft die
Mauerfliche gleichmiissig von ciner Seite des Sprunges zur
anderen; bei ¢ betriigt dic Dislocation 4 Ctin., bei ¢ 5 Ctin,, bei ¢
noch mchr. Die Dislocation nimmt also, wie gewdhnlich, nach
oben zu. Lings der Geraden m » ist die Mauer vom Thurme
abgetrennt nnd nach anssen (d. i. gegen die N 10° O-Scite) ver-
schoben; die Verschicbung betriigt oben einige Centimeter.

Kloster nnd Kirche der barmherzigen Schwestern,
(Frankopanska Ulica.) — Die Strasse hat nngefiibr die Richtung
N—S(genanerN 10°0—S810° W). Das Hauptportalnnd die Pacade
der Kirclie liegen gegen W (W 10°N), der Hochaltar gegen 0.
An der W-Scite ist ecin kleiner Thnnn anfgesetzt. Derselbe
ist viereekig, auf jeder Seite mit cinenr hohen und breiten
Fenster verschen, so dass die vier gemanerten Eckpfeiler den
oberen Theil des Thurmes, in welchem sich die Uhr befindet, nnd
dic Dachpyramide tragen. Der obere Theil erschien nun in Folge
des Erdbebens vollstiindig von dem unteren abgebrochen, wenn er
auch noeh mthig darauf stand; man hiitte den ersteren mittelst
einer geeigneten Vorriehtu(ng einfach von dem unteren abheben
konneun, ohne eine weitere Trennunng in den Mauern vornehmen
zumiissen. Jeder der genannten Pleiler hatte niimlich nahe seinem
obercn Ende einen nngefiilir horizontalen Sprung, oder mit anderen
Worten: Der Thurm erschien etwas nnterhalb der Wolbungen der
Fenster horizontal durchschnitten. Am anffallendsten crselieint die
Sache, wenn man den Thurm von der N-Seite betrachtet (Tig. 6).
Sowoht der nordostliche als der nordwestliche Pfeiler erscheinen
lings jencs Spriunges nach anssen verschoben, u. zw. der letstere
bedentender als der erstere. An der Abweichung der Manern von
der (beiderseits verticalen) lidlzernen Fensterverkleidung lisst
sich sehr deutlich erkennen, dass die Pfeiler nach angsen geneigt
sind. Von den nuteren Ecken des Fensters gehen hier sehief naeh
abwirts Sprifnge nach aussen, wiilireud an den anderen Seiten
des Thurmes dic entsprechenden Spritnge ebenfalls mehr horizoutal
erscheinen. Aunclr von den fiir die Zifferbliitter der Uhr angebrach-
ten Offunngen gelien horizontale oder nahe horizontale Spriinge
nach anssen.

Man wiire versucht, die vielen hotizontalen Spriinge anf einen
verticalen Stoss zuritckzuflihren, wenn dieselben nicht dureh
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die so vielfach beobachteten horizontalen Schwingungen weit
besser erklirbar wiiren. Wie bedentend die Schwanknngen des
Thurines gewesen sein migen, zeigen
uicht blos dic Spriinge, sondern
insbesondere dic Verschiebung und
Neigung der beiden Pfeiler. Dic hori-
zontale Verschicbung an dem nord-
westlichen Pfeiler betviigt 2!/, Zoll
(6—7 Ctm,) Um diese Verschicbung
zi erkliiren, nehme ich vorlitufig an,
dass der Thmrm ungefihr in der
Riehtung NW-—SO geschwnngen
hat. Wilirend ciner Schwingung
naclt SO musste die Bewegung so

i heftig, oderder Betrag derBewegung
| s0 bedeutend gewesen sein, dass

Fig. 6.

der nordwestliche Pfeiler abbrach
and zuviickblich, wihvend der obere
Theil des Thurmes sich noch weiter
bewegte, aber doch nicht so weit,
dass er hitte mmstiirzen miissen; er
bewegte sich vichnehr wieder zuriick,
aber die Kanten klappten unn bei
dem westlichen Pfeiler, wo eine voll-
stiudige Trennung cingetreten war,
uicht mehr aufeinander. Dieselbe

AT Veriinderung, aber in nicht so bedeu-
/ | tendem Masse, zeigt sich auch an
dem nordostlichen Pfeiler, withrend
dic beiden anderen zwar ebenfalls
— zersprigen sind, ohne jedoceh eine

’ Verschichung erkennen zu lassen.

Man kanun nun  annchmen, dass
Sehiwingnungen  anderer  Richtung
(ungefihr NO—SW) nachfolgten
oder vorhergiengen, welehe die Wirkong an dem nordistlichen

Pfeiler hervorbrachtenn.
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Das Pendel der Thurmuhr sehwingt von W nach O (genauer
W10°N—010°8). Diese Ulr soll die einzige unter den ffent-
lichen 17hiren Agrams sein, welehe in Tolge des Trdbebens nieht
stehen blieb. Die Ulr (von Jiger in Innsbruck erbaut) zeigt dureh
Ubertragung mittelst einer Leitung in der Gesammtlinge von 360
Fuss auf 14 Zifferbliittern an verschiedenen Punkten des weit-
linfigen Gebindes die Zeit an. Naeh einer Mittheilung des Priors
wiirde eine Verrlicknng nm 1 Mm. geniigt haben, das eomplicirte
Uhrwerk sieher znm Stehen zu bringen. Dass Letzteres nicht
gesehal, rithrt daler, dass der ausserordentlich solide Glockenstuhl
ganz ausser Verbindung mit den Seitenmauern des Thurmes ist.
Bei einem eventuellen Stnrz wiirde der Gloekeustulil sammt den
Glocken stehien geblicben sein, wiihrend die Manerpfeiler gefallen,
und der Helm fiber jemein hierabgestitizt wire. Der Glockenstnhl
komnte also selbststiindig sehiwingen und kehrte vollkonimen in
seine Ruhelage zuriick, unbeeinflusst dureh die Verschiebungen
der geborstenen Plciler, deren e¢ine (bei dem nordwestlichen
Pfeiler) 21/, Zoll betrug.

In der Mitte der Kirche geht quer durch das Sehiff derselben
(parallel mit der FFacade) ein klaffender Sprung, sowoll durch die
Deekenwolbung als durch die Seitenwiinde. Bei ciner Vergrosse-
rung der Kirche wurde an dieser Stelle der Nenbau an den alten
angeftigt nud durch dag ,Sctzen“ des neuen Mauerwerks entstand
dieger Sprung, welcher schon vor dem Erdbeben vorhanden war,
dureh das letztere erweitert worden sein mag, aber weiter keine
Jedentung fiir uns hat nnd nur deshalb erwiilmt wnrde, um einer
eventuell nurichtigen Auffassung vorzubeugen.

("Der dem Trinmphbogen, der das Sanetnarinm von dem
iibrigen Kirchenraum trennt, erhebt sich eine hohe Giebelmaner,
die den grissten Theil der Kirehe gegen O nach anssen abseliliesst,
da nnr das verhiltnissmissig niedrige und kleine Sanetnarinm
noch weiter gegen O vorspringt. Diese Mauer war oben von zwei
sehiefen gegeneinander geneigten Spritugen durehsetzt. !

1 Ich habe diese Spriinge nicht mehr geschen, da dic Maner bereits
abgetragen war, verdanke aber die Kenntniss dicser Thatsache dem
Prior des Klosters, unter dessen freundlicher Fiihrung ich alle Riiume genau
in Augenschein nehwen konnte,
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Auf den Altiren sollen die Leneliter in Folge des Erdbebens
alle umgefallen sein, u. zw. in verschiedenen Richtungen. Vom
Hochaltar fiel cin ,Aguns Dei“, welches iiber dem Tabernakel
stand, auf den Priester lierab, der gerade in der Mitte des Altars
sich befand, also ungefiihr von O nach W (010°S—-W10°N;
dics kann auch nur anniithernd die Riehtung bezeichnen).

In der Wolmmg des Priors im Klostergebiinde stitrzte ein
Biichergestell, das an ciner S-Wand stand, gegen N um,

Die von S nach N streichenden Mittelwiinde waren nach N
geschoben. An der N-Seite entfernte sieh die Maner nach aussecu;
infolgedessen senkten sich die Dachsparren an ihren oberen
Enden, da sie mit diesen an die Pfette nicht befestigt, sondern
mur augelehnt waren, Mit denselben sank selbstverstindlich das
Dach, konnte sich aber micht mehr heben, da die Sparren sich
verspreizt hatfen, und so konnte aunch dic ndrdliche Hanptmauer
uicht inehr zurtick, sondern blieb linaunsgeseliohen. Diese war aber
mit den erwiilmten Mittechnanern geschoben worden. Im Innern
des Daches stiirzte cine sehr diimne Mauer von O nach W ein,

Israecelitischer Tempel. — Die lHanptaxe des
Gebiindes Linft nach 010°S. Der auf der O-Seite befindliche
Gichel stlirzte nach anssen. Lin zweiter, kleinerer Giebel, in der
Mitte, aber niihier der W-Seite gelegen nnd parallel mit dieser
gegen O freistehend, fiel ebenfalls in dieser Richtung, und zwar
auf das Dach des hier niedrigeren Gebiindes,

An der nordlichen nnd stidlichen Hauptmauer sind von anssen
Spriinge zu schen, welche die Fensterdffmmeen desErdgeschosses
mit denen des ersten Stockwerkes verbinden, oder von den
letzteren nach oben verlanfen. An der N-Seife sind die meisten
dieser Spriinge sehr steil (75°) gegen O geneigt; anch bei denen
der S-Seite ist eine Hanptneigung nach O bemerkbar, es finden
sich aber anch verticale und nach W geneigte Spriinge.

An der Fagade (W-Seite) befindet sich ein grosses Feuster
iiber dem Eiugange, welches fast die ganze Breite des Gebiindes
cinnimmt und in einer vielfachen Steineinrahmnng die einzelnen
Fensterscheiben enthiilt, ohne eine Verkleidung zu besitzen. An
dicsem Tenster wurden sinuntliche Seheiben zertriimmert.

Die Fagade triigt oben in der Mitte cine Darstellung der
beiden Gesetzestafeln in zwei Ubereinander angebrachten Steinen,
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welclie durch einen Eisenstab mitcinander verbunden waren. Der
obere dieser Steine, weleher eine Breite von 2 Meter, cine llshe
von mchr als 1 Meter und cine Dicke von 35 Ctmi. besitzt, wurde
aunf dag Dach gesehleudert, (wobei der Kigenstab ganz mngebogen
mid vom Steine getrennt wurde) und stiivzte auf der stidlichen
Hiilfte desselben bis an die siidwesthiche Eeke herab, wo er liegen
blieb. Der Stein konnte nicht in der Riehtung der Hanptaxe des
Gebiindes, in weleher der First des Daches verlinft, sondern
diivfte etwa in der Richtung SO herabgeschleudert worden sein. Tm
[nnern des Tempels wurde das Deckeugewilbe eingedriielkt, nud
in den Gewdlbegurten beider Riehtnngen eutstanden Querspriinge.
Zn beiden Seiten der Thora befand sich je ciue freistehende
Siinle, welche any gebranntem Thon hergestellt war (mit einer
hislzernen Stange im Tunern). Beide Sinlen waren umgestlirat,
die eiue nach vorn, die andere nach riickwiirts,
Jonstizgebinde. — Hanpterstrecking  des  Gebiindes
N—S (genaver N10°W—S10°0). Ein grosser Ranchfang ist
oben, wo das Sparrenwerk des Dachies anstdsst, horizoutal ge-
brochen. Tin Inmern des Bodenraumes zeigen sich an den Haupt-
manern schiefe Spriinge, welche gegen N geneigt sind. Tin Innern
des Gebiindes haben besonders die diinnen Zwischenmauern beider
Richtungen gelitten durch sehiefe Spriinge, welche nicht nach
ciner Richtung geneigt sind, sondern sich kreuzeu (gewdhnlich
zwei diagonale Spriinge, welehe sieh in der Mitte der Mauer
kreuzen). In dem it dewn Manpttracte des Gebiindes parallelen
Nebentracte nnd zwar in dem ndrdlichen Theile desselben sind
zwei von den knrzen Ranchfiingen, welehe an der dstlichen Seite
des Daches ganz vorn am Rande in der Niihe der Hauptmauer
angebracht sind, gegen das Dach zu, also gegen W gestiirzt und
auf dem Dache liegen geblichen. Tn demn stidlichen Theile dieses
Nebentractes sind  die steinernen Deckplatten zweier chenso
gelegenen Rauehfinge in den Mof hinabgestiirat, wihrend die
Ranchfiinge sclbst cbenfalls gegen das Dach fielen und auf demn-
selben liegen blieben. Die beiden Gicbelmauern des Seitentractes,
welehe ganz olme IFensterdffnungen sind, zeigen von anssen
Spritnge, welche wahrseheinlich nar i Anwurt stiicker, in der
Mauer sclbst aber sehr schwach und ohne Bedeutnug sind. Die
nordliche dieser Mauern hat ausser einem verticalen Sprunge,
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welcher oben nahe und parallel der Ostlichen Kante verliuft, nur
schiefe Springe, die, an den Kanten beginmend, gegen die Mitte
der Maner (also gegen O und W) unter Winkeln von 45—50°
geneigt sind, wobei sich manche Springe treffen und noch itber
die Kreuzungsstelle linans fortsetzen. Die stidliche Giebelmaner
hat zwei kurze verticale Sprilnge an der Ostkante und drei
schiefe, welehe unter Winkeln vou 45° gegen O gencigt sind.
An den Ausgsenwiinden in den beiden Hofen zwischen den zwei
Tracten des Gebiindes sind aueh zahlreiche noch sehwiichere
schiefe Spriinge vorhanden (wahrseheinlich nur im Anwurt), unter
welchen siel nur hie und da ein besonders sehwacher verticaler
befindet. An der einen Wand sind die Spriinge gegen N geneigt,
, ganz unbedeutende nach S; an der zweiten
Wand sind die Spriinge nach beiden Riehtungen, die Mehrzahl
jedoch gegen S geneigt; an der dritten finden sich nur sehr
wenige gegen N geneigte Sprilnge oberhalb der Fenster, an der
vierten anch nnr ganz wenige, nach beiden Richtimgen genceigt.
An den beiden Wiinden des Verbindungstractes finden sich die
Spriiuge gleichfalls oberhalb der IFenster nach beiden Richtungen
geneigt, bei der einen die nach' W geneigten, stirker hervortretend.
Uber den Iensteroffnungen beginnen die Spriinge in den beiden
Ecken mud laufen gegen oben zusammen.

Kirche von Nova-Ves (Neudorf). — Riehtung der Lingen-
axe W—O (Hechaltar gegen O). Dasg Thurmkreuz fiel nach NO
(oder vielleicht nach NNO) anf das Kirchendach und blieh hier
liegen. Die eiserne Helmstange selbst brach ebenfalls ab, uud der
cine Theil derselben fiel mit dem Apfel (Thurmkuopf) gegen
NNO, der andere gegen NO auf die Wiese. Der ersterwiilnte
Theil der Stange stack ziemlich nahe der Kirehe in der Wiese;
ich sah noch das dadurch hervorgebrachte, schief, doch sehr
steil in den Boden hineingehende Loch. Die schweren Eisen-
stangen mussten direet dorthin gefallen sein, wo man sie nach
dem Brdbeben fand, da dicselben, wenn sic zuerst anf das
Kirchendach gefallen wiiren, dieses beschiidigt hiitten; das Dach

mur sehr wenige

zeigte nur an der Stelle, wo das Kreuz hingefallen war, cine
Beschiidigung.

Jestiglieh der Gegenstiinde, welche im Innern der Kirche
gefallen waren, wurden mir vom Kirchendiener eine grossere
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Zahl von Angaben gemacht, aus welchen verschiedene Fall-
richtungen hervorgehen. Ich beschriinke mich darant zu erwithuen,
dass dabei die Riehtnngen N, NW, W, SW vertreten sind, ohne
dass ein Uberwicgen in der einen oder auderen erkennbar wiire.

In dem zu dieser Kirehe gehorigen Pfarrhanse, dessen
Manern genav in den Hauptriehtungen der Windrose liegen,
erhielt ich genaue und verlissliche Angaben, aus welchen die
Fallrichtungen NO, O, S0, S, SW sieh ergeben; darunter ragt
die Richtnng SO doreh ihre Hinfigkeit hervor. Ausscrdem ist
die Richtung N vertreten in cinem Falle, der niher crwiihnt zu
werden vervdient. DI ersten  Stockwerke steht ein grosser,
sechwerer Kasten an einer W-Wand, dureh ecine Leiste von der
Wand getrennt, anf vier Fiissen, mittelst weleher sein Boden 9-5
Cti. vom Tussboden abstelt. An der nordlichen Schmalseite
des Kastens waren auf dem Fusshoden grossere Glasflasehen
gestanden. Dieselben fielen alle gegen N nm nnd zerbrachen
theilweise, drei von ihuen lagen in derselben Riehtnung unter
dem Kasten und stacken dort so fest, dass man den Kasten lichen
musste, mn sie hervorznziehen. (Der Durehmesser einer solehen
Flasche ist nm ein Geringes grosser als 9/, Ctm.) Diese (eine
Fliissigkeit enthaltenden) 1laschien waren nicht zerbrochen. Wie
immer man sich die Sache erkliiren mag, soviel ist sicher, dass
der Kasten dureh die Erschittterung gehoben werden mussie,
damit er iiber dic Flaschen oder diese unter jenen viieken
Kkonnten.

Archiioltogisches Muscum. — Weun noch ein Zweifel
bliebe, dass bei dem Erdbeben Bewegnngen von schr ver-
sehiedener Richtung vorgekommen sind, so wiirde dieser gritnd-
lich behoben werden dureh die Kenntuniss des im archiologisehen
Muscunt (Nenes Akademicgebiiude) an sehr vielen grosseu nnd
kleinen Gegenstiinden beobachteten Fal- mnd Versehiebungs-
richtungen. Trotzdem znr Zeit meines Besuches schon viele
Gegenstinde wieder ihre alten Plitze einnahmen, konnte ich
doch noch folgende Richtungen constativen: N, NO, 0, 0S0, S0,
S, SW, W, WNW; (genaner genommen sollte es eigentlich heissen
N5—10°0, NOH—10°N ete.). Am hiufigsten und anffallendsten
sind indessen die Richtnugen N—S (und nmgekehrt) und NO
- SW (md mngekehrt.)
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Beobachtungen in Privathiusern. — Jelladi¢-Platz,
Liqueurfabrik Pokoruy. — In eciuem ebenerdigen TLocale ficlen
auf einem Gestelle an der gegen W gelegenen Wand, anf welehem
nur grossere Flaschen dicht ancinauder aufgestellt waren, die
vorderen 35-—4 Reihen alle anf den Boden; die rlickwiirtigen
Reilien fielen um und blieben oben liegen, oft melrere Flaschen
itbereinander. Simtliche Flasehen lagen mit demn oberen Ende
gegen NO. Auch in anderen Riinmliclikeiten zerbrachen aunf diese
Weise eine grosse Zahl von Flaschen; ich erhielt dariiber jedoch
keine niiherve hestimmte Mittheilung.

Jellacié-Platz, Glashandlung von Gamilsehegg nnd Dinghofer.
— In den ebenerdigen Gesehiiftslocalitiiten befindet sich ein
eiserner Ofen, weleher obeu eine eiserne Vase triigt, die wit
zwei eylindrisehen, tber 5 Ctm. langen Zapfen in eutsprechend
geformten, vertical gerichteten Vertiefungen des Ofens lose ein-
gefiigt war. Diese Vase, welehe 2:48 Kgr. wiegt, lag nach der
Erschiitterung in der Richtung W20°S 3—4 Schritte vom Ofen
entfernt anf dem Bodeu, wobei zu bemerkeu ist, dass die Vase,
da sie rund ist, anch eine Strecke auf demn Bodeu gerollt sein
kaun. Es hat den Anscliein, als kinnte die Vase nur durch cinen
verticalen oder ualiezu verticalen Stoss it den Zapfen ans den
Lochern herausgesehlendert worden seiu. Bei niiherer Unter-
suchung aber erkennt man, dass die letzteren im Verhiiltnisse zu
den Zapfen weit genug sind, dass aueh ein Anstoss zur Beweguug
in horizontaler Richtung die Vase herauszuheben vermag. In
demselben Loecale ficlen vou einem Gestelle an der gegen S
gelegenen Wand nur einige Gliser heruuter, wiihrend vou den
Gestellen an der gegen O gelegenen Wand schr viele ungefilr
gegen W herabstiivzten, nud nur wenige gegen die Wand und
zwar nach NO umfielen. Anden anderen Winden war hier nichts
gostlirzt,

Au gekriimmten Haken, welche in Holzleisten an der Decke
befestigt waren, hiiugt cine grosse Zahl vou Lampen, dic ein
geringes Gewicht besitzen. Zawei von denselbeu waren hervab-
gefallen. Herr Dinghofer versetzte vor wir eine dieser Hiinge-
lampen in die stirkste Sehwingung, weleher sie fihig ist, olne
jedoeh im Stande zu sein, sie dadurel herabzuwerfen, woraus
lervorgeht, dass die Bewegung, in Folge weleher am 9, November
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die Lampen herabfielen, nicht in rein horizontalem Sinne statt-
gefunden haben kann. Die Richtung der Schwingung war an
diesen Lampen nicht beobaehtet worden.

In einem anderen Locale, wo Lampen aufgestellt waren, gab
es nicht eine einzige Lannpe, an der die Glaskugel (oder der
tulpenfirmige Glassturz) nicht ans dem Triiger herausgehoben
worden wiire. Alle Glasstiirze waren nach der Ersehiitternng
gegen SW geneigt mund it der entgegengesetsien Seite an den
Glaseylinder angelehnt; der Brueh war daber immer an einer
gegen NO gelegenen Stelle des Sturzes, wo dieser an den Cylinder
angestossen war.

Auf cinem Gestelle an der gegen N10°0 gelegeneu Wand!?
standen ganz oben grosse starke Flasehen (71 Ctm. hoeli, hin
unteren Theile 15 Ctin. im Durchinesser). Von einer grijsseren
Anzalhl dieser IFlaschen fielen acht Stiicke lierab, ohne dass eine
derselben gebroelien wiire. Da an dem vorderen Rande des
betreffenden Brettes, auf welchem die IFlaschen standeu, eine
erhdhte Leiste angebracht ist, so konnten sie beim IFFallen nicht
anfrecht iber den Rand gleiten, sondern mussten nmgekippt sein
und fielen wahrseheinlich mit den starken Halse auf den Boden
auf, wo sie den heftigen Fall am leichitesten, olme Schaden zu
nehmen, ertragen konnteu. Von den Gestellen an den gegen S
und W gelegenen Wiinden stitrzte gar nichits herab,

In einer Privatwohnung (Ilic¢a, Nr. 92, 2. Stock) stehen in
einem Zimmer an der W20°S-Wand zwei Naehtkiistehen, anf
deren einem einc Lampe stand. Die Fran des lHanses stand
wiilirend der Erschiiftermig im Zimmer nud sal, wie die Lampe
langsam ungefihr senkreehtvon der Wand weg , herunterspazirte
und anf den Boden fiel ; sic hiitte gentigend Zeit gehabt, dieselbe
anfznhalten, aber sie stand starr vor Schrecken in Folge des
gewaltigen Lreignisses, olme nur einen Versueh dazu zu machen.
Das andere Naehtkiistehen fiel in derselben Richtung vollstindig
wm. In dieser Wand befindet sich an Stelle einer fritheren Thiir
cine Ausfiillungsmaner, welche nach W 20°S nm ein Stiiek hinausg
gedriickt wnrde. (Tn einer anderen ebenso gerichteten Wand wurde
eine solehe Ausfiillungsmaner nach derselben Richtung verrtickt.)

1 Diesclbe steht schief gegen die andeven Wiinde.
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An der entgegengesctzten Wand des Zimmers hiingt eine Pendel-
ulr, welche auch unten dureh einen Eisenstift an der Wand
befestigt war. Dieser Stift wurde durell die Ersehiitterung in
der Rielitung nach S 20°0 (parallel der Wand) mngebogen und
ausserdem aus der Wand heraus getrieben, Die Ul blich stehen.
In dem benachbarten Zimnmer steht in der Ecke zwischen der
N 20°W- und der O 20°N-Wand cin Ofen. Ein grosses, halb
gefiilltes Glasgefiiss musste gegen die Ecke geriickt nnd zwischen
demn Ofen und der 020°N-Wand hinabgefallen (oder, da es sehr
breit war, hinabgerutscht) sein; es stand dort nnverletzt am
Boden. Ein anderes noch schwereres Glas wurde blos gegen die
Tceke geriickt, ohne hinabzufallen; ein kleineres Glas fiel in der-
selbeu Richtung hinab und blieb ebenfalls nnverletzt. An der W
20°S.-Wand dieses Zimmers stehen zwei Kiisten; anch von diesen
ficlen Gliser und Flaschen herab (ungefiilr senkrecht in der
Richtung von der Wand weg), ohue zn zerbreelien. Diese beiden
Kiisten waren nach dem Irdbeben mit ilwen gegen S0°0 2
gerichteten Enden etwa 7 Ctm. von der Wand weggeriiekt,
withrend  die entgegengesetzten Enden hart an die Wand
angedriickt waren.

Charakter der Erschiitterung, — Professor StoZir
betiehtet an die k. k. Centralanstalt fiir Meteorologie und Lrvd-
magnetismus in Wien:

1. Am 9. November um 7833m53:3¢ fand in der Dauner von

10 Seeunden cin ausserordentlich starkes Erdbeben statt.

Der Beginn war wirbelformig mit nachfolgenden starken

Schwankungeu. Richtung NNO gegen SSW. Begleitet von

einem cigenthiimlichen Schalle (eine Art Drilmen). Der

Wirbelbewegung folgte cin Stoss senkreeht nach anfwiirts.

Nael der ersten Erschiitternng hiillte sich die ganze Stadt

in eine Staubwolke, die Raunchfinge, Dachziegeln und Feuer-

manern stlirzten nieder und bedeckten die Gassen it

Schntt. Mehrere Menselien verwundet, einer todt. Jedes

Haus melr oder weniger beschiidigt. Dass der Effeet wirbel-

formig war, Destitigen die gedrehten Gegenstinde, wie

Ranchfinge, Grabsteine cte., und zwar fand die Drehung

im cntgegengesetzten Sinne zur Bewegung des Uhrzeigers

statt.
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2. Dem crgten folgte nach 4 Minuten cin zweites und
3. um 8"27™55¢ ein drittes Erbeben, beide von kurzer Dauer,
wellenformig nnd schwach.

Professor Stozir erzihlte mir selbst in sehr eingehender
Weise seine Beobachtungen zu: Zeit des Krdbebens, Teh fithre
hier dicse Mittheilungen (in allen wescutlichen Punkten) nahezu
wortlich an: Ie¢h befand mich gerade in meiner Wohnung, im
zweiten Stockwerke cines gegen O und W freien, gegen N und
S au andere Hiuser anstossenden Gebédudes, in ¢inem Locale an
der SO-Feke, Zuerst hatte ich das Geftihl ciner drehenden
Bewegung von reehts nach links, und zwar so, als weun in der
drehenden Bewegung mich etwas heben wollto. Das danerte nur
kwrze Zeit. Hieranf folgte ein Stoss nach anfwiirts, und dann
traten Schwingungen genau in der Richtung NNO — SSW
hervor, (welehie Schwingungen spiter an c¢iner Hingelampe in
derselben Richtung voun mir bemerkt wurden). Diese gauze
Bewegnng wnrde begleitet von einew eigenthitinlichen, dréhnen-
den Geriiuseh, welehes schwer zu bezeichuen ist. Es ist stirker
als ein Sausen und schwiicher als ein heftiger Donner. Dicses
Geriingeh unterschied ieh genau von dem gleichzeitigen Krachen
des Dachstuhles.

Die ganze hiergeschilderte Erscheinung dauerte, wiebemerkt,
zelm Secunden, wobei das noch fortdauernde Fallen der Dachziegel,
Schornsteine ete. nicht mit eingerechnet wurde.

Ungefiihr vier Minuten spiter kam eine zweite schwache
Ersehiitterung. Dicse erst brachte Alles in Anfruhr und trieb die
Leute aus den Hiiusern. Diese Bewegung war mehr eine wellen-
formige. Das Gefithl war friiher so, als wenn man stark geriittelt
worden wiire, jetzt aber empfand man nur cin leises Sclmukc}n,
welehes etwa eine Sceunde dauerte.

Die dritte Erschiitternng fand um 8" 27™ 35° stait; sie war
schwach, aber stirker als die zweite, und danerte zwei bis drei
Sceunden. Ieh beobachtete dieselbe auf der Strasse, nach S
gehend, und hatte dabei das Gefull ciner schankelnden Bewegung
in der Riehtung NO—SW. Die Richtung, in welcher die Erschiitte-
terung anlangte, konnte nicht bemerkt werden. Die Bewegung
war nur schaukelnd.
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Gegentiber den schon erwithnten cingelienden Berichten tiber
diec Natur der Erschiittering beanspruchen woll die wemigen Mit-
theilnngen der Agramer Tagesblittter iiber diesen Gegenstand
nurcinen geringen Werth. In dem Berichte der , Agramer Zeitung ¢
vom 9. Nov. ist der Bericht des meteorologisehen Observatorinms
(Prof. Stozir) einbezogen, aber nicht vollkoinmen richtig wicder-
gegebeu. Bs hieisst z. B.: ,Schounach dem ersten Stosse hiillte sich
dic ganze Stadt in eine Stanbwolke; Schornsteine, Feuermaucrn,
Gesimse . s. w. sttirzten ein.. . .. ¢ Diese Bemerknug kénute viel-
leicht einem Fachgenossen zu der irrigen Meinung Anlass geben,
dass die Zerstdrangen von dem von Prof. StoZir erwiilmten, der
swirbelfdrmigen ¥ Bewegung gefolgten verticalen Stosse herrithrten.
Dass dies nicht richtig ist, gelt schon ans anderen Bemerknngen
der ,Agramer Zeitung® vom 9. November hervor, welche ich hier
anfiihre. , s héitte nur noch eines oder zweier Stosse ! von der
Heftigkeit des letzten bedurft und fiber Agram wiire eine Kata-
8trophe hereingebroehen, wie deren dic Annalen der Weltgescehiehte
nur wenige zn verzeichuen haben.“ [ Das dumpife Droluen und
Rollen im Innern der Erde wnrde von dem Krachen und Prasseln
des stlirzenden Mauerwerks, von dem Angst- und Hilfeschirei der
in Todesangst schwebenden Bewolmer tibertént. Mit jeder
Sehwankung des Bodens nahm die Verwtistung zu.“

Man kinnte einwenden, und ich mnss die Bereehtiginng dieses
Einwandes im Allgemeinen zugeben, dass aus derartigen in
Zeitungsberichten gebranelten Ausdriicken keine wissenschaft-
lichen Folgerungen abgeleitet werden diirfen. Es ist aber zn
bcmcrkcn, dass sowohl in Agramn als an vielen anderen Orten
des  Zerstorungsgebictes  allgemein  der  Meinung  Ansdruck
gegeben wurde, der hohe Grad der Beschidigungen sei haupt-
8itchlich der langen Dauer der Erschiitterung zuznschreiben.? Bei
Manchen der heftigeren unter den spitter nachfolgenden Erseliitte-
"Ungen, z. B. bei der vom 8. Deeember, gieng die allgemeine
MCimlng in Agram dahin, dass dieselben nahezn oder gerade so
hefti;_;', wic das erste grosse Erdbeben, jedoeh von kiirzerer Daner

IIel kaun nicht oft genug hervorheben, dass hier wie in fast allen
A g . :
Piillen a3 Wort ,Stoss¢ im uneigentlichen Sinne angewendet ist.

2 Vgl auch den Brief des Generals v. Waldstiitten, S. 131.
Siitz),

d. mathem,-naturw, Cl. LXXXVIIT. Bd. I. Abth. ¢l
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und aus diesem Grunde ohne sehwere IFolgen gewesen seien. Wie
immer man tber diese Meinungen denken mag, so geht doeh aus
denselben soviel mit Bestimmtheit hervor, dass die Zerstdrungen
nicht einer cinmaligen plotzlichen, heftigen Bewegung ihre Ent-
stehung verdanken.

,Das Lrdbeben beganm um 7 Uhr 35 Min. Morgens mit einem
fiirehterlichen Donnern (tutnjava), kam, wie es seheint, von NW
und ging nach SO, Dauer zeln Sceunden.“ ,Die Lente liefen aus
den Hitusern aunf die Gasse, aus einer Gefahr in die andere. In den
Zimmern krachten nnd stiirzten die Wiinde, anf den Gassen
dagegen ficlen von den Hinsern die Daehziegel, Rauchfinge und
die gemauerten Verzierangen“ (Narodue Novine vom 9. November.)

yDas Erdbeben danerte 15 Seenuden. In Agram war es
senkreeht wellenformig., Wie viele senkrechte Sehliige es
waren, hat keiner in dieser Sehreckensstunde heobachten kwnen.“
»Uus in Agram schien es, dass sieh die Erde von SW nach NO
erschiitterte. Die Stirke des Erdbebens ewpfanden die Lente am
Felde viel mehr als zn Hause in der Stadt. Augenzeugen erziililen
uns, dass sie in Prekrizje, oberhalb Agram !, mmgehackte Baum-
stimme einen Fuss hoeh in die Fohe fHegen sahen, und dass die
Wege, die lirhShungen und Vertiefungen verschitttet wurden, Ja
die Banern aus Remete, welehe in der I'riihe nach Agram gingen,
versichern wng, dass sich die Brde awnfgerissen wnd wieder
geschlossen hiitte“2 (Nar. Nov. v. 10. Nov.)

Der ,,0Obzor“ vom 9. November gibt die Dauer der Firsehiitte-
rung mit 30 Seeunden an ind bezeichuet die Richtnng® von NW
nach SO“ Zeit 7 Thr 35 Min.

Der Verwalter des Centralfriedhofes befand sich zur Zeit des
Lrdbebens im Freien. Seiner Erzithlung nach horte er zuerst ein
Sausen von NNO her, dann verspiirte er Ersehiltternngen von
nnten. Jor wollte gehen, kounte aber nicht, sondern mnsste imner
springen, indem sich der Boden auf nnd niederbewegte; zuerst
war es cin wellenformiges Sehaukeln, dann erst kam das Sehiitteln

1 Nordlich.

2 Wie weit diese und fhnliche Meldungen anf Wahrheit bernthen, wie
weit sie auf die dorch den Schrecken erregte Phantasie zuriickzutithren
gind, bin ich nicht im Stande zu heurtheilen. Jedenfalls sind dieselben uicht
ganz abzuiclnen, da Almliches sich thatsiichlich ercignet hat,
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auf nnd nieder. Er wollte fortlanfen, sah aber Gruben! in der
Erde, in die er zu fallen fiirchtete, und da blieb er stehen. Als
die Erschiitternug voriiber war, hérte er einen Donner und glanbte,
der Blitz werde einschlagen; das Donnern dauerte 2 Sceunden,
und die Frscheinung war voriiber.

Von den Dichern wurde eine Unmasse Ziegel herabgeschleu-
dert. Das kounte nnr dnreh eine im verticalen Sinne crfolgte Be-
wegung geschehen, da jeder einzelne Ziegel mit einer an ihm an-
gebrachten vorspringenden Leiste anf dem Dachgertiste hiingt;
dabei musste aneh der tiber il liegende Ziegel gehoben werden,
damit er nnter demsclben emporspringen und hervorgleiten
konnte. Ja die Ziegel scheinen sogar wirklich in die Héhe
geschlendert worden zu sein. An einem kleinen cbenerdigen
Hiusehen (anscheinend einem Pulverthurme) scitwiirts der Save-
Strasse (im S von Agram), das nicht grosser ist, als ein Eisen-
bahu-Wiichterhaus, lagen eine grosse Anzahl von Ziegeln lose auf
dem Dache. Hier konnten die Schwingnngen nicht dureh die Hohe
des Objectes so bedentend geworden sein (wie bei einem Tharme
oder mehrstockigen Tause), sondern es musste die nunmittelbar
vom Brdboden fiibertragenc Bewegung heftig genug sein, um
derartige Wirkungen hervorzurnfen. Aber sclbst el schr hohen
Objecten, welche so bedeutenden Sehwankungen unterworfen
waren, dass hm Ireien befindliche Personen it Sehrecken dem
angenblicklichen Einsturz derselben entgegensahen, ist es nieht
denkbar, dass Sehwingungen in rein horizontalem Sinne Bewe-
gungen in ciner der verticalen sich uiihernden Riehitnng hervor-
brachten. Es geht vielmehr mit Bestimintheit darans hervor, dass
die sehwingende Bewegnng nicht in rein horizontalem Sinme vor
sich gieng, sondern dass sic mit Bewegnngen von oben nach nnten
(und nmgekehrt) verkniipft gewesen seln muss.

In Folge des Tallens der Rauchfinge wurden zwar ebenfalls
sehr viele Diicher beschiidigt nnd ein Theil des Ziegelregens ist
anf diesen Umstand zurtickznfithren. Das konnte man selbst an
den selion ansgebesserten Diichern, an den genau unterhalb der
cinzelnen Ranchfiinge befindlichen frischgedeckten Dachpartien

! Surze Wellen? — Jedenfalls ein sichtbares Wogen des Bodens.
4




H2 Wihner.

erkennen. Der andere Theil aber rithrt entschieden nnmittelbar
von der Erschiitterung her.

Herr Prof. Dwotak erhielt ciue interessante Mittheilung
von einem seiner Collegen, der sich withrend des Erdbebens auf
der Promenade in der Oberstadt befand, von welcher aus man in
geringer Hihe tiber den Diichern den grissten Theil der Stadt
tiberblicken kann. Dieser sal alle Diicher in lebhafte Bewegung
gerathen, sieh biegen und winden, nnd die iber den einzeluen
Strassen befindlichen Zwischenriinmme verschwanden
vollkommen, so dass alle Diicher als eine cinzige
ununterbrochene, sich bewegende Fliche erschienen.
Leh bezweifle nicht, dass diese ziemlich lange dauernde Bewegnug
es war, welehe die Dachziegel emporgehoben hat,

Niichste Umgebung von Agram.

(Weiber-Strafanstalt an der Save-Strasse, stidsiidostlich
von Agram.); — Die Haupterstrecknng des grossen Gebiudes,
welehes ausser einem Hochparterre noeh zwei Stockwerke besitat,
liegt in derRichtung N20°0—S20°W. Die gegen N20° 0 gelegene
Wand hat sich ausgebaucht ; die Abweichung betrug in der Mitte,
wo sic am stiirksten war, 5 Ctm. (mit ciner Schunr gemessen).
Dic auf diese Wand senkrechten Zwisechemnauern waren alle sehr
stark zersprungen; die Spriinge sind nach der N20°0-Secite
geneigt unter einem Winkel von 45—48° gegen den Horizont,

An den Aussenwiinden sind nur wenige Sprituge zn sehen.
An einigen Stellen erhielt die OS0-Wand schiefe Spriinge zwisehen
den Fenstern, die sieh sehr steil nach der NNO-Seite neigen. Die
auffallendsten dieser Spriinge befinden gich an den der NNO-
Wand am niichsten gelegenen vier Fensterreihen; sie verbinden
je eine untere Ecke eines Iensters des zweiten it der alterni-
renden oberen licke des entsprechenden Fensters des ersten
Stoekwerkes und schliessen mit dem Hovizonte einen Winkel von
6H° ein. An der NNO-Wand fiel ein Stitek deg Dachgesimses ;
an der SSW-Seite stitrzte der Giebel herab. An der NNW-Seite
ist kein Giebel vorhanden; alle Giebel der beiden andeven Sciten

blicben unversehrt.
Ein im ersten Stockwerke des Gebdndes befindlicher sehwerer

eiserner Ofen sprang withrend des Erdbebens in die Hohe und
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setzte sich wieder, wurde dabei aber etwas gegen die N 20°0-
Wand versehoben und ansserdem von links nach rechts (im Sinne
der Bewegnug des Ulnzeigers) ziemliel bedentend (jedenfalls
mu cinige Grade) gedreht.

Ausser dieser Angabe wurde mir noch Folgendes verbiirgt:
Das ,Rollen* wurde hier aus jener Riehtung, welehe der S 20°W,
Seite entspricht, gehort. In dieser Riehtung schwang auch
das Gebiiude. Tin zweiten Stockwerke hob sicltder Plafond,
so dass man durch die Offnung (den Sprung) das Dach
erblicken konnte, nnd senkte sich wieder. Eine Person
befand sich einem Fenster gegentiber, dasselbe bewegte sich zu
ihr her, sic wollle es erfassen, da wich es wieder zuriiek, —
Eine Maner nmiviedet das Gebiinde sammt einem grossen freien
Platze von rechteckiger Form. An der S20°W-Seite wnrde
die Mauwer gehoben, man erblickte dureh dieselbe
Iindnreh das jenseitige Kleefeld, und die Mauner
sehloss wieder zusammen.

Die gegen S 20°W gelegene Streeke dieser Mauer, deren
Liinge von einer Ecke bis zur anderen 100 Schritte betriigt, zeigt
an der Innenseite (NNO) nither dem Boden einen ungefiihr hori-
zontal verlanfenden Sprung, weleherin den beiden Feken ansteigt
und die obere Begrenznng der Maner erreieht. Der Sprung
erscheint ganz schmal und unbedentend. Bei genauer Unter-
Snehung erkennt mau, dass der obere Theil der Mauer cin wenig
nach anssen (SSW) verschoben ist; an cinigen Stellen betriigt
diese Verschichung | Centimeter, wie man am Mirtel nnd aunch
an Ziegeln, die vom Mortel entblosst sind, constatiren kamn. Be-
trachtet man die Maner von der Anssenseite (SSW), <o crseheint
sie (gegentiber dem Boden) hsher. Der ganze untere Theil ist ans
Steinen gebaut, der obere aus Ziegeln; immen ist nur der aus
Ziegeln gebante Theil zu sehen. Der Sprang ist lier nieht gut
sioht,lm,r, weil die Maner (ein Rohban) keinen Anwurf hat; er zeigt
sich ier meist selr nahe iiber der Grenze zwisehen Stein- nnd
Ziegelinanerwerk. Aw manchen Stellen scheint es, als wenn der
obere Theil der Maner nach innen verschoben wiire, was der an
der Inuenseite gemachten Walrnehmung widerspreehen wiirde.
Die Sache verhiilt sich indessen so, dass der untere Theil oder
Wenigstens der Theil tiber dem Steinmauerwerk bis zum Sprunge
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nach aussen gerilckt ist. Es sind nédmlich stellenweise zwei hori-
zontale Spritnge tibereinander vorhanden (abgesehen von der
Losung, welche wahrseheinlielr zwischen Stein und Ziegelwerk
besteht). Der tiefere Sprung ist aber von innen nicht sichtbar,
weil (*1"(101't nater dem Boden liegt. Die hiheren Theile der Mauer
sind also (wenigstens an manelien Stellen) in zwei Absiitzen nach
aussen verschoben. Die Richtigkeit dieser Auffassung zeigt sich
anssen dentliclr an zwei versehiedenen Stellen, wo je cin Ziegel
fiir sich allein selir stark nach aussen gerliekt ist, (sieh ganz ang
der Maner gelist liat).

Dic anf die besprochene Seite senkreeht verlantfenden Theile
der Umfriedungsmauer zeigeu keine horizontalen Spriinge. An der
NNO-Scite steht im Innern cin Gebiinde, zu dessen beiden Seiten
nr zwei kurze Stticke der Mauer vorhanden sind. Jede dieser nacly
NNO gewendeten Manern hat ebenfalls einen horvizontalen Sprung,
welcher, von innen geschen, sehr
nahe dem Boden verlintt; der eine
dieser Spriinge crhebt sich wieder
bis nach oben in der Iicke, an
: welelier die WNW-Maner anstisst.
f 7 Au dieser Strecke der NNO-Mauer
' / orkeunt man von anssen, dass der
g S obere Theil der Mauer sehr wenig
== ‘ 4 naeh aussen (NNO) verschoben ist.

Ne

Mg, 7.

o

An der von dem nirdlichen
: [ Ende Agrams (Nova Ves) genan

l nach Nflilirenden Strasse steht inder
I~ Niihe von St. Xaver eine aus Zie-
geln gemanerte Bildsdule, welehe

mit den durel das Erdbeben verur-

| sachiten Besehidignugen dureh Fig, 7

| von der Westseite dargestellbist. Die

. - Ostseite bietet einanaloges Bild. Der
| ' obere Theil der Siinle ist lings eines
die nirdliche Manerpartic dureh-
setzenden horizontalen Sprunges nach S verschoben, (beziehuugs-
weise der untere Theil gegen N in derBewegungzuriickgeblichen).
Diese Beschiidigung lisst deutlieh erkennen, dass die Siiule cine
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heftige schwankende Beweging in der Richtung N—S ansge-
fihrt hat.

An derselben Strasse steht bei St. Xaver ein Hinschen, an
welechem aussen an der gegen S15°0 gerichteten Maner ein
vierseitiger Ruuehfang in der Weise angebracht war, dass er mit
einzelnen vorspringenden Ziegeln in die Manereingriff. Der Ranch-
fang hat sich von der Mauer getrenut, indem die vorspringenden
Zicgel des Rauch fanges in grisserver Hohe vollstindig auns der
Mauer heransriickfen. Dies konute nur durch eine seitliche Bewe-
gung des Hanges und Ranchfanges geschehen, welche senkreeht
anf jeue Aussenmauer erfolgte. Bei einer von dieser Richtung
(=S 15°0—N15°W =) merklich abweichienden Bewegnng hiitten
die Ziegel nicht herausriicken kounen, der Ranchfang wiire viel-
leicht abgebrochen oder doch quer gesprungen, wihrend er in
der angegebenen Richtung frei schwingen Konnte.

Jevor man vou Agram aus zr Kirelie St. Xaver gelangt,
erreicht man einen gemauerten Thorbogen, weleher den Ein-
gang zu ciner Krenzweganlage bildet. Eine von den auf dem
Thore stehenden Steinfiguren war ungefiihe nach NW lierab-
gestlirzt 1), eine andere hatte sich wm mehr als 45° vou rechts
nach links (in dem der Bewegung des Uhrzeigers entgegeu-
gesetzten Sinne) gedreht.

Vor der Kirehe Lefanden sich drei hohe steinerne Krenze.
Wiilirend das eine noch steht, brachen vou den beiden andern die
oberen Theile ab nnd stitvzten genau uach derselben Richtung,
niimlich nach SW (mit geringer Abweichmug gegen W) herab
(Iig. 4). Die Richtung des IPalles ergibt sich, wenn man sich von
dem Punkte, an welchem das obere Ende des betreffenden Krenzes
anf den Boden fiel, eine Gerade znm Mittelpunkt der fritheren
Basis gezogen denkt. Die Krenze warden beim Aunffallen theil-
weise zertrtimmert nnd stliczten, nachdem das obere Ende den
Boden bertihrt hatte, beim Riiekschwnuge nicht in der Riehtung
des Herabfallens zu Boden, sondern mit einer bei beiden Krenzen
tibereinstimmenden Abweichung, wie ans Fig. 8 ersichilich ist.

Das mittlere 'Krenz, welches etwas hther ist, als die beiden
atderen, hatte eine Hohe von 4-60 Meter; der steliengebliebene

! [n einer Photographic vou J. Standl in Agram befindet sich die am
Boden licgende Fignr nielt an der Stelle, auf welche sie herabfiel.
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Theil ist 2:60 Meter hocl. Der Quersehnitt jedes Kreuzes ist ein
Quadrat von 24 Ctm, Seitenlinge. Die Theile jedes Kreuzes
waren im Innern nicht dureh Eisen verbunden, sondern der eine
war mittelst ciner zapfenartigen Verliingernng in eine ent-
sprechende Vertiefung des andern eingefiigt.

IMig. &

=R, L et T 5 L 2 T
Steinkreuze bei St. Xaver; Sturz gegen SW,

(Mit Beniitzung einer Photographie von Joh. Standl in Agram.)

Die Lingenaxe der Kirehe hat die Rielitnng O 15°S—
W I5°N (Hochaltar gegen W 15°N). Anf der gegen S 15°W
gelegenen Seite stiirzte die Hitlfte des Dachgesimses herab, n. zw.
die der W 15°N-Seite zngekehrte Hilfte. Anf der S 1H°W-
Seite wnrde aneh cine steinerne Thiirverkleidung ans der Maner
nach aussen geriickt vnd ist nun naeh dieser Seite fiberhiingend.
Die freistehende, giebelartige Wand an der 015°S-Seite ist stark
zersprangen und hiingt nach aussen, was an den Sprilngen
erkennbar ist. Anf der N15°0-Seite sind die von dieser nach
der entgegengesefzten Seite reichenden Balken des Dachstuhles
ans dem Dachgesimse heransgehoben, Zu beiden Seiten des Dach-
firstes, weleher die Rieltnng der Liingenaxe der Kirehe hat,
ist das Dach wellenformig gebogen, ein Tall, den ich liufig
(besonders in Agram) beobachtet habe, Die Tehdhungen ent-
sprechen den stiirkeren Balken (Hauptsparren), welehe vom First
zur Anssenmancer herabreichen, die Vertiefungen den Zwisehen-
rilmen,
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Die Manern erhielten verticale Spriinge fiber und unter den
Tensteroffnungen, von diesen ansgehend. Die Kirehe soll im
Innern stark beschiidigt sein; ich war nicht in der Lage, dasselbe
zu besichtigen.

Sestine.

Dic Lingenaxe der Kirvehe hat die Riehtung W—O
Hochaltar genaner O5—10°N). Das Sanctuarium erhielt tiber
den Fenstern verticale Spriinge. Die Hauptmanern zeigen noch
an anderen Stellen schwache verticale Spriinge, im Ganzen sind
die Beschiidignngen nieht bedeutend. Der starke Bogen, welcher
dag Sanectnarinm von dem fiibrigen Kirchenranme seheidet, der
pareus triumphalis4) ist in der Mifte quer gesprungen. In dem
nordlichen Arme des Querschiffes war in der uischenférmig
gekrtinnten Mauer der N-Seite, nnd zwar in dem ungefiihr von
SW nach NO verlantenden Theile, cine frither bestandene Fen-
sterdfinnng vermauert. Diese Ansfiillungsmaner stinvzte als Ganzes
in die Kirehe herein (gegen SO).

Der an der W-Seite der Kirche stehende Thurm hat auf
allen vier Seiten etwas stirkere, lange verticale Spriinge, am
Stiirksten anf der N-Seite, dhnlieh aneh auf der O- und S-Seite,
sehwach ausgepriigt auf der W-Seite. Die Spriinge halten sich
wie itmuer an die Fensterdfhimngen.

Das Thurmkreuz, welches frither in der Richtung der Liingen-
axe der Kirche staud, hat sich entweder um mehr als 45° von
links nach reehts, oder mm den complementiiren Winkel im
cutgegengesetzten Sinne gedreht. Der sogenannte Maguet, ein
vergoldeter kupferner Hohlkegel, weleher auf die neben dem
Thurnkrenz angebrachte, als Blitzableiter dienende Bisenstange
aufgesteckt ist. wurde genan gegen die N-Seite der Kirche
(NH5—10°W) herabgesellendert nnd lag 14 Selritte von der
Nordmaner des Thurmes entfernt anf dem Boden. (Die hori-
zontale Entfernung von der Thurmspitze betrigt 17 Sehritte). 1s
zengt von der gewaltigen Intensitit, mit weleher die Thurmspitze
geschwangen haben muss, dass dieser Gegenstand anf der Eisen-
stange locker we den und in die IHohe gehoben werden konnte,
mn dann hinweggescialeudert zu werden.
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Von dem nach allen Seiten freistehienden Hochaltar wurde
ein nalezn 1 Meter langes Krenz ang getrichenem Metall nngefiihy
gegen W 30°8 lerabgeworfen. Iis lag mit seiner Basis gegen
den Altar gekelirt anf der Altarstufe, mnd zwar so, dass eigentlich
nur das obere Ende des Krenzes den Boden beriilicte, wihrend die
Basis an die Wand des Altartisches angelehnt war. Dag Kreuz
musste, wie ans den niheren Verhiltnissen hervorgeht, mit
grosser Whaeht hinweggesehlendert worden md mit dem oberen
Eunde direet anf den Boden gestiivat sein. Ausserdem fielen zwei
Lenehter anf dem Altartisehe ungefihic gegen die W-Seite um. Anf
dem Altar des sitdlichen Aries des Querschiffes fielen Leuchter
nngefilr gegen die N-Seite. Holzerne Gegenstiinde, welche
hiher oben an dem Altaraufsatze befestigt waren, fielen in der-
selben Riehtung. So wurde ein hilzerner Sehltissel ans der Hand
ciner Heiligenfignr cine grosse Strecke weit vor den Altar
geschleudett.

Im Pfarrhause blieben die Hauptinanern ziemlich nnver-
letzt, nwei Zwischenmauern sind stark zersprungen.

Im Friedhofe neigte sich ein Grabstein von rechteckigem
Grundriss, dessen schr sehmale Seiten nach O uind W gelegen
sind, gegen Ny der Steinzapfen, mit welehem er in den Grund-
stein eingelassen ist, hinderte ihn am vollstiindigen 1infallen.

Das der Griifin Kulmer gehorige Schloss bei Sestine ist ein
grosses Gebiinde von rechteckigem Grindrigs, dessen Langseiten
nach N nnd S gewendet sind, Der Giebel an der W-Seite war
stark heschiidigt und musste abgetragen werden. An der O-Seite
ist kein Gicbel vorhanden; hier finden sich an den dret 1Wenster-
offnungen drei verticale Spriinge, von denen die beiden dusseren
am lingsten sind. An den beiden anderen Winden (N und S)
ist von aussen sehr wenig von Beschidigungen zn sehen; diese
Wiinde sind herausgedriingt und hatten sich innen abgeldst. Die
Wolbungen tiber den Gingen und Stiegen, sowie die Zwigchen-
mauern, sind stellenweise stark besehiidigt. Von den Decken nnd
Hohlkehlen stitrzten grosse Stlicke des Auwnrfs herab. An der
N-Seite befindet gich ein Vorban, in welehem die Binfahrt und
cine Stiege liegen. An der N-Wand dieses Vorbaues zeigt sich
im Imern Giber einer Fensternische eine starke Besehiidigung.
Ein durch Spritnge abgetrenntes grosses Mauerstiick war eine
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Strecke gesnnken, und nebst sehr viel Mortel waren welirere
Zicgel davon herabgestiivzt; es hieng ganz lose nud wurde, um
dem drohenden Einsturz vorzubengen, gestiitat.

Ein Ofen, der an die N-Seite eiuer Zwischemnauer angebant
war, tremnte sieh von derselben durch einen klaffenden Sprung,
und ein Stick des oberen Theiles des Ofceus stiivzte herab.

Das gauze Gebiinde soll sich withreud des Erdbebens in der
Riehtnug N—S hin und her bewegt, Hingelampen und Luster
in dieser Richtnng geschwnngen haben.

Uber Bewegungsrichtungen sammelte ich hier cine grosse
Zahl von Beobachtnugen. Ts wiite tberflitssig, simmtliche anzu-
fiihren, und es geniigt zubemerken, dass freistehende Gegenstiinde
in beiden Hauptrichtungen des Gebiindes gefallen sind, und dass ein
Uberwiegen der einen oder anderen Richtung nicht festzustellen
ist. Daran mag zum Theil der Uwmstand Sehnld sein, dass, wie
gewohnlich, die Riechtungsangaben nieht vollkommen genau sind;
anderentheils aber lisst sich nicht verkennen, dass wirklieh
manche Gegenstiinde in der einen, manche in der anderen
Richtung (N—S uwnd O—W) sich bewegt haben. Die Beob-
achtungen an grisseren Gegenstinden deuten indessen aunf cine
besondere Heftigkeit der Bewegung in der Riehtung N—S (oder
wugekehrt) hin. (An der S-Wand war zwischen zwei Fenstern
ein schr hoher Spicgel angebracht, weleher mit seiner veeht-
eckigen Basig aunf dem Boden stand. Derselbe neigte sich so weit
von der Wand weg, dass er liitte vollstindig nmfallen miissen,
wenn ihu nicht die zn beiden Seiten vorstehenden schweren
Fenstervorliinge daran gehindert nund in dieser geneigten Lage
erbalten hiitten).

Remete.

Fig. 9 stellt die dussere Umgrenzung des Grundrisses der
mit eincm chemaligen Klostergebiinde verbundenen Kirche dar.
Die beiden gegen N15°W gelegenen Winde der zweistéekigen
Wolmgebiinde tragen zuverlissige Kenuzeichen einer senkrecht
auf diese Winde erfolgteu heftigen Bewegung an sich. Die
Kitrzere (17 Sehritte lange) Wand 4B lat ausser anderen verti-
calen Spriingen, welehe die Fenstersffnungen verbinden, je cinen
Sprung nahe nnd parallel den beiden Kanten; kings dieser beiden
Spriinge zeigt sich die ganze Wand um einige Centimeter heraus-
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getrichen, Ausserdem sind die anf diese Wand senkrechten Manern
an den Kanten (4

und B) sehr stark
LS . S besehiidigt, indem
das  Mauerwerk
gegendie N15°W-
Seite in grossen
Particn abgetrennt
Wohugebiinde und herabgestitrzt
ist. Dicoberen gic-
belartigen Theile
4 @ sl " der Wiinde BC,
ﬂ Wohngebiude CD and DE sind
Ay | i . herabgestiirzt. Die
Wand GH (28
Seliritte lang) st
so stark ausge-
baueht, dass es im
Ireien aueh ohne
nihere  Untersn-

T BN . TR

Sehritle

Hirche

chung auffallend
kenntlich ist. Wie es scheint, ist lings der Kante 7 im Innern
eine grosse Trennung im Mauerwerk vorhandeu.

Der Thurm ist auf allen vier Seiten selir stark zersprungen.
Die Spriinge verlanfen sehr unregelmiissig; sie sind theils vertical
und halten sich an die Fenstertffnungen, theils weichen sie gegen
die Kanten ab, mn dort in einen Sprung der anderen Seite iiher-
zugchen. LBin bestimmtes Gesetz ist darin nicht erkenubar,

Die Untersnelnng im Innern ist mit grossen Sehwierigkeiten
verknlipft. Die Zerstorung ist cine so furchtbare, dass die
Bewohner das Gebiiude verlassen haben. Anf Stiegen und Gingen
muss man {iber Sehntt und grosse Triimmer von herabgefallenem
Manerwerk steigen. Es ist itbrigens nnr noch von Wichtigkeit,
dic Verwiistung zu erwihmnen, welehe im Imnern der Kirche
herrsehit. Das ganze Deckengewislhe ist eingestlirzt. Der Stz
erkliirt sich dureh eine seitliche Bewegnung der Langwiinde der
Kirclie in der Richtung S15°0—N 15°W (oder umgelkehrt),
wobei die ecine der beiden Wiinde sich mn einen hedeutenden
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Betrag weiter bewegt haben musste, als die andere, so dass sie
uach oben divergirten.

Sv. Simun (St. Simeon).

Die Kirehe, deren Lii,lmcnaw die Richtuug W 25°S—
0 25°N hat (iTochaltar gegen O 25°N), erhielt sehr starke
Spriinge. Diese Beschiidiguugen sind besonders mit Riicksicht
daranf, dass die Kirche klein nnd niedrig, aber solid gebaut ist,
bedeutend zn nennen.

er Thurm erhiclt hanptsiichlich an der WSW- und SSO-
Seite starke, der Hanptrichtuung nach verticale Spriinge.

Das Thnrmkreuz hat sich min 45° von rechts nach links
gedreht und zugleich ungefiihr gegen N 10°0  gencigt. Das
Kreuz (d. h. die durch dessen Arme gelegte Vertiealebene) stand
frither senkrecht auf der Lingenaxe der Kireche und obwohl die
Moglichkeit der Drchung an der Helmstange vorhanden ist, hat
es sich friiher niemals gedrcht; anch bei den stirksten Stlirmen
zeigte sich nieht die Ieiseste Veriindernng in der angegebenen Lage.

In dem von der NNW-Seite der Kirelie parallel mit deven
Haupterstreckung angebauten Scitenschiffe befindet sich vorne
i dersetben Richtung wie der Hochaltar (gegen ONO) ein Altar,
auf welehem in der Mitte eine, etwa 1 Meter hohe, lhiolzerne
Statue stand, mit der Ritckenseite an den holzernen Altaranfsats
angelelint. Diese wurde fiinf Seliritte weit schief gegen die Mitte
der Kirche geschlendert (ungefiilir nach SSW) und lag hier mit
dem Kopfende in der Riehtung des Falles und mit der Vorder-
seite nach unten aut dem Boden. Die Fignr hatte sich also
withrend des Falles nicht tiberschlagen, sondern es scheint, als
Wiire sie von ilhrem verhiiltnissmiissig niedrigen Standorte direct
empor nnd hinweg geschlendert worden. Es bedarf keiner Berech-
nung, um zu erkennen, dass dic Figur dureh einen Anstoss in rein
horizontaler Richtung keinen so weiten Weg liitte zurilicklegen
k(inn(‘n, sondern friilier anf dem Boden angelangt wiire.

Hinter dem erwithuten Altar befindet sielt an der Wand cin
:mfstcm, weleher einen holzernen Kasten als Aufsatz trigt.
Beides stosst an dic genanute Mauer an. Auf dem Aufsatz stand

eine ctwa l/2 Meter hohe hillzerne Fignr, mit der Basis angcleimt,
im Ubrigen frei. Diese Figur stiwzte in (1('1 Richtung WSW lerab,
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wurde saber nieht weit weggescehlendert, sondern lag unmittelbar
neben demn Taufstein auf dem Boden. Vom Hochaltar ficlen
Lenchter nach WSW herab.

Tn der Niihe der Kirche befindet sich eine grissere Kapelle
(Eingang SO, Altar NW). Hier wurde cine gegen SO gelegene
Giebelmauer zur [Tilfte herabgesehleudert, die andere Hiilfte
musste abgetragen werden. Ein Theil der Ziegel wurde 15 bis 20
Schritte weit gesehlendert; man kaun frotz des abschlissigen
Terrains nicht annchmen, dass dic Ziegel anf diesem naeh dem
Sturze so weit gerolit sind. Tm Ubrigen erhielt die Kapelle ziemlich
viele Spriinge. Der Altaranfsatz wnrde von der Eisenstange, wmit
welelier er an die NW-Wand befestigt ist, gegen diese Wand
gezogen, und zwar in der Weise, dass das slidwestliche Ende des
Altars stiirker aus seiner Lage gebracht wurde als das nordost-
liche. An dem ersteren betriigt die Versehiehung in der Hohe des
Altartisehes 10 Ctin,, an dem letzteren nmr !, Ctm.

Das Pfarrhaus ist selir stark beschiidigt. Zu erwiihnen ist
Folgendes. Die nngefiilir gegen W30°S gelegene Wand wurde
hinausgedrlickt, Zwei Rauelifinge auf dem gegen N30°W
eeneigten Thieile des Daches fielen nacl dieserScite herab., — Die
Hansflur im Erdgeschosse ist mit grossen Steinplatten  von
unregehniissigem Umrisse gepflastert. Uberall zwischen diesen
Steinen, an den Linien, an welchen die Platten aneinanderstossen,
brachte die Erschittterung ziemlich breite Risse hervor, so dass
also dic Tugen, welehe schon frither dort bestanden, bedeutend
erweitert wurden. — Die starken, gemauerten Wolbungen des
Kellers erhielten wenige, unbedentende Risse.

Aus einem anf demn Tische stehienden, mit Mileh gefliliten,
Gefisse warde ein Theil des Inhaltes verschlittet, nicht nach ciner
bestimmten Richtung, sondern rand wm das Gefiiss. !

1 Auf demn gemauerten Kiichenlerde stand eine Schiissel von der
Form eines abgestutzten Kegels, dessen kleinere Kudfliche die Basis der
Schiisgel bildet, welehe weit breiter als hoeh ist. Diese Schiissel soll nach
der Erschittterung auf der horizontalen Eheue, auf welcher sie stand, in der
Richtung 030°N von dem fritheren Platze vollkommen umgestiivzt gelegen
sein, so dass die Basis oben war. Trotz der sonst gut verbirgten Angabe
scheint es mir jwahrscheinlicher, dags hier ein Trrthum in der Beobachtung
vorliegt. Ein Stoss von schr steiler Emergenz, welcher eine derartige
Wirkung hervorzubringen tiihig ist, wiirde aueh die Gebiiude bis auf den
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In cinen ebenerdigen Ranme des Pfarrhanses befindet sich
an der gegen O 30°N gelegenen Wand ein Gestelle aus einzeluen
Brettern, deveu jedes theilweise in dic Wand eingelassen und
fest mit derselben verbunden ist. Von den auf demn Gestelle
befindlichen Glasgefiissen ficlen zwei gegen W30°S wm, zwel
andere wurden iu dieser Richtung 1'/, Seliritte von der Wand
weg auf den Boden geschlendert. — Tin Keller lagen eine Anzahl
Fiisser ungefihe in dev Richtung NO—SW nebeneinander und
zwar so, dass dic Lingenaxe jedes TFasses die Riehtung
NW—S0O hatte. Ein Halbeimerfass, welehes in derselben
Riclitnng auf nud zwisclien zwel grosseren Fissern in der von
deuselben gebildeten Fnrehe lag, und in dieser nur schwer
beweglich war, fiel gegen NW von deu unteren Fiissern herab
Das Iass kounte nur in dieser oder in der entgegengesctzten
Richtung herabfallen, jede anders gerichtete Bewegung in
horizontalem Siune verhinderten die nnterlicgenden Fiisser. Alle
it jungem Wein gefiiliten Fisser waren, da dieser sich noeh in
Giihrung befand, oben offen, nud bei allen war naeh demn Trd-
beben cine gewisse Menge des Inhaltes ansgeflossen.

In ciner zmm Pfarrhanse gehirigen Selieune ist in eiier
Seitenwand in der Hohe eines niedrigen ersten Stockwerkes eine
Thitr angebracht. Tin Tomern lag ungefiihr in der Hohe des oberen
Tndes der Thiir und nahe dervselben ein Brett quer anf mehreren
Balken und ungefiihe parallel mit der erwithnten Wand, und anf
dem Brette lagen dic einzelnen Bestandtheile (Rider w. s, w.)
cines zerlegbaren Wagens. Diese Gegenstiinde wurden dureh die
offecne Thitr in’s Freie anf deu Boden herab geschieudert, u. zw.
so weit, dass dafiir cine bedentende seitliche Bewegnng vorans-
gesetzt werden muss.

Boden niedergeworfen haben, abgeschen davon, dass hier ein ,Stoss®
bestinunt nicht vorgekoumen ist,

Aber auch eine ritttelnde Bewegung, oder die grossen wellen{Srinigen
Schw;mkungen, auf welehe die Gebiudezerstorungen zuriickzufiithren sind,
Inssen sich mit Riieksicht anf die hier vorgekommenen Zerstoringen und dio
Berichte der Augenzengen nicht in einem solehen Betrage oder einer
solchen Intensitiit vorstellen, welehe zur Evkliirung der erwiihnten Wirkung
angenommen werden niissten. Trotzdem glaubte ich die Angabe nicht
verschweigen zu sollen.
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An dem Sehulhause fiel der stidliche Giebel nach anssen
herab. Die ubrdliche Mauer des Gebiudes, welche einen stark
abgestutzten Giebel trigt, Dlieb stehen, neigte sich aber nach
anssen nnd musste gestiitzt werden. Ebenso ist die W-Wand nach
anssen geneigt nnd nachtriiglich gestiitzt. In dieser ist ausser den
schwiicheren Spritngen, welche von den Fensterecken ansgehen,
ein etwas stiirkerer Sprung vorhanden, der sich von der oberen
nordwestlichen Ecke sehief nach abwiirts zieht. Dem entsprechend
findet sich an der N-Wand ein Sprung, der von derselben Ecke
schief nach abwiirts geht.

Die O-Wand hat keine Fensteriffningen nnd zeigt von
aussen keine Risse. Int Tnnern erkennt man, dass anch diese Wand,
wie die westliche, sich abgelost mnd dureh einen langen Sprung
von der Decke getrennt hat. Anch im [nnern hat man vielfach
stlitzende Balken angebracht.

Von einem Tische fiel ein Bueh, welches flach darauf lag,
gegen SW herab. Von einem kleinen Gestetle, welches anf einem
an der S-Wand stelienden Kasten sich befindet, ficl ein ebenfalis
flach Hegendes Buch nach N anf den Boden. DBeide Biicher
wurden eine Strecke geschlendert, so dass die Richtung sieh genan
bestimmen Lisst. Von der W-Wand desselben Zimmers stiirzte
ein Spiegel, von der O-Wand ein Bild herab. Bei beiden Gegen-
stiinden wurde zugleich der Haken, an dem sie befestigt waren,
aus der Maner gerigsen nnd fict mit hinab. In einer Fensteruische
der W-Wand war in der ndrdlichen kleinen Wand (also an dem
stidlichen Ende der betreffenden Manerpartie) ein kieiner Haken
befestigt, an dem kein Gegenstand hing. Dieser Ilaken bewegte
sich in Folge der Erschiitterung 6 Mm. aus der Mauer herans ',

Ein freistehender ciserner Ofenvon rechteckigem Querschuitte,
dessen breitere Seiten von O nach W verliefen, und der auf einemn
cbenso gerichteten kleinen gemanerten Untersatze stand, drehte
sich dnreh die Ersehiitterung anf seiner Basis von links nach
rechts (im Sinne der Bewegnng des Ulirzeigers).

Schul- nnd Pfarrhans warden vou den Bewohnern verlassen,
welche wenigstens die Niichte anderwiirts znbrachten.

1 Hier muss man wohl annchmen, dass der Haken nur lose in der
Mauer befestigt war,
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An dem zum Schulhanse gehorigen Stallgebiinde, welehes
mit dem ersteren gleiche Richtung hat, indem die schmiileren
(Giebel-) Seiten ebenfalls nach N und S gewendet sind, neigte
sich das ganze Daeh naeh S, wobei zn beachten ist, dass anch
dic Giebel ans Holz hergestellt sind. Der obere Theil der siidlichen
Maner stiirzte nach tnnen, in den Stall hinein.

Uber den Verlauf des Erdbebens habe ich hier folgende
wichtige Angaben in Erfahrung gebraeht. Der Pfarrer erziihlt, er
sei gerade im Zimmer gewesen, und habe zuerst gehort, wie von
der Decke Mortel herab und auf ihn fiel, und in demselben Augen-
blicke habe er auch das Tallen der Rauchfiuge gehort, so dass
er glaubte, das Gewdltbe stiirze zusammen. Gleich danach emnpfand
er ein Ritteln auf und nieder, aber keinen Stoss. Im Ubrigen
habe er gar nichts gehort, erst nach einigen Seeunden horte er
ein oberirdisches Getise, wie eineu Donner. Hierauf sei er in’s
Freie gelaufen, und hier habe er ein Gerdinsch vernomwen, als
wenn ein Bisenbahnzug nach Agram fahren wiirde, oder wenu
eine sehwere Wolke mit Iagel und Dounner sich gegen Agram
bewegen wiirde, ein selwecklieher Angeublick, den ev nie ver-
gessen werde.

Das Getose wurde souach als vou N nach S verlanfend ver-
nomnmen, wnd zwar, als die Erselditterung sehon zn Ende war,
und keine Ziegel mchr vom Daehe fielen. Das ganze Frdbeben
daucrte, Lis das Getdse vortiber war, nach der Meinung des
Pfarrers wenigstens 20 Secunden. Derselbe sehiitzt dies nach
der Zeit, welehe vergelien musste, bis er im Zimmer anfstand,
ziemlieh laugsam die Stiege hinablief, sodann anf der Thitrschwelle
Stand, bis kein Ziegel mehr fiel, woranf er hinaunssprang uud dann
erst hirte, wie das Getiose gegen Agram sich entfernte.

Auch andere Leute, welche beim Pfarrhause standen, hirten
das Getose in der Riehtung gegeu Agram sich eutfernen.

Die Quelle war naeh dem Erdbeben sehr stark getriibt und
blieh es den ganzen Tag.

Granesina.

Die Lingenaxe der Kirehe hat die Riehtung W 25°S-
025°N (Hochaltar gegen O20°N). Der an der WSW-Seite
Stehende Thurm stiirzte nahezu in der Rieltuug der Liugenaxe
Sitzb. d. mathem.-naturw. OL LXXXVIIT. Bd. L Abth, b
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iiber die Kirehe. Die mit Schiefer gedeckte Dachpyramide des
Thurmes mit Kreuz, Kugel und Blitzableiter liegen in der Riehtung
gegen 035°N auf dem zertriimmerten Dache der Kirche. Die
Gestalt der stehengebliebenen Theile des Thurnes, die Richtnng
der Spriinge ete. ergibt sich aus denFig. 10 und 11. Der Schutt der

Fig. 1o. gestiirzten Thurmmanern
war zur Zeit meines Be-
suches Dbereits wegge-
rinmt. Die zertriiimnerte
Einfriedungsmauer  be-
weist  jedoeh, dass die
Hauptmasse des Mauer-

werkes nicht gegen

035°N (wic die Dach-

s Ll pyramide), sondern mehr
Kirche von Grancsina; WSW-Seite. gegen O oder OSO ge-

e it

(Nach einer ]‘hntn;fmpllio von H. Krapek in stirzt ist. Der klaffende
Agram)

o e
Kirche von Granefina; SSO-Scite.
(Nach ciner Photogruphic von Joh. Standlin Agram.)
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verticale Sprung an dem noch stehenden Theile der WSW-Mauer
des Thurmes deutet ebenfalls anf eine Bewegung, welehe von der
Richtung der Liingenaxe der Kirche bedentend abwich. Dasselbe
beweist der Umstand, dass gerade die SSO-Maner des Thurmes amn
stitrksten betroffen wnrde, indem sie bis zumBoden znsammeunstiirzte.

élléer,ic.

Die Kirche ist genan ovieutirt (Liingenaxe W—O0). Die
W-Seite der Kirche bildet eine hohe, theilweise freistehende
Gicbelwand, an deren Ausseuseite oben ein I'resco-Gewiilde an-
gebraeht war. Fast der ganze Aunwurf, auf welchem sich das
Bild befand, lag nach dem Erdbeben in ciner horizontalen Ent-
fernung von 28—30 Schritten nud iu der Riehtung W 30° N
von seinem fritheren Platze in Triiinmern am Boden, wo ieh die-
selben noch ungestirt iegen sah. Das platteuformige Stiiek Mortel
musste als Ganzes hieler geselilendert worden, und erst dureh
den Fall anf den Boden zerbrochen sein. s ist waliwscheinlich,
dass dic von der Wand hinweggeschleuderte Mortelplatte, mit
einer schmalen Seite voran, die Luft durehsehmitten und mit der
grossen Fliche der Luft nach abwiirts einen so bedeutenden
Widerstand entgegengesetzt hat, dass die Sehwerkraft gegeniiber
dent von der Brsehtitternng herriihrenden Impulse v eine geringe
Wirknng ansiiben kounte. Dennoeh ist die horizoutale Entfernmg
mit Riieksicht anf den Weg, welcheu die Platte in verticalew
Sinne zriiekgelegt hat, viel zu bedentend, als dass man dieseu
Vorgang der Wirkung eines Erdstosses zusclieiben kounte. Die
Heftigkeit eines Stosses, welelier das Gebiude etwa in der Rich-
tuug vou 030°S — WB0°N getroffen Tiitte, milsste, um nicht wur
das Abreissen des Anwurfes von der Waud, sondern auell das
Hinwegschlendern auf so grosse Entfermmg zu bewirken, eine so
bedentende gewesen sein, dass die Mauer, oder vielmehr die
ganze Kirche, nnd insbesondere der Thurm, ohne allen Zweifel
eingestiirzt wiiren. Kine Erklirung, welche mit dieser Schwierig-
keit nieht un kimpfen hat, bictet sieh nns, wenn wir die beobach-
feten seisinigelien Thatsachen in’s Auge fassenl weun wir
bedcnken, dass die Brsehtitternng uieht in ecinem einzigen oder
——

ULeh greife damit den allgemeinen Erdrterungen (TV. Abschnitt) vor.
5%
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mehreren einzelnen Stossen, sondern der lauptsache nach in
einer schaukelférmigen Bewegnng des Bodens bestanden hat,
welehe in dem Hin- und Herschwanken der Gebiinde, besonders
der Thiirme, allgemein und auch hier beobachtet wurde. Unter
der Annahme eines Hin- und Hersehwankens der Kirehe in der
Richtung O 30° S—W 30° N wird es erkliirlich, dass dic W-
Wand Risse erhielt, aber nicht znsammenstiirzte, trotzdem die
Lageveriindernng der hoheren Theile der Manern gross genng
war, nm das Bild abzutrennen und fortzuschleudern. Das mnsste
in dem Momente geschchen, als die Mauer dic dusserste Lage
in der Richtung W 30°N erreicht hatte und eben in Begriffe
war, den Riiekschwung anzntreten. So hatte die Mortelplatte
schon vor ihrer Abtrennung eine Bewegung in ciner besthmmten
Richtung und Gesehwindigkeit angenommen, welche sie darnach
unter der Kinwirkwng der Schwerkraft nnd mit ciner gewissen
Verzogerung inFolge der Arbeitsleistung des Abtrennens fortsetzte.

Man darf hier nicht einwenden, dass anch ein horizontaler
Stoss ein derartiges Schwanken des Gebiindes hervorbringen
muss, von welehem dann diesetbe Wirkung ausgienge. Denn ein
Anprall, welcher Bewegnngen von einem derartigen Ausmassé
zwie si¢ Jja auch gefiihlt nnd gesehen wurden) hervorzubringen
vermag, mibisste so gewaltig sein, dass sic weitaus bedeutendere
Zerstorungen an Gebidnden hervorrnfen wiirde, als wir sic in
unserem Ialle walirnehnen. Ts ist hingegen etwas anderes, wenn
ein Gebitude zugleich mit dem Boden von ciner Linger dancrnden
Bewegung crgriffen wird, welche nicht als die Wirkung cines
diesen Pnnkt passirenden Stosses zn betrachten, soudern an sich
dicjenige physikalisehe Lrscheinnug ist, deren Wirknngen vor
unseren Augen liegen, und deren Wesen zn untersichen wunsere
Aufgabe ist. Bei ciner derartigen Bewegnng braucht die
Geschwindigkeit der einzelnen Massentheilchen keine rapide zu
sein, win grosse zerstorende Wirknngen hervorzubringen, es wird
vielmehr auf den Betrag der Bewegung ankommen; und auderer-
seits kann der Betrag dieser Bewegung, wenn dicsclbe eine
verhiltnissmiissig langsame ist, doch cin ziemlich grogser sein,
ohne ein Gebinde zum Eiusturz zu bringen, wenn er nicht eine
fir das betreffende Object bestimmte Grenze Wberschritten hat.
Diese Auffassung stimmt vollkommen mit den an den verschie-
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denen Pnnkten des Zerstorungsgebietes vou den Betroffenen
gemachte Anssagen und besonders mit einigen ganz vortrefflichen
Sehilderungen ttber die Natur der Erschiitterung.

Auf dein Anfsatze des Hochaltars befanden sieh oben mehrere
iiberlebensgrosse hivlzerne Statnen, von welehen zwel an der
Vorderseite (gegen die Kirehe gewendet) und zwei an der Riek-
seite des Altars (gegen dic Wand gewendet) standen. Eine von
den ersteren stilrste nach vorwiirts, genan gegen NW hevab, eine
von dem letzteren nach riickwiirts gegen SO, An der Stelle, auf
welche die letztere Fignr niederstiirzte, wurde das Pflaster zer-
schlagen. Iis ist zu benerken, dass jede der beiden Fignren mit
dem Riicken und den Seiten an den Altavaufsatz anstand, so
dass die erstgenannte nur gegen die Kirehe, die letzte mur gegen
die Wand fallen konunte. Etwas unter und vor der ersteren Figur
war ein kleiner, schwebend dargestellter, hidlzerner Engel ange-
braclit, weleher nach dem Erdbeben nuversehrt an seinem Platze
war. Derselbe hiitte von der fallenden Statne zevtriimmert werden
milgsen, weun diese unmittelbar neben ilirem Standplatze herab-
gestlirzt wiire; die letztere ditrfte einen ziemlich starken Seltwnng
(vom Altar weg oder naeh aufwiirts) gehabt und (mit dem Kopf-
ende voran) mit dem Fussende einen Bogen besehrieben liaben,
um iiber den vorstchenden Engel hinwegzukommen. Die
Sehwingungsriehtnng, welelie dem Stnrz der beiden Statuen ent-
Spricht (SO—NW) stimmt ziemlich gut mit der (030°S—W30°N)
welche sielt ans dem Wegschleudern des Frescobildes ergibt.

Bine andere tiberlebensgrosse Engelfigne sttirzte von dem-
selben Altaraufsatze gegen W herab nnd hinterliess am Boden
ehenfalls eine Spur dureh das Zertriimmern des Pllasters.

Der Kirehendiener gibt an, dass alle Gegenstiinde, welehe
auf den Boden gefallen waren, in nordwestlielier Richtnug lagen.

Alle Gewdlbegurte nnd Bogen sind in der Mitte qner zer-
SPrungen, so zwar, dass diese Spriinge entweder in der Richtung
N*-S, oder in der Richtung W—O verlanfen. Oft finden sich
neben dem mittleren Sprung aneh Springe zu beiden Seiten
derselben,

In dem ostlichen Theile der Kirehe sind alle Fensterbdgen
80 geborston, dass die Spritnge weit klaffen, besonders  stark
an den beiden Fenstern der abgestumpften Beken (NO 1nd SO).
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Hier fiel anssen an der S-Seite ein Stiick derv Hohlkehle unter
dem Dacle (welehe die Stelle des Dachsimses vertritt) herab,
u. zw. nichit blos der Anwurf, sondern anch einige Ziegel. Einige
von den Mortelsticken wiurden 10—12 Sehritte weit nach N
gesclileudert.

In der uordlichen Abtheilung des Querschiffes, welche als
Saerigtei dient, stlirzte das ganze Gewtlbe ein. Aueli von aussen
erscheint dieser Theil der Kirehe am stiirksteu beschiidigt. Die
N-Wand dieses Gebiindetheiles weist einige der Hauptsache nach
verticale Spriinge auf, welehe lings der Kanteu und tiber der
Thiiréfluung verlanfen. Die O- nund W-Wand haben an den an
dic N-Wand angrenzenden Theilen ebensolehe, aber uoch stiirkere
Spriinge erhalten, welehe theilweise von der Verticalen abweiclien
und dann etwa unter einem Winkel von 60 oder 70° gegen den
Horizont geueigt sind. Aun der W-Wand ist ansserdew die Hohl-
kehle unter dem Dache stark besehiidigt, insbesoudere gegen S
tiber den beiden Fenstern, wo cin grosser Theil herabgestiivat ist.
Wemn man ohne Riicksieht anf den ans der Beobachtung lhervor
gehenden Charakter der Erschiitternng hier aunf einen Stoss
sehliessen wollte, welcher unter einem Neignngswinkel von
20—30° und in der Richting S—N die Oberfliiche getroffen
lLiitte, so wiirde eine solche Annalime sich mit den tibrigen Be-
sehiidigimgen nicht in Ubercinstimmung befinden, Wir miissen
auch die au diesem Theile der Kirehe beobachteten Spriinge anf
dic pendelartige Sehwingung des Gebindes zuriickftihren und
werden  hier zur Annalie einer nugefiihr  nordstidlichen
Sehwingungsrichtung  gedringt. Deutliche sehiefe  Spriinge
scheinen mirin den wenigen Fiillen, wo ieh sie beobachien kounte,
anf das Bestreben der betreffenden Manern hinzadeuten, in der
Richtimg der Neigung des Sprunges von dem fibrigen Gebinde
abzubrechen. Aneh dies wiirde mat der hier angenommenen
Schwingungsriehtung stimmen. Die vou der N-Seite des Gebiiudes
nach N gesehleuderten Mortelstiicke spreehen ebenfalls fitr dicse
Rielhtnug. Beriieksichtigen wir, dags siel ans dem Hinwegscliteu-
dern des Frezeobildes mit grosser Bestinuntheit die Schwingungs-
richtung 030°S—W30°N ergibt, so licgt es ansscrordentlich
nahe, anzunelmen, dass die Schwingungen wihrend der Dauer
der Erscehtitternng nielit strenge dieselbe Richtnng beibelielten,
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sondern dass die letztere entweder allmiilig nin einen ziemlich
grossen Winkel sich gedreht hat, oder plotzlich in eine andere
Richtung tibergesprungen ist.

Das Krenz anf der Spitze des Thurmes, weleher an die S-
Seite der Kirche, . zw. an dem westlichen Ende derselben ange-
bant ist, hat sich in Folge der Ersehiitternng gegen SO geneigt,
(oder eigentlich vollkommen nmgebogen). Sowohl auf der N-, als
anf der S-Seite des Thurmes wnrden an den obersten grossen
Fenstern die Wensterstocke ans dem Mauerwerk vollstiindig heraus-
gerissen und hiengen lose nnd gefahrdrohend an ihren Plitzen,
80 dass man sie wmit Lebensgefahr an die Mauern anbinden musste-
An den entsprechenden Fenstern der O- und W-Seite war nichts
Ahnliches zn bemerken. Die Wiinde haben starke, der Haupt-
richtung nach vertieale, aber doch ziemlieh unregelmiissig ver-
lanfende Risse erhalten, welehe die Fensterdffnungen verbinden.
Am stiirksten zersprungen sind die S- und die O-Wand. Diese
beiden Wiinde nund mit ihnen die ganze SO-Eeke scheinen nach
oben zu in den Tlurm hineingedriiekt, wihrend die beiden andern
Wiinde diese Lrseheinnng nicht zeigew. Da bei jedem viereckigen
Thurme in Folge der Verjiimgnng der Manern die Winde und
Kanten ziemlich anffallend sich nach innen neigen, so wiirde ich
dicsen Umstand gar nieht zn erwithnen wagen, wenn ich nicht
von dem Pfarrer, von dem man doech voraugsetzen kann, dass er
den Thurm seiner Kirche aneb friiher gekannt hat, ausdriieklich
darauf anfmerksam gemacht worden wiire. Die Thurmunhr, deren
Pendel in der Riehtang N-—S schwingt, blieb in Folge der
Frsehiitternng stehen. (Eine Sehwarzwiilderuhr, welehe im Plarr-
hause an ciner gegen W gelegenen Wand hiingt, deren Pendel
also in derselben Riclitnug sehwingt, gieny ungestort weiter.)

Ein Mann, weleher den Thurm ungefiihe von S auns beob-
achtete, sah denselben, wie er angibt, zuerst cinigemale aufwiirts
hitpfen, dann eimmal hin wnd herschwingen.! Ein Theil der

1) Damit, dieser Beobnehter von seinem Standpunkte ans die Schwin-
gung, vou welcher er erzithlt, bemerken kounte, musste dieselbe in einer
Richtung erfolgt sein, welehe wenigstens einigermassen von der Richtung
N—S verschieden war. Es ist aber moglich, dass der Thurm ausserdem auch
Sc]nv:mkungun in der Richtung N— 8 ausgesetzt war, welehe dem Mime
dann nicht als scitliche Schwingungeu sichtbar werden kounnten.
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miehtigen Umfriedungsmauer der Kirelie, weleher in der Riehtung
NW—SO0 verliuft, ist ungefiihr in der Mitte zwischen den beiden
Eeken, an denen die Mauer in andere Richtungen tibergeht, anf
eine Erstreekung von nahezu4 Metern gegen SW eingestlirzt. Liings
der beiden Eeken erhielt die Mauer je einen verticalen Sprung.

An cinem anderen Theile dieser Mauer, weleher in der
Riehtung nach N (mit einer Abweichung von ungefilr 10°
gegen W) verliuft, wurde von der gegen W 10° S gelegenen Seite
ein grosses flaches Stiick des Anwurfes abgetrennt und etwa
1Y/, Meter gegen S (also fast lings der Mauer) auf den Rasen
geschlendert, wo icli es ungestirt liegen sal.

Die RKinfriedungsmaner hat gegentiber der W - Seite der
Kirehe uud parallel it dieser eine Thordffnung, welche naeh
oben dureh ecicen gemanerten Giebel abgeschlossen ist. Dieser
wurde beselhiddigt nnd stlivzte theilweise gegen W herab.!

Beztiglich der Wirkung der Erschiitterung anf Mensehen ist
hier eine Erzililung des Caplans zn erwiilinen, weleler wihrend
des Erdbebens mit zwei anderen Personen in der Nile von
Cuderje auf der Strasse gieng, anf dem Felde cinen Mann stiirzen
sah und in dewselben Augenblicke selbst mit seinen beiden
Begleitern auf dem Boden lag, bevor er sieh noch Rechensehaft
von der Natur dieses Ercignisses geben konnte. Alle vier Personen
waren in derselben Riehtung gefallen, und zwar, wie der Pfarrer
aus der Richtung des Weges sehliesst, nach NW. — Dieser Fall
weist auf eine selir grosse eftigkeit der Bewegung hin.

Kasina.

Die Lingenaxe der Kirehe hat die Richtung W10°S
— O010°N. — Der vierseitige Thurm befindet sich an der
W 10°8S-Seite. Von demselben wurde die ganze Ilelmstange (der
Thurmknopt sammt dem Krenze) nach der S10° O-Seite herab-
gesehleudert. Die Hehmstange lag in dieser Riehtung auf dem
Boden, das obere Ende sichen Sehritte von der Mitte der genaunten

1 Eine derartige Richtungsangabe bedentet nur irgend eine Richtung
von der Mauer hinweg, und zwar anf der W-Seite. Iis lisst sich daraus
somit nnr der negative Schluss zichen, dass die Erschiitterung, welche
dicse Besehiddiging bewirkt, nieht in der Richtung N—S erfolgte.
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Seite des Thurmes entfernt, das abgebrochene Ende noch seehs
Selritte weiter nach S10° 0, da die Helmstange sechs Schritte
lang ist. Dic innere Eiseustange ist an dem abgebrochenen Ende
5 Otm. dick. Bei dem oberen Ende der Helmstauge befindet sich
ein sehr tiefer Findruck in Bodeu, welcher stirker ist als der
am andern linde, ein Zeichen, dass das Kreuz mit dem obereu
Ende vorans auf den Boden fiel und dann in der Richtung des
IFalles iibersclilug. — Au der Thurmspitze sicht man das Ende
des abgebrochenen Risenstabes i der Richtuug des Falles
gebogen.

Der Thurm erhielt die bekannten vertiealen Spriinge. Au
der N 10° W- Scite desselben sind schiefe Spriinge vorhanden
welche gegen die Kireche austeigen.

Tu der Kirche siud die Bogen und Gewdlbegurte beider
Riclhtungen quer gesprungen. Die Aussemmauern sind an vieleu
Stellen von vertikalen Springen durchsetzt.

Von der die Kirehe unmgebenden Ringmauer (gute Stein-
mauer) fiel der mit der W10°S- Seite des Thurmes parallel
stehende Theil vollstindig nach inneu (gegen 010°N) um. Auch
an anderen Stelleu ist dieselbe selr stark beschiidigt. So an einer
rechtwinkligen NO-Ecke, wo jede von den beiden Mauern einen
schiefen, gegen die Keke geneigten Spruug cerhielt. Der Sprung
in der O-Maner ist nach oben weit klaftend, so dass nach beiden
Sciten Steine nud Mirtel herausfielen.

In cinem von N nach S verlaufenden Theile der Ringmaner
befand siel ein gemauertes Tlhor, das oben mit einem hilzernen
Daclie verselien war. Die ganze Thormaner stitrzte gegen O um,
wobei das Dach 3 Meter weit geselleudert wurde.

Aun demn Beginne des Weges, welcher zu der anf cinem
Hiigel stehenden Kirehe hinauffiihrt, stehen zwei siinlenformige
Mauern von rechteckigem Grundrisse, die sclimiileren Seiten
gegen W12°N und 012°8 geriehtet. Auf jeder Mauer stand
oine massive steinerne Vase von etwa 70 Ctm. Hohe. Die cine
Vase stilrzte gegeu S12°W herab mnd lag so anf dem Boden,
dass das obere Ende der Maner zugekehrt, das nntere von du-
selben abgewendet war; der im Boden vorhaundene Eindruck
1)cwe1st dass die Vase mit dem oberen Ende anf dem Bodeun auf-
fiel wud dann hintiberstiirste. Die andere Vase hatte siel auf der
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Maner nm einige Grade von links nach rcehts (im Sinne der
Bewegung des Uhtzeigers) gedreht.

Auf dem zur Kirche fiihrenden Wege zeigte sieh naeh dem
Erdbeben an ciner Stelle, wo der Weg nahezu horizontal ist, cin
zwei Schritte langer und drei Finger breiter Sprung, in der
Richtung N—S, welche zngleich die Richtung der betreffenden
Wegstrecke ist. Der Sprung schloss sich bald wieder. Der Grund
besteht aus weicher, hnmusartiger Erde.

Lch tibergehe dic Beschiidigungen an dem Pfarrhause, welche
keine nenen Aufschliisse bieteu, und wende wich zu den hier
beobachteten Bewegunugserseheinungen. An einem an  einer
W10°S-Wand stelienden Kasten gieng die Thiir auf; in einem
andern Zimmer geschah dasselbe mit cinemm Kasten an der
N10°W -Wand. Von zwei an einer W10°S -Wand stehenden
Kisten wurden Gegenstiinde in der Richtung von der Wand weg!
(manelie ziemleh weit) herabgesehleudert. Auneh von einem
Kasten an der N10° W-Wand fielen Gegenstiinde von der Wand
weg herab.

Von einem Ofen in der Feke zwisclien der W10°S- und
der S10° O-Wand fiel eine den obersten Theil des Ofeus bildende
Kugel (aus gebranntein Thon) nngefiihr in diagonaler Richtung
ing Zimmer. Von einem Ofen in der gleichgerichteten Iicke eines
anderen Zimmers stlivzte eine den obersten Theil des Ofens
bildende Vase gegen die W10°S -Wand. Dieser eylindrische
Ofen besteht ans sehr grossen gekrtimmten Thonkacheln. Die
nittleren habeu dic Hohe des hatben Ofens and ilire Krtiminung
eutsprieht je einem Bogen von 90°, so dags vier Kaeheln den Ofen
muschliessen. Diese wurden auseinandergetrieben, so dass weite
Spalten zwischen ilinen entstanden; die Bewegung entspricht
einer horizontalen Drchung des Ofeus von rechts nach links (ent-
gegengesetzt der Bewegnng des Uhrzeigers). — Vou einen
Kiistehen an einer N10°W - Wand fiel eine Lampe parallel der
Wand gegen 010° N herab. Die vorstehenden Aungaben beziehen
gich anf das erste Stockwerk, — Im Erdgeschosse fiel auf einem
an der 0 10°N -Wand stelienden Kasten eine Flasche gegen die
Wand. Eine Flasche, welehe in einer Maucrnische stand, fiel

1 [dy st immer schwer, genaere Angaben zu evhalten.
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gegen NO anf den Boden. Vou einemn Gestelle an einer 010° N-
Wand fielen zwei Flaschen in der Richtung von der Wand weg
heral.
Eine ctwa 800 Schritte stiddstlich von der Kirche liegende
grossere Kapelle, deren Lingenaxe die Richtung W15°S —
Plg. 12.

Kapelle ‘in Kag&ina. (Mit Beniitzung einer Photographie von Joh. Standl in
Agram).

O15°N hat, ist furchthbar zerriittet (vollkommen banfiillig). Die

gegen N15°W gelegene Seite hat weniger gelitien, vielleicht

deshalb, weil diesclbe gar keine Fensteroffuungen enthiilt. Die

librigen Seiten sind von klaffenden Spriingen durchsetzt, welche

der Haupirichtung nach vertical sind. Die Abweichungen von der
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verticalen Richtung lassen ausser dem Kinfluss der Feuster-
offnungen keine bestimmte Regel evkennen. Mg, 12 und 13 geben ein
anschaunliches Bild der Zevstorung. Die Inneunansicht zcigt, dass
dic S15°0 - Wand gegen aussen durch horizontale Spriinge
abgebroclien und geneigt ist. Der (aufgestezte) Thurm ist auffal-
lend ungefiihr gegen NNO geneigt. Ein nahezu verticaler Sprung
der S15°0-Wand des Thurmes setzt sich mittelst einer Beschiidi-

Ig. 18.

Tuneres der Kapelle in Kasina. (Naeh einer Photographic von Joh. Standl
in Agram).

gnng des Ziegeldaches in einen Sprung der entsprechenden Wand
der Kirche fort.

Im Scliulhaunse sollen Gegenstinde von den Tischen
zuerst emporgeschlendert worden nnd dann erst niedergefallen
sein. Von cinem in einet NO-Icke stelienden dreiseitigen Kasten
fielen Gegenstiinde naeh SW herab, und die Thilr des Kastens
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offnete sich. Von cinem Gestelle an der N-Wand (im Erd-
geschosse) stiirzten viele Flaschen von der Wand weg herab.
[m Schulzimmer fiel von einem Kasten an der N-Wand (genau:
N5H° W) eine mit Tinte geflillte Flaselie genan senkrecht von
der Wand weg auf den Boden, d. i. gegen S (genan S5°0).

Der Caplan befand sich wilrend des Erdbebens gerade
zu Pferde und wiire in Folge der Lrsehiltternng bald herab-
gefallen. Kr horte das Dommern ungefiilir von N her. Die Biwmne
sehwangen hin und her.

Fig. 14,

Schloss St. Nikola. Binsturz gegen N 15° W. (Mit Beniitzung einer Photo-
graphio von Joh. Standl in Agram.)

Schloss St. Nikola.

Die gegen N 15°W gelegene schmiilere Seite des einfachen
vierseitigen (rebiudes stiirzte vollstiindig ein, nud zngleieh danit
Stlirzten bedeuntende Theile der beiden anstossenden Mauern, wie
dies aus der Ansieht in Fig. 14 hesser ersichtlich ist, als Worte
es darzustellen vermogen. Von der gegen O156N° gelegenen
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Wand stilrzte ein grosserer Theil mit, als von der gegen W 1H° S
gelegenen Scite.

An der gegen S 15°0 gelegenen Wand finden siech meist
verticale Spriinge, welche an die Fensterdffuungen gebunden
sind, und der obere Theil des abgestutzten Giebels ist eingestiirat.

An der W 15°S -Wand sind nur vereinzelte, schwache
Spriinge an den Fenstern vorhanden und ausserdem ein langer,
vollkonnmen verticaler, starker Sprung in der Niihe des ein-
gestiirzten Endes.

An der 015° N -Wand sind nur zwei sechwache Spritnge an
den TFenstern, welche ich aber wegen ilires dunklen Aussehens
(geschwiirzte Riinder) filr alte (schon vor dem Frdbeben be-
standene) Risse halte. Diese Wand ist im oberen Theile mit ver-
ticaler Begrenzung abgerissen; als unmittelbare Fortsetzung
dieser Linie erselieint ein verticaler Spriung in dem tieferen Theile
der Mauer. Es entspricht dies dem erwiilmten starken verticalen
Sprunge auf der entgegengesetzten Seite.

Es ist zn beachten, dass der unterste Theil der Maner aus
grossen runden Steinen (grossen Geschieben) bestelit; das Ubrige
ist Ziegelinauerwerk, in welchem sich auch hie und da ein der-
artiger Stein findet.

Es befand sich zur Zeit des Erdbebens nur eine Person im
Hause, welehe unverletzt blieb. Das dem Erdbeben vorangehende
yDonuern wurde als vom Agramer Gebirge herkowmend ver-
nommen.

Schloss St. Helena.

Das Schloss ist ein reehteckiger, einstéckiger Ziegelbau mit
ans dem Gebiinde hervortretenden vierseitigen Eekthiirmen, von
welchen nur die beiden vorderen (NO und SO) die Maunern des
Gebiindes liberragen. Die lingere Stirnscite ist gegen O gerichtet,
und parallel zu dieser (in der Richtung N—S) durehzicht das
Gebiinde eine Mittelmaner, zu deren beiden Seiten sieh je eine
Reihe von Zimmernbefindet.

Der nordwestliche Eekthurm ist bis auf den Boden herab
zusammengestlirzt, In den nnmittelbar an der S-Seite gelegenen
Zimmern stiirzte sowohl Ostlich als westlich von der Mittelmauer
das Gewdlbe des ersten Stockwerkes und das des Erdgeschosses,
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sowic der entspreehende Theil der ostlichen wnd westliehen
Anssenmaner vollstindig cin. Die Mittelmauer nnd die stidliche
Aungsenmauer mit den anstossenden Thiirmen blieben stehen.

Die Trennungsfliichen bei diesen Einstiivzen ergeben keinen
Anhaltspunkt zur Beurtheilnng des Azimuths der Beweguug.
Dieselben sind fast durchgeliends genan vertieal.

Die gegen O gelegene Hauptscite ist, wenn sic aueh (von
dem Einstnrze abgeselien) keine anffallenden gewaltigen Spriinge
zeigt, dennoch vollkommen zerriittet. Die Spritnge sind der Haupt-
richtung nach vertical; nur an einigen ist cine ungemecin steile
Neigung gegen S zn eonstatiren. Auch an dem iibrigen Gebinde
wie an den freien Seiten der Thiirme sind die Spriinge vertical;
die an das Hauptgebiude anstossenden Seiten der Thiinme
aber (bei dem NO-Thurm beispielsweise sind dies die S- und die
W-Seite des Thurmes) erhiclten schiefe Spriinge, deren Ebene in
allen IFillen von dem Gebiinde weg naeh aussen fillt. Diese
Spriinge scheinen itberall das Bestrehben des Thurues gegen
aussen abzubrecheu anzndeuten.

Nur an dem siidwestlichien Thurine findet sich aneh an der
freien W-Seite dessclben ein gegen S geneigter Sprung. Dieser
setzt sich an der N-Wand des Thurmes, gegen das Haupt-
gebiinde ansteigend, bis an die eingestiirzte W-Wand des
letateren fort, und hier lisst sieh noeh die ehemalige Fortsetzung
des Sprunges in der W-Wand verfolgen, welelie erkenncn Fisst,
dass der Spruug hier wieder gegen S geueigt war. s Dlieh
udmlieh in der Beke das dareh den Sprung begrenzte Mauerstiiek
haften und stiivzte nieht mit der ganzen tibrigen Wand herab. IBs
lisst sich gewissermassen durch den ganzen hier verfolgten
Sprung eine Ehene legen, welche nach SW geneigt ist. Das gilt
aber nur fiir die an den Anssenwiinden sichtbaren Linien des
S]mmgcs und aueh fir diese nnr im Grossen nnd Ganzen, deuu
die Ehene cines eine Maner schief durchsetzenden Sprunges ist
inmer in der Lingenrichting der Mauer geneigt, in unserem
Falle an den beiden W-Winden nach S, an der N-Wand
naelr W,

Das Selloss ist, wie bemerkt, ans Ziegeln gebaut. Uutersucht
man anf irgend einem Sehutthaufen den Mértel, so erkennt man,
dass derselbe bei der Bertihrung mit der Hand zu feinem Sand
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zerfillt. Man ist darun gencigt, den hohen Grad der Zerstornog,
weleher dem Auge bei dem ersten Anblicke des Gebindes
entgegentritt, unieht einer besonders heftigen Lrschittternng,
sondern dieser schlechten Beschaffenheit des Mortels zuzo-
schreiben. Es kaun auch in keinem Falle der grosse Winfluss
dicses Umstandes auf die Widerstandstihigkeit der Maucrn
bestritten werden. Wenn man aber bei niiherer Untersuclmug
sicht, wie sogar die aus Quadcrsteinen bestehenden Grundfesten
des Schlosses an den Stellen, an denen die cinzelnen Werkstiteke
znsammengefligt sind, anseinanderwichen; wenn man sieh in
das Inuvere des Gebindes begibt, tiber Hanfen von Mauerwerk in
die Gemiicher des evsten Stockwerkes cindringt und allenthalben
dic fitrchtetliche Zerstérung walrnimmt; wenn man auf eine
Thitrsehwelle tritt, nm dort, wo Decke und Fussboden des ersten
Stockwerkes hinabgestiirzt sind, in die Tiefc zn blicken und in
demselben Augenblicke nerkt, wie der feine Schutt unter und
neben den Tiissen in vieselnde Bewegung gerviith und in ver-
borgene Kliifte hinabsinkt, weil die Sehwere des eigenen Korpers
hingereicht hat, die zerriittete Mauer, auf welcher man steht,
in gefahrdroheude Bewegung zn versetzeu; wenn wman die
zahlreichen kleineren nnd grosseren Einstlirze sieht, welchie im
Innern stattgefunden haben, und ansserdem erkennt, dass keine
Mauer vorhanden ist, dic noch mit einer andern in fester Ver-
binduug wire, oder in sich selbst cin Ganzes bilden wilirde,
(weshalb das Gebiinde vollstindig abgetragen werden muss); so
kaun man sich der Uberzeugung nicht verschliessen, dass nur
cine gewaltige Bewegnng diese Verwiistung hervorgerufen haben
kanmn.

Es darf uns in der That wundern, dass alle 12 Personen,
welche sich zur Zeit des Erdbebens im Schlosse befanden, das-
selbe lebend verlassen konnten. Der Besitzer (Edl. v. Mik&ié)
entwirft cine auschauliche Darstellung des Iireignisses, von
welcher ich das Wichtigste wiedergebe. Er befand siel in einem
Gange des ersten Stockwerkes, als das Erdbeben begann. Die
gslidwestliche Seite hob sich uwm wenigstens 8 Zoll
(ungefihr 20 Ctw.), ev wurde an die Maner geschleudert
und sank in die Knie. Die Wiinde kraelhten furehterlich.
An die Wand sich haltend, fiihlte er, wie dic Winde
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anseinander- und wieder gegeuncinander sich be-
wegten. Hicranf stirzte cine Maner ein, welche ihu halb
verseliittete. Diese schaukelnde Bewegung dauerte etwa
10 Scennden, dann trat ftir kurze Zeit Ruhe ein, und daun begann
die Bewegung noch cinmal.

Herr v. Miksi¢ sprach aneh vou ciner ,wirbelformigen“
Beweguug, olme diese aber der Erscheivung nach vou der
schankelnden Bewegung seiner Persou und desHauses zu treunen;
der Ansdruck bezicht sich auf das Gefiilil ciner gleichzeitigen
drehenden Bewegnng. Erst nach den Schwingungeu der Wiinde
seien zugleich mit Schligen vou unten die Einsttirze erfolgt. (lis
scheint trotzdem uicht zweifelhaft, dass die schankelnde Be-
wegnng die Ursache der Einstirze war, Die ,Schldge von unten
wurden erst nachtriiglich in einer zweiten mitindlichen Erziihlung
erwihut; dicselben scheinen mir eine ganz untergeorducte
Erscheinung gegentiber der wmehrmals stark hervorgeliobenen
schaukelférmigen Bewegung.)

Ein Solm des Besitzers stand in ciner Ecke des Zimwmers,
withrend das ganze Deckengewdlbe zu seinen Fisseu einschlug
und snmt dem Boden hinabstiivzte, bis anf das Fraginent in der
Ecke, welches it ilun stelien blieh. Andere Personen fliichteten
sich in Thiiren und blichen so unverletst.

Die Fran des Besitzers floh wmit cinewr Kinde in ein Tlhurw-
Zimmer, liess dasselbe liier, wo e¢s sicherer seliien, zurtick und
begab sich hinweg. Als sic zwlickkam, fand sie eiue grosso
Anzall vou Nippsachen und Schalen aus Porzellan, welehe sie
vorlier noch anf ihrem Platze geschen hatte, anf dewn Boden
liegeud, und das Kind crzithlte, es habe gesehen, wie die Gegen-
stinde herabfieleu. Herr v. Mikgi¢ schliesst darans, dass noch eine
dritte Brschiitterung statigefanden haben 1ntisse.

Etwa 200 Sehritte vom Sehlosse cutfernt befindet sich cine
K:L[)O”O, dereu Liingenaxe die Richtung W—O hat. Yon dem
gegen W gelegenen Giebel stitrzte der oberste Theil gegeun W
lerah. Nacl O zu befindet sich tiber dem niedrigeren Sanetuarinm
Wid an der Grenze zwischen diesem uud dem eigeutlichen Lang-
lause cin Giebel, welcler, soweit er frei war, ganz cinstitrzte.
'Ausserdcm hat die Capelle Spriinge in den Wolbnugen u. s. w,,
Im  Ganzen verhiiltnissinitsgig  geringe Bescliidigungen. Kine
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in der S-Wand der Capelle bestandene Thilr6ffnnng war in der
Weise zugemanert, dass sie gegen aussen und innen dnreh je cine
Mauer von ciner Ziegelbreite abgeschlossen war, und der Ranm
zwiselien den beiden Manern unausgefiillt blieb. Die innere von
diesen Mauern stiirzte nach innen (also nach N) vollstiindig nm,
wihrend die #nssere stehen blieb. Das Krenz eines anf der
Capelle stehenden holzernen Thiirmehens neigte sich nach S.
Der hdlzerne Anfsatz des Hochaltars fiel nach O um. Auf dem
Steinpflaster der Capelle waren acht Stiick achteckige Ziegel
(niedrige achtseitige Prismen) frei tibercinander aufgeschliehfet,
so dass sie eine Siule bildeten. Die Ziegel fielen alle miteinander
als wenn sie ein znsammenhiingendes Ganze wiiren, nach N um.,

Die Wirthschaftsgebiiude in der Niihe des Schloszes haben
wenig gelitten. In der Mitte ciner gegen O gelegenen Wand
befindet sich cin Gicbel, dessen oberer Theil stiirzte, nnd zwar —-
wenigstens theilweise — ge gen das Dach.

Sv. Ivan-Zelina.

Eine grossere Ortschaft mit vielen gemanerten Hiusern.

Die Kirehe ist sehr wenig besehiidigt. Auch der hohe vier-
eckige Thurm hat nur ganz geringfiigige Risse erhalten. Derselbe
trigt oben an jeder Kante ein kleires freistechendes Thiirmehen;
diese vier Eckthiirmechen sind gar nicht beschidigt.

In demn Hause, in welchem siel die Apotheke befindet, ist
dic gegen N10°W gelegene Wand im Dmnern durch ecinen
verticalen Sprung getrennt. An der gegen S10°0 gelegenen
Wand ist nahe der SO-Kante cin klaffender verticaler Sprung,
und an der gegen O 10° N gelegenen Wand nahe derselben Kante
ein idhnlicher Sprung vorbanden, dessen Richtung dureh eine
Fenster- und eine Thiir6flunng selr stark beeinflusst seleint.
Dic Ranchfinge wurden theils ganz herabgeworfen, theils
besehiidigt., In der Apotheke fiel von einem Gestelle an der
gegen N10° W gelegenen Wand cine Flasche etwa einen Selritt
weit herab. Aueh an der entgegengesetzien Wand fielen Flaschen
herab. Uber die Richtung war nichts Genaueres zu erfaliren.

In cinem anderen Hanse wurden von einem Kasten an der
ungefilhr gegen NO gerichteten Wand viele Gegenstiinde
ungefibr nach SW 1'/,—2 Meter weit geschleudert. Von einem
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Kasten an der entgegengesetzten Wand ficlen cinige Gegenstiinde
ungefiilir nach NO, aber nicht so weit. '
Das Gemeindchaus, dessen Mauern sehr dick und massiv
sind, wurde schr stark beschiidigt. Die N-Wand ist im Innern
durch einen verticalen Sprung abgetrenut; die S-Wand ist stark
zersprungen. Auelt noch andere Hiuser sind stark besehiidigt,
wiihrend wieder andere kaum einige leichte Risse erhiclten.

Sv. Duh bei Sv. Ivan-Zelina (Plemenido).

Eine Stunde norddstlich davon, eine Capelle, deren Thurm
in Folge der Erschiitterung einstiirzte. Iech war nielt in der Lage,
die Lokalitiit zu besuchen und konnte auch nichts Niheres dariiber
in Erfahrung bringen.

Bedenica.

Die Kirche, deren Lingenaxe die Richtung WSW—ONO
hat (genau W25°S—025°N, Hochaltar gegen O25°N), ist
schr stark zersprungen. Gewdlbe und Biogen sind nach beiden
Richtungen der Kirche gesprungen. Das Sanectuarimmn, welehes
Spitzbogen hat und wahrscheinlich dilter ist als die ibrige,
mit runden Bogen und entsprechenden Gewdlben versehene
Kirele, erhielt schr viele nnd gewaltige Spriinge. Die Strebe-
pleiler des Sanctuariwms sind nieht beschiidigt. Von angsen sind
an der Kirche nwr wenige Sprilnge zu sehen. Der an dem W-
Ende der Kirche stehiende, niedrige viercekige Thurm ist anf
allen Seiten in nicht bedentender Weise gesprungen. Dureh alle
diese Spriinge lassen sich der Hauptrichtung nach verticale
Ebenen legen.

Das Thurtikrenz ist ungefilir nach N ein wenig geneigt.

Von einem Seitenaltar an der S50-Wand fiel eine Heiligen-
figur ans der rechien KEcke nach links auf den Altartiseh, d. i.
nach NO. Auf dem Hochaltar fielen die sechs Leuchter nach links
(nach NNW) um, wihrend die darauf befestigten Kerzen zugleich
schief vom Altar weg (nngcfiiln' nach NW) herabgeschleudert
wurden, wobei die Mogliehkeit zu beachten ist, dass diec Kerzen
withrend des Falles an den Altartisch oder anderswo anstiessen
und dann erst linwegsprangen.

<
*
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An dem Pfarrhaunse sind aussen verhiiltnissmiissig geringe
Beschiidigungen zu sehen. An den Wiinden sind schwache
verticale Spriinge, welehe die Fenster verbinden; an der O- und
an der N-Scite (genauer 015°N und N15° W) ist in der Mitte
unter dem Dache auf cine Strecke der Mortel von der Hohlkehle

f‘ifjf: herabgefallen. Die Rauchfiinge wurden beschiidigt, oline herab -

{ zufallen. Tm Innern sind jedoch sehr starke Beschidigungen

vorhanden. Die N15°W -Wand wurde durch einen starken

; verticalen Sprung (nur innen) abgetrennt. Auch dic cntgegen-

1 gesetzte Wand (S815° 0) ist in dieser Weise, aber viel schwiicher
abgelost.

In einem Kasten an dor gegen W15°S gelegenen Wand
ficlen cinige Flaschen nach S15°0 um. In cinem zweiten eben-
erdigen Loeale ficlen in cinem an derselben Wand stehenden
Kasten mehrere Gliser nach derselben Richtung.

Sv. Trikralja bei Bisag.

Die Kirche, deren Liingenac die Richtung W—O hat,
‘ crhielt nngefiluliche Spriiuge in den Gewdlbegurten und Bogen
& Besonders stark ist der Sprung, welcher quer durch dic Mitte des
1’1"‘.:‘ Trinmphbogens ! geht. Der an der W-Seite der Kirche stehende
¢ Thurm ist am stirksten zersprungen an der W-Seite, ectwas
weniger an der S-Scife, die beiden andern Seiten haben nur
di ganz u.nbcdcul'.cnde Riss.c. Die Spriinge sind siimmtlich ihrer
Haunptrichtung nach vertical. Der an der W-Seite des Tlmrnes
vorhandene Sprung weicht oben, gegen die SW-Ecke, von der
verticalen Richinng ab und setst sich an der S-Seite schief nach

i oben fort.
g Dic Kirche ist von ciner grossen Ringmauer umgchen,
‘Wh welclie aussen und innen von e¢inem liberwdlbten Gang begleitet
ist. Dieses Cingulum hat stellenweise schr stark gelitten. Vicle
i Gurte sind gesprungen und manche Gewdlbe eingedrtickt. Ein
weit klaffender verticaler Sprung, durch welehen man zwischen
¢ der Mauer hindurchsehen kann, findet sich an ciner Stelle, an

—er L= -

‘Ni
1 Bogen, welcher dag Sanctuarium von den tibrigen Theilen der

Kirche trennt.
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weleher eine in der Richtung W—O verlanfende Mauerpartie mit
ciner solchen, dic in der Richtung WSW—OSO verlinft, znsam-
menstosst.

Bisag.

Die Kirehe, deren Lingenaxe die Richtung W—O hat,
erhielt ganz geringe Beschidigungen (nur verticale Spriinge).
Der Thurm aber, welcher am westlichen Ende der Kirche steht,
ist stark beseliidigt; er zeigt dic bekannten verticalen Spriinge,
an der S-Seite selir sehwache, an den tibrigen Seiten sehr starke.
An den beiden westlichen Iicken des Thurmes (NW nnd SW)
sind Strebepfeiler angebracht, welehe derart zerrissen sind, dass
dic dureh die Sprilnge gelegten schiefen Bbenen vom Gebiinde
weg uach anssen (NW nnd SW) gencigt sind. (Vgl. Ober-
Stubica S. 101).

T Thurme begannen dic Glocken wiilirend des Frdbebens
zn liinten; dieselbe sehwingen in der Richtung der Lingenachse
der Kirche. Darans lisst sich nur schliessen, dass sich der Thurm
in einer von der Rielitung O—W uicht schr stark abweichenden
Richtung bewegte; aber auch Bewcgungen in der Richtung
NO—SW oder SO—NW kounen, wenn sie nur intensiv genug
waren, das Schwingen der Glocken in der Richtnng O—W her-
vorgerufen haben, wobei nicht geliiugnet werden soll, dass fir
cine Bewegnng in der Richtung O—W eine grossere Wahr-
seheinlichleit spricht.

Am Hochaltar fielen zwei Lenehter nach W. Ein Kreuz,
welehes mit seiner ebenen Basis anf der convexen Oberseite des
Tabernakels steht, wnrde gegen N gerlickt nnd zngleich nm
einen geringen Betrag von links nach reehts (im Sinne der Bewe-
gung des Uhrzeigers) gedreht.

In dev Saeristei fiel ein Krenz gegen S.

Das ebenerdige Schulgebiinde erhielt keine auffallenden
Beschiidignngen. Is liegen aber von hier einige wichtige Beob-
achtungen vor. Der Lehrer sass im Zimmer anf einem Sessel.
Bei dem Lirdbeben ,zog“! es ihm gegen S (genaner: nach der
S10°W-Seite des Zimmers) nnd wieder zurick, und zngleich

1 Das ist kein Stossen.
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sah er ein Bett seiner Linge nach in dieser Richtung hin und
zurlick sehwingen.' Eine in der NO-Ecke des Zimmers lehnende
Fahne fiel nach SW nm.

Eine Fran sali Biume nnd zugleich den Kirehthurm hin- und
herschwingen.

An dem cbenerdigen Hause des Kaufmannes stiivzte ein
Theil des gegen N gelegenen Giebels herab, die ganze N Wand
hat stark gelitten; der S-Giebel ist unbeschiidigt. An der W-
Wand verliuft entlang der nordlichen Kante ein schwacher ver-
ticaler Sprung. — Im Innern des Hauses sah ein Beobacliter
withrend des Irdbebens cinen Tisch seiner Liingenrichtung nach
(N—R8) paunf nnd ab“ schwingen,? und ebenso die dem Tigch
parallele Maner. An der W-Wand war cin grosser Spiegel in der
Weise befestigt, dass er mit dem unteren Ende aul zwei Haken
aufstand und oben in der Mitte an eciner Schnur hieng. Derselbe
wurde durch dic Erschittterung von den Haken herabgeworfen
und blich oben an der Schnwr hiiugen. Der Spiegel musste sich
ctwas gehoben und gegen O verschoben habeu, mn zu falleu.

An dem cbenerdigen Plarrhaunse zeigt sich die S-Wand
im Innern beim Eingange durch cinen verticalen Sprung abgetrenut.
Dasselbe ist anch in einem Zimmer anf dieser Scite erkennbar,
wobei in der Hohlkehle der ganze Mortel so gelockert ist, dass
er herabzustiirzen droht. An der N-Wand des Hauses fiel in
eincm Zimmer ans der Hohlkehle viel Martel herab. Im Uebrigen
hat das Gebéinde keine bedeutenden Spriinge. Auf einem an ciner
N-Wand stehenden Kasten stiirzte cine Bliste gegen die Wand.
Auf cinem andern an derselben Wand stehenden Kasten drelite
sich eine Bliste von links nach rechts (im Sinue der Bewegung
des Ulrzeigers).

Das dem Grafen Ivan Drafkovié gehivige Schloss Bisag
hat sehr stark gelitten. Die Front des ecinen viereckigen Hof
umschliessenden grossen Gebindes liegt gegen 010°N. An den

1 Dieses Schwingen oder ,Schichen®, wie es hier auch bezciclnet
wurde, betraf woht das ganze Zimmer und kaun dem Beobachter nur an der
cigenen Person und dem gerade ins Ange gefassten Gegenstande zom
Bewnsstsein.

2 Fs handelt sich hier also um cine schaukelnde Bewegung; nicht
bloss ,hin und her¢, sondern auch ,auf und ab¥,




Dag Evdbeben von Agram am 9. November 1880. 87

vier Beken befinden sich runde, breite und niedrige Thiirme, in
der Mitte der Stirnscite cin viereckiger Thurm. Wiihrend die
beiden riickwiirtigen Eckthtirme fast gar nielit beschiidigt wur-
den, sind die drei vorderen Thiinne so stark zerrissen, dass sie
zam Theile abgetragen werden miissen. Von diesen ist der linke
vordere Ickthur (der ungefihr gegen NO gelegene) am stiirk-
sten bescliidigt, daran schliesst sich der mittlere Thurm, und noch
ctwas weniger litt der rcchte vordere Eekthnrm, der breiteste
unter allen. Im linken (N10°W) und im vordern Tract des
Schlosses sind in allen Zimmern sehr starke Bescliidigungen,
wilirend die Zimnier an den beiden anderen Seiten aunffallend
gut erhalten sind. Alle Spriinge (it Ausnalme jener in den
Zwiselhenmauern) sind der Hauptrichtung nach vertical.

Das Gebéiude erhielt im Ganzen viele selr bedentende
Spriinge. Dreizehn Raucelfiinge fielen wiihrend der Erschiitterung
gleichzeitig vou deu Diichiern. Die Richtung des Falles konnte
ich nicht constativen; die Rauchfiinge ficlen eben auf das Dach
und in der Riehtmug der Neigung desselben lierab.

Das Kreuz auf dem holzernen Thitrmchen der Schlosskapelle
bog sich vollstiindig gegen S nm nnd stiirzte spiiter in der Nacht
vom 11. auf den 12. November in Folge der umn 3/,2 Ulr statt-
findenden newen Erschiitterung in derselben Richtung anf cine
Veranda herab.

In dem ungefiihr gegen NW gelegenen Eckihnrme befindet
sich im ersten Stockwerke eine Bibliothek. Daselbst wurden von
dem au der 015° N-Wand angebrachten’ Gestelle eine grosse
Auzahl Biicher mitten in das Zimmmer geschleudert; von dem
Gestelle an der S15° O-Wand fiel kein Buch herab. — In einem
Saale wurde von einem grossen Ofen eine Alabaster-Vase drei
bis vier Schritte weit in der Richtung W30—35°N auf den
Boden geselilendert und zertriimmert. Auf einew Kasten stand in
der Richtung der gegen 020°N gewendeten Wand eine ganze
Reilie von Porcellan-Schalen, welehe alle nach S20° O umfielen.
— In dem mngefilhr gegen NO gelegenen Eekthurme stiirzte ein
vollkommen freistehendes Biichergestell senkreeht anf seine
L:'hIgmn'iclltung 0—W gegen S um. An der S-Wand befindet
siclt ein gleiches Gestelle, vollkommen an der Wand anstehend,
von welchem unicht ¢in Bueh herabficl.
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In der Niihe des Schlosses befindet sich eine kleine Mihle,
deren Langsciten gegen N 18° O und S 18°W gerichtet sind.
Dic gegen N 18°0 an dem Steilufer eines Baches gelegene
Wand setzt sich mittelst einer ans Steinen gebauten, kriftigen
Stittzmauer bis in das Bett des Baches hinab fort. Die entgegen-
gesetzte Wand ist in der Mitte it einer Thiir versehen, zu deren
beiden Seciten hoher oben je eine kleine halbkreisformige Fenster-
offnung angebracht ist. Der Verwalter des Grafen Dragkovig,
Terr Taborsky, befand sich gerade bei der Miihle, als das
Erdbeben cintrat; seiner Irzihlnng entuelme ich Folgendes:

Er stand vor der gegen W 18° N gewendeten Gicbelseite nnd
an dem Steilufer des Baches. Da sah er, wie sich die Miihle
gegen den Graben neigte. Er dachte nicht an ein Erdbeben,
sondern glanbte, die Grundfesten des Gebiudes seien von dem
Bache nnterwasehen worden nnd es stiirze nun in den Graben
hinab; aber er sicht, wie e¢s sich wieder znrtickbewegt. Gleich-
zeitig  fuhlt er: die Neignng scines Korpers zuerst gegen
den Graben, dann wieder zurtick, und er hort cin furchtbares
Rollen unter dem Boden, sowic ecin gewaltiges Krachen des
Gebilkes des Dachstulles. Da sich die Miihle znrtickneigt —
der Verwalter ist der Meinung, dass das Zuritckncigen nicht
genau senkreeht auf die Richtung des Grabens, sondern schief
erfolgte — lauft er nach vorne nnd hier sieht er, wic sich iiber
dem zur Rechten der Thiir gelegenen Ienster die Mauer
offnet, fast einen Sehuh weit, gewiss tiber zehn Zoll (25°™),
und er blickt in das Innere der Miilile; hieranf
gebliesst sicli das Geméner wieder bis anf den noeh hente
gichitbaren starken verticalen Sprung tiber dem Fenster.

Die gegen W18°N und 018°S gelegenen Giebelinauern
erhielten je cinen gencigten Sprung; die Neignngsrichtnngen der
beiden Spriinge sind einander entgegengesetzt. Ansserdem sitirzte
von beiden Gicbeln der obere Theil herab.

Sv. Duh bei Bisag,

cine Kapelle, deren Thurm in Folge der Erschiltterung einsttirzte.
Ieh konnte diese Localitit cbensowenig, wie Sv. Duli bei Sv. Tvan-
Zeclina, besuchen, und brachte aueh iiber diese nichts Niheres in
Tirfahrung.
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Rakovee.

In der Kirche, deren Liingenaxe die Richtung W—O hat,
sind die Gurten, welehe das Hanptgewdlbe tragen, die also von
S mach N verlanfen, quer gesprungen. Ein entsprechender
starker Riss befindet sich anch iber ciner viereckigen Fenster-
6ffnung an der W-Seite. Im Ubrigen erhielt die Kirehe keine
bedentenden Beschiidigungen.

Der massive vierseitige Thurm, welcher au der N-Wand der
Kirehe nahe dem stlichen IEnde steht, zeigt an der S-Seite gar
keinen Sprung, an der N-Seite wenige unbedentende Risse,
wiihrend die W- und O-Seite stark besehiidigt sind.

Der nnterste Theil des Tharmes hat gar nicht gelitten; die
Spriinge werden, wic allgemein, mit der Hohe intensiver. (An
der N-Seite sind nur bei den obersten Fenstern Risse vorhanden,
welehe von denselben nach oben nnd nnten anslanfen.) An der
W-Scite ist ein Fensterbogen derart gesprngen, dass ein Theil
der Wolbung (mehrere Ziegel, dic untercinander noch fest
zusammenliingen) herabgesunken, aber nieht vollstindig ans der
Mawuer heransgefallen, sondern darin cingeklemmt ist. Offenbar
hatte sich der Bogen gedffuet, dasManerstiick war herabgesunken,
aber bevor es noch ganz herausfallen konnte (was anderwiirts
hiinfig geschall), hatte sich der Bogen wieder geschlossen. Durch
ein TFenster an der O-Seite, von dem ein schwacher Riss nach
Oben nnd ein solcher nach nnten ausgeht, ist von mnten cine
Walbung im Innern zn erblicken, nnd man sieht dentlich, wie sich
der fnssere Sprung an dieser in der Richtung O—W fortsetzt. Die
Beschiidignngen des Thurmes sind anf cine Bewegnng desselben
in der Richtnug N— S (und nmgekehrt) zurtickzuftthren, und damit
stimmen anch die Beschidigungen an der Kirche vollkomimen
tiberein. Wenn aunsserdem Bewegnngen anderer Richtung hier
stattgefunden haben, so milssen diese (wenigstens in ihrer,Wirkung
anf die Kirche) von geringerer Intensitiit gewesen sein.

An ecinemn Seitenaltar an der S-Wand der Kirchie war ein
Bild angebracht, welclies mit seinem nnteren Ende auf demn Altar-
tische stand nnd oben mittelst ciner Sehnnr an die Wand gehalten
wirde. Das Bild stiirzte in Folge der Erschiitterung gegen N,
wobei die Schnnr abriss. Vom ,heiligen Grabe“, welehes in der
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Gestalt cines Scitenaltars an der S-Wand angebraeht ist, stlivzten
Lenehter und andere Gegenstiinde (holzerne Figuren ete.) nach
N herab. Voin Hochaltar ficlen drei Leuehter gegen W herab.

An dem Pfarrhause ist von den beiden Giehelmauern,
welche nach O und W gerichtet sind, der oberste Theil abge-
brochen und nach aussen gefallen. Dem cutsprechend sind im
[nnern sowolll die O- als die W-Wand dureh einen verticalen
Sprung abgetrennt, aber nicht in bedeutendem Magse. Lin auf
den Firste des Daches befindlicher Rauchfang brach mit einewn
horizontalen Sprunge unmittelbar iiber dem Dache ab und wurde,
wie aus der Beschiidigung des Daches ersichtlich war, zuerst eine
Klafter (nahezu zwei Meter) weit nach N geworfen, worauf er
erst auf das Dach ficl, hier dic Dachziegel einsehlug und anf dem
Dache hinabstiirzte. Ein Theil der Ziegel des Rauchfanges fiel
jedoch nach S.

In dem imersten Stockwerke gelegenen Vorhause beobachtete
ein hier beschiftigter Maurcr wiihrend des Erdbebens, wie zwei
Gewdlbe im O von seinecmn Standpunkte (das eine liber einer
Stiege, das andere iiber eincm Gange, dic in der Riechtung O—W
verlaufen, wihrend die Wolbungsrichtung  daranf seukrecht
ist) barsten, und zwar so weit, dass er dic Hand hiitte hinein-
stecken knnen, worauf sich die Spriinge wieder sclilossen.

Derselbe Beobachter sah zugleieh, wie an cinem an der
O-Wand stehenden Kasten die Thiie aufsprang und eine Flasclie
Lerausfiel. Im Innern des Kastens ficlen mehrere I'lagehen in der
Richtung nach S (parallel der Wand) um, und anch die herans-
gefallene Flasehe soll iu dieser Riehtung auf dem Boden gelegen
sein, Im Zimmer stiirzten von einem an einer O-Wand stehenden
Kasten mehrere Gliser naeh N herab.

Nach der Empfindung des Pfarvers war dic Erschiitternng
von SW gekommen. Vor und nach dem IBvdbeben war cin fureht-
bares Donnern zu horen. Der Pfarrer glaubte zuerst, das Gerlist
(es waren gerade Maurer an dem Hause beschiiftigt) stilrze
zusanimen, bis das Sehaunkeln des Hauses ihn von dem statt-
findenden Exdbeben liberzeugte.

An dem Schulhause stlivzte der gegen SW gelegene
Gicbel cin, der cntgegengesetzte micht. Tmt Ubrigen hat das
Schulhans nieht bedeutend gelitten. Allgemein wird die sehan-
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kelnde Beweguug der cigenen Person und des Hauses hervor-
gelioben. Wasser wurde aus Gefiissen herausgeworfen.

An dem sehr leicht gebanten Wirthshause stiirzte der gegen
W30°S gelegene Giebel ein, fder entgegengesetzte nicht. Die
W 30°S-Wand ist tiberhaupt sehr stark heransgedriickt. An der
830° 0-Wand ist nalhie dem W 30° S-Ende ecin klaffender Sprung,
weleher an Feuster- und Thitrdffnung sich hiilt, aber der Haupt-
richtung nach gegen dasO 30° N-Ende geneigt ist. An den anderen
Fensterdffnungen zeigen sich keine auffallenden Risse. Der hier
bezeichnete Sprung entspricht offenbar der Beweguugder W 30° S-
Waud: ol ein analoger Sprung auch an der N30° W-Wand vor-
handen ist, Eisst sich von aussen nicht erkennen, weil dort ein
kleiner Zuban vorhanden ist. (Eine niihere Untersuchung konnte
nicht vorgenomimnen werden.)

Vrbovee.

Keine bedeatenden Beschiidignngen an Gebinden, nur
o 1S 5

schwache Risse. Nur zwei Rauchfiinge sollen gestiivzt sein, am
Pfarrhanse und au einem andern Gebiude. Wie sich dann herans-
stellte, war am Pfarrhause nnr ein kleines Fragwment von der SO-
Seite dieses am Dachfirst stelenden Rauchfanges auf der nacl
SO geneigten Abdachung hinabgestiivzt. Ahnlich scheint es sich
aueh mit demn andern Rauchfange zn verhalten, so dass hier nur
Rauchfinge zersprungen und zwei zum Theile hinabgestiirzt
sind. Die Kirehe erhielt nur wenige unbedentende Spritnge. Der
Thurm ist unbesehiidigt. Der Thurmknopt (Hohlkugel nnter dem
Kreuze) hat sich an der Helmstange etwas geseukt. Das Kreuz
neigte sich cin wenig nngefihr in der Richtung nach W.

Die Erschiitterung wurde zuerst von unten gefiihlt, und
hierauf folgte das 1Tin- und Hersehwanken. Der Pfavrer bemerkte
kein vorangehendes Getise, aber die Leute erziihlten davon; erst,
als alles zitterte, horte er das Getose.

Vrabée.

Die Liingeuaxe der Kirche hat die Richtung W15°S —

015°N (Hochaltar gegen 015°N). Die Fensterbigen des

Sanctuarinms und der N- und S-Secite des Langhauses sind
oben gesprungen. Der Bogen, weleher das Sanctuariam von dem
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Langhause trennt (,Triumiphbogen®), ist ebenfalls gesprungen.
Dieser Sprung war nach der Angabe des Pfarrers schon durch
das Erdbeben vom Jahre 1853 entstanden, war dann verputat
worden und jetzt durch die Malerei verdeckt; durch das Lrd-
beben vom 9. November kam er wieder zum Vorschein. An der
Woélbung finden sich Sprilnge nach beiden Hanptriehtungen der
Kirche. Die Beschiidigungen sind nicht bedeutend. Die Kirche
ist solid gebant nnd gut it Eisen gebunden.

Der an der W15° O-Seite stchende viereckige Thurm ist
auf allen vier Seiten gesprungen. Dice Springe sind in der oberen
Hilfte ziemlich stark, in der unteren so fein im Anwurf, dass sie
fast nicht bemerkbar sind. Am stiirksten sind die gegen 015° N
und W15° S gerichteten Seiten zersprungen. Neben den verticalen
sind auch schicfe Spriinge vorhanden, welche anf beiden Seiten
(inbesondere aut der W 15° S-Seite) vorwiegend naelr N (N 15° W)
geweigt sind. An der W15H°S-Seite war der steinerne Pfeiler,
welcher die beiden obersten neben einander befindlichen Fenster
getrennt hatte, abgerissen, und er wurde deshalh, um ein Ungliick
zu vehiiten, herausgenommen. An den beiden andern Seiten sind
die Spriinge der Hanptrichtung nach vertical, nur an der S15°0-
Scite zichen sich zwei schwachie Springe sehief gegen 015° N
linab. Von dem ans Sandstein hergesteliten Gesimse unter dem
Thurmdache stiirzte fast die ganze norddstliche Ecke herab.

Das Thurmkrevz, welehes friiher senkrecht auf die Lingen-
axe der Kirche stand, hat sich ein wenig von reehis nach links
gedrcht. Der Blitzableiter wurde abgebrochen. Die vergoldete
Spitze wnrde nach SO geschlendert, dieselbe lag zwolf Sehritte von
der S15° O-Seite der Kirehe entfernt anf dem Boden. Die gegen
drei Meter lange Eisenstange, an welcher die Spitze aufgesteckt
war, wurde nach SW gesehlendert, neun Schritte weit von der
Maner des Tlurmes; die Stange wurde walirscheinlieh dureh die
Aste der grossen Linde, auf welche sie ficl, im Falle anfgehalien.
Der unterste Theil der Stange, ctwa cin Meter lang, lag fiinf
Seliritte vom Thurme entfernt gegen S15°0. (Die Breite ciner
Seite des Thiarmes betriigt acht Schritte.)

Von einem Seitenaltar, weleher mit dem Hochaltar gleiche
Richtung hat, wurde cin Leuchter vier Schritte weit gegen NW
geschleudert. Vom Hochaltar fiel ein Leuchter einige Sehritt weit
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in stidlicher Richtung. Andere Leuchter auf diesen und den
librigen Altiiren waren nur nmgefallen, und zwar in Richtungen,
welche nicht genau angegeben, aber ausdrticklich als versehieden
bezeichnet wnrden. Eine tiber dein Tanfstein angebrachte holzerne
Figur stlirzte nach NO in dic Ecke.

In dem unterirdischen Keller des Pfarrhauses stiirate cine
Wilbung cin. Ausser den immer wiedetkchrendeu Beschidigun-
geu, welche hier nicht von besonderer Bedeutung sind, erhiclt
dag Pfarrhaus iin ersten Stockwerke iiber dem Fugsboden horizon-
tale Risse an den Wiinden. Der wmit Ziegeln gepflasterte Boden
in der Flur des ersten Stoekwerkes ist seit dem Erdbeben in der
Mitte tiefer, was man beim Gehen sehr deutlich merkt; an der
Wilbung des Erdgeschosses ist jedoch keine Senkung walirzunch-
men. — Ieh tibergehe die beobachteten Bewegnngen kleinerer Ge-
geustinde, welche versehied encRiehtungen erkennenlassen, und
erwiiline nur folgende stirkere Wirkungen, An der gegen S10°0
gelegenen Hanptmaner hieng zwischen zwei Fenstern eine grosse
Pendelnhr. Das ganze Uhrgehiinse wurde gegen die N10° W-
Seite herausgeschoben und riickte bis hart an die Glasseheibe
der Thiir des iinsseren Kastens vor. Die Uhr steckte sehr fest in
einem , Schubriegel¥, in welehem sie horizontal vorbewegt wurde,
und cs bedurfte anffallender Anstrengung, nm dieselbe mit beiden
Daunmen wieder hincinzudriicken. — An der mit der erwiihnten
Hanptmaner parallelen Mittelmaner, n. zw. an der gegen N 10°W
gewendeten Seite derseltben, befindet sich ein Biichergestell, in
welchewn alle Blicher zur Iilfte hinausgeriickt und nahe dem
Herabstiirzen waren, willirend auf einem andern Gestelle, das an
ciner auf die genannte senkrechten Wand steht, simmtliche

Biicher an ihrem Platze blieben.
Tw Brunnen war nach dem Erdbeben das Wasser vollstin-

dig triib.

Der Pfarver, welcher gich zur Zcit des Erdbebens in der
Niihe der Kirche im Freien befand, horte zuerst cin ,furchtbares
unterirdisches Krachien und Rollen“.! Er sprang von dem Platze,
an welchem er stand, hinweg, und sah nmun, wie die Kirche ,sich

1 An dem Schallphiinomen war keine bestimmte Richtung wahra
zunehmen.




i

94 Wihner,

hinabsenkte und dann wieder hob%. Hierauf ,sehwankte“ die
Kirelie gegen S nnd gegen N, und dann sah er an derselben ,ein
Drehien hin nnd her® (in horizontalemn Sinne). Nun kam eine sehr
geringe Pause, sodann ein , Vibriren“ der Diicher (der Kirehe,
des Pfarrhauses ete.), wobei die Dachziegel in die Hohe sprangen.
— (Am Pfarrhause fiel ein Rauelhfang gegen N, nnd ein anderer
wurde um cine Spanne gegen N verschoben; aueh an einem
etwas weiter entfernten IMange fiel ein Ranchfang gegen N. Die
Yallrichtung liisst sich ans der Beschiidigung des Daches erken-
nen, welches, wenn der Rauchfang zuniichst nach anderer Rich-
tung gefallen wiire, auch weiter oben verleizt scin miisste.)

Dasg Schulgebiiude, dessen Schmalseiten nngefihr nach O
und W gelegen sind, ,sehaukelte“! in derselben Richtung wie
die Kirclie (N und S).

Der Pfarrer schliesst seinen anschauliclien und lebendigen
Bericht, aus welehem hervorgeht, dass er die Sinneseindrlicke
mit grosser Geistesgegenwart anf sieh cinwirken gelassen hatte,
indem er die Bewegung als eine ,dreifache* bezeiclinet, znerst
,der Stoss® von mnten¥, dann die ,wellenformige Bewegung,
dann erst das , Vibriren,

Leute, welche withrend des Erdbebens im Gebirge waren,
erziiblen, dass Felsstiicke abbrachen und herabrollten. Dasselbe
erzililen Arbeiter, welehe in ¢incm Steinbruche beschiiftigt waren.

Landes-Irrenanstalt bei Stenjevee.

Die Stirnscite des schr langen Hauptgebiindes ist gegen S,
die beiden Schmalseiten sind gegen O und W geriehtet. Die au der
N-Seite befindlichen Giebel stiirzten herab, die beiden gegen O
und W gelegenen nicht. Die Rauchféinge sollen lings horizontaler
Spriinge von rechts naeh links (in dem der Bewegung des Uhr-
zeigers entgegengesetzten Sinne) gedreht worden sein. Tin Ganzen
zeigen siel ziemlieh viele Spriinge an den Fensterdffanngen aunf
allen Seiten des Gebiudes. An der S-Seite sicht man die iiber

1 Diese Bewegung bestand, wie aus der genanercen Darlegune des
Pfarrors hervorgeht, nicht in einew blossen Schwanken der Aussenwiinde,
gondern in einer wirklich schaukelférimigen Bewegung des ganzen Hauses,

2 Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, dass damit kein ,Stoss® im
physikalischen Sinne gemeint ist.
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der Fensterdffnung befindliche, von zwei nach oben convergiren-
den Spriingen begrenzte Mauerpartie hiinfig gestiitzt, wenn diese
ganz herausznfallen droht. An der W-Seite sind schiefe Spriinge
zwisclien den entsprechenden Manersfinungen des ersten Stock-
werkes nud des Erdgeschosses vorhanden, deren Hauptneigung
nach S geriehtet ist. Stark besehiidigt ist daselbst dic Maner
zwisehen den beiden siidliehsten Offnungen; die Mauerpartic tiber
der Thiir ist gesunken nnd wird durch eine Stiitze gehalten. Den
hier vorhaudenenen Beschiidignugen am obersten Theil der SW-
Ecke entspricht ein gleicher kurzer Sprung an der S-Seite; in der-
selben Weise ist auch die SO-Eeke beschiidigt. An der O-Seite
finden sich schicfe Spriinge, nach beiden Richtnngen geneigt,
von denen die nach S gencigten stiirker sind.

Die Zwischenmauern haben in allen Theilen des Hanpt-
gebiudes stark gelitten. Ansser unregelniissigeren Gestaltnngen
zeigen die Spriinge an den nieht mit Thiroffaungen verselhienen
Zwisehenmauern aueh einen diagonalen Verlanf. Alle Zwischen-
manern stehen senkrecht zur IFront des Gebiindes.

Die siidliche mnd nordliche Hanptmaner war an vielen
Stellen umn cinen bedentenden Betrag von den Zwischenmauern
getrennt, An ciner Stelle hatte sich ein Dachtram ans der siid-
lichen Hanptmauer gelost, nnd die letstere war hier (nur zwei
Fensteroffuungen von der W-Seite entfernt) um 3 Ctm. von der
Zwischeumauer getrennt. Die westliehe Hanptmaner zeigte nur
eine gany geringfiigige Ablosung.

In der im ersten Stockwerke befindlichen Apotheke waren
anf einem an der W-Wand stehenden Kasten Flasechen nach O
bis an den Rand geriickt. Im Kasten selbst hatten sich cinigo
Flaschen um 180° gedreht, so dass dic Etikette gegen die Wand
sall. An einer anderen Stelle war eine ganze Reilie kleinerer
Flasehen ( 11 oder 12 Stitek) gegen die Wand nmgefallen, vier
Flaschien waren stehen geblieben, und daneben drei von der Wand
weg umgefallen. Wieder an einer anderen Stelle fielen ebenfalls
einige Flasehen von der Wand hinweg. Aaf einem an der O-Wand
stehenden Tisclie ritelten einige Flaschen gegen W.

In cinem anderen Loeale fiel ein an der O-Wand hiingendes
Bild herab. In einem Magazin befand sich auf einem Gestelle an
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der S-Wand ein grosser Stoss von einzelnen Stlicken Seife; die-
selben fielen nach N und NO.

Ein Beobachter erziihlt, dass das Gebédude zucrst in die Hohe
gegangen sei und dann hin und her geschwungen habe. Ein
anderer Gewiihrsmann erzihlt, er habe den ,Stoss“ genau nach
N gefiiblt, die Wand sei gegen ilm vorgeriiekt und wieder
zurlickgegangen.

Au einem Nebengebiiude, in welchem sich eiue Dampi-
maschine und die Kiiche der Anstalt befindet, stiirste der
gegen S gelegene Giehel lerab. Der gegen N gelegene Gichel
fiel nicht; derselbe ist sehr stark (es gehen mchrere Ranchiinge
in der Mauer hinauf) und our im obersteu Theile frei (ohne Seiten-
mauern). Fin grosser starker Rauchfang auf dem in der Richtung
N—8 verlaufenden Dachfirst stiirste nach mehreren Seiten
zusammnien ; der grosste Theil des Mauerwerkes ficl naelr N, nach
W, dann nach SW (auf das Dach), cin kleiner Theil auch vach
0. Diese Thatsachen cutsprechen ciner drehenden Bewegnug des
Rauchfanges wihrend des Sturzes.

Das Dach des Maschineuhanses senkte sich, walirseheinlich
weil die nordliche und stidliche Aussenmauer nach aussengedriickt
sind. Das letztere wiire nicht zu erkennen, wenn nicht Llisen-
stangen in den Mauern befestigt wiiren, an welchen sich die Ver-
schichung kundgibt; diesclbe betriigt hier 3 Zoll (8 Ctm.). Ebenso
sind in dem cigentlichen Kiichengebiiude (ebenerdig) die N- und
S-Waud nach aussen gedriingt. Die Zwischenmaueru sind nach
alten Seiten schr stark zersprungen.

Stenjevee.

Die Kirche, deren Liingenaxe die Richtung W—O hat
(Hochaltar gegen O), ist sehr stark beschiidigt. Die W- uud
S-Wand sind am stirksten zersprungen; auch die N-Waud hat
stark gelitten. Die S-Wand ist nach anssen gedriickt, und der
anstossende Theil der Wolbung ist eingestiivat (Fig. 15); vou der
S Mauer sclbst ist aussen ein Stlick herabgefallen. Die hier sicht-
baten schiefen Spriinge, welche gegencinander geneigt sind,
konnen nieht unmittelbar auf die urspriingliche Bewegung
zurtickgeflilrt werden; diesclben entstanden offenbar durch
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das Bestreben der Mauer nach aussen abzubrechen. Dort, wo
die Maner mit den starken Pfeilern in Verbindung ist, war
ihve Festigkeit eine grossere, und sie brach daher an diesen

Fig. 15.

Kirelie von Stenjevee. (Mit Beniitzung einer Photograplic vou Joh. Standl
in Agran.)
Stellen weiter oben ab, als in der Mitte, wo die Festigkeit cine
geringere war,
Sitzb, d. mathem.-natury Cl. LXXXVIIIL, Bd. 1. Abth, 7
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Auch die W-Wand ist nach anssen geveigt, der obere Theil
ist herabgefallen, die zahlreichen starken Spriinge fallen sehr steil
gegen S, An der N-Seite, wo dic Sacristei cinen gegen das
tibrige Gebiinde ctwas vorspringenden Ban bildet, ist fast das
ganze Gesims herabgefallen.

Gegeniiber der so bedentenden Zerstorung der Kirche ist es
anffallend, dass der an dic N-Seite der Kirehe angebaute Tharm
von dieser zwar abgelist, sonst aber fast gar nicht beschiidigt ist.

In Stenjevee befindet sich an der Fahrstrasse cine kleine
Kapelle mit cinem kleinen anfgesetzten Thurme, deren gegen
S§13°0 gewendete Scite in Fig. 16 skizzirt ist. Ansser den

starken, nahezn horizontalen Spriin-

Tl gen zn beiden Seiten des ovalen
Fensters, ist noch ein feiner verti-
aler Spruug iiber der Mitte des
Thorbogens vorhanden, der sich
znim Theile an der rechten Seite

| [ des Sehlnsssteines hinzieht, nach
L nnten weiter ist und sich naeh oben
: | allmiilig verliert. Man erhiilt beim
ersten Anblick sogleich den Kin-
druek, als wiire das Gebiinde in
die Hohe gehoben nnd der obere
Theil lings des horizontalen Spran-
ges  abgetrennt  worden.  Dieser
Sprung setzt sieh zn beiden Seiten
gewissermassen anf das Ziegeldach
: - fort, indem dassclb hier unterhall
l des Tharmes besehiidigt ist. Ansser-
Kapelle in Stenjevec, dem ist der Thorm dort, wo er an
das Dach anstdsst, horizontal ge-
gprungen, S0 dass cr nach oben abgerissen erscheint. In Fig. 16
projiciren sich die Dbetreffenden Spriinge der beiden auf die
S 13°0-Wand senkrechten Seiten in den Punkten m nnd ».
Dieser Lage cotspricht anch der Sprung an der gegen
N13°W gerichteten Thurmwand; wnr an der in nnserer Skizze
dargestellten Scite ist zwischen m nnd » kein Sprung, dagegen
erscheint ein solcher tiefer an der Giebelmauer, wic bereits
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Dbesprochen, An der gegen N13°W gewendeten Seite ist der
Auwurf, ans welchem die ganze Holhlkelile unter dem Thurmdache
besteht, so gelockert, dass er hevabzufallen droht; eine Ecke ist
wirklich herabgestiirzt, die anderc abgetrennt und dem Falle
schr nahe.

In dem den ,Barmherzigen Britdern gehorigen Maierhofe
sttirzte in einem Wirthsehaftsgebitude der gegen N gelegene, in
cinem andern der gegen O gelegene Giebel herab. In dem eben-
erdigen, stark beschidigten Wolmgebiiude ficl eine an der
N-Wand hiingende Uhr herab, ein stehender Kasten sifnete sich
nud es ficlen darauns cinige Gliser gegen S,

Schloss Jankomir.

Die Schmalseiten des zweistickigen Gebiudes liegen gegen
N 30°0 und S30°W. Der gegen S30°W gelegene abgestutzte
Gicbel stiirate, und zwar theilweise (etwa 100 Zicgel) nach innen
auf den Dachboden. Auf dicser Seite ist anch das Dach cin-
gedriickt. Tn einem an diese Wand anstossenden Zimmer des
zweiten Stockwerkes stitrzte die cbene Decke ein, weil die Balken
der Decke in Folge des Hinansneigens der Wand hier die Unter-
Atiitzung verloren nund herabsanken.

An derselben Wand befinden sich im ersten Stockwerke
(cigentlich ein ,HMalbstock®) zwei vermmaunerte Fenstertffningen;
von der Ausftillnngsmaucr der cinen Offanng stitrzte dic innere
Zicgellage ins Zimmer und zertriimmerte mehrere Einvichtungs-
stiicke, withrend dic andere Ansfiillungsmaner sich nach innen
neigte. Die Ausfillungsmaucrciner im zweiten Stockwerke andieser
Wand befindlichen Fensterdffunng neigte sich sehr stark nach
imien nnd wurde durch cinen an dieser Stelle stehenden Kasten
am Fallen gehindert.

Der gegen N30°0 gelegene abgestutzte Giebel fiel niclt
herab. An dieser Seite filrt anssen cin gemanerter Rauchfang
hinauf, welcher wice ein Strebepfeiler unten sehr breit ist, nach
oben schmiiler wird und aucl wie cin solcher auf dic Wand wirkt.
Die Wand wurde stark nach aussen gedriickt (oben in der Mitto
etwa um 5 Otm.) und wird nun wie die entgegengesetzte durch

im Innern angebrachte Spreitzen gehalten.
T x*
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Mehrere Rauchfiinge waren horizontal gebrochen nnd gegen
die N 30°0-Seite verschoben.

An dieser Seite befindet sich cine Veranda; gemauerte
Pfeiler tragen ein holzernes Dach nud setzen sich noeh tiber das
letztere hinaus fort. Einer dieser Pfeiler brach, soweit er oben
frei war, ab und fiel nach der N30°0-Seite herab.

An den Aussenmanern sind nur wenige Spriinge zu beinerken.
Yon der oberen Ecke zwischen der N30°0- und der W30°N-
Wand zieht sich ein starker Sprung gegen die nahe Fenstertfimmg
der W 30°N-Wand. Die tiber diesem Sprunge befindliche Mauer-
partie ist um einige Centimeter nach anssen gedrlickt. Aueh im
ersten Stockwerke ist diese Mauncrecke stiirker beschiidigt.

Der gegen 030°S gelegene Gicbel des ebenerdigen Stall-
gebiindes erhielt einen schwaeheu, ungefiilir horizontalen Sprung.

Pod-susjed.

Ieh hatte nieht Gelegenheit, die vorhandenen Gebiiude-
beschddigungen niiher kennen zu lernen. Grosse Zerstornngen
sind uieht vorhanden. Rauchfinge ficlen ete.

Uber Bewegungsrichtungen brachte ich ecinige Angaben in
Erfalirang, welche sich sémntlich auf das Erdgeschoss eines
Gebiindes bezieben. An einem Strebebogen, welelier von derDecke
herab cine kurze vou N30°W nach S30°0 verlaufende Maner
bildet, ist an der gegen W30°S liegendeu Seite ein Brett
angebracht, von welehem eiserne Geschirre nngefiln senkrecht
zur Mauer herabfielen. An ciner 030°N-Wand steht ein Kasteu,
welclier im Begriffe war von der Wand wegzustirzen, daran aber
voun dem Beobachter gehindert wurde. In einer Eeke zwischen der
N30° W- mnd der W30°S-Wand stelit ein dreiscitiger Kasten;
auf demselben befand sicl cine Gypsfignr, welche gegen die 1cke
hin wmnfiel. Von cinem Kasten an der 0380°N-Wand fielen
Flaschen paralle] der Wand gegen S30°0. Vou einen Brette,
welehes in horizontaler Riehtung sehwebend zu beiden Seiten mit
Stricken an den Mauern befestigt war, fielen Teller und andere
Gegenstinde gegen N30°W herab.
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Bistra.

Hier brachte ich folgende Thatsachen in Erfahrung. In
Unter-Bistra befindet sich in cinem ebenerdigen Zimmer an
einer von OSO nach WNW streichenden Wand ein hélzernes
Gestelle, anf welchem cine grosse Anzahl von Flaschen standen,
die ohne herabzufallen in Folge der Erschiitterung zerschlagen
wurden. 1s ergibt sich mit grosser Wahrscheintichkeit, dass die
IMlasehen in einer dem Streichen der Wand entsprechenden oder
davou nicht schr abweichenden Richtung ancinander gestossen
wurden.

Eine kleine Kapelle friigt eiu holzernes, mit Blech gedecktes
Thiirmehen mit einem Krenz auf der Spitze, welches seit dem
Erdbeben nngefiiht nach SO geneigt ist,

Unter-Bistra hat verhiiltnissmissig wenig gelitten. Die Kirche
in Ober-Bistra, welchesich nicht besuchte, soll nieht beschiidigt
sein, das iu der Nihe derselben befindliche Schulgebiiude ein
wenig.

Das dem Grafen Carion gehdrice Schloss bei Bistra hat
dureh das Erdbeben ziemlich gelitten, aber lange nieht in einem
Masse, welches dem, was man in Bistra selbst davon erzithlte,
entsprochien hiitte. Die Lrwartung, an Stelle des Sehlosses eine
Ruine zu finden, wnrde unicht erfillt.

Das Gebiiude hatte dic Rauchfiinge verloren, die Mauern
zeigten sehwache Spriinge; es war aber keineswegs gefalwdrohend,
darin zn wolmen. Dic Spriinge bicten keinen Anhaltspunkt zur
Beurtheilung der Riehtung der Bewegung.

Die Tronte des, Sehlosses ist nach NW (wit Abweichnug
gegen NY oder wngefihr nach N35°W gewendet. Auf der der
Fronte angehorigen Dachseite befinden sich auf den an den beiden
Enden ctwas vorspringenden Gebiindetheilen je zwei Dachfenster
mit viereekiger (")ﬁ'mmg' an der lothrechten Vorderseite und mit
kleinem Satteldache. Drei dieser aus Holz hergestollten Dach-
fenster haben sieh sehr anffallend ungefihr parallel init der Fronte
gegen die nordostliche (035°N) Eeke zu geneigt, besonders
stark das am niichsten dieser lieke befindliche Feuster, withrend
das an der slidwestlichen Beke gelegene sich nicht mehr auf
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dem Dache befindet und wahrseheinlich durch die Ersehiitterung
herabgeworfen wurde.

Tm Innern des Gebiindes befindet sich im Erdgeschosge eine
ziemlich breite aber niedrige Thiwdffnung in der Richtung
W 35°5—035° N mit holzerner Verkleidung, welche aus zwei
vertical gestellten und einem guner dartiber gelegten, theilweise
gebogenen, horizontalen Balken besteht, in welehen die ersteren:
verzapft sind. Der Querbalken wurde in Folge des Erdbebens an
seinem gegen W35°S gekehrten Ende um einige Centimeler in,
dic Hohe gehoben und ist in dieser Lage verblieben, olne dass
an dieser Stelle bedeutende Spriinge im Mauerwerk zu schen
wilren.

In cinem Zimmer des Rrdgeschosses warde ein kleiner
ciserner Ofen mugefiilr gegen W 35°S nmgeworfen. Von einem
andern Ofen fiel ein Gegenstand gegen SW herab. In einem Bette
(cbenfalls im Erdgeschoss), welches an einer gegen S35H°0
gekehrten Wand steht, wurde eine darin liegende Frau in Folge
der Erschiitterung, wie sic angibt, in der Richtung von der Wand
weg, also nngefiilir gegen N35°W geworfen.

In der Sehlosskapelle fand ich anf dem Fussboden unter der
Hiingelampe vor dem Hochaltar nordlich (N5°W) von dem
Punkte, in welchem sich die Lampe anf dem Boden projicirt,
cinen Olﬂcok,“wclchcr uach meiner Frkundigung von dem Aus-
schiitten von Ol aus der durch die Ersehiitterung in Schwingung
gerathenen Lampe herrlihrte. Es ergibt sich daraus eine Schwin-
gungsrichtung N—S, oder genaner N 5°W—85°0,

Schloss Jakovlje.

Ziemlich viele Spriinge an den Wiinden und Wolbungen. In
einem Zimmer des ersten Stockwerkes 16ste sich von der in der
Richtnng WSW—ONO streichenden Mittelmaner tiber einer
Thiir ein grosses Stiick Martel ab und ficl ungefiihr gegen SSO
cinem der Bewolmer aunf den Kopft nud verletzte ihm., In einem
griosseren Saale des ersten Stockwerkes wnrde ein Theil der
ebenen Decke eingedritekt. Einige Balken waren dort, wo sie in
die NNW-Wand cingeftigt waren, herabgesunken.

Ich erhielt hicr genaue Mittheilungen tiher die Richtungen,
in welchen vicle Gegenstiinde inFolge der Ersehiittcrung geworfen
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oder verschoben wurden. leh fithre hier nur die betreffenden
Bewegnugsrichtungeu an: NNW, NNO, S50, SW, WSW. Es
herrseht also keine Ubereinstimmung, Bs sind unter diesen
Aungaben zwei zn erwiihnen, welche eine besonders kriiftige
Wirking beweisen. In der ebenerdigen Sehlosskapelle warden
von dem an der NNW-Wand gelegenen Hochaltare mehrere
Gegenstiinde ungefiihr in der Richtnng SW herabgeschlendert,
darunter eine Pigur, welche dabei eine Entfernumg von wenigstens
zawvei  Schritfen in horizontalem  Sinne znriicklegte. In einem
Zimmer des ersten Stockwerkes wurde eine anf einem Gestelle
geneigt lehnende holzerne Tafel (Selmltafel) sammt dem Gestelle
gegen NNO nmgeworfen. Diese beiden Fiille kounten im Vereine
wit den andern Angaben anf ein Uberwiegen der Bewegnngen in
der Richtnng SW—NO (NNO) schliesseu lassen. ‘

[u einem ebenerdigen Stallgebiinde (Ziegelban) in der Niihe
des Sehlosses stiirzte ein Gewilbe ein nud begrub zwei Lente,
einen Maun und eine ran, die bewusstlos unter dem Schufte
hervorgezogen wurden. Der Mann war mehrfach verwundet, die
Fran lag zur Zeit meiner Anwesenheit noch an einer Krenzlihmnng
darnieder.

iKraljev-Vrh.

Die Lingsaxe der Kirehe hat genaun die Richting W— 0O
(Hochaltar gegen O); der Thurm steht an der O-Seite der Kirche
i der einspringenden Eeke zwisehen dem Sanctnarinm und dem
nordlichen Seitensehiffe. Die sehone Kirehe (solider Ziegelban,
unten Stein) war erst cin oder zwei Jahre vor dem Erdbeben
gebant worden, der Thurm (Steinbau) ist alt.

Der Thorn stiirzte nngefihr gegen O znsanmen. Die Spitze
der Dachpyramide it dem Krenze gmb sich in den Boden ein.
Daraus ist zn entnelmen, dass das Dach genau nach O herab-
stiivzte. Die {reistehende Teke (NO) des Tharmes ist vollstindig
cingestiivat (Fig. 17).

Die Giebel aller vier Seiten der Kirelie sind ganz oder theil-
weise cingestlirzt, Das Langhans der Kirehe hat eine ebene Holz-
(leckc, welche erhalten blich; aber die gewdlbte Decke des
miedrigeren Sanctnarinms stiirzée ein. Man kunte vermnthen,
dass dies von dem Auffallen dev Gstlichen Giebelmauer auf das
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Sanetnarium herrtibrt; diese Meinung erweist sieh aber bei einem
Blicke auf dic Aussenseite des bis in die Grundfesten zerborstenen
Sanctuariums als unzuliissig (Fig. 17). Die ganze Kirche ist

=

Fig. 17.

Kirche von Kialjev-Vih. (Nach einer Photographic vou Joh. Standl
in Agram.)

furchtbar zerstort, die entstandenen Spriinge sind hinfig weit
klaffend. Die schiefen Spriinge anf der S-Seite der Kirche sind
vorwicgend gegen O (ntr wenige gegen W), die Spriinge an der
N-Seite vorwiegend gegen W geneigt; die ersteren bilden mit
dem Horizonte einen Neigungswinkel von 60°, dicletzteren vondo®., v

[u der Kirche wnrde von einem gegen O gerichteten Seiten-
altar cin Bild nach W lierabgesehlendert. Die Lenehter fielen in
verschiedencn Richtungen von den Altiiren heral).

Das Pfarrhans ist mit den lingeren Seiten genau nach
WSW und ONO gewendet. Auf der ONO-Seite ist das crste
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Stockwerk des in der Mitte vorspringenden Theiles vollstindig
eingestiivat. Uber den Feustern der WSW-Seite sind selr viele
feine Spriinge vorhanden, welehe sieh nach allen Richtungen
kreuzen; fihntich an der NNO-Seite, wo von cinem Fenster des
ersten Stockwerkes znmiichst drei Spritnge nach abwiirts gehen,
dic sich dann in ein ganzes Biindel nnziihliger Risse fortsetzen,
welehes als Ganzes steil gegen WSW geneigt ist. Diese Spriinge
gehdren vielleicht nnr dem Anwurf an nnd mogen einem oder
mehreren stiivkeren Spriingen im Tuncern des Manerwerkes ent-
spreclien.

Das Pfarrhans ist im Innern furehtbar verwiistet; die anf der
WSW-Wand seukrecht stelienden Zwisehenmanern des ersten
Stockwerkes waren ganz zervtriimmert, Mengen nur lose zwischen
den Lingswinden und mussten heransgenonmmen werden. Alle
vier Anssenwiinde sind  hinansgeschoben (ansgebancht), am
stiirksten die NNW- und SSO-Wand, schr starle anch dic ONO-,
schwiicher die NNW-Wand.

Yon den beiden Ranehfingen stand der eine am First des
Daches, der vordere anf der gegen WSW geneigten Abdachung;
beide wurden nach der ONO-Scite herah eeworfen. Alle Rauch-
fiinge sollen in Kraljev-Vih nach dieser Seite (also nngefiihr O)
goestiirzt sein. An einem Hanuse soll ein soleher Rauchfang ganz
anf der entgegengesetzten Seite gestanden sein. In der Speise-
kammer ficlen von den Gestellen an der WSW- nnd an der
NNW-Wand die Gegenstiinde in der Richtimg von der Wand
weg herab.

Das ebenerdige Schulgebiinde ist von Holz ind hat daram
weniger gelitten. An ciner OSO-Wand stand ein Tiseh, ant
welehem ein hohes Biiehergestelle angebracht war. Dieser Tisch
wurde ungefihe cinen halben Meter schief von der Wand weg
(nngefilir gegen W) geritekd, und die Blicher stiirzten sammt dem
Gestelle in derselben Rielitung weiter anf den Boden,

An der entgegengesetzten Wand (WNW)  waren  grosse
Tolzscliwiimme befestigt; anf zweien von diesen standen Leuchter,
anf cinem dritten lagen kleinere Gegenstiinde, welehe alle 11,
Meter weit (in liorizontalem Sinne gemessen) von der Wand
hinweg anf den Boden geschleudert warden. Fin eiserner Ofen
ans einzelnen eylindriseh geformten, in einander geschobenen
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Theilen bestehend, neigte sich in sciner Ecke gegen dic NNO-
Wand, wobei dic cinzeluen Theile stark gehioben wnrden. Eiue
in der Richtung NNO—SSW streichende, sehon morsche hdlzerne
Zwischenwand wurde in ibrem unteren Theile nach OSO ver-
schioben nund musste deshalb entfernt werden.

Kapelle St. Peter hei Stubica (Krusljevo selo).

Die Lingenaxe der kleinen Kirche hat die Richtung gegen
O (mit Abweichnng nach N). Der Thurm, welcher am westlichen
Ende anf derKivche anfgesetzt war, stilrate genan in der Riehtung
der Liangenaxe fiber die Kirehe, so dass der Dachstuhl des
Thurmes auf dem Dache der Kirche liegt.

Von der W-Wand der Kirche stiirzte der obere Theil ein,
und daher rtihrt der Schutt, weleher an der W-Scite anf dem
Boden liegt. Ein Bauer, der bei Beginn des Erdbebeus aus seinem
nahen Hause hinauslief, sagt aus, dass zuerst die Maner der
Kirche eingestitrzt sei, dann habe ,sicl’s der Thurm crst eine
Weile iiberlegt®, nnd nun erst sei er anf die Kirche gestiivat. Der
Thurm schwankte also ohme dic stiitzende Maner uoch ecine
gewisse Zeit tiber dem Dachie, bevor er ebenfalls fiel.

In einemn Ostlich von der Kirche gelegenen Hause empfanden
dic Lente die Erschiitterung aus der Richtung der Kirche, also
nngefiihr von W. Dic gegen die Kirche gelegenen Wiinde hiitten
zuerst zn zittern begonnen, nnd dann sei die Bewegung aunf die
andern ibergegangen. Dic an der O-Wand hingende Schwarz-
willdernhr blieb stehen.

Bad Stubica.

Der Grund, aunf dem die Badegebiinde stehen, nud ans dem
dic Quellen (indifferente Therimen) emporsteigen, ist vollkommen
ebener Alluvialboden, aus Silt und Sehotter bestehend. Die Haupt-
quelle, welehie in cinem kleinen thurmartigen Gebinde gefasst.
ist, hat eine Temperatur von 48—50° R. Es ist nicht nninteressant,
dass bei regnerischer Witterang das Wasser heisser wird. So soll
es im Maxiwmilianbade bei heiterer Witterung ganz angenehm zao
baden sein; wenn cs aber vegnet, dam kinne man es, wie
versichert wird, im Bade ,nicht aushalten®. Diese Erscheinnug
deutet unverkenubar daranf hin, dass beim Sinken des Luftdrnckes
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die Dampfansstromung stivker, nud within die Temperatur der
Quellen hoher wird. Wir haben darin ein Analogon zu dem chen-
falls vomn Linftdrneke abhiingigen Schwanken der Kohlensiiure-
ausstromung bei Sinerlingen nnd der Dampfentwicklung beim
Stromboli.

In dem in der Nithe des Bades vorbeiflicssenden Bache rinnt
allenthalben heisses Wasser ab, und auf dem Alluvialboden (von
den Badchiinsern bis an die ostliche Berglehne) dringt es an
vielen Stellen empor. In den Bergen sclbst sind hier keine heissen
Quellen hekannt.

Von dieser Localitiit waren ausserordentliche Geriiehte iiber
die Wirkungen des Erdbebens im Umlauf. So meldet ,Obzor“ am
16. November in cinem aus I'nter-Stubica, dem nmr !/, Stunde
entfernten Orte, eingesendeten Berichte, dass in Bad Stubiea
pdureh das Iirdbeben zwei nene warme Quellen entstanden seicu,
und zwar so starke, dass das siedende Wasser gleich nach der
Katastrophe 12, sage zwolf Fuss, in die Hohe sprang, alles ver-
briihend, was hermm war#, !

Wiilirend der Erschiitterung am 9. November entstand in dem
mit Gras bewachsenen Alluvialboden in der wnmittelbaren Nihe
des Bades eine Vertiefung von ungefithr kreisformigemI/mrisse, die
mit heissem, sich aber bald abkiihlendem Wasser geflillt war.
Nach der von mir am 23. November vorgenommencn Messnug
hatte damals diese Vertiefung, welehe seit dem 9. November
keine andere Veriinderung erlitten hatte, als dass das Wasser,
das sie bis nahe an den Rand erfiillte, sich vollstiindig abgekiihlt
hatte, cinen Durclimesser von ungefiihr 4!/, Meter (an der Ober-

! Iel halte es nieht fiir iiberfliissig, anf derartige Nachrichten hinzu-

weisen, n dureh den (Gegensatz zwischen ihnen und den ermittelten That-
sachen zn zeigen, wie wenig Zeitungsberichte zur wissenschaftlichen Ver-
werthing  geeignet sind, und wie sehr man sich hiiten muss, filmlichen
Nachrichten aus fritheren Zeiten Glauben zn schenken. Wenn es miglicli ist,
in efner Zeit, in der die Sehnelligkeit und Leichtigkeit des Gedankenaus.
tansches dureh nannigialtige Verkelrsmittel so gehoben ist, eine Kunde
wie dig obige in die Welt zu setzen, ohne dass man es fiir nothig hilt, sie
wenigstens nachtriiglich zn widerruten oder anf das richtige Mass zuriick-
zufithren, so wird es nicht ungerechtfertigt erscheinen, wemn man alle
derartigen Berichte ninr nnter Anwendung des strengsten kritisehien Mass-
stabes (iiv brauchbar hiilt.
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fliiche) und cine Tiefe vou 6 Metern. Die Wiinde breehen, eut-
sprechend dem Charakter des Silt, steil ab wnd ueigen sieh erst
in der Tiefe gegen die Mitte, wo der Grund, wic man dureh
Hinabstossen einer Stange dentlich hoven kann, aus Sechotter
besteht.

Nebendieser Vertiefuug, in einer Entfernmng von3—4Metern,
bildete sich nach dem grossen Erdbebeun eine zweite Vertiefung,
welehe, anfangs Klein, iu einem Zeitraume von 5—6 Tagen sich
allmiilig vergrosserte. Dieselbe hatte schliesslieh einen ziemlich
miregelméssigen Unmrisg, einen Durelnmesser von ungefiithr 7 Meter
nnd eine Tiefe von etwas wehr als b Meter, war also weiter,
aber scichter als die erste. Die Wiinde zeigten aich jetzt noch
Neigung zum Nachstitrzeu, nnd es moehte wohl anch spiiter noel
hic mnd da eine Selolle sich abgetrennt und znr Erweiterung
beigetragen haben. Anch diese Vertiefung war, bis zn derselbeu
Hohe wie die erste, mit kaltem Wasser gefiillt.

An Stelle der zweiten Vertiefung hatte man frither einmal
kiinstlich eine  Vertiefung lergestellt, um kithles Wasser zu
erhalten; dieses wirde in das Maximilianbad hiniibergepumpt,
um das letztere abzukithien. Jetzt aber lisst man dasselbe von
selbst abkiihlen, und dic unn unbentitzte Vertiefung wurde wieder
zugeschiittet.

Das in beiden Vertiefungeu gleich hohe Niveaun des sie
erfilllenden Wassers entspricht offenbar dewm Spiegel des Grund-
wassers im Alluvialboden. Dass derselbe so nahe der Oberfliiche
liegt, ist nicht auffallend, wenn wman sicht, wie an versehiedenen
Stellen die heissen Quellen ans dem Boden hervordringen. Das
ans einer der gefassten Qnellen abfliessende Wasser bildet znerst
ceinen kleinen Tiimpel, weleher als Schlammbad beuiitzt wird,
und hieranf ein Kleines, in Folge der noch immer hohen Tempera-
tur des Wassers dampfendes Rinnsal, welches so wenig in die
Oberfliche des Alluviums eingeschuitten ist, dass es nur zur
Speisung des Grundwassers beitragen kanu, Die beiden in der
Niilie des Bades vorbeifliessenden mnd sich nuterhalb desselben
vereinigenden (kalten) Biche werden zwar in entgegengesetzter
Weise anf den Grundwasserspiegel einwirken, jedoeh in der
Niihe der empordringenden Quellen keinen hedenteuden Kinfluss
aul die Senkung dessclben ausithen kinnen.
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I3s ist nicht sehwer cinzusehen, dass die heissen Quellen in
der alluvialen Ausfiillung sich verseliedene Wege balmen und
kleine Hohlriiume erzengen. Tine bedeutende Brsehtitterung des
Bodens, wic sie amn 9. November stattfand, konute daher leicht
(besonders, wenn sie mit einer linger dancrnden ,schiittelnden
Bewegung verbunden war) an einer gecigneten Stelle eine Sen-
kung, ein Nachsitzen in der lockeren Masse von Silt, Sand und
Schotter nmd eine entsprechende Verticfung an der Oberfliiche
hervorbringen.  An der Stelle der spiiter entstandenen Einsenkung
vermochte die Ersehiitterung wahlrscheinlich nnr in der Tiefe
einc Senkung hervorznrufen, und in den dadurch gebildeten
grosseren Hohlranw stlivzte in den niichsten Tagen die dartiber
befindliche Masse, der cigenen Schwere folgend, nach und nach
herab. Hichei ist noch zu berticksichtigen, dass die an dieser
Stelle sehon {rither bestandene Vertiefung vielleicht nieht voll-
stiindig oder doech nur locker ansgeftillt worden war, so dass
dadureh die spitere Senkung schr leicht vor sich gehen konunte.
Es ist ganz unwahrseheinliely, dass daranf dic nach dem 9. Nov.
erfolgten schwiicheren Ersehiitterungen einen wesentlichen Ein-
flugs geiibt haben.

Dic hier gegebene naheliegende mnd einfache Erkldrng,
welehe diese Vorkommuisse als meelianisehe Wirkung der Er-
schiitternng ! anffasst, ist vollkommen gentigend, nnd es ist kein
Umstand vorhanden, welcher dazn nothigen wiirde, ferne liegende
Ursachen zur Brklirang herbeiznzichen. Gegen jeden Versuch in
dieser Richtung sprechen im Gegentheile die Thatsachen, dass
diec Therme weder in ihrer Temperatur, noehinilirer
El‘giobigkcit ecine Verdindernng vor oder nach dem
Erdbeben oder wihrend desselben erkennen liess, und
dass die hier befindlichen Gebiinde viel geringere Beschiidigungen
erlitten haben, als injenen Ortschaften, welche als die am stiirksten
zevstrten zn bezeichnen sind.

Die den besprochienen Vertiefungen am niichsten gelegencn
Gebitnde haben nur ganz geringfiigige Besehiidigangen erlitten;

1 Derartize Einsenkungen konnen auch dureh alleinige Einwirknng
des aus der Tiefe quellenden Wassers und der Schwerkraft anf das lose
Material cutstehen, und die Erscliditternng war daher in unserem Falle nnr
die fordernde und den numittelbaren Anlass bildende Ursaclie.
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22 Zimmer in denselben sind nach der Versicherung des Verwal-

ters vollkommen unbeschiidigt. T Maximilianbade selbst sind
an der starken Wolbung iiber dein Bassin nur hic und da leichte
Spriinge im Anwmrfe bemerkbar, Tm Ubrigen finden sieh wohl
Risse in den Gebiinden, aber nur ganz ungefihrliche.

Das nm einige Schritte weiter eutfernte sogenanute Neu-
gebinde (sechon vor 70 Jahren auf Piloten gebant), ist stirker
bescehidigt. Die Winde hatten eine tthrigens mnr im Innern
kennbare leichte Neigung nach aussen erhalten (sechwache Abli-
sung vou den innern Mauern) und wurden deshalb gespreizt.

Der Verwalter beobachtete wiihrend der Erschiitterung in
einem i Erdgeschosse gelegenen Zimmer Folgendes: An den
beiden von NW nach SO verlanfenden Winden sehwangen die
Bilder, ein Spicgel und cine Uhr in der Riclitung der Wand hin
und her. In derselben Richtung (parallel zu den bezeiehneten
Wiindeu) schwang eine an der Wolbung hiingende Lampe. Ein
Bild an ciner anf die genannten Wiinde senkrechiten Wand blieb
unbewegt. Die vorerwiihute Ulir behielt eine sehiefe Lage nnd
blich stehen. Die Bewegung der Bilder war sehr stark, weil die-
selben mit Sehnilren an den Haken aufgehiingt waren.

Eine am Fusse der sitdlichen Berglelme steliende Kapelle
hat starke, aber ungefilhrliche Spriinge erhalten. Das Dach bildet
eine vierseitige Pyramide, aunf deren Spitze eine grosse Vase
steht; diese hat sich nach WNW geneigt. Anf cinem andern

Theile der Kapelle steht cin kleiner Thurm; das an der Spitze

desselbeu angebrachte Kreunz hat sich um 45° gedreht, wobei der
oberste Theil des Kreuzes, welehes einen kleinen flachen Ring mit
ansstrahlenden Blitzen darstellt, mn einen geringen Betrag in
dewselben Sinne weiter gedreht ist. Ansserdem ist das Kreuz
angefithr nach O ein wenig geneigt, und zwar nicht senkreelit
auf cine durch das Kreuz gelegte Ebene, sondern nahezn in dieser

Ebene.
Dolnja-Stubica (Unter-Stubica).

Die Kirche, dereu Liingenaxe die Richtuug W—O hat,
erhielt viele Risse. Vou inuen betrachtet erselicint die N-Wand
hinausgedriickt; sie ist durelr eiuen verticalen Sprung von den
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tibrigen Mauern abgeldst. Auch an den entsprechenden Stellen
der Aussenseite ist dieser Sprung sichtbar.

Auch der Thurin, welelier au der W-Seite in die Kirele ein-
gebant ist, ist zersprungen, aber uicht sehr bedentend. An der
W-Seite hat er cinen ziemlieh langen, genau verticalen, ein hoelt
gelegenes miteinem tieferenFenster verbind enden Sprung erhalten.
An der feusterlosen O-Wand ist kein Sprung zu sehen nnd an
der S-Wand sind nm* schwache Risse von verticaler Richtung
vorhanden. An der N-Wand gebt cin etwas stiirkerer Sprung von
einer Fengtertffnung nach abwiirts, weicht aber von der Vertiealen
ein wenig gegen O ab, bis er das Kirchendach erreicht, welehes
seince Fortsetznng dein Blicke entzieht. Denkt man sich den Sprung
tiber das Dach verlingert, so trifft er einen zwischen dem Dache

,und cinem Fenster der N-Wand der Kirehe verlaufenden Sprung,
s0 dass man sich also durell beide cine schiefe Ebene gelegt
denken kann, welehe etwa 20° gegen O fiillt. Aber ansser dem
letztgenaunten Sprunge linft von dem Fenster noch ein anderer
gegen das Dach, weleher der Hauptsache nach die entgegen-
gesetzte Neigung liat,

In dem Sanctnarimn, welclies weitaus sehmiiler ist, als
das dreisehifffige Langhaus, sind an den drei selmalen Wiinden
{0, NO, SO) bedeutende Spriinge vorhanden, welehe voun den
hoeh gelegenen, kleinen, kreisrunden Fenstern in verticaler Rieli-
tung bis an’s obere Ende der Mauern verlaufen,

Das Kreuz ist sammt dem ganzeun oberen kuppelformigen,
ziemlich massiven (mit Kupferblech gedeckten) Theile des Thurmes
¢in wenig gegen SW geneigt.

L Innern der Kirche fiel von der Mitte cines Seitenaltars
an der S-Wand des Langhauses eine holzerne Heiligenfigur (etwas
wuter Lebensgrosse) nach N herab. Die Figur lag einige Schritte
vom Altare cntfernf, mit dem Kopfe diesem zngekehrt auf demn
Rileken. Sie war also woll zuerst mit dem Kopfe voran auf die
vordere Kante des Altartisches gefallen, hatte sich hier iiber-
schlagen nnd war so in der vorher angegebenen Lage auf deu
Boden gefallen. An der vorderen hdlzernen Leiste des Altar-
tisches sind in der Mitte Eindrilcke bemerkbar, welehe vou dem
Fallen der Fignr herriiliren kénnen.




112 Wiihner.

Auf einem Seitenaltar an der N-Wand neigte sich die hol-
zerne Figur cines KEngels gegen dic Wand mud lehnt nun an
dieser. Von ecinem Seitenaltar an der O-Wand des utrdlichen
Seitenschiffes ficlen zwei Figuren in irgend einer Richtung von der
Wand weg herab. Genaneres iiber die Riehtung war nicht mehr
7u ermitteln.

Im crsten Stockwerke des Plarrhauses fiel anf einem an einer
0-Wand stehenden Kasten eine Lampe nach S un.

Das Erdbeben wurde hicer wie ein furehtbarer Donner
gehort.

Schloss Golubovee bei Stubica.

Dieses solid gebaute zwischen Unter- nnd Ober-Stubica
gelegene Schloss (dem Baron Ranch gehirig) weist starke
Beschidigungen anf. Die beiden Seitenmauern (ONO und WSW)
sind ans dem Gebiiude hinausgeritekt, die crstere stirker als
die zweite. Obwohl dies im Innern schr deutlich an den an-
stossenden Manern zn sehen ist, ist doeh aussen nichts davon
zi_bemerken. Beide Mauern mussten von aussen mit Balken
gestiitzt werden. Parallel mit der vorderen nund hinteren Haupt-
mauer zieht sich durch das Gebiinde eine sehr starke Mittelmaner.
Die dazwisehen befindlichen zahlreichen schwiicheren Quer-
mauern, welche also parallel mit den dislocirten Seitenmanern
sind, haben viele schiefe Spriinge erhalten, meist an einer Maner
zwei sich kreuzende diagonale Spriinge. An der Mittelniauer und
an den Anssenmauern sind derartige Risse nicht sichtbar.

Das auf der Spitze eines kleinen Thurmes hefindliehe Kreuz
hat sich nach NNW geneigt. Das Krenz ist flach (durchbrochen
gearbeitet) und die Ebene, in welcher die Neigung erfolgte, steht
senkreeht anf der Ebene, welche man sieh dureh die Arme des
Krenzes gelegt denkt. Ausserdem ist die ganze Helmstange (der
ganze Aufsatz mit Thurmknopf und Krenz) ungefihr gegen NW
geneigt. Diese Neigung ist nicht so stark als die davon verschie-
dene Neigung des Kreuzes. Dennoch ist die Richtung der ergteren
massgebender als die der letzteren, da das hanptsichlich nach
zwei Richtungen des Raumes (in einer Ebene) ausgedehute Kreuy,
sich nur senkrecht auf diese Ebene biegen kounte.
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Iu der Selilosskapelle befindensieh ander WSW- undan der
ONO-Wand je zwei Spitzbogenfenster; an diesen vier Fenstern
sind in Folge der Erschiitternng zahlreiche Seheiben zerbrochen.

Gornja-Stubica (Ober-Stubica).

Die Kirche, deren Lingenaxe die Richting W —O hat,
erhielt viele und sehr starke Spritnge. Die nordlich und siidlich
vorspringenden, rund umgrenzten Theile des Querschiffes (die
Kreuzanne, insbesondere der nérdliche) sind von sehr starken,
ungefihr verticalen Spriingen durchsetzt, welche an die Mauer-
offgen gebunden sind. Das dstliche Ende der Kirehe, die
filnfscitige Apsis, hat am meisten gelitten. Besonders anffallend
sind hier die vier sehr solid gemanerten Strebepfeiler zerrissen.
Ieh bezeielme die Pfeiler von S gegen N mit I bis IV und die
der S-Scite der Kirche niher stehende Seite jedes Pfeilers als
rechie, die entgegengesetzte als linke Seite. Betrachten wir die
cinzelnen Pfeiler von der rechten Seite, so sehen wir, dass die
Spriinge theils der Linie, in welcher der Pfeiler mit der Kirchen-
wand zusammenstisst, folgen, theils gegen rechits nach abwiirts
sich zichen nund in der Kirchenwaud in derselben Richtung (nach
links anfwiirts) sieh fortsetzen. Anf der linken Seite der Pfeiler
zeigt sich ganz in derselben Weise, dass sich die Spriinge der
Pteiler in die Wiinde der Kirche hinein fortsetzen.

Die Spriinge in den Winden hiingen also micht von der
Richtung derManern gegen tiber einer bestimmten Frsehiitterungs-
richtung ab; es scheint vielmehr, dass sich in diesen Rissen nur
dic Tendenz der Strebepfeiler und der anstossenden Wand-
partien, naeh anssen hin abzubrechen, kundgiebt. Wenigstens
findet in dieser Annahme der verschiedene Verlant der Ebenen,
welche man  sich dnreh die Hauptrichtungen der schiefen
Spriinge gelegt denken kaunn, eine Erklirnng. Solcher Ebenen
sind vier vorhanden, deren jede ungefilr senkrecht zur Richtnng
des Pfeilers streieht, und in dieser Riclhtung nach aussen fillt.
Die Richtung der Wiinde der Apsis (S, SO, O, NO, N.) hat daranf
sar keinen Binflngs. Tin Unterschied zeigt sich nur in dem
Umsmnde, dass bei den Pfeilern T und 1 die Spriinge ticfer
in dic Wand eingreifen nnd nur den unteren Theil des Pfeilers
betroffen liaben, wiilrend bei den Pfeilern 11T und 1V die Spriinge

Sitzb, d. mathem.-naturw. Cl. LXXXVITT. Bd. [. Abth. 8
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sich viel Einger im Pfeiler hinzichen und nur den obersten
Theil der Wiinde treffen. Dalier sind auch die Pfeiler II1 und TV
weitaus stiirker beschiidigt, als T und II. Der Pfeiler IIT ist bei
dem Erdbeben am 11. November, '/,12 Uhr Vormittags, ent-
lang dem schon durch die Ersehiitfernng vom 9. November
entstandenen Sprunge zusammengestiirzt ; aueh die anstossende,
ebenfalls sehion abgetrennte oberste Manerecke wurden von diesem
Finsturze mitbetroffen. Der Pfeiler IV ist durch einen langeu,
vertiealen, weit klaffenden Sprung vom Gebitude abgetrennt; nur
ganz oben, wo anch ein Sttick von demn Manerwerk des Pfeilers
herabgestiirzt ist, greift der Sprang noch in die Wand hinein. Es
ist zu bemerken, dass in den drei dstlichen schmalen Wiinden
(S0, 0, NO) keine Fensteroffnungen vorhanden sind, welehe den
angegebencu Verlauf der Risse hiitten storen kisnnen; aber auch
die uahe dem Pfeiler [in der S-Wand vorhandene Fenstertfifuung
scheint keinen wesentlichen Kinfluss ausgetibt zu haben.

Der an der W-Seite stehende, viereckige Thurm hat nur
schwache Spriinge crhalten. Er soll dureh das rdbeben vom
11. Nov. mehr gelitten baben, als dureh das vom 9. November
(Vgl. 8. 104). Das am ostlichen Ende der Kirehe anf dem Dache
angebrachte Kreuz hat sich min 90° gedreht; es ldsst sich nieht
sagen, in welehiem Sinne. Das auf dem nérdlichen Theile des
Querschiffes angebrachte Krenz hat sich etwa um 45° von rechts
nach links gedreht nnd ansserdem nach SO geneigt. Das Krenz
anf dem stidlichien Theile des Querschiffes ist um wmehr als 45H°
vou links naeh rechts gedreht und zugleich nach NNO gencigt.
In den Fillen, in denen anscheinend eine Drehing umr einen
Winkel von weniger als 90° stattfand, weleheu wir init « bezeich-
nen wollen, ist es anch denkbar', dass die Drehung im entgegen-
gesetzten Sinne, als hier angegeben, aber um eireu Winkel, der
grosser ist als 90°, um den supplementiren Winkel von ¢, d. i.
180° —«, vor sich gieng. Ebenso wiire es auch denkbar, dass
statt einer Drehiung von 90° eine solehe von 270° in dew ecinen
oder andern Simne stattfand u. s, w. Ieh habe nur dann von
solchen Drehungen tiberhanpt Notiz genommen, wenu ieh nach

1 Bei solchen Kreuzen kann man keine Vorder- und Riickseite unter-
scheiden,
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dem Augenscheine oder nach der erhaltenen Anfklirung tiber-
zengt sein konute, dass das hetreffende Objeet frither eine andere
lage inne hatte.

Das grosse Krenz anf dem Thurme ist nahezn mn 90°
gedreht und zugleich schr stark  geneigt (fast rechtwinklig
gebogen). Die Riehtung (das Azimuth) der Neigung ist N (init Ab-
weichung gegen 0), entsprechend der nenen Stellung des Krenzes;
dic Ebene, in welcher die Neigung erfolgte, steht niimlich senk-
recht auf einer dureh das (noch vertical gedachte) Kreuz gelegten
Ibene. Dieses Krenz ist flach, d. h. es hat in der Riehtnng senk-
reehit anf diese Ebene eine geringe Ansdehnung, da es ans einer
Metallplatte heransgesehnitten ist. Sonstbesitzen die Thurmkreuze
cine weit grissere Dicke, da sie anf ganz andere Weise hergestellt
sind. Das Krenz soll naeh der bestimmten Aussage des Plarrver
nach dem Lirdbeben vom 9. November naeh der entgegengesetzten
Richtung, aber cbenso stark geneigt gewesen sein; erst seit der
Ersehnitterung vom 11. November befindet es sieh in der angege-
benen Lage. Daraus wiirde sich ergeben, dass das sehon gebogene
und gedrehte Krenzam 11. Novembersiclinenerdings n.zw. um 180°
gedreht hat.! Fbenso wiire es denkbar, dass die friiher angegebe-
nen Drelmngen der Kreuze anfdem Kirehendache theilweise dureh
die Lrsehlitterung von  11. November bewirkt oder doeh ver-
iindert wurden.

Aneh nn Innern zeigt sieh, dass die Kirche weitans mehr
gelitten hat als der Thurm. Der nordliehe Theil des Quersehiffes
ist stiirker zersprungen als der siidliche. Der Altar des ersteren
(also nalic dem N-Ende), oder cigentlich der hélzerne Anfsatz
desselben, ist stark zerriittelt nnd ganz wackelig geworden. Es
ficlen mehrere Fignren herab, welehe in siidwestlicher Riehtnng
am Boden lagen. Der genannte sehr hohe Anfsatz ist mit Eisen-
stiiben in der Maner befestigt, musste sieh deshalb in derselben
Richtnng wie die Maner bewegt haben. Br ist jetzt in dem zer-
riittelten Znstande dentliell nach N geneigt. Der Altar des snd-
lichen Theiles des Quersehiffes steht fest, von diesem fiel keine
Fignr herab.

Y B
1 Derartige Krenze sind unter gewdhnlichen Umstiinden nicht drehbar.
Nachdem aber dureh die erste Drehung am 9. November die Verbindung
geloekert war, konnte eine spitere Drehung viel leichter vor sich gehen.
8 %




116 Wihnor.

Von einenr Seitenaltar, welcher schief anf der Richtung der
Kirche steht, niimlich in der Riehtung NW-—SO (gegen NO
gewendet), stiirzte einc Figur herab, welche in der Richtung
SW am Boden lag. An dem gemauettenr Altartische war vorne ein
Otpild (auf Leinwand) angebracht, dessen hilzerner Rahmen auf
der Altarstufe aufsteht und auf jeder Seite mit einer Schnur an
einem eisernen Nagel befestigt war, den man in der Seitenwand
des Altars eingeschlagen hatte. Seit der Erschiitterung ist das
Bild sehief, nach vorne geneigt und die Nigel sind aus der Mauer
herausgerissen, in der sie nur ganz lose stecken. Wenn wir
annehmen, dass die Nigel nicht schr fest in die Maner gefligt
waren, so lidsst sich dieser Tall durch eine wicderholte riittelnde
Bewegung oder auch cine cinmalige heftige Bewegung in der Rich-
tung SW, welche dureli die Schntire die Niigel mitriss, evkliren,
Von dem entsprechenden, gegen SO gewendeten Altare fiel nichts
herab. Vom Hochaliar ficl nur wenig herab, die grossen Figuren
blichen oben.

An dem freistehenden Schulhause stivzte der ganze
gegen S (S mit Abweichung nach W) gelegene Gicbel lierab;
der nordliche Giebel erhielt im obersten Theile einen horizontalen
Sprung, ohne dass das dadurch abgetrennte obere Mauerstitck
lrerabgefallen wiire. Die O-Wand erhielt in ihrer ntrdlichen Hiilfte
einen kriiftigen Sprung, der ungefiihr 36° gegen S fiillt. Dieser
Sprung geht von der nordlichen, oberen Lcke cines Fensters des
Erdgeschosses aus und steigt gegen N geradlinig bis an das obere
Iinde der Mauer ewpor, wobei er die Stelle eines inr ersten Stock-
werke angebrachten blinden Fensters nngestiirt durchzielt, Iiin
schwiicherer Sprung von entgegengesetzter Neigung gelt von der
unteren Ecke eines anderen ebenerdigen Fensters nach unten.

Dag Pfarrhaus ist schr stark beschidigt. Die nach W (it
Abweichung gegen N) gerichtete Aussenmauer ist von den Innen-
maucru abgelost und scheint stark nach aussen gedriiekt. Auch
die entgegengesetzte Wand ist in dieser Weise dislocirt, aber in
weit geringerem Grade. Aussen ist am Gebiiude von dieser
Erscheinung nichts zu schen. Die Wiinde haben dureh das Brd-
beben vom 11, November wieder schr gelitten, frither waren die
Beschiadignugen nicht so stark. Dicse Ersehlitterung hat aber wohl
nur die fritheren Risse und Losungen erweitert, was ja darch jede
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schiittelnde Bewegnng, habe sic dicse oder jene Richtung,
geschehen miisste.

Ober-Stubica hat viel stirker gelitten als Unter-Stubiea, was
nicht blog ans der Vergleichung der Kirehen, sondern auch aus
der der anderen Gebinde hervorgeht.

Oroslavlje.

An dem Selhlosse des Grafen Vojkfy stiirzten von cinigen
Schornsteinen die Kappen herab. Das Gebéinde erhielt nur nnbe-
dentende Spriinge. Manche (ebenerdige) Wolbungen sind voll-
kommuen unverletzt. Man betrachtet nur die ansserordentlich
solide Bauart (Mauern darehwegs mit Eisen gebunden) als die
Ursache der geringen Beschiidigung. Es ist jedoeh zn erwiihnen,
dass anch die Wirkang anf freistehende Gegenstiinde geringer
gewesen zu sein scheint, indem fin ganzen Schlosse kein einziger
Gegenstand (Geschirr ete.) gebrochen ist. Wenn auch durchaus
nicht an der Riehtigkeit der Behanptung gezweifelt werden kann,
dass die Irschiitternng auch liier ,ftirehterlieh® war, so seheinen
wir doeh in dem Selilosse einen jener Punkte vor uns zu haben,
an denen die Wirkung der Lrschittterung local verhiiltniss-
miissig gering war, wobei sich alterdings nieht entscheiden Fisst,
ob die Intensitit der Bewegung geringer oder die Formn der-
selben eigenthiimlich veriindert war.

In cinem Zimmer des Erdgeschosses standen auf cinem
Kasten an der SO-Wand (SO mit geringer Abweicling nach S)
Kleine Porzellanschalen, welehe entlang der Wand gegen SW
(entsprechend geringe Abweichung nach W) wnfielen und in
dieser Riehtung auf den Untertassen lagen. Tm ersten Stockwerke
befanden sich in cinem Glaskasten an einer SO-Wand (Ab-
weichung wie oben) kicine Porzellanfiguren, welche alle genau
nach vorne (NW it geringer Abweichung nach N) umficlen. In
demselben Loeale stand anf der Verkleiding des in der S-Ecke
angebrachten Kamins eine Uhr, welehe nach riickwiirts (gegen
die Beke) umgeworfen wurde.

In einem Saale des ersten Stockwerkes sind an den Wiinden
eine grosse Anzahl von Tellern uwud Schilsseln (altes feines
Porzellan) derartig befestigt, dass jedes einzelne Stiiek mit starkem
Metalldraht amwunden und mit diesem an einem Haken anfge-




118 Wihneor.

hiingt ist. [0 ist uicht unwichtig, zu erwiilinen, dags nicht cin
cinziger von diesen Gegenstiinden herabgeworfen oder zerbrochen
wirde.

Im Gegensatze zu dem Schlosse des Grafen Vo jkiy hat das
etwa 1000 Schritt davou entfernte Schloss des Grafen Scernage
bedeutende Beschiidignugen anfznweisen. Es stiirzten Rauehfiinge
lierab, nnd in den Mancrn entstanden zahlreiche starke Risse.
Dic Hanptfagade des grossen, cinen viercckigen IHof mmschhes-
gsenden Gebiindes liegt gegen W 30° S, Die nach dieser Seite
gelegenen Gemiicher haben am meisten gelitten und von den vier
starken (das iibrige Gebinde nicht tiberragenden) Kekthiirmen ist
der links vorne gelegene (zwischen der W 30° S- nund der S 30°
0-Seite) am stirksten beschiidigt. Weder die Form dieser Be-
schidigungen, noch dic wenig zuverlissigen Mittheilungen tiber
Fallrichtungen, welehe ich in Abwesenheit des Besitzers von
Dienern erhalten konnte, gestatten einen bestimmten Scliluss auf
die Riehtung der Erdbewcegnug.

Die Kirehe von Oroslavlje (sowie der Thurm) erhielt nur
wenige unbedentende Spritnge.

Zabok.

Dic Kirche, deren Lingenaxe ungefiihr die Richtung
N—=& hat (Hochaltar gegen N mit geringer Abweichung nach
0), erhielt ziewmlich vicle Sprilnge, welche aber hauptsichlich
dic Wolbuungen betroffen haben. Eisenschlicssen waren gesprungen
und aus den Wiinden herausgetreten. Anf dem Hochaltar ficl ein
Leuchter gegen S (it geringer Abweichung nach W) nm. — An
dem nicdrigen, viereckigen Thurme ist aussen nicht cin cinziger
Riss zn sehen, Nur das aus Mortel hergestellie Gesims unter dem
Dache stiirzte an vielen Stellen herab und zwar: an der SW-Ecke
nnd von hier an der S-Wand bis fast in die Mitte derselben, an
der NW-Leke, endlich an der N-Seite entlang der grisseren
Hiilfte der Wand sammnt der NO-Ecke. Diese Beschiidignng lisst
anf cine vorlierrscliend in der Richtung SW—NO (and umge-
kehrt) vor sich gegangene Bewegung des Thurmes schliessen.
Damit stimmt iiberein, dass das Thurmkrenz ungefiihr gegen SW
geneigt ist.
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Im Pfarrhause befinden sich im crsten Stoekwerke an der
NW-Wund zwei ,blinde“ Fenster, und an der NW-Wand ein
gleichies, an deren Stelle friilier wirkliche Fensteriiffhungen in der
Mauer vorhanden waren, welche spiiter mit einer diinnen Ziegel-
mauer gusgeflillt wnrden. In dem ehemaligen Uenster an der
SW-Wand wurde die Aunstiillungsmaner durcl die Ersehiitternng
hinansgedrtickt, wire fast gefallen und behielt eine seliefe Lage
bei, in welcher sie ganz lose in der Offaung lieng, so dass ein leiser
Druck wit der Hand gentigte, diec Maner zu bewegen, und ein mm
geringes stiirkerer Druek sie hinaus geworfen hiifte. Die Mauern
inden beiden Fenstern der NW-Wand losten sieh zwar aneh lings
ihrer Einfigung durch leichfe Spriinge von der Hanptmaner, wie
das bei spiiteren Zubauten mit Anftgungsebenen jeder Rielitung
sehr hituliz gesehieht, waren aber fest und unbewegliel in ihrer
alten Lage. An der SO-Seite stdsst an das Hauptgebinde ecin
kleiner gemanerter Zubau an, weleher die Aborte enthiilt; derselbe
wurde durcl cinen grosseu, vertiealen, mehrere Zoll breiten Sprung
vou dem IHause getreunt nnd erhielt ansgerdemnoeh andere Spriinge,
so ciuen ebenfalls sehr grossen, mit dem schon erwiilinten nahezn
pavallelen Sprung. Der ganze Zubau hiingt gefahrdrolend an
seinem Platze. lin Innern des Gebiindes steht in einem Zimmer
des ersten Stockwerkes an der SO-Wand cin Glaskasten, aus
welchem viele Gegenstiinde naeh vorne (ungefiillir NW) heraus-
ficlen und zerbrachen.

Das Abbrechen des sitdostliclien Zubanes konnte aneh dureh
eine ziewlieh sehrig gegen die SO-Wand erlolgte Bewegung
(O—W oder S—N) hervorgebracht werden. Das [Tinansselieben
der siidwesthiehen Fensteransfitllung hingegen ligst sieh nur anf
eine genan oder doch schr nalte in der Rieltang SW—NO vor
sich gehende Bewegung des Gebiiudes zurtickftihren.  Jeden-
falls miissen wir zue Erklirung der besprochenen Vorkommnisse
(Kasten an der SO-Wand) au dem Pfarrhanse zwei Bewegnngen
versehiedener Riehtung annclinen.

Im Sehalhanse ist die gegen N (mit geringer Abweicling
nach 0) gelegene Hauptmauer stark zersprungen und cebenso
die zu derselben parallel stehiende dinne Zwischeumauer,  Auns
der letzteren fiel ein halber Ziegel gegen S herans, und kleinere
Ziegelfragmente ficlen aus derselben Mauer in das nordlieh gele-
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gene Zimmer. An der N-Wand (nirdliche Hanptmauer) hieng ein
Spiegel, welcher mit seinem unteren Ende auf zwet in der Mauer
befestigten cisernen Haken aufrulite, wiithrend das obere Ende
in der Mitte mit einer Schnnr derartig an einem Haken befestigt
war, dass der Spiegel sich mit demn oberen Ende von der Wand
hinwegneigte. In Folge der Ersehtitterung sprang der Spiegel it
dem nnteren Ende aus den Haken herans mid hing nur noch oben
wit der Schnur an der Wand. — Auf einem Kasten an der
W-Wand standen ausgestopfte Thiere, welelhe nach der O-Seite
herabfielen (ungefihr nach O).

Schloss Braéak.

Bin kleines, cinstockiges Gebinde vou rechteckigem Grund-
risse, dessen Liingenerstreeknng von W15°S naeh O15°N
geht.  Das Gebiinde (ein Zicgelban) ist sehr stark beschiidigt,
vornehmlieh i ersten Stockwerke. Die Ranelfiinge sind Tierab-
gestirzt. Die nach N15°W gerichtete Wand ist anffallend
hinausgetrieben. Von der mittleren Partie dieser Wand, welehe
etwas gegen das librige Gebiiude vorspringt nnd drei Fenster-
reihen enthiilt, ist das ganze Dachgesims herabgefallen. An den
diese Wand begrenzenden verticalen Kanten sind die obheren
Ecken besehiidigt; von der gegen 015°N gelegenen licke ist die
betreffende  Gesimspartie  mit einigen Ziegeln herabgestiirat,
Von den oberen Ecken der Fenster des ersten Stoekwerkes gehen
steil geneigte Spriinge his ans obere Ende der Maner, wobei die
beiden von den Ecken cines Fensters ausgehenden Springe
immer nach oben divergiren. Die unteren Ecken dieser drei
Fenster sind mit deu entsprechenden oberen Feken der Maner-
offnungen des Erdgeschosses dureh verticale Spriinge verbnuden.

An der entgegengesetzten Wand, der gegen S15°0 gewen-
deten Tauptfacade, wurde der tiber der Mitte sich erhebende
Giehel fast giinzlich herabgesehlendert.

Zlatar.

Die Kirche ist genan ovientirt. Das Gesims (Hohlkehle) mnter
dem Dache des Langhanses ist an der N- und an der S-Seite
herabgefallen. An den Armen des Querschiffes ist eine dlmliche
Jeschiidigung weder an der W- noch an der O-Seite zn sehen,
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cbenso auch nicht an dem ostlichen Theile des Tlauptschiffes
DieKirelie hat nur einige unbedentende, der Thorm keine Spriinge
ethalten. In der Kirvele fiel e und da Moviel herab, von frei-
stehenden Gegenstinden ist nichts gefallen oder soust auffallend
in geiner Lage verfindert worden.

Dag Thwrmkreuz ist um 40° von links nach rechts gedreht
und zugleieh ein wenig nach NW gencigt. Die Eiscustange des
Blitzableiters, weleher mit dem Kreuze stellenweise in fester Ver-
bindung steht, ist, wie das gewihnlich geseliah, seukreeht stehen
geblieben, aber die Spitze desselben, welehe hier tiber das Kreuz
emporragt, ist von dem mnteren Theile der Stange abgebrochen
und mit dem Kreuze geneigt. Ein Mann behauptet, er habe
wiihrend des Erdbebens geseheu, wic das Krenz, die Spitze sammt
dem ganzen oberen Theile des Thnrmes, so geschwungen habe,
dass die Spitze cinen Kreis heschrieb.

Au den vielen (anch grisseren) gemanerten Hinsern von
Zlatar sind nmr zwei Ranchfiinge, aber kein Giebel (Fenermauer)
cingestitrzt, wohl aber sind im Inern der Gebiinde grijssere Be-
sehiidigungen entstanden. Naelt Angabe des Herrn Vicegespans
haben die in der Richtnng N-—8 verlanfenden Wiinde nieht ge-
litten, wohl aber die davauf senkrechten. Ich sah einen vier Meter
hohen, relativ sehimalen Ranchfang, welcher keine Beschéidignng
erlitten hatte.

In der Wohnung des Vieegespans ficlen von in der Richtung
O0SO—WNW verlanfenden Wiinden Bilder herab, u. zw. nach
beiden Seiten. Von einem an ciner SSW-Wand stehenden Tische
fiel cine Vase nach NNO herab. LHine Pendelulir, an ciner anf
die genamten Wiinde senkrechten Wand hiingend, blieb voll-
kommeu nubewegt (Beobachtnug) wnd gieng unbeirrt weiter. Die
erstgenannten Wiinde (sowohl Haupt- als Abtheilungsmaunern)
habeun stark gelitten, dic daranf senkrechten nicht.

In der ebenerdigen Apotheke schwang eine Hingelampe
ungefihr in der Riehtunug NW-—80, Der Schliigel einer nicht
leicht heweglichen, an ciner Feder hitngenden Thitrglocke schlug
einigemal gegen NW an dic Gloeke an. Bine Flasche wurde
ungefiilr in der Richtung SO versehoben. In deutan der W-Wand
stehenden Kasten drehten sich die Flaschen nm 90°, so dass die
Etiquette jeder Flasehe, welche frither nach vorn (O) gevichtet
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war, spiiter nach links (S) stand. Die Drehung gieng also bei
allen Flagelen in dewmnselben Sinne, néimtbich von Links nach rechts
(im Siune der Bewegung des Ulwzeigers) vor sich.

In cinem ebenerdigen Gesehiiftslocale bewegten sich alle
Gegenstiinde (Lampen, Eisenwaaren), die an der Decke hiengen,
in der Rielitung OSO—WNW hin und her. Vou cinem die ganze
NNO-Wand einnehmenden Gestetle, welehes bis an die Decke
hinauf mit e¢iner grossen Menge von Gegenstinden bepackt war,
die keines heftigen Austosses bedurft hiitten, wm herabzufallen,
fiel kein einziger dieser Gegenstiinde herab, aber alle sehwankten
in der Richtung der Wand (OSO—WNW). In dem anstosseuden
Magazine war cine grosse Zall von langen Eiseustiiben an die
gegen 0SS0 gewendete Wand gelehnt.  Diese erhioben sich alle
vou der Wand, blieben frei stehen und ficlen, als die Bewegung
anfhorte, gegen die Wand zurtick. Das Ganze gieng in Folge des
fortwiilrenden Aueinanderklirrens der Stiibe nuter grossem Liirin
vor sich.

In dem wenig besclisidigten Pfarrhause warden im ersten
Stockwerke auf eincin Sehreibtisehe, der an der W-Wand (W
wit Abweichung gegen N) steht, mehrere Gegenstiinde ungefiilir
in der Richtung nach O (g. S) geriickt. Dabei kamen zngleich
Drehuugen vou rechts nach links (in dem der Bewegung des Uhr-
zeigers eutgegengesetzten Sinne) vor, In einem Kleinen an der-
selben Wand hiingenden Kistclien, welchies selbst nieht verrlickt
wirde, steht eine Ulr, die sich ebenfalls voun reehts nach links
gedreht hat, Auf dew Haleen, an welehem dieses Kiistehen an der
Waud befestigt ist, steekte ziemlich fest ein kleines Striinsschen
ktnstlicher Blumen, welelies nur in der Richitung gerade oder
schief uach obeun (jedenfalls nicht dureh eine Bewegung in
lorizontalem Sinne) mit einer geringen Kraftanstrengung herab-
genommen  werden konnte. Dieses Striiusselien wnrde einige
Sehritte weit in der Riehtung unach SO mitten in das Zimwer
gesellendert. Anf dem erwihnten Schreibtische warde anch eine
dort anfgestellte Reihe von Biichern nach vorne (0) verriiekt,
aber in der Weise, dass das stidliche Ende der Reihe weiter
bewegt wurde, als das nordliche. Die Blicherreihe wurde also
nicht nur in der Richtnng von der Wand weg (ungefihr nach 0)
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verschioben, sondern zngleich un das nordliche Inde gedreht,
was chenfalls einer Drelmng von rechts nach links entsprieht.

An dem vor dem Pfarrhanse gegen die Strasse zu gelegenen
Abhange, dessen Grund ans Lelin und Sehotter besteht, entstand
eine kleine Abrutselmng an einer Stelle, wo schou friilier ein
Sprang vorhanden war.

Der Lehrer hisrte das dem Erdbeben vorangehende Donnern
von N her. Das Phiinomen bestand zuerst in einem ,Sansen¥,
welchem ein ,Knallen (, Donnern) folgte.

Das an vielen Orten vorgekommene Schwanken der Binme
witrde anchuin der Niihe von Zlatar beobachtet,

Macde.

Die Kirche hat nur einige kleine Spriinge crhalten; der
Thonuist garnicht beschidigt. In der Kirche wurde dag Sehwingen
der Hingelampe in der Riehtung N—S beobachtet. Am Hocl-
altar ficlen Lenehter ungefilhr nach W.

Wiilirend des Erdbebens liefen die Leate in’s Freie, und da
sahen sie nocli, wie die Hiinser imd sie selbst alle sich sehwaukend
bewegten, ,als wenn sie betrunken wiireu“. Diese Bewegung,
sehien von NO zu komnen.

Bad Sutinsko.

Indifterente Thenne. Die Hauptquelle, welelie ans einerrunden
mannsdicken Offunng ans dem Kalkfelsen hervorstromst, hat ge-
wolulich eine Temperatur von 29-9° R. Neben ihr befindet
sich eine andere Qnelle von 24° R, Tn der Nihe gibt es noch
einige laue Quellen, welelie nicht gefasst sind.

Der Verlanf des 1irdbebens wird von demn Badearzte, weleher
sich wihrend desselben in einem Zimuier des ersten Stockwerkes
des weitliinfigen Badegebiiudes anflielt, in folgender Weise ge-
schildert. Zuevst horte man ein furchtbares , Rollen“, welehes von
NW her kam und seelis bis achtSeennden dauerte. Nachdem dieses
»Hallen“ aufgehirt hatte, begann das Gebéiude heftig zu ,beuteln®
(schiifteln); das dauerte bei seehs oder sieben Secunden.  Dabei
gab es einen Schlag von unten nach anfwiirts, weleher mit einen
furchtbaren Poltern verbunden war. Die Zwisclienwand itber der
Thiir hob sieh nm die Breite von zwei Fingern. Hierauf schwang
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das ganze Gebiude dreimal hin und her. Diese Schwingungen
konntew genau beobachtet werden; sic giengen ungefibr in der
Riehtung NO—SW vor sich. Dann wurde noeh durch10 Secunden
das Donnern gehort, welches sich in der Richtung nach SO ent-
fernte. Durch dic Erschiltterung wurden keine Gegenstinde umn-
geworfen. Wihrend des Schaukelns des Gebindes spritzte
aus einemn kleinen, auf dem Tische stehenden Aquarium Wasser
heraus in der Richtung nach NO. Das Wasser wmusste vou seiner
Oberfliche sich um 12 Ctm. erheben, um den Rand des Glas-
gefiisses zu erreichen.

Der grosse Steinbaun hat nur wenige, unbedeutende Risse
ethalten. Der Badearst behauptet, dass erst durch ein spiteres
Lrdbeben am 13, November wm 10" 55™ Nachts, bei welehem
dureh drei Sceunden cin Rollen gehiet, und dureh ungefiihr fiinf
Secunden eine auf nnd abgehende Bewegung (Hebung und
Senkung) wahrgenommen  wurde, mehr Spriinge entstanden
seien .

Auch eine Wirkung des Erdbebens auf die Thermen ist hier
zu verzeichuen. Es ist bereits erwiihnt worden, dass die Hanpt-
quelle gewdhnlich eine Temperatur von 29:9° R. hat. Zwei
Stunden nach der Erschiitterung vom 9. November wurde das
Bad bentitzt, und es fiel sogleich cin Mangel an Dimpfen auf; die
Temperatur aber war auf 27°gesunken. Diese kithlere Temperatur
hiclt dureh fiinf Tage an; am sechsten Tage war dieselbe schon
ctwas loher. Aber die Dampfentwicklung soll an dem Tage
meines Besuches (24. Nov.) noch nieht in der fritheren Stiirke
wiederhergestellt gewesen sein, Die Temperatur der zweiten
kithleren Quelle war von 24° auf 18° gesunken.

Mihovljani.

Die Liingenaxe der Kirche verliaft nach OI0°N. Die
nirdliche und stdliche Wand des Langsehiffes sind im Tnnern
dureh mit diesen Wiinden parallele Spriinge von den anstossenden
Manern getrennt. Auch im Ubrigen haben die Mauern starke
Spritnge crhalten. Die N-Seite hat stiivker gelitten.  Der Thurm

1 Man wird nicht ausser Acht lassen diirfen, ob nicht auch hier eine
Tiuschung nnterlaufen und die betreffenden Spriinge crst spiiter siciitbar
geworden seien.
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zeigt schwache Spriinge. Diese Beschiidigungen sind auffalleud
stirker, als an der Kirche von Zlatar (aber doch nur sehr schwach
gegeniiber Reznik, Remete cte.).

Das Thurmkreuz ist nach NW gencigt.

Von cinem an der nordlichen Wand des Langhauses ange-
brachten Seitenaltare ficlen Iiguren ungefiihr gegen S herab. Von
dem Altare des nordlichen Armes des Querschiffes ficlen zwei
hilzerne Figuren nngefihr gegen SO herab. Sie lagen beide in
dieser Richtung auf dem Boden, mit den Fussenden dem Altar
zugewendet, konuteu also nicht zuerst auf den Altartisch aunfge-
fallen sein, sondern mussten dircet die lintfernung von zwei bis
drei Schritten zuvtickgelegt haben, fudem sic entweder in horizon-
taler Richtung oder, was selir walrsehieinlich ist, mit einem kleinen
Anirieb in der Richtung scliief nach aufwiirts geschlendert wurden.
Der gemauerte Altartisch steht frei in der nach N (genauer
N 10° W) gewendeten Nische. Der holzerne Altaraufsatz ist mit
zwei von seiner Riickseite gegen die Nischenwand verlaufenden
ISisenstiiben an der Mauer befestigt. An dem Aufsatze befinden
sich zwei holzerne Siulen, welche an ilirem oberen Ende, mit dem
sie den oberen Theil des Altaraufsatzes tragen, unter diesem mn
einige Centimeter nach vorne gerutseht sind. Es lisst sich wegen
der Beschriinktlieit des Rawmes zu beiden Seiten des Altars kein
Standpunktgewinnen, von dem ans man mit Sicherheit eutscheiden
kounte, ob die beiden Siulen wirklich nach vorne (nach S unge-
fihr) itberhiingen. s ist anch miglich, dass dic Sitnlen vertical
stehien geblieben sind und der ganze iibrige Altaraufsatz nach
ritckwiirts geneigt ist. Wegen der ungestorten Verbindung dureh
die Eisenstiibe konnte dies nur zugleich mit der Mauer geschelien
sein, welehe, wenn sie cine §0 bedeutende bleibende Lagever-
finderung gegen das librige Gebinde erlitten hat, weite Risse
aufweisen miisste. Dag ist nun zwar weder bei der Nisclienmauer
noch bei dem tibrigen Maunerwerke dieses Kreuzarmes ! der Fall,
es ist aber ganz gut denkbar, dass die schion erwiibnte verticale
Abtrennung der N-Mauer des Langhauses (welche stirker ist
als dic entsprechende Ablosung der S-Mauer) ihre Wirkung bis
hicher erstreckt, so dass mnicht blos die N-Mauer nach ausscu

t Arm des Querschiffes.




126 Wihner.

geneigt oder ausgebanelit ist, sondern anch der mit dieser Maner
verbnndene Krenzarm die entsprechende  dauvernde Lagever-
inderung crlitten hat.  Aber, ob nun dic Sinlen sieh wic die
Tiguren nach vorwiirts, oder der iibrige Altaranfsatz nach rtick-
wiirts hewegt hat, soviel ist gewiss, dass die Wirknng nur dinrch
cine sehwingende Bewegung des Gebiindes nngefihr in der
Richting N—S (oder vielleicht ein wenig abweichiend gegen die
Riehtung NW-—S0O) hervorgebracht werden konnte.

Andemfreistehenden Sehulgebiude war der gegen N gele-
gene Giebel herabgestlirzt. Dassclbe war anch an ¢inem anderen
nach allen Seiten freistechenden Gebiinde geschehen, wo sich
iiberdies der nntere Theil der Giebelmaner ausgebaucht hatte und
deshalb abgetragen werden musste. An beiden Hiinsern waren
die Rauchfiinge herabgestiirat.

Das Pfarrhaus ist gegen N nnd S dnreh abgestutzte Giebel-
wiinde begrenzt. Die N-Wand wurde hinausgetricben und munsste
deshalb von anssen gestiitzt werden.  Die Abtremmung war so be-
deutend, dass man iin Iunern im ersten Stockwerke zwisehen der
nordliehen Hanptmaner und der darauf senkrechten Mittelmaner
mit der Hand ans dem einen in’s andere Zimmer langen konnte.
AnderS-Wand war nur von Gesimse cin Stiickehen herabgefallen;
im Innern hatte an derselben der Verputz stark gelitten, mehr
alg an der N-Seite. Mehrere Deckengewdlbe sind theilweise ein-
gestiirzt, andere mussten gestlitzt werden. Die Zimmerdfen blieben
zwar stehen, wurden aber alle zerriittelt. ISine an der O-Wand
eines Zimmers an einem Nagel hiingende Pistole fiel gegen W
herab. Von cinem an dieser Wand angebrachten Bitchergestelle
ficlen cinige Bilcher nach W herab. An derselben Maner (Mittel-
maner) in einem anderen Zimmer (fiir dieses also an der W-
Wand) waren zwei kleine Postamente (fiir Statnetten) angebracht,
deren ljedcs an cinem in der Maner befestigten Haken hieng. Das
cine (dem N-Tinde der Wand niiher befindliche) Postament wurde
durel die Ersehiitterung in der Weise ans seiner Lage gebracht)
dass seine frither horizontale Oberseite nun etwa wm 40° gegen
N geneigt war. Withrend die Erscheinungen an der W-Scite der
Mittelmaner nur anf eine, wenn anch nicht nothwendig seukrecht,
so doch quer gegen dic Wand gerichtete Bewegung znrilekge-
fithrt werden konnen, deutet dic von der O-Scite erwiilmte That-
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sache chenso entschieden auf eine in der Richtung der Wand
erfolgte Bewegung hin. Eine Hingelampe sehwang genau in der
Riehtung N—S.

TIim Preien wuarde beobaehtet, wie das Pfarrhans in der
Riehtnng N—S hin und her sechwankte.

In einem zum Pfarrhanse gehrigen Keller, welcher abseits
von demselben wenige Sehritte in den Bergabhang hineinftihet,
befaud sich ein mit Kraut gefiillter grosser Kitbel, dessen Deckel
mit finf Steinen (darunter solehen von dem Gewichte cines
Ceutners) so hescliwert war, dass er im Kiibel eine Streeke unter
den Rand hinabgedriiekt war. Nach dem Erdbeben lagen alle
Steine vstlich von dem Kiibel anf dem Boden, und das Krant war
derartig aus seiner Lage gebraeht, dass es naeh O eine grosse
Vertiefung und nach W eine entsprechende Erhdlmug bildete,
in Folge dessen der noch anf dem Kraute liegende Deekel sehr
stark gegen O geneigt war.

Man kana annehmen, dass an dieser Stelle die Wirkung der
Ersehittterung ungefiihr in derselben Weise erfolgte, als an einem
anderen frei anf der Erdoberfliiche stehenden Objecte. Mit Ritek-
sicht daranf, dass hier nicht wie in den hoheren Theilen eines
Gebiindes die seitliche Bewegnng desselben eine Verstiirknug
herbeifithren kounute, zeugt die besprochene Wirkung vou einer
bedentenden Tutensitiit der ursprituglichen Bewegung. Welehe
Lrklirang immer man hier anwenden will, man wird nicht umhin
kinnen, dieselbe mit einerschaukelormigen Bewegung des Kiibels
inder Riehtung W—0 in Ubereinstimmung zu bringen. Die Wirkung
rexfilllt in zwei Theile, welehe entgegengesetzten Bewegungen
entsprechen: das Sehlendern der Steine gegen O und das Empor-
pressendes lnhaltes gegen W. Das letztere kann nicht unmittelbar
mit dem Schwanken einer Fhiissigkeit in einem Gefiisse verglichen
werden. Das Krant wird durell Stampfen ungemein fest zusammen-
gepresst nud tiberdies dureh das Anflegen der Steine einem
bedeuntenden Dimcke von oben ansgesetzt, so dass die Versehieb-
barkeit der einzelnen Theile gegen einander als eine sehr geringe
zn betrachien ist. I3s ist darmwm sehr wahvseheinlich, dass zuerst
am Schlosse einer Sehwankang von W nach O die Steine herab-
gesehlendert wurden, so dass am Ende der daranf folgenden
Schwankung von O nach W (im Momente des Riieksehwunges

L e
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oder des Uberganges in eine andere Bewegnngsriclitung) die nun
leichter bewegliche! Masse die angenommene Beweguug in
Folge ilires Beharrangsvermidgens fortsetzen und inuerhalb der
Wiinde des Gefiisses gegen W empordringen konnte.

Die Gebiiudebeschidigungen (sowohl an der Kirche als an
den tibrigen Gebiinden, welche hier iiberhaupt viele Spriinge
erlitten haben), sind in Mihovljani auffallend stirker alg in Zlatar.

Das ,Rollen“ bewegte sich von N nach S. Der Schall
wirde zuerst von N her gehiirt, nnd nachdemn die Lrschiitterung
vorliber war, vernalm man deutlich, wie derselbe nach S
»hinanslief.«

Krapina.

Die Lente sahen, wie der Kirchthurm hin und herschwang.:
In den Hinsern bewegten sich Bilder nnd andere Gegenstiinde;
alles wackelte schr stark, dic Hiuser selbst schwangen hin und
her. Vicle Gebiiude erhiclien schwache Spriinge, nur cin schleclt
gebautes ans soll stirkere Risse crhalten haben. Ausserhalb
der Stadt sind cinige Rauchfinge cingestlirzt (nach ciner Angabe
nur zwei Rauchfinge an c¢iner eine Viertelsimnde entfernten
Schmiede); i Orte selbst kamen wume geringe Beschiidignngen
an Rauchfingen vor. (In der Kirche befindet sich in der Mitte
des Gewdlbes ein Sprung, weleher aber schon vor dem Lrdbeben
existirt haben soll.)

Uber Bewegungsrichtungen  brachte ich Folgendes in
Erfahrung. In eincm Zimner, dessen Fensterseite nach NW (it
geringer Abweichung gegen N) gerichtet ist, fiel von einem sehr
wackeligen, holzernen Tischehen eine etwa 1 Meter hohe Gyps-
figur von den Fenstern gegen innen zu (also ungefihr gegen SO).
Ein an der entgegengesetzien Wand stehender Kasten sechwankte
sammt den daranf befindlichen beiden Iiguren in der Richtung
gegen das Fenster hin und her (ungefihr SO—NW); zugleieh
erlitten die Figuren eine kleine Drehung, deren Sinn nicht mehr
zin constatiren war. Auch im Zimmer befindliche Personen

1 B8 war noch immer eine schr bedentende Kraft exforderlich, dio
Gestalt des fest incinander gepressten, wehr starren als fliissigen Inhaltes
in der angegebenen Weise zu veriindern.
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schwankten, wie alles, selr bedeuteud. In ecinem anderen Zimmer
hieng an dem gegen SW (it Abweichung nach W) gelegenen
Fensterpfeiler eine seit einigen Mouaten stillstehende Pendelulr,
welche in Folge der Ersehittterang auf kiwze Zeit in Gang gerieth,
Zwei Hingelampen (in verschiedenen Localen) schwangen
ungefiihr in der Richtung NW—S0O hin und her,

Alle diese auf das erste Stockwerk cines Gebiudes sich
beziehenden Angaben deuten iibereinstimmend aunf eine in der
Richting SO—NW (oder umgekehrt) vor sich gehende Bewe-
dang. Tu einem anderen Gebiude wurden anf einem Kasten,
welcher an einer gegen S (wit Abweichung nach W) gelegenen
Wand steht, laschen in der Richtung von der Wand weg ver-
schohen.

Krapinske- Toplice (Krapina-Topliz).

[Bin iudifferentes Bad, dessen heisseste Quelle eiue Tem-
peratur vou 33'/,° R. besitzt. s kommen niewmals Schwankungen
in der Temperatur vor. Das Irdbeben vom 9. November bewirkte
nicht die geringste Veriindernng in der Temperatur, wedersogleich,
noch spiiter, wie man sich dureh vorgenommene Messuugen iiber-
zengle. Dic Temperatur der Therme soll bis anf den Zehntelgrad
genau diesclbe gebliebeu sein. Das Wasser war nach der
Erschlitterung telib; um 12 Ulr Mittags war es wieder voll-
koumen klar.

In den Badebassins stieg das Wasser wmomentan. Diese
Bassiusg sind mmmittelbar iiber den Quellen erbaut, so dass sic
nichit durch cine Leitung, sondern dureh die in ihuen aufsteigende
Quelle selbst geftillt werden. Die Steiguug betrng im Jacobs-
bade ! h—6 Zoll (ungefilr 15 Ctm.), cbensoviel in den Volks-
biidern. In dem ,reservirten Brunnen®, welcher zur Speisung von
Trinkwasserapparaten?, {lir Wannenbiider cte. dient, betrug die
Steigung fast 1!/, Puss (ungefilu 45 Ctm.). Die Steiguug danerte

1 Die Jacobsquelle allein ergibt in 24 Stunden 170.000 Eimer. Die
heisseste und ergichigste Quelle {itllt das Bassin Nr. 8, welches in Folge
des starken Wasserandrangos niewmals vollkonmen geleert werden kaun,

¢ Das Quellwasser enthiilt eine so geringe Menge tester Destandtheile
gelost, dass es — in cigenen Kiihlapparaten gekithlt — nieht bloss von den
Curgiistcn, sondern allgemein als Trinkwasser beniitzt wird,

Sitzb. d. mathem.-naturw, Ol. LXXXVIIT. Bd. [. Abth. Y
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»bis gegen Mittag“; »zu Mittag selbst war die Héhe wieder
normal. Tine bestimmtere Angabe iiber die Dauer der Niveau-
erhshung war nicht zu erhalten.

Die jedenfalls nnr knrze Zeit (hichstens einige Stunden)
daucrnde grissere Ergicbigkeit der Quellen kann als cine
sceundiire  seismische  Erscheinung, hervorgerufen dureh die
mechanische Wirknng der Erschiitterung avnf den nnterirdischen
Quellenlauf, betrachtet werden. Es darf aber anch die Moglichkeit
nicht ansser Beachtung bleiben, dass eine danernde Andernng
der relativen Lage der lrdschichten, (z. B. cine Verschichung
eines grosseren Gebirgsstiickes, dic bisherigen hydrostatisehen
Verhiiltnisse in einer Weise dndern konnte, dass bis zum Ans-
gleich der Storung, bis zwr Herstellung cines newen relativen
Gleichgewichtszustandes, wiithrend einiger Stunden ein vermehrter
Ausfluss cintrat.

~bie durch die Ersehiitternung bewirkten Besehidignngen an
Gebiinden sind geringfligig. Bs kamen Beschiidigungen, aber
keine Einstiirze von Rauchfiingen vor. In manchen Gebiinden,
wic in dein grossen Kursaale und in den beiden Speisesiilen
daneben, welehe die Hiohe eines zweistdekigen Gebindes haben,
findet sich keine Spur ciner Besehiidignng. In einem hiheren
Stockwerke Dbefindet sich in einer von N15°W nach S15°0
verlaufenden Riegelwand eine Thiir, welehe trotzdem, dass sic ver-
sperrt war, gegen dic W 1H°S-Seite aufsprang. Andere Gebiinde
crhiclten unbedeutende Spriinge.

In der Apotheke riickten aunf einem Gestelle an der gegen
N15°W gelegenen Wand Flaschen von der Maner weg (S15°0),
und ein Theil derselben fiel ungefiihr in dieser Riehtnng zn
Boden. Auf dem Gestelle an der gegen O 15°N gelegenen Wand
rlickten die Flaschen entlang der Wand und zugleich gegen
dieselbe nugefilir nach SO.

In cinem anderen Hause fielen in einem Zimmer des ersten
Stockwerkes aus einem Kasten an der NNW-Wand Flaschen
heraus (ungefiihr scnkreeht von der Wand hinweg); von der
cntgogr_\ﬁgesctzfen Wand (SSO) fiel ein grosses silbernes Servir-
brett, weleles mit ciner Kante auf dem betreffenden Geriithe
stand und mit der anderen gegen SSO angelehnt war, gegen W
(mit Abweichung nach N). Andere Gegenstiinde (Leuchter) fielen
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angefiihr senkreeht von der Wand weg. In dieser Wolmung
finden siel ziemlich viele Risse an den Wiinden.

Die Ersehiitternng wurde hier als eine sehwingende Beweguug
(0 line Stisse) empfunden.

Reznik.

Die Liingenaxe der Kirche hat die Richtung W—O (Hoeb-
altar gegen 0). Die Gewdlbe und Bogen im Innern sind nach
beiden Richtungen in der Mitte geborsten. Fine Hingelampe vor
dem Altare des nivdlichen Arines des Quersehiffes hieng an drei
Ketten (aus schwaehen Metallstreifen), welelhe znsammen an
einem Stricke befestigt waren, der das Ganze trug. Zwei Ketten
sind gerissen, so dass dic Lampe nur noch an einer hiingt. Das
zerbroehiene Lampenglas und der Docht liegen in nordwestlicher
Riehtnng vondem IPusspunkte der Anfhiingelinie am Boden,woselhst
auch ein grosser Olfleck sich befindet. Bs musste also die Lampe
bei ihrer ersten Bewegung nach NW geschwuangen sein, dureh
die heftige Bewegnng rissen die heiden Ketten und als die Lampe
iliren hivehsten Punkt erreicht hatte, fiel im Mowmente des Beginnes
des Rilecksehwnnges das Glas herans. Da die Lampe sich znerst
in derselben Richtung bewegen muss, in weleher der Anfhiinge-
punkt zugleich mit der Decke sich bewegt hat, so lisst sieh liier
anf cine in der Ricldung SO —NW erfolgte Bewegnng  des
Gebiindes sehliessen.

Alle vier Seiten des an der W-Seite der Kirehe stelienden
Thurnies erhiclten weit klaffende Springe. Am stiirksten wnrde
dic O- und N-Seite betroffen, etwas weniger stark die W-Seite,
am schwiiclisten die S-Seite; die erstgenannten drei Seiten sind
von ungefiilir vertiealen Spriingen durehsetzt, welehe die Fenster
verbinden. Yon der N-Seite des Thurmes fiel ein Stitek des Daeh-
gesimses herab.

Von dem nordlichen Arme des Qnersehitfes stitrzte der obere
Theil der NO-Eeke herab, in Folge dessen ein Theil des Daches
einstiirzte.  Aneh die NW-licke desselben Kreuzarmes st
hesehiidigt und der obere Theil eingestlirat.

Das Save-Alluvinm ist in der Nihe von Reznik an selr
viclen Stellen von Spriingen durchsetzt, lings welehen feiner
Sand, stellenweise aneh feiner Sehotter (Geschiebe bis zu 6 Cim.
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Durchmesser) emporgedrungen sind. Dadurch wird man anf die
Springe erst anfmerksam, welche sehon einige Tage mach dem
grossen Brdbeben meist selir sehmal, und, wo kein Sand empor-
gedrungen war, hiinfig durelr dic Vegetation verdeckt waren. In
demn feinen Sand, welcher in Streifen von einigen Centimetern bis
zu zwei Fass die Sprilnge bezeichnet und sie begleitet, finden sich
nun die sogenaunten Krater.

Was man sieht, sind trichterfirmige Vertiefungen,
nieht aber Exbhohungen, Hiigel, welche durelh Aufselitittnng empor-
gedrungener Massen entstanden wiren. Es sind wohl  viele
Aunzeicheu vorhanden, dass iu diesen Triehtern Sand hinab-
gerieselt ist, aber keines, dass darch dieselben Sand oder Schlaimn
emporgedrungen wiire.

Es kann niclit von einer einzigen Spalte die Rede sein, die
sich ciue halbe Meile lang in einem Halbkreise hinzieht, wie ein
phantasievoller Zeitungscorrespondent beriehtet liat, Es existiren
viehnelr sehr viele Spalten, kurze und lange, enge und weite.
Teh sah Spalten in den Richtnngen N—S, O—W, NO—SW und
NW—S0. Oft ist eine solehe Spalte nur einige Schritte lang,
manche hingegen erstrecken sich bis zu 60 und mehr Selwitten
in derselben Richtnng.

Eine Spalte Linft einige Schritte, verliert sich nnd setzt sich
in ciniger Entfernung in derselben Richtung fort n. 5. w. Lin
anderes Mal hort eiue Spalte auf, unterdessen aber hat daneben
in der Entfernnng von einem oder mehreren Schritten sehon eine
neuc in paralleler Riehitung begonnen; oft sind mehrere parallele
Spalten nebeneinander.

Hier zweigt sich eine Spalte in zwei, der eime Zweig hat die
frithere Riehtung und verliert sieh bald, der andere weicht ab
und setzt sich weiter fort; dort haben wir diesclbe Verzweigung,
aber die nene Riehtung hort sogleich wieder auf, withrend sich
die alte noch weiterhin erhiilt.

Diesc Regellosigkeit ist indessen Keine gar so grosse. Iis
zeigt sich nimlicll sehr bald, dass weitaus dic meisten Spalten
in der Ricltung SO—NW verlaufen. So kounte ich in Gemein-
sehaft mit Dr. Krawmberger zwisclien Reznik und der Save
ein gazes System von parallelen Spaltenconstatiren, welehe anf
cine Erstreckung von 600 Schritten diese Riclitung hiatten. Dicse
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Zahl maeht auf absolnte Genanigkeit keinen Ansprueh, da ich bei
dem mghnstigen Terrain die Sehritte nnr theilweise ziihlen
konnte, theilweise aber abschitzen musste.

Von der Stelle, an welcher diese letzieren Spalten gegen
SO anfhiren, bis zur Save ist auf eine Strecke von 300 Schritten
nirgends eine Spalte zo schen, Plitzlich ganz in der Nihe des
Ufers zeigen sich wieder einige, aber in einer Richtung, welehe
anf der Hanptrichtung der Spalten senkrecht steht, niimlich
SW—NO. Diese Richtung ixt hier vielleicht hedingt vou der des
Savenfers, welehe mit jener parallel ist.

Die Art der Entstehung dieser Vorkommuisse ist nach meiner
f"b(\l'mﬂglhl;; folgende. Direl die Erschiitternng  des Allnvimms
(welehes hier an der Oberfliiche durchwegs ans einem iHusserst
feinkdrmigen, etwas lehmigen, ziewmlich dunkelbramen Silt besteht,
der vou derselben Consistenz, wie nnser Liss, am Ufer senkrecht
abbricht) entstanden die Springe. Gleichzeitig wurde der Spiegel
des weit ansgedehnten Groudwassersin gewaltige Schwankungen
versetzt. Wenn auch der Anprall doreh die Vertheilung der
Wagsermassenineine Unzahl feiner Candile (zwisehen den einzelnen
Kormern der Sandlagen nnd den Geschieben der Schotterbiinke)
bedentend. gedimptt wirde, so steht doch ausser Zweifel, dass
dort, wo die klaffenden Spriinge in der daritber lagernden Sili-
decke den Weg freiliessen, das Wasser hoch emporsteigen, ja
emporspringen musste und dabei auch eine Partie Sand oder ein
wenig Sehofter mit emporreissen konnte. Der Sand fiel non anf
und lings der Spalte zn Boden, oder er drang wnr bis tiber die
Spalte und breitete sich zu beiden Seiten derselben aus.

Nachdem die Schwankmuigen voriiber waren und in dem
unferirdisechen  Wasserbehiilter wieder Ruhe eingetreten war,
suehte der ansgetretene Sandbrei ¢inen Abzng. An den Punkten,
an welehen die Spalte etwas weiter war, begaun er nnfen hinab-
zasinken. Tn Folge davon mussten sieh an der Oberfliche an den-
selben Stellen Einsenkungen bilden, welehe immer tiefer warden,
dic Form von Trichtern annahmen, dureh deren Offinngen die
Masse so lange hinabrann, bis der zurlickgebliebene Rest so viel
Wasser verloren hatte, und dadwreh gsoweil trocken geworden war,
dags er anf der verhiiltnissmiissig engen Spalte sitzen bleiben
kounte. War die Spalte weiter, so dauerie das Hinabrieseln fort, es
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vereinigten sich zwei henachbarte Trichter zn einem clliptisehen,
oder eine grossere Zahl zu ciner linglichen Furche; war sie noch
wcit(\,r, dann sank die ganze emporgestiegene Masse wieder
linab und es blich niehts zartick, als je cine Schutthalde (wenn
man so sagen darf) zu beiden Seifen der Spalte, wnd an deren
Fuss ein engerer Spalt, dureh welchen die letzten Sandkirner
hinabgestiirzt waren.

Anderseits bildeten sich gar keine Trichter, wenn dic Spalte
i eng war, Dann blich die ganze Masse oben. Oft sind ganz
kleine Einsenknngen von 6—10 Ctin. Durehimesser und  etwa
2 Ctin, Tiefe vorhanden. Dies sind die Aufiinge der 'I'ichter-
bildung.

Schloss Kerestinee,

Das Schloss ist ein grosses zweistiekiges Gebiinde, bestehend
ans vier Tracten, welche cinen grossen Hof mnschliessen, wmit
vier starken, runden Thiitmen an den Ecken; die Front ist nach
N 10°W gewendet.

Bei dem lonken Tracte (W10°S) fand jm zweiten Stock-
werke ein grossever Einstiz statt, Entlang der Hofseite verliinft
ein gegen dew Hof offener Gang, dessen Decke an der Hofseite
dureli kletne Siulen getragen wird, Eine Auzalil von diesen
Sinlen braeh wnten ab, wnd anf dieser Strecke stiirzte duas
Gewilbe des Ganges vollkonnwnen zusammen, die Wand, welehe
die nmeren Riume des Tractes gegen den Gang abschliesst,
stifrzte theilweise ein, das Dach sttivzte ehenfalls uud war selbst
anf der nach ausgen (W10°S) gewendete Seite des Tractes so
stark zerrlitiet, dass es abgetragen werden mnsste,

Die dussere Hanptmaner (W10°S)  dieses MTracles ist
hinansgedrtickt, mud es betriigt die Abtrenimng oben in der Mitte
6 Zoll (ungetiihr 15 Cti). Auch dic Aussenwand des Hnken
Tractes (O10°N) ist in dieser Weise nach entgegengesetater
Riehtung, aber nicht so stark, disloeirt,

Die Mitte des Vordeviraetes ist sehiwach besehiidigt; dureh-
wandert man die Zimmer des ersten und zweiten Stockwerkes,
so trifft man gegen die Eckthiinne zn immer grossere Beschiidi-
gungen, insbesondere gegen die rechte Scite (O10°N), wo es
(in diesem Tracte) viel grossere Zerstorungen gibt, als nach der
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anderen Seite. Dort (gegen die 0 10°N-Seite) ist iiber einer
Fensterotinung des zweiten Stockwerkes die Mauer deravt zer-
triimmert, dass grosse Blicke des Mauerwerks ins Zinuoer
hereingeworfen wurden, filmlich wie wir dies im nahen Fckthurme
selbst keunen lernen werden. I linken Theile des Vorder-
tractes trennte sich eine auf die Front senkrecht steliende
Zwischenmauer von den anstossenden Mauern vollstindig ab und
ueigte sich gegen die W10°S-Seite. Bin anf der Mitte des
Vordertractes stehender Rancehfang von bedeutender Hohe (und
dtinner als die iibrigen) blieh vollkommen unbeschiidigt, wilirend
alle anderen Rauchfiinge dieses Tractes entweder beschidigt
wurden oder ganz herabstiivzten. Am linken Tracte fielen nur
jene Ranelfinge, welehe auf dem eingestiirzten Theile des Daches
standen. (Alle Rauchfinge siud selir Toeh.)

Am viiekwiivtigen Tracte stiirzten voun der gegen den Hof
gencigten Scite des Daches mehreve Rauehfiinge gegen den Hof,
wie aus dev Beschiidigung des Daclies ersichtlich ist, Zwei
Rauehfiinge 'warden lings cines horizontalen Sprunges von links
nach reelits (im Sinne der Bewegnng des Ulrzeigers) gedreht;
der eine befand sich anf dem Vordertraete zwisehen der Mitte
und dew rechten Ecektlneme, der andere auf dem linken Tracte
yundichst dewn viickwiirtigen Thurme,

Im reehten vordereu Eekthurme (NO) sind die ungefiihr
gegen NW und S0 gelegenen Wandpartien selr stark (im crsten
Stockwerke wm einige Centimeter) hinausgetrichen, I zweiten
Stockwerke des Thnrmes stiirzte die canze von der Oberseite
der nordostlichen Fensterdffunug wud zwei uach oben conver-
gitenden  Ebencu  begrenzte  Mauerpartic gegen SW in das
Gemach hierein. Im reehten ritckwiirtigen Eckthurme (50) wiuede
die gegen O gelegene Waundpartie stark hinausgedriiekt.

In dem linken rtickwiirtigen Eektluwme (SW) sttivaten die
tiber der nordwestlichen und der siidwestlichen Fensteroffnung
des zweiten Stoekwerkes betindlichen Mauerpartien ein, wobei
das Mauverwerk senkreeht herabfiel, theilweise ing Gemacly, theil-
weise ins Freie. Die eingestiivaten Manerpartien haben hier Keine
dreiseitige sondern vierseitige Begrenzung, da die scitlichen Ebenen
nach oben uur schwach couvergiren oder geradezn scukrecht
verlaufen. Diese und die frither erwiihnten analogen [Binstiivze
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sind offenbar als ein hoherer Grad jener hiinfig vorkonnnenden
Zerstirungen zn betrachten, welche nur ans stirkeren oder
sehwiicheren Spritngen tiber den Fenstersffnungen bestehen, Die
Einstlivze setzen sieh nach mnten in vertieale oder nahezn verti-
eale (die Fensterdffumig verbindende) Spritnge fort, welehe nnter
den oberstenr Fensterdtfamngen noeh weit klaffen und nach unten
immer sehwiichier werden.

Neben der oben genannten stidwestlichen Fenstersffmng
befindet sieh in der Maner dieses Thurmes cin nach oben weit
klaffender verticaler Sprimg. T der dadnrel entstandenen Maner-
offonng ist anf” der einen Seite eine tiberttinehte Fliiche zu schen,
und es lasst sich erkennen, dass hier dag chemalige Ende einer
Maner war, an welche spiiter eine nene Maner ohne innige Ver-
bindmng angefiigt wurde. Diesem Sprunge ist also keine allzn-
grosse Bedentung beiznlegen.

Der linke vordere Thurm (NW) erhielt die geringsten
Beschiidigungen, stivkere der stidostliche, die stirksten der nord-
ostliche und der siidwestliche Thurm.

Das Gebiinde ist durchans sehr solid gebant, hat dicke
Wiinde und massive Gewdlbe, welehe vieach mit Eisen ver-
bunden sind. Besonders die Stiirke der Thurmmanern ist cine
bedentende; sie erreicht bei dem siidwestlichen Tharme 6 Fuss
(nahezu 2 Meter). Die rlickwiirtigen Thiirme  haben  einen
grosseren Dnrehmesser als die vorderen, Die Banart der Thiirme
md Stirke der Manern haben keinen Einfluss anf den Zer-
stornngsgrad,

You Beschiidignngen sind noch schiefe Sprimge zn erwiihnen,
welche an der Innenwand (N 10°W) des rlickwiirtigen Tractes
an drel ibereinander Hegenden ensterdfinungen anfireten nnd
gegen die W10°S-Seite geneigt sind.

Din riickwiirtigen Tracte befindet sich ¢ine Kapelle, welcehe,
etwa 6 Mcter von dem siidwestlichen Thinne entfernt, thurm-
artig an der Anssenseite vorspringt. Von dem gegen S10°0
gewendeten Hoehaltare wurde ein Krenz anf mindestens 2 Meter
horizontale Entfermmg  gegen N 15—20°0 gesehlendert. Das
Krenz lag mit demi oberen Ende gegen den Altar gekehrt; es ist
kaum anzunehmen, dass dasselbe znerst anf den Altartisch
gefallen und sieh tberschlagen habe, es diiefte daher woll mit
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dem oberen Ende steil anf den Boden gefallen sein und sich hier
erst tibersehlagen haben. Tin an der S10°W-Seite hiingendes
Bild sehwang entlang der Wand gegen die N 10°0-Seite nnd
blieh in enisprecliend sehiefer Stellnng hiingen.

Der Verwalter befand sich znr Zeit des Erdbebens in cinem
im ersten Stockwerke des Vordertractes gelegenen Zimmer
(einem der in der Mitte gelegenen, wenig besehiidigten Zimmer)
und sah, wie sieh ein Biichergestelle von der O010°N-Wand
hinwegneigte, und ans den obersten Féichern alle Biicher herans-
ficlen, woranf das Gestelle sich wieder gegen die Wand bewegte
nud stehen blieb.

Die Wirthsehaftsgebiinde ertitten geringere Besehiidignngen,
Finstiirze von Ranehifiingen ete,

Sveta Nedlja.

Kanm nennenswerthe Besehidigungen (wie Samobor). Uber
Bewegungsriehfungen stehien mir keine genaneren Angaben zu
Gebote.

Samobor.

Die Ptarvkirehe erhielt nnr nnbedeutende Risse. Der sehir
hohe, massive Thurm ist ganz anverletzt. Der sehr hohe und
spitzige Giebel der W-Seite der Kirehe scheintmit seinem obersten
Theile um ein Geringes nach innen gedriickt, indem er sieh hier
von der an seinen Grenzen wulstarlig vorspringenden Dach-
bekleidung abliste. (Die Ebene dieser Ablisnng ist vertical nnd
paraliel der Giebelwand).

An der Pranziskanerkirehe (Lingenaxe WNW-—030)
wnrden mir mehreve Spriinge gezeigt, welehe durch die Ersehiitte-
riung vom 9. November enistanden sein sollten, welehe aber anf
den evsten Blick dureh ihr schwarzes Ansschen als alte Spriinge
erkennbar waren. Dieselben sollen sieh tndessen am 9. November
erweitert haben; dies gilt besonders von einem starken Sprimge,
weleher in der Ecke zwisehen der WNW- und der NNO-Wand
nahe der Decke das Gewdlbe nnd die anstossenden Wiinde
dnrehisetzt. Bine der entlang der NNO-Seite sieh hunzichenden
Gewdslbegnrten erhielt cinen Quersprung darel die Erseliiitternng
vom 9. November.
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[m Klostergebiinde findet sich ansser alten Rissen aunch
cin stiirkerer neuer Sprnng. Von den Klostergiingen erliclt fast
jeder (Richtungen OSSO —WNW und senkrecht daranf) im Erd-
geseliosse und im ersten Stockwerke einen feinen Sprang, welcher
mitten durch simntliche Krenzgewilbe inder Richtnng des Gauges
hindurehgeht, aber wahrscheinlich nne den Anwurt betroffen hat.
In manchen Zimnern (im ersten Stockwerke) finden sicl anch
stirkere Spriinge in den Gewdlben nmnd Winden. Vom Kloster-
gebiude war kein Ranehfang herabgestiirzt. Dachziegel hatten
sich gelist, olme jedoch zn fallen.

Eine auf cinem Nachtkiistehen stehende Lampe riiekte mm
20—-25 Ctm. gegen eine Lcke des Kistchens, ziemlich genau
gegen O30°N. Vou cinem Kasten an ¢iner SSW-Wand fiel ein
Gegenstand in der Richtnng von der Wand weg herab. Von einem
Kasten an eciner WNW-Wand wurde ein  hilzernes Kreuz
11/, Meter weit schief gegen SSO herabgeworfen.

In der Bibliothek stirzten von dew Gestelle an der WNW-
Wand viele Biicher in anf dic Waund senkrechten Richtungen
herab; ebenso fielew von dem Gestelle an der entgegengesetzten
Wand cinige Biicher in der entgegengesetzten Richtung. Da ich
die Biicher noeh auf dem Boden liegen sah, konute ich die
Richtong constativen. An den beiden anderen Wiinden sind keine
Gestelle angebraceht, Manche von den Blicherulagenuiiher, manche
weiter, keines aber weiter als einen Schritt von dem Gestelle
eutfernt, obwohl sie von grosser Hiole herabgetallen waren

Das Sehulgebinde erhiclt sehwache Sprimge an dev
Fensterdffnungen. Lin starker Sprang bildete sich an einer Stelle,
wo schon frither ein Sprung bestanden lhatte, der ausgebessert
worden war. Die N- und 5-Wand hatten sieh innen dureh einen
verticalen Sprung abgelost. Kine auf diese beiden Winde senk-
reeht stehende Zwiscehenmmauer hatte starke schiefe Sl)rlingc,
welche naeh beiden Richtungen gencigt waren. Biicher uad
Sehriften, welehe in einem Stosse an der W-Wand aufeeschlichtet
waren, fielen ungefiihr gegen SO herab. Von einem Kasten an
der N-Wand ficlen Biicher ungefihr gegen S. You ciner S-Wand
stlirzte ein Bild ungefiihe nach NO herab.

In einem anderen Gebiiude hieng an einer W-Wand ein
kleines Drahtgeflecht, mit einem Bande an einem Nagel befestigt,
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so dass os, ausgenommen gegen die Wand, in allen Richtungen
sehr leicht beweglich war, Mit dem Drahtgeflecht waren
gekritmmte Hakeu verbunden, an welchen Schllissel aufgehingt
wirden. Einer von diesen Schliigseln wurde dureh die Erschiitte-
rung wenigstens zwei Sehritte weit inu nordostlicher Riehtung
herabgesehleudert. Der Schliissel musste erst ein gutes Stliek
(einige Centimeter) in die Hohe gehoben werden, bevor er fallen
konnte.

An den vielen gemauerten Hinsern des stattlichen Ortes
sind auffallend wenige und wor gervingtiigiee Beschiidignugen
vorhanden. Kein einziger Ranchfang stlirzte, nme von einem fiel
der obere Theil herab. Kinige Ranchtiinge wurden dureh Spriinge
beschiidigt.

Das Getose und die Bewegungen kamen nach der Behauptung
des Biirgermeisters von NO lier.

Auch in der Niihe des Ories finden sich nirgends stitrkere
Beseliidignngen. Die grosse Kapelle auf dem Berge soll gar
nicht besehidigt sein.

Karlstadt.

In der Franziskanerkirehe, deren Lingenaxe die Rich-
tung N35—40°W—S8 35—40° 0 hat (Hochaltar gegen S 35—40°0),
sehwang ein Luster senkrecht auf die Lingenaxe, also ungefiihr
in der Richting SW—NO. i wurde hier kein freistehender
Gegenstand verrliekt ader liuabgeworfen. Der Trinmphbogen
(an der Grenze zwischen Sanctuarinn nnd dem  eigentlichen
Langhause) crhielt quer dureh die Mitte einen sehwachen Sprung.
An dem Thurie zeigt sich auf der gegen S35—40°0 gelegenen
Seite cin langer, verticaler, ganz schwacher Sprung im Anwief
und auf der cutgegengesetzten Seite ein ehensolcher kurzer
Spring. In den Klostergiingen finden sich nur unbedentende
Spriinge. (Im [brigen verweise ich anf die verdffentlicliten
Berichte, 8. 157).

Rakovac bei Karlstadt.

s ist kein Rauchfang gefallen; einzelne wurden veseliidigt.

I physikalischen Cabinet der Realselinle wirde ans einem
mit Wasser gefiitlien Schaffe ein Theil des Inlaltes genan nach
NO und nach SW verschiittet. (Vergl. S, 158.)
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Yelika-Gorica (Gross-Goriea).

Die Lingenaxe der Kirche hat die Richtung W 15H° N—
015° S (Hochaltar gegen O15°S). Ein anf dem Tabernakel
des Hochaltars stehender Leuchter fiel gegen N26°W lierab.
Lin in der Mitte des Tabernakels stehendes Religniarinm drehte
sich anf seinem Platze von links nach reehts (im Sinne der Bewe-
gung des Uhrzeigers). — Die Stange, an weleher dag Thurmkrenz
befestigt ist, ist hohl; in dieser Hohlung befand sieh eine diinne
Iisenstange, welehe nach oben in c¢inem ehenen Bleehstiick
endete, das eine Madonna darstellte, iiber das Krenz emporragte
und sich nach dem Winde drehen konnte. Diese Bisenstange,
welehe anf eine Streeke von 47 Ctin. in der Helmstange steckie
und wenigstens zwei Kilogramm im Gewicht hatte, wirde dnreh
das 15xdbeben vom Thurine herabgeschleudert. Die Riehtung des
TFalles konnte ieh uicht in Erfahrming bringen. Das Kreuz, welehes
schon frither in einer zum Thurme diagonalen Richtung stand,
neigte (verbog) sieh mit seinem oberven Theile gegen die Ecke
zwischen der W15°N- mnd der S15° W-Seite, d. i. nugefiihr
gegen W30°S.

Die Kirche erhielt wur ganz geringfiigige Beschiidignngen.

In der chenerdigen Apotheke stiirzten in Folge der lirschiit-
ternng viele Gegenstiinde herab; auveh davither kounte ich nichty
Genaucres in Erfahnmg bringen. Nur so viel warde mir mitge-
theilt, dass von der gegen S36° W gelegenen Seite jalle¥ Gliser
herabfielen.

In eincrn anderen Gebinde sehwang eine Hiingelampe senk-
recht zu der gegen N30—3506°0 liegenden Seite des Zimmens,

Der durch das Erdbeben verursachte Sehaden in dem eine
grosse Zahl von gemauerten (allerdings meist niedrigen) Hiusern
enthaltenden Orte ist ein geringer. Es entstanden nur sehwache
Spriinge.

Sissck.

Die Lingenaxe der Kirehe hat dic Riehtnng W—O (Hoch-
altar gegen O). Die Manern zeigen aussen mehrere Spriinge, ins-
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besondere an  der westlichen Gicbelwand drei  bedeutende,
cinen verticalen in der Mitte nnd zwei zn beiden Sceiten, die gegen
die Mitte geneigt cind. Dieselben sind sogleich als alte Spriinge
kenutlich nud waren auch nach der Mittheilung des Kirehien-
diencrs schon vor dem 9. November vovhanden; sie riihren
wohl von einer friitheren Erderschiitterung her. — Der an die
N-Wand der Kirche an deren westlichem Lnde anstossende
Thuarm 18ste sich in Folge des Erdbebens vom 9. November von
der Kirche ab; der betreffende verticale Sprung war uieht stark
Klaffend, aber deuntlich erkennbar; zur Zeit meiner Anwesenlheit
in Sissek war diese Beschiidignng bereits ansgebessert. Der
» Trinmphbogen® evhielt in der Mitte einen qner verlanfenden
Sprong. Ansserdem sind nur noch ganz nnbedeutende Risse im
Anwurfe im Innern der Kirehe zn bemerken.

In der Kirche sind keine freistehenden Gegenstiinde, wie
Leuclter ete., gefallen. Die Hingelampe vor dem Hoehaltare und
zwei Luster, deren Anthiingepunkte in der Mittellinie des Deeken-
gewdlbes des Langhanses liegen, sehwangen nach der selir
bestimmten Aunssage des Kirchendieners senkreelt zur Liingen-
axe der Kirche (also in der Riehtung N—S) hin und her. Die
ganze Kirehe soll in der Riehtang N—S geseliwungen haben,
welehe Bewegung, wie der Kirchendiener meint, von S kam,
Anderseits erzihlt dieser Mann, ev sei znr Zeit des Hrdbebeus.
in einer an der N-Seite des Sanetnarinms stehenden Bank (mit
dem Gesichte gegen S) gesessen und habe bei Beginn der
Erschiitternng geglanbt, es beriihre ithn jemand von rlickwiirts '

In cinem Privathause wnrde beobachtet, wie sich an einer
genan gegen N gelegenen Wand zwei daselbst hiingende Bitder
von der Wand weg und wieder znrtick bewegten. Eine Fran
schildert anschaulich, wie sich diese ganze Wand gegen sie her-
neigte.

In der Wolmung des Blirgerueisters fielen aus einein an
ciner N-Wand stehenden Kasten cinige Gegenstiinde nach S
heraus. Von cinem Ofen fiel eine Flasehe ungefilr nach SO.
Eine Iingelampe schwang in der Richtnng SO—NW. Auf einem

1 Dieser scheinbare Widerspraeh spricht nach meiner Ausicht gerade
fitr die Verlisslichkeit der Angaben dieses Beobachters.
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an ciner S-Wand stchenden Kasten drehten sich zwei kleine
Porzellan-Figuren fast um 45° gegen cinander, also dic eine von
rechts nach links, dic andere mingekehrt.

Nirgends finden sich hier grissere Beschiidigungen; nur hie
und da schwache Spriinge. Am stirksten lat noch die Kirche
gelitten. Bs ist kein einziger Rauchfang lherabgefallen; sehr
sclten ist ein soleher schwach beschitdigt.

Die Erschittterung war hier ,kein Stoss“, sondern ,nur eine
Bewegung¥,




