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IV. Abschnitt. 

Folgerungen. 

Physikalischer Charakter der Erschlltterung vom 
9. November. 

Wenn wir obne Kenntniss dcr Erzfthlungen jener Personen, 
welclic das grosse seisinisohe Phfinomen direct zu beobaobten in 
der Lage Waren, lediglich aus den noeli spiiter sichtbaren 
Wirkungeti der Ersobtttterutig, d. i. vornehmlicli aus den Beschadi- 
gungen der gemauerten Gebiiude, die Natur der Erschtltterung 
selbst kennen zu lernen suoben and dabei den bisber giltigen 
Anscbauungen liber die unmittelbare Ursache dieser BescbHdi- 
gungen, nameiiilicli den eingebenden Darlegungen Mallet's 
folgen wollten, so wiirden wir zu eiuem ganz unerwarteten 
Resultate gelangen, welches gerade zu dem Ausgangspunkte 
dieser Anscbauungen in einem entsohiedenen Widerspruche 
stcben wttrde. 

Ganz allgemein sehen wir verticals Sprttnge die Mauern 
(liirclizielic.n, wclehe gcwohnlich an die Fensteroffiuingen des 
Q-eb&udes gebunden sind oder in dcr Nfthe der Kanten verlaufen, 
an welelicn Mauern verschiedener Richtung zusammenstossen. 

An den vvenigen Punkten, an denen wir Abwcicliimgen von 
dieser Regel treffen, sind dies© ganz untergeordneter "Natur; 
dieselben kiinnen den allgemeinen Charakter dcr Besobftdigungen 
des betreffenden Ortes fticbt ?vesentlieb verftndern. Ein einziger 
Ort — Kraljev Vrb an der N-Seite des Agramer Gebirges — 
tnacbt liierin  cine  Aiisnalinic,  WO gcgen den llorizont; geneigte 
Sprttnge die Regel, verticale Sprttnge die Ausnabme bilden. 

Wir linden also nichl. bloSS a.usserhalb des Gebietes der 
grOssten ZerstOrungen, sondern last an sftmmtlichen Punkten 
inncrhalb desselhcn vcrfiealc Sprttnge in den Mauern, und wir 
mttssen, wcnn wir uns an die bisherigen Anschauungen haltcn, 
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daraus schliessen, dass an alien diesen Punkten dor „Erdstoss" 
in horizontaler oder nahezu liorizontaler Richtung angelangt ist, 
wobei wir den Azimuth der Bewegung vorlaufig ausser Acht 
lassen konnen. Dieses Ergebniss entspricht nieht dem Grund- 
satze, auf welchen sich die Deductionen Mallet's stlltzen, Wir 
suchen vergebens nach einem Epicetttrum, an welcliem der 
„Rtoss" in vcrticaler Richtung aus der Tiefe angelangt ware, 
nach einem Gebietc, in welcliem die Zerstiirungen durch schiefe 
•Stosse von steiler Emergenz hervorgebracht worden waren, und 
nach Orten, welclie den Ubergang zn dem grosser! ausseren 
Gebietc vermitteln wllrdcn, in welchen der Stosa in liorizontaler 
Richtung eintrifft. 

Bs bliebe zur Erklarung our die Annahme iibrig, dass die 
Bewegimg selir nahe der ((berflaolie, etwa an Lrgend eineiB 
Punkte ini Agramer Gebirge iliren Ursprnng geliabt hatte, eine 
Annalime, zu deren Gunsten sieli einige 1 insfande ant'iiliren 
liessen, die aber init Rilcksicht auf die weite Verbreftung der 
Ersehtltterung als unzullissig erscheint, wenigstens in der bisher 
iildielion Form, welclie aueli den tlber grosse Gebietc ausgedolinien 
seismisolien Erscheinungcn eine local beschriinkte, exnlosions- 
ariige Bewegung zn Grunde tegt, sei es nun vom tektonischen 
oder irgend einem anderen Standpunkfce. 

Wir konnen wold diese Betrachtung, welclie die vorge- 
fundenen Thatsacben mil theoretischen Voraussetzungen in Ein- 
klang zn liringen sueli!, sogleicli wieder verlasson und den vom 
Anl'ang an cingesolilagenen Wcg wester verlblgen, iiidem wir die 
mit moglichster ObjectivitSt angestellten und gesammelten Einzel- 
beobachtungen zu einem (iesammtbild zn vereinigen und das 
da.rin liegende Gesetz zn erkennen siichen. 

Es kann nach meiner Aiisicht beini liouiigen Stande der 
Wissenschaft nieht die Aufgabe einer Monographie einer grossen 
Erderscliiitterung sein, die letzten tclliiriselien oder gar kosniisoheu 
Ursachen derselben zn erf'orsclion. Ms wird vorAIlcm erforderlieb 
sein, die Erselieinnng selbst in ihren pliysikalisehen Klementen 
zu erkennen, bevor 68 gestaltet sein kann, die der BeobachtUng 
unznganglichen Ursachen zu discutiren, und icb b.abe micb ttber 
zeugt, dass wir auf dem erslen (iebiele noch selir viel zu lornen 
liaben. 
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Es ware aber ein ganz verkehrter Weg, wenn wir zunaohst 
an den an gemauevten Gebiiuden sichtbaren Wirkungen die 
scisniiMclic, Ursaohe studircn wollten, da dock diese selbst der 
Bcobachtung often lag, und da audi thatsiichlich eine sehr grosse 
Zahl von mlindlicben und schriftlichen Mittheilungen liber der- 
artige Beobacfttungen aus verschieden gelegenen Ortschaften 
vorliegen, darunter eine genligende Zahl sehr genauer und ver- 
lasslioher Bcrichte. 

Wenn wir diese Mittheilungen ins Auge fassen, so suchen 
wir gorade in dem Gebiete der grossten Zerslorungen ganz ver- 
geblich naeh der Erwahnung einer nioiuentanen beftigen Be- 
wegnng, welcher man die ZerstBrungen znschreiben konnte, naeh 
ciner Bewegung, welehe sovvohl iiti gewohnlichcu Lcben, als 
auch von dein I'hysikcr als „Stoss" bezeichnef wiirdc. 

Die Ersehtitterung wurde vielmehr allgemein als eine Ifinger 
dauemde, eontinuirliehe Bewegung enipfiiiulei), d. h. als eine 
Bewegung, welehe zwar periodisebe Anderungen erkennen licss, 
aber nicht elwa mehrmals plotzlieb abbrach, uin wieder von 
Nciicm zu beginnen, in welebeni Falle dieselbe als eine Eolge 
von wiederholten StOssen aufgefasst werden konnte. Allgemein 
wiinle im Freien ein Uin- und llersehwanken der Hiiuser und 
Thlirme, der Biiume, sowie der eigflnen Person beobaehtet. Auch 
horizontalc und schiefc StOsse konnen alinliche Bewegungen 
er/.cugen. Aber vviihrend ein einzelner Stoss ein plotzliches 
heftiges Uin- und Herschwanken, niehrere Stosse eine Auf- 
einanderfolge von solehen beftigen Schwankungen erzeugen 
miissten, scheinen es bier langsamere, sanftere Bewegungen, aber 
Bewegungen von grosserein Betra.gc gewesen zu sein, als dass 
dieselben von einer kurzen bin- und hergehenden Bewegung der 
einzelncn Bodentheilchen in horizontaler oder schiefer Kiehtung 

herruhren konnteo. 
Den physikalischen Charakter jener wellenformigen Bewe- 

gung dcs Erdbodens genauer zu erkennen, dazu bedarf es ciner 
eingehendcren Untersuchung. Wir werden daher die bereits 
besprochenen ausfuhrlicheren Mittheilungen vergleichend be- 

trachten mtlssen. 
In Agram empfand Prof. Stozir die Bewegung im zweiten 

Stockwerke eincs Gebiiudcs zuerst als eine drehende und hebende 
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Bewegnng seiner Person, hierauf i'Uhlto er einen Stoss nach auf- 
wiirts, welchein langor dauernde seitliche Schwinguugen folgten. 
Gelegentlich der Bespreehung einer nach vier Minuten ein- 
getreteneu zweiten Erschutterung, welclie er als ein lcises 
Schaukcln empfand, bezeichnet dcrselbe Beobaehter die erste 
Bewegnng mit Rttcksicht auf seine Person als einstarkes „li,iil,lcln". 
General v. Waldstatten, welcher das Erdbeben ebenf'alls in 
eitiem G-ebaude beobaclitetc, hat kei nen Stoss bemerkt; er ftthlte 
die Bewegnng als ein heftiges „Sehiittelii" in horizontalem Siniie, 
„es begann zitternd, wnrde vehementer und horte auf".' 

Der Inspector des OentraHViedholes, welcher in dessen Nahe 
das Erdbeben im Freien beobaehtete, bezeiehnet dassel.be- als 
eine auf- und niedergehende liewegung des Bodens, als wellen- 
fOrmiges Schankeln, als ein Schutteln auf und nieder. DasWogen 
des Bodens war dem Auge erkennbar, nnil die Bewegung der 
einzelnen Thoilehcn des Bodens muss der Hohe nach eine sehr 
bedeutende gewesen sein. 

Von den Benierkungen der in Agraui erseheinenden Tages- 
blatter scheinen mir zwei awoh liier bemerkenswerth, die eine, 
welehe die Bewegnng als eine „senkrecht wellenformige" 
bezeichnet, die andere, welehe sagt: „mit jeder Schwankung 
des Bodens nahin die Verwlistung zu." 

Mit Rttcksicht auf dieWirkungen dcsErdbebens auf Gebaude 
baben wir beroits aus der Bewegnng der Dachziegel geschlossen 
(S. 39), dass in der scliwingend.cn liewegung der Gebaude, 
welehe wenigstens in den hoheren Theilen derselben haupt- 
sachlieh in horizontalem Hinne wirksam war, audi eine Bewegnng 
im verticalen Sinae enthalten gewesen sein muss. 

Die auf S. 40 mitgetheilte Beobachtung beweist, dass die 
Hauser sich gegen einander neigtcn, wodurch die durch die 8tras*en 
hervorgebrachten Zwischenranme zu verschwinden schienen, dass 
aber audi sammtliche Ditcher ausserdem in einer eigonthllmlicb.cn 

i la eiuem spfiteren Briefe vom 20. December an Hofrath von Hooh- 
stettor beriohtet der Beobaehter Uber die schwacheren, dem grossen 
Erdbeben folgenden Erschutterungen. Er erwfthnt zweler vertioaler StOsse, 
der einzigen, die or wftbxend dor ganzen /oil, beobaehtete; „8on8t friihor 
und spai-.er butter mir borizontale Bowegung". 
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wellenformigen Bewegung waren, welche mit der ebenfalls beob- 
aohteten wellenfttrmigen Bewegung des Bodens selbst verglicben 
werden kann. 

In der Strafanstalt an der Savestrasse bei Agram (S. 41) 
erfabren wir endlich, dass audi an Mauern Wirkungen eintraten, 
welclie eine Bewegung iifl verticalen Sinne erweisen. Es liisst 
sich zwar denkeu, dass eine Mauer (lurch einen horizontalen 
Stoss (senkrecht auf die Richtung der Mauer) langs einer 
liorizontalen Flache abbreelien kann; es ware a,ber auf Grand 
dieser eiazigeD Annahme die Tbatsache nicht erklarbar, dass 
man durch den Sprung das Kleefeld ausserlialb der Mauer 
erblickte, worauf die Mauer sich wieder niedersenkte und fast 
genau den alten Platz einnahm. Auch die ganz aaaloge Beobaoh- 
tung an deniselben Orte, dass man walirend des Erdbebens von 
eineni Ziinmer aus durcli den oben in der Aussenmauer soeben 
entstandenen Sprung das vorspringende Dach erbliokte, 1st bier 
zu erwahnen. 

Von den an anderen Orion gemachten Beobachiungen will 
icli nur zwei, die sicb durch besondere Genauigkeit auszeiclmen, 
hier erwahnen. Der Pfarrer vonVrabce belaud sieli im Preien 
und sali, wie die Kirche sich hinabsenkte und dann wieder hob, 
worauf sie gegen Siiden und gegcn Norden sohwankte und „sicli 
bin und her drohte". Audi das Schulgebaude „scliau kelte" in 
dcrselben Ricbtung wie die Kirclie (das G-ebaude bewegte sieb 
bin und lier und zugloicli auf und nieder). Nach einer kurzen 
Pause sah er das „Vibriren" der Ditcher, wobei die Dachziegel 
in die HOhe sprangen. Die Bewegung wird ausdriicklich als eine 
dreifaelie bezeiclmot: 1. der „St088*' (—Bewegung) von unten, 
2. die „vvellenlorniige" Bewegung, 3. das „Vlbrireii" (vgl. S. 81). 

Von Stenjevec liegt ein sehr ausfuhrlicber schriftlieher 
Beriebt vor. Der Beobaohter, welcber sich ebenfalls im Preien 
belaud, benierkte, wie sicb die Erde unter seinen Kiissen sainint 
ibin in die llolie liob und im nachsten Aiigenblicke wieder senkte, 
worauf sie sich einen Augcnblick nacli Siiden und einen Augen- 
blick uach Norden bewegte. Es kam ihm vor, „als wenn etwas 
unter der Erde wtthlcn und sie sichtlicli dadurcli lieben wiinle, 
SO heftig, als wenn sie springen oiler a.useinanderlallen und in 
die Tiefe versinken miisste". Zugleich mit dieser Erscbtttterung 
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bcgann das Schulgebiiudc so stark zu zittern und zu wackeln, 
dase die Dachziegel nach alien Seiten herabflogen, der Rauchfang 
herabstiirzte etc., und aus dem Schulzimmer und anderea Rliumen 
hbrte er ein so starkes Krachen der Wande, dass cr glaubte. Alles 
werde zusammenstiirzen. Die wahrend dieser Zeit im Sebulge- 
baude anderweitig beobacliteten Erscheinungen werdeo wesent- 
licb als ein „Erzittern" und „Tanzen" aller Uegenstande bezeiclmet. 
(Vgl. S. 132.) 

Mit den hier angeftthrten Beobachtnngen stimmen audi die 
Mittheilungcn, welche inir aa alien anderea von niir besucbten 
Orten gemaclit warden, der Bauptsaehe aach iiberein. Allgemein 
wird das Schvvanketi aller Gegeiistandc, der kirchthiirme, der 
Bauser, der Baume und der Menschen gesehcn, welclie Bewegung 
mit Rucksicht auf die im Freien gemachten Beobaohtungen um 
Mcstcn als cine schaukelformige zu bezeichnen ist. In den lla'usern 
selbst wird hanptsachlieh ein horizontales Schiitteln und Riitteln 
und ein Erzittern aller Gegenstande bemcrkt. Im Freien hingegen 
treten verticale Bewegungen kervor, auf welclie aach das Empor- 
schlcadern der Ziegel und cine grossc Anzahl von anderea 
mechanischen Wirkungen hindeuten. 

[eh muss im (Jbrigen auf die Finzelberichte tibcr die ver- 
schicdcneii Ortliclikcilcii vervveisen und kann hier nur noch 
besonders aufmerksam machen auf jene iibcr St. Simon (wo 
audi im ersten Stockwerke ein „Rutteln auf and nieder" gefiihlt 
wird), St. Helena (die merkwllnligc schwankende Bewegung 
der Mauern in dem nacliher vollslandig zcrriitteten Schlossc) 
und Bisag (auf einander folgende Sehwankungen von dreifach 
verschicdener Richtung, im Freien an eincr Mtihle beoba.«btet, 
Berstcn der Maaer, welclie sich weit Offhet, am wieder zusammen 
zuklappen). 

Aach die aus dem weiteren Verbreitungsgebiete cingelang- 
tcn Nachrichtcn bekunden, sobald sie sich naher mit dem Gegen- 
staiide befassen, den gleichen Ckaraktcr der ErschUtterung, 
welclie nur der Intensitat and Dauer nach Verschiedenheiten 
erkennen lasst. 

I eh habe bei diesem Versuche eines Uberblickes nur die 
durch das Auge and den Tastsinn erfolgten Wahrnehniungen 
beriicksichtigt und die gleichzeitig beobacliteten  Schallerschei- 
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nungen ganz unerwahnt gelassen. Mit Rucksicht auf die An- 
schauungen Anderer bemerke ich, dass das Scballphanomen 
meiner Ansicht nach kcineswegs einem getrennten seismischen 
Vorgange entspricht, welcher mit den durch andere Sinne wahr- 
genommenen Vorgiingen nur in einer genetischen Beziehung 
stttnde, sondcrn dass die den verschiedenen Sinneseindriicken 
entspreebenden Vorgiingc lliatsacblicb identisoh sind. 

Aus den im Freien gemachten Beobaehtnngen ergibt sicb 
wolil f'iir jeden, der nicht durch theoretische Vorurtbeile bef'angen 
ist., sogleich, dass wir es mit einer Bewegung zu tlmn haben, bei 
welcher der Erdboden eine wellenfttrmige Gestalt annahm, wo- 
durch die liber den Boden emporragenden G-egensttade sich 
schaukelformig bin und her bewegten, wahrend die einzelnen 
Theile der Oberflftche eine auf- and niedergehende Bewegung 
vollf'iihrten. Diese Beobachtnngcu weisen also mit aller Ent 
scbiedenlieil. darauf bin, dass wir es mit transversalen Wellen- 
bewegungen zu tbun haben, bei welchen der Boden seine Gestalt 
vcranderte und sicb wellenformig krtimmtc. 

Wir wollen nun untersuchen, ob die Annalnne einer fort- 
scbreitenden transversalen Wellenbewegung des Bodens den 
gernaehten Beobacbtnngen entspricht, ob in dieser Voraus- 
setzung die beobaehteten Thatsachen einebefriedigende Erklarung 
linden. 

Wir nehmen den einfacbsten Fall an, dass jedes Boden- 
tbeilclien in cmcr scbwingenden Bewegung von verticaler 
Richtung begriffen sei. Vor Allem ist klar, dass der Betrag der 
Bewegung (die 1 folic der Welle) ein ziemlieli bedeutender gewesen 
sein muss, da fur die im Freien beflndlichen Beobachter nicht nur 
die dadurch hervorgebrachten Schwankungen aufreoht stehender 
Gegenstiinde, sondeni auch die dieselben veranlassende Gestalt- 
veranderung des Bodens selbst sichtbar war. 

Taf.rV.,Fig. 1 stelle einen verticalen Schnitt einesTheiles der 
erschiitterten Erdoberflache dar, d. i. eine Gerade, deren einzelne 
Punkte in einer senkrecht auf- and abwarts scbwingenden Bewe- 
gung begriffen sind. 

Wir nehmen  an, dass diese Bewegung gleichmassig. von 
dass in dem Momente, da 

der Punkt x eine voile Schwingung (nach abwarts und aufwarts) 
Sitzb. d. mathem.-naturw. 01. LXXXVIII. Bd. I. Abth 20 

links nach recbts fortschrcite, so zwar, 
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vollendet hut, eben der Punkt y von der Bewegung ergriffcn wird. 
Die Gerade xx6 stellt uns dann die Amplitude (Hohe), die 
Gerade iVaga die Lange der Welle dar. In diesem Augenblieke 
bat der Boden die Gestalt der Curve mpa6qy. Die Gerade iVsya 

stellt zugleich die Ruhelage dar, welche die OberfUiehc des 
Bodens nach der Bewegimg armehmen wird. 

Jeder einzelne Punkt bewegt sich mit bcschleunigter 
Gesehwindigkeit gegen dicse Ruhelage nnd entfcrnt sieh von 
derselben mit verztigcrter Gesehwindigkeit. Nachdem die Welle 
um das erste, zweite, dritte, . ...zwolfte Zwoli'tcl ihrer Lange 
vorgeschrittcn ist, wird der I'unkt.r.' nach cinander die Stellungen 

Ob A - •' ,., "'ft}      47       M      (1?       e.J      47       17      27       1? *^''   ''*''^   HtllH'H. 

Stellen wir tins eine schwerlose, starre Gerade vor, welche 
auf dem als horizontale Ebene gedachten Erdboden senkrecht 
steht und mit demselben test verbunden ist, so dass sie ihre 
Stellung mit Bezug auf den Boden nieht veriindern kann. Die 
Achse eines senkrecht gewachsenen Baumes, einer gut iinidiiten 
Telegraphcnstange, Steinsaule etc. stellt eine solchc G-erasle dar, 
wenn wir uns fur die erste theoretische Untersuchung die Eigen- 
schaftcn der Triigheit, Sehwcre etc. ausser Wirksamkeit denken. 
Eine solche Gerade wird audi wahrend der Bewegimg des Bodens 
auf demselben scnkreebt stelien, bezichungswcise auf der Tan- 
gente, die man sich in dem Fusspunkte der Geraden zu jeaer 
Curve gezogen denkt, in welcher die in der Richtung des Fort- 
schreitens der Bewegung gelegcne Verticalebene die jeweilige 
Gestalt der Oberflachc schneidet. Sind dicse Wellencurven Kreis- 
bogen, so haben die Geraden die Richtung des durch den 
betreffenden Punkt gebenden Radius des cntsprechenden Krcis- 
bogens. 

In Taf. IV sei ab eine Gerade, welche den angegebenen 
Bedingungen entspricht. Dieselbe wird, wenn die schwingende 
Bewegung der einzelnen Kodcntheilchen mit einer Bewegung 
nach abwarts beginnt, und die Welle von links nach reebts 
fortschreitet, nach und nach  die Stellungen «,/>,, a2 b2, ax l>v 

b,, a. b7 aj>»,  a8b9l 
a
tbi0, o, Atl, a b   ein- '* "v "r. "it "e "«' ":> T> 

nehnjen, nachdem die Welle ein, zwei, drei,.... zwblf ZWOlftel 
ihrer Lange zurllckgelegt hat. Wahrend  also  der Kusspunkt a 
der Geraden ab  sich in der Vertiealen ««„ auf und ab bewegt, 
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bewegt sieb der obere Endpunkt b in dor Balm  bia666jl bin 
und her.1 

Der Punkt l> vollt'Uhrt wiilircnd des ersten Viertels der 
Wellendaucr eine beschleunigte Bewegung nacli links und ab- 
warts und erlangt am Ende dosselben in ba seine grosste 
Geschwindigkeit. In diesem Momente wird die seitliebe Bewegung 
plrjtzlich abgobroehen, una zu Beginn des niichsten Viertels mit 
geringerer Geschwindigkeit in die entgegengesetzte Bewegung 
nacb rechts Uberzugehen, wiilirend die Bewegung nacb abwiirts 
fortgesetzt wird. Wiilirend des zweiten Viertels verzogert sieb die 
Bewegung bis zum Ende desselben, wobei sie allmalig in eine 
nabezu horizontal gericlitcte und zu Beginn des dritten Viertels 
ebenso allmalig in eine Bewegung naeli aui'wiirts ttbergeht, 
wiilirend die seitliebe Bewegung nacb. rechts fortgesetzt wird. lm 
dritten Viertel wird die Bewegung wieder bescbleunigt und errcicbt 
iiM.ch dem Ende desselben in />9 dieselbe Geschwindigkeit, mit 
welcher die Bewegung des zweiten Viertels begonnen hat. In 
diesem Momente wird die seitliebe Bewegung abgebrochen, um 
211 Beginn des niichsten Viertels mit der Maximalgeschwindigkeit, 
welcbe die. Bewegung zu Ende dew ersten Viertels erlangt hat.te, 
in die entgegengesetzte Bewegung nach links uberzugehen, 
wiilirend die Bewegung nach aufwarts i'ortgesel/,1 wird. Wiilirend 
des vicrten Vicrtels verzo^erl sieh die Bewegung bis zum Ende 
desselben, wobei die Biehtung derselben zugleieli allmalig einer 
Horizonta.len sieb nahert. 

Die Hesehleunigung, beziehungsweise VerzOgerung in der 
Bewegung des Punktes /> beziebt sieb wesentlich auf die verticale 
Componente der Bewegung, wiilirend die Bewegung im horizon 
talen Sinne, abgesehen von den beiden ITnterbrcchungen gleich- 
fbrmig ist. Das vertieale Moment 1st nur im ersten und vicrten 
Viertcl der Schwingungsdauer von Bedeutung, in welchen die 
Geschwindigkeiten (am Ende des ersten und zu Beginn des 
vicrten Vicrtels) ihre beiden Maxima erreichen und ilbcrhaupt 
grosser sind, als in den beiden andereu Vierteln. 

1 Es liisst sich ii.-icliweiMcu, ifflss 88668 und &88889 Ellipseu sind, wenn 
dio We.lIiMiciirveii K icishii^cn Kind. 

20* 
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Wir haben bisher angenommen, dass die Schwingung jedes 
Bodentheilehens znerst nach abwiirts erfolgt; es win! keine 
wcsentlicbenUnterscbiede hervorbringen, wenn dieselbe mit einer 
Bewegung nach aufwiirts bcginnt. Die einzelnen Stellungen der 
Geraden ab folgen dann in derselben Rcihcnfolge aufeinander, 
nur dass diejenigen, welche friiher im dritten und vierten Viertel 
der Schwingungsdauer auftraten, nun im ersten und zweiten 
Viertel erscheinen und umgekehrt. Der obere Endpunkt der 
Senkrechten beschreibt narnlich jetzt die Babn: bib9bbib9, Wir 
werden abcr der Einfachheit balber immer die Balm bb3 als 
erstes Viertel (I), />3/;8 als zweitcs (II), bab9 als drittes (III) und 
b9b als viertes Viertel (IV) bezeichnen. Jcde von diesen Bcwe- 
gungen liisst sicb besonders ebarakterisireu; die Reiheniblgc aber 
bleibt dieselbe, ob nun I oder III den Anfang maehen. 

Ein Unterscliied scheint sicli zu ergebcn, wenn die Welle 
niclit wie bisber von links nach rechts, sondern von reohts naeh 
links fortscbreitet. Der obere Endpunkt unserer .Senkrechten 
beschreibt dann die Bahn bb9beb9b (beziehungsweise bgbfbb9b6). 
Mit anderen Worten: Wenn die Welle von links nach rechts t'ort- 
Bchreitet, so bewcgt sich der Punkt b in der oberen Curve von 
rechts nach links, unten von links nach rechts; wenn die Welle 
von rechts nach links fortschreitet, so bewegt sich der Punkt b in 
der oberen Curve von links nach rechts, in der uuteren von rechts 
nach links. Betrachten wir jedocli den zweiten Fall von der eut- 
gegengesetzten Seite, so dass die Welle nun ebenfalls von links 
nach rechts l'ortschreitend crscheint, so ergibt sich uns ebeni'iills 
die Reihenfolge 1, II, III, IV (beziehungsweise III, IV, I, II) und 
wir konnen daher mit jedem der Zeichen I, II, III, IV fllr alle 
Falle einen ganz bestimmten Begriff verbinden. 

Dicse vier verschiedenen Bewegungsformen des Punktes b 
zu charakterisiren, wollen wir dcrKtirze halber einige AusdrUcke 
einflihren. 

1. Die Bewegung ist entweder abwarts oder aufwiirts 
gerichtet. 

2. Die Bewegung ist zugleich seitlich, indem sich der Punkt 
b von seiner, der verticalen Stellung der Geraden entsprechcnden 
Ruhelage entweder entfernt oder dahin zurllckkehrt; wir sagen, 
die Bewegung ist entweder mediofugal oder mediopetal. 
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3. Die seitliohe Bewegung findet entweder im Sinne des 
Fortschreitens der Welle oder im entgegengesetzten Sinne statt, 
woliir wir die den Begriff nicht vollkommen bezeiclinenden Aus- 
drlicke progressiv und regressiv vcrwenden wollen. 

Die Bewegung des Punktes b lasst sick daker der Ilicktung 
nack in den vier Vierreln einer Schwingungsdauer folgender- 
massen charakterisiren: 

I, ab warts, mediofugal, regressiv; 
II, abwarts, mediopetal, progressiv; 
HI, aufwarts, mediofugal, progressiv; 
IV, aufwarts, mediopetal, regressiv. 
Was die Geschwindigkeit der Bewegung betrifft, so wurde 

bereits erwahnt, dass dieselbe in I und IV grosser ist als in II 
und III; ferner, dass die Bewegung in I und III beselileunigt, in 
II und IV verzeigert ist. 

Da die Bewegung nach abwfirts sear allmalig in die Bewe- 
gung aaoh aufwarts, und die letztere ebenfalls sehr allmalig in 
die erstere libergeht, so werden die Momente, in denen dies 
gesohieht (Ubergang von II nack III und von IV nack I), koine 
besondere Bedeutung bezttglioh ihrer Wirkung auf aufrecht 
stehenden Gegenstande haben. Von sehr grosser Bedeutung hin- 
gegen sind jene beiden Momente, in denen die seitliohe Bewegung 
der eineu Richtung plfjtzlich in die der anderen ilbergeht; das 
sind die Momente zwisohen I und II und zwiscken III und IV. 
So vereinigen sieli IV und I einerseits, II und III anderseits 
zii zwei scharf von einander abgegrenzten Halften der ganzen 
Sohwingungsphase, in deren jeder die Bewegung eineu ziemlich 
einheitliohen Charakter besitzt. In der Halfte IV— I, welclie dem 
Wellenberge entspricht, ist die Bewegung regressiv, in der anderen 
Halfte II — III, weleke dem Wellenthale entspricht, progressiv. 

Wenn die Lange von ab gegenttber der lloho der Welle eine 
sehr bedeutende ist, so wird die seitliohe Bewegung des Punktes b 
gegenttber seiner Bewegung im verticalen Sinne ungleich bedeu- 
tender sein, und wir werden ea dec Eauptsaehe nack mit einer 
bin-  mid   lierseliwingenden   liewegiing zu tkun  haben,   welche 
sich aber wesentlich von einer pendelftJrmigen Be- 
wegung antersoheidet. Wfthrend niimlick bci dieser die 
Gescliwindigkeit mit der Entfernung des sohwingeuden Punktes 
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von der Ruhclage abnimmt, bis sic gle.ich Null ist, worauf der 
Punkt sich gegcn die Ruhelage zuruckbewegt, urn in dieser seine 
griJsste Geschwindigkcit zu crlangcn, verhalt es sich in unserem 
Falle gerado umgckehrt. Die Geschwindigkcit dcs l'unk- 
tes I) wachst und vermindert sich mit der Entfernung 
von sei ncr Ruli el age, 

Betrachten wir nun die Wirkungen dieser sehwingendeu 
Bcwcgung auf liber die Erdoberflache emporragende Korper. 
Denken wir uns znerst statt der mathematigcheu Geraden einen 
hauptsachlieh nach einer Dimension a.usgcdehnten, aufreelit 
stehenden Korper, z. B. einen holien l>auin, cine Telegraphen- 
stange, Sleinsaule etc. von der Bewegung ergriffen. Wabrend der 
Phase I ueigt sieb der Korper seitwiirts und nbwarts und erreiebt 
am Ende dci'sclbcn seine grttsste Geschwindigkcit. Die scitliehe 
Bewegung soil nun plrjtzlicb unterbrochen und in die entgegen- 
gesetzte verwandelt wcrden. In Polge der Tragheit wird jedoch 
der Kiirper die frlihere seitliche Bewegung fortzusetzen suchen. 
Haftet derselbe nnr vennoge seiner Schwere olinc feste Ver- 
bindung am Boden, so wird er, wenn die Bewegung bedeulend 
genug war, diese lortsei/cn und umfallen, oder wenn der Betrag 
der Bewegung so gering war, dass die Stabilitatsgrenze nooh 
niclit iibersclirittcn wurde, in Folge der Schwere diese Bewegung 
allmalig verzSgern, einstellen und eich in entgegengesetzter 
Richtung zuruckbewegen. 1st die Verbindung des KSrpers mit 
dem Boden eine fixe, so wird die Tragheit, vermiige welclicr er 
die Bewegung fortzusetzen sucht, einen Druck, Zug oder Stoss in 
der Richtung dieser Bewegung auf den Korper auslibcn, welcher 
in den liochstcn Theilen desselben am starksten ist und gegen 
unten abnimmt. Diese Kraft kann unter Umstanden hinreichen, 
den Kiirper zu bicgen, abzubrechen etc. In jedem Falle wirkt sie 
jener Kraft entgegen, welche den Korper vermiige, seiner lixen 
Verbindung mit dem Boden zu Bcginn der Phase II nacli dor 
entgegengesetzten Richtung zu bewegen sucht. Besitzt <\<xr KBrper 
so viel Biegsamkeit, dass er wenigstens in seinen oberen Theilen 
nocb cine gewisse Strccke in derselben Eichtung sich fortbewegen 
kann, so wirkt jene zweite Kraft vcrzogcrnd auf diese Bewegung, 
bis die Geschwindigkcit derselben glcich Null wird, worauf die 
Bewegung in entgegengesetzter Richtung beginnt, zunachst mit 
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geringer, eieh ab&r rasch steigernder Geschwindigkeit. Wir schen 
also in dem Momente des Uberganges aus der Phase I in die 
Phase II in Folge des Widerstreites der Krafte, welcbe den 
Korper in zwei' einander gerade entgegengesetzten Richtungen 
zu bewegen siiohen, gewisse Modificationen jener Bewegungs- 
formen eiutretcn, welche wir an der matheniatischen Geraden 
betrachtet baben; wir mttssen diese Bewegungsformea daber als 
dcnAusdruck des Bestrebens des KOrpers betrachten, weleliera 
das BeharrungsvermBgen entgegenwirkt. 

Dieselben Krscheinungen werden eintreten an der Grease 
zwischen den Phasen III und IV. Wenn die Gescliwindigkeit., 
welcbe ein besimmter Punkt (a. B. das obere Ende des KOrpers) 
zu Ende der Phase III erlangt, geringer 1st, als die Geschwindig- 
keit, tnit welcber sicb derselbe am Ende der Phase I bewegte, so 
ist dafUr die Geschwindigkeit, tnit welcher er sieh zu Beginn der 
Phase IV in entgegengesetzter Richtuag zu bewegen sucht, in dem- 
selbenVerbaltnisse grosser, als die entspreehendeGesohwindigkeit 
zu Beginn der Phase 11; die Reaction in Folge des Beharrungs- 
vennogens ist daher in beiden Fallen die gleiche. 

hi den meisten Fallen, welcbe zur Beobachtung gelangen, 
werden wir das vcrticale Moment der Bewegung unberiiek- 
sichtigt lassen kOnnen, und wir kOnnen dann die Bewegung ein- 
fach als ein Hin- und Herschwanken betrachten, wobei in den 
beiden Momenten, in welchen der KOrper seine grQsste Neigung 
erlangl hat, ahnliche beftige Wirkungen eintreten, wie sic von 
horizontalen oder nahezu horizontalen StSssen bervorgebracht 
werden. 

Wenn wir tins statt eines Baumes etc. cine eiiizeln stebende 
Mnuer von der Bewegung ergriffen denken, so zwar, dass das 
Fortschreiteii der Wellen senkreoht ant die Langenausdehnung 
der Manor stattlindet, so wird die Mauer, wenn der Bel rag und 
die Sohnelligkeit der Bewegung bedeutend genug ist, in den Zeit- 
punkten l/II und III/IV in der. Ridbiung der IViiheren Bewegung 
zu brechen smchen. Es wird ein horizontaler Riss nahedem Boden 
(bei bohen Mauern audi an biiberen Stellcn, oder dorl, wo sie 
diircb angebnichie Ofluungeii geschwaeht siad etc.) entsteben. 
Wenn dureh diese Kra.t'lleistung nocli nichtdio gauze Gescliwindig- 
keit aufgebraucht ist, so kann sicb nun die Mauer ungehindert 
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von derBewegung des Bodens in der alten Richtung fortbewegen, 
und es liangt dann ausser von der Geschwindigkeit dieser Bewe- 
gung nur von der Wirkung der Schwerc ab, ob die Maucr fallt 
oder sich wieder zuriickbewegt. 

Betrachten wir nun die Bewegung eines Korpers, welcher 
audi in der Richtung dcs Fortschreitens der Bewegung eine 
grdssere Ausdehnung besitzt, z. B. eine Manor, deren LSingen- 
ausdelmung in dieser Richtung liegt. Wir konnen uns dieselbe in 
dem Rechtecke Imno (Taf. IV, Fig. 1) projicirt denken. Wir 
nehmen an, die Lange der Welle sei eine so grosse, dass wir den 
Theil des Bodens, welcher der Lange der Maner entspricht, als 
eine Ebene betrachten konnen. Wir nehmen also auf die Verhalt- 
nisse, welche die Krummung des Bodens hervorbringt, keine 
Rttcksicht und betrachten aur die Wirkung der Neigung des- 
selben, wie frtiher bei der einzelnen Geraden. 

Denken wir uns sammtliehe Punkte der Mauer in einzelnen, 
senkrecht stehenden, starreu, geraden Linicn angeordnet, so 
wissen wir, dass jeder Punkt das Bestreben hat, eine Balm, 
ahnlich der Balm bb3b9b9 zu besehreiben. Dieselbe Schwingungs- 
phase langt alter bei jeder Geraden zu verschiedener Zeit an, 
und in dem gleichen Augenblicke befindet sich jede Gerade in 
einer anderen Phase. 

Der Einfachheit der Construction wegen wurde die Liinge 
der Mauer mn dem sechsten Theile der Wellenliinge gleich 
geniacht. 

Denken wir uns die Bewegung wieder von links nach rechts 
fortschreitend, so wirken die links von der mittleren Geraden ab 
liegenden Geraden in Folge dcv fixen Verbindung sammtlicher 
Theilchen der Manor in demselben Masse beschleunigend auf die 
Bewegung der ganzen Mauer, in welchem die rechts von ab 
gelegenen Geraden verzOgernd wirken, und umgekehrt. Nur die 
mittlere Gerade wird, da sie von beiden Seiten auf gleiche und 
entgegengesetzte Weise beeinflusst wird, die Bewegung wirklich 
ausl'iihrcn, welche sie venndge ihrer Schwingungsphase auszu- 
ftihren strebt. Alio librigen Geraden hingegen werden gezwungen 
stein, jene Bewegung auszufiihreu, welche ilmen vermflge der 
starrcn Verbindung sftmmtlicher iMaiiertheilohcn zukommt. Daraus 
ergibt sich die Construction in Taf. IV. 
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Wahrend der Punkt b nach und nach die Stellungen bv bv. . 
bn, b einnimmt, wird der Punkt m gleichzeitig die Stellungen 
mv m%>' ' -wii' m un(^ ^er Punkt n ZU1' selben Zeit die Stellungen 
nv nv. . .nAV n einnelimen. 

Die Balinen:       1. m mv /> l>3, n ns 

2. m3wa, *»6|> «8«6 
8. m{)m9, b6b9, »g«, 
4. w9 m , l>9 b , n9 n 

entsprechen daher je den gleiehen Vierteln einer ganzen Schwin- 
gungsdauer. 

Dem Zeitmomente IV/I der mittleren Geraden entspricht die 
senkreclite Stellung der Mauer auf dem Wellenberge, dem 
Memento I/II die ausserste Neigung in regressiver Riehtung, 
Il/III die aufreehte Stellung im Wellenthale, III/IV die ausserste 
Neigung in progressiver Riehtung. Die Augenblicke der grossten 
Neigung I/II und III/IV, in welehen zugleioh mit der erlangten 
Maximalgeschwindigkeit die Umkehrung der Bewegung in die 
entgegengesetzte Richtung erfolgen soil, sind, wie leicht ersicht- 
lich, diejenigen, in welehen die grSssten Zerstorungen erfolgen. 
Die Erklarung derselben ergibt sich leiclit aus der Betraohtung 
der Bewegung der Punkte m. und n, deren Sohwingungsphasen 
man mit dem grOssten Vortheile nach den gleichzeitigen Phasen 
des Punktes l> bezeichnen wird. 

Wenn tier Punkt t> zwei Ellipsen beschreibt, so beselirciben 
die Punkte m und n entsprechend verzerrte Ellipsen. Wahrend 
der Phase I bewegt sich m mit grBsserer, n mit kleinerer Ge- 
schwindigkeit als b, aber beide ebenfalls beschleunigt. Die Phase 
II beginnt m mit sehi geringer Geschwindigkeit und erffthrt 
wahrend derselben sogar cine kleine Beschleunigung, wahrend 
b und n ihre Geschwindigkeit verzBgern etc. Das sind Vcrhalt- 
nisse, welclie nioht in alien Details von Wichtigkeit und in 
unserer Figur selbst auschaulioh dargestellt sind. 

Was dor Zeitmoment I/II flir die seitliclie Bewegung des 
Punktes m, das ist der Moment III/IV fllr die seitliclie Bewe- 
gung des Punktes v. Wenn audi die Geschwindigkeiten vor und 
nach diesen Momenten in umgekehrter Reihenfolge verschieden 
Rind, so bleibt sich dies mit Bezug auf die Wirkung der Tragheit 
vollkommen gleich. (Vgl. S. 2W9 bezllglich des Punktes 6,)  Der 
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Unterschied besteht nur in der Richtung der Bewegung, da die 
Tragheit im ersten Falle (m) das Zurilckbleiben dieser Seitc der 
Mauer in regressiver, im zwcitcn Falle (n) das Zurilckbleiben der 
anderen Seite in progressiver Richtung veranlasst. In den meisten 
Fallen werden verticale Rinse, welche oben weit sind and sich 
aach unten verengern, nalie dem betreffendeti Ende der Mauer 
entstehen, und es wird ausser von der Gesohwindigkeil der fortge- 
setzten seitlichen Bewegung des abgetrennten Mauerstttckes, 
hauptsaehlieh von der Wirkung der Sehwere abhftngen, ob jcnes 
zum Falle gelangt oder sich wieder gegen die Mauer zuriiek- 
bewegt. 

Bei sehr faeftigen Bewegungen, bei denerj auch das verticale 
Kraftmoment eine grosse Rolle spielt, vvie dies •/,. 15. bei der in 
unserer Figur dargesteHlteia Beweguag der Pall ist, werden 
scliiefe Risse in der Mauer cntstehen. In dem Zeitpunkte I/II 
wird das nach der regressiven Seite zu gelegene Mauetrende die 
heftige Bewegung fortzusctzen suclien und dalier von der iibrigen 
sich bereits in entgegenge&etzter Richtung bewegenden Mauer 
abbrechen. Die tieferen Theile dex Mauer werden selmeller in 
die Bewegung der Phase II ttbergehen als die bOheren, und es 
wird dalier oben eine grossere I'a.rl.ie der Mauer die Bewegung 
im alten Sinne fortzusetzen und abzureissen suchen. Die Folge 
davon wird die Entstehung eines sebiefen Sprunges sein, der 
gegen die Mitte der Mauer ansteigt und gegen das regressive 
Ende derselben fallt. Aaf analoge Weise lasst sich die Entstehung 
eines schiefen Sprunges am progressiren Ende der Mauer in dem 
Zeitpunkte III/IV erklaren, eines Sprunges, der gegen die Mitte 
der Mauer ansteigt, gegen das progressive Bade zu fallt. Die 
Richtungen der beiden in verschiedenen Zeitmomenten entstan« 
denen Sprtinge kreuzcn sich also, und es ist dosshalb nicht 
miiglicli, ans der Richtung derartiger Spriinge auf die Richtung 
des Fortschreitens der Wellenbewegung zu schliessen. 

Ebenso wenig kann es gestattet sein, aus der Grdsse des 
Winkels, welclien cin schiel'er .Sprung mit dcui Horizonte l)ildet, 
irgend. welche Schliisse auf den Betrag oder die Riohtung der 
veninlassendon Bewegttng zu zichen; derm die («rosso dieses 
Winkels hiingt niclit bloss von der Neigung des Bodens und dem- 
geiniiss von  dem Verhaltnisse  der Ildhe zur I Jingo,  dear Welle, 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Das Erdbeben von Agram am 9. November L880. 315 

soudern audi von der Hohe mid anderen zufiilligon Eigenschafton 
des Mauerworkes (Offnungen etc.) selbst, kurz von zu vielen 
Umstiinden ah, als das* man den Antliei], welcher dem einzelnen 
Umstando zuzusehreiben ist, bestininien konnte. 

Die vcrtiealen und scbiefen Spriinge, vvelelie auf die 
besprochene Weise entstehen, sind niclit notliwendig an das eine 
oder andere Ende der Manor gebunden. Die Manor wird vor 
Allem am leiehlesten dort brechen, wo sie am scbwaclistcn ist. 
Worm die Manor durch Thiir- und Fcnslerolfnungen untcrbroclien 
ist, so wenlen die entstehenden Sprttnge mit Vorliebe sieli an 
diese Offnungen anschliessea. 

Es wtirde oieine Arbeit zu weit ausdehnen, wenn icli nun 
gemauer darairf eingeben wollte, wic die verscbiedenen Boschadi- 
giuigon an Ocbaudenje naeh der Stellung, der Bauart derselben 
etc. auf dem besproehenon Wege erfblgen. I(di halte dies alter 
audi niclit fiir QOthwendig, weil es einerseits naeli dem Voraus- 
gegangenen, bei einiger Kenntniss der Bauart ernes Ilauses, niclit 
schwer ist, sieb dieselben zu erkliiren, nndererseits, weil die 
genaucn Darlogungon Mallet's in seineni sehonen Werke liber 
das Neapolitaniscbe Erdbeben, so grundverseliieden unsere Auf- 
fassiing beztlglioh der inimittelbaren llrsache dieser Bcsdiadi- 
gungen ist, doeh mit entsprechenden Modificationen audi auf die 
von mir gegebeiie Erkl&rung anwendbar sind. 

Yerbreitung und Intensitat. 

Wenn man die Orte, an deren Gcbaudon das Erdbeben die 
verheerendsten Wirkungen hinterlassen bat, auf dor Karte zu 
umgrenzen sucht, so erliii.lt man eine Curve, welche sehr nahe 
koiuint einer Ellipse, deren grosse Axe ungeiahr die Riehtung 
SW—NO und eine Ltage von seebs Meilen hat, und deren kleine 
Axe liber drei Meilen lang isi. Von Orten, wehdie die bedeutend- 
sten Zerstoningon eiiitten hahen, sind insbesondere Kerestinee, 
Agram, Remete, (iranosina, Kasina, St. Nikola, St. Helena auf 
der einen, Kraljov Vrh und Ober-Slubiea, auf der anderen Seite 
des Agraincr Cebirges zu nennen. Dieselben sind ga.nz regellos 
auf dem pleistoseisten Uebiete vertbeilt und weohseln in Hirer 
Lage  ab mil, Ortsehaften,  welche  geringere Zerstorungen  auf- 
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weisen; Gesetz iet nur das Gebundensein der hcl'tigsten Zer- 
storungen auf die Abhange und den nachsten Umkreis des 
AgramerGebirges und seiner nordostlichcn Fortsetzung, wobei das 
Streichen des G-ebirges mil; der Haupterstreokuag der besprochenen 
Ellipse zusammenfallt. Auf der Hohe des Gebirges sind keine 
gemauerten Gebiiude vorhanden, so dass hier die siehersten 
Konnzoiehen fur die Intensity der ErscliUtternng lehlcn. 

Die Bescbitdigungen an G-ebttuden erstreeken sieh indessen 
auf ein weitaus grOsseres Gebiet, auf wclchem sie selir ungleich- 
massig verbreitet sind. Es zeigt sieh ab&r, dass nach Norden und 
Osten der Grad der Beschiidigungen langsam abnimmt und dass 
noch in grosser Entfernung von dem pleistoseisten Gebiete Orte 
mit ganz bedenlenden Beschadigungen angetroffen werden. 
wahrend gegen .Siidcn und Westen die grossen Zerslorungcn. 
fast, plOtzlich aufhorcn und nur nielir Orte mit unbedeutenden 
Beschadigungen vorkominen; Oder, urn micli anders auszudrlicken, 
es zeigt sich, dass die Region der grSssten Zcrstorungeu gegen 
Norden und Osten allmalig ttbergeht in die Kegionen geringerer 
Intensitat, wahrend sie gegen Westen und Sliden scharf be- 
grenzt ist. 

Dainit stimmt ttberein, dass das Vorkoinmen von Gebaude- 
bescbftdigungen liberhaupt viel weiter gegen Norden und Osten 
reicht, als gegen Siiden und Westen; denn die nordlichc Grenze 
der zerstorendcn Wirkung ist 16 Meilen, die ("istliehe sogar 
22 Meilen von dem geometriscb.cn Mittelpunkte des pleistoseisten 
Gebietes entfernt, wogegcn die Entfernung der slidlichen Grenze 
von diesein Mittelpunkte nur 11 Meilen, die der westlichen 
18 Meilen betrftgt. 

Bezttglich der weiteren Verbreitung des Erdbebens ttber die 
Grcnzen der zerstOrenden Wirkung hina.iis ist zu beinerkon, dass 
auf dieselbe die Erscheinungsformen der Oberflttche keinen Ein- 
fluss zu bcsil.zen seheinen. Die Gebirgsketten der Osta.lpon und 
das Imlnnische Massiv waren cbcnso wenig als die Tiefen der 
Adria ein llindemiss far die Verbreituug der Erschtttterung. Die 
Ungleiehinassigkcit, welchc wir in den inneren Zonen kennen 
gelernt haben, macht sieh an dem iiussersten Grenzen in nocli 
hOherem Masse geltend. Orte, von welchem positive, und solcbe, 
von welchen negative Heriohte vorliegen,  dnrehkreuzen sich  in 
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der mannigfaltigsten Weise, und es lasst sich keine Linie angeben, 
welchc das Gesammtverbreitungsgebiet nach inuen und aussen 
scharf abgrenzen wlirde. Obwold Obersteiermark und Nieder- 
Osterreich sebr viele, Salzburg und OberOsterreicfa fast nur 
negative Berichte geliefert haben, reicht das Verbreitungsgebiet 
im Norden dennoch bis Budweis in Bohmen und Prossnitz in 
Manren. Ahnlich vcrhiilt es sich in Ungarn, wo Szcgedin den 
ostlichsten Bunkt bildct. Wahrend das wcstliche Karnten und 
Tirol nur negative Nachrichtcn bringen, wird die Erschlltterung 
doch in Bozen bemcrkt, und obwohl die osterreichischen Kusten- 
stationen und Leuchtthtirme des adriatischen Meeres in ihrer 
grosscn Mehrzahl negativ beriehten, wird das Erdbeben an 
mehrcren Orten Oberitalicns beobachtct. und verbreitet sich bis 
ttahe an die Siidspitze Damnations. Bemerkenswcrth ist ferner, 
dass die Seismogcaphen der Observatorien von fast ganz Italien 
das Erdbeben verzeichncten. 

Zeitangaben. 

Gegen die bekannte Seebach'sche Methode, ' auf Grand 
der Zcitangaben das „Epicentrum", die „wahre Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit", den Zeitpunkt des ersten Anstosses und die 
Tiefe des „Centrums"zu ermitteln, ist bereits eingewendet worden, 
dass die Grandlagen zu ungenau und zu wenig verliisslich sind, 
als dass die daraus gezogenen Schllisse richtig sein konnten. 
Der Umstand, dass vcrschiedene Autoren auf Grand der gleichen 
Zeitbestimmungen zu ganz verschiedenen Resultatcn gelangen 
(Lasaulx—Hofer)4, ist geeignet, schon von vornherein diese 
Art der Forschung wenig vertrauenswtirdig erscheinen zu lassen. 

1 Karl von Seebach, Das mitteldeutsche Erdbeben voni 6.M&rz 1872. 
Leipzig 187.'!. 

8 A. von Lasaulx, Das Erdbeben von Herzogenrath am 22, October 
1873. Bom) 1874. 

A. von Lasaulx, Das Erdbeben von Herzogenrath am 21. .luni 1877. 
Bonn 1878. 

Harms HOfer, Die Erdbeben von Herzogenrath 1873 und 1877 und die 
daraus abgeleiteten Zahlenwarthe. Jfthrb. d. k. k. geolog, Reichsaustalt, 1878> 
XXVIII. Hand, S. 467. 
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In der That wird man, mit einem derartigen Materiale operirend, 
fiir ,jedc Anschauung zu den entsprechenden Resultaten gelangen 
kbrmen, wenn es gestattet ist, die dieser Anschauung nielit 
entsprechenden Angabcn einfacb. auszuscheideu. 

Aus der Erkenntniss des physikalischen Charakters unscrer 
Erderschtittemng geht mit licsliininllieit hervor, dass jedeVoraus- 
setzung, nach wclcher das Beben in einem bcstimmten l'unkte 
oder eng besehranklen G-ebicte unter der Oberflaehc cntstanden 
ware und sich von hier aus gloichmassig nach alien Richtungen 
verbreitct hatte, unstatthaft ist. Dennoch habc ich vielfache Ver- 
suche gemacht, die zahlrcichen, mir zur Veifligung stelienden 
Zeitangaben, unter welchen sicli cine Anzahl recht guter und 
melirere ausgezeichnetc Angalicn bclinden, im Sinne der See- 
bach'schen Methods zu verwcnden. Aber weder graphisches 
Verfahren, noch Redlining fiihrten zu einem entsprechenden 
Ziele.' Diese Arbeiten, auf welche miner einzugehen ich fiir 
ubcrfliissig halte, ergaben nur den einen sicheren Schluss, dass 
entweder der grosste Theil gerade der zuverlassigsten 
Zeitangaben (nahezu alle) falsch ist, oder dass die 
Voraussetzung von der centralen Natur und gleich- 
massigen Verbreitung des Bcbens der Wirklichkeit 
nicht entspricht. Ich konnte nicht im Zweifcl sein, dass ich 
mich ftlr das zweite TJrtheil zu entschciden hatte. 

Ich gebo in Folgendem cin Verzeiehniss derjenigen Slidbahn- 
stationen, welche Zeitangaben geliefert haben. Dasselbe ist der 
von der Direction der Stidbahu zusammengestcllten Tabelle ent- 
nommcn und enthalt die Stationen in der Reihenfolge der einzelneu 
Linien, die Zeita,ngaben in Wiener Zeit. 

Hetzendorf  71' 36m 

Grumpoldskirchen  7 33 
Baden  7 32 
Ncnstadt  7 88 
Mitterdorf  7 88 

Brack   7 42 
Ixoben   7 35 

i Fin- iahl»efche derartige Berecfanungen bin ich meinem Bruder 
Theodor zu Dank verpflichtet. 
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Pemegg    7k 3Km 

Graz   7 38 
Ehrenbausen  7 38 
Spiolfeld    7 37 
POssnitz    7 31 
Marburg'......    7 35 
Krnuichi'eld .7 37 
Pragerhof   7 37 
Sterntlial    7 34 
lYllau   7 35 
Moseliganzen    7 35 
Gross-Soimtag    7 35 
Fridau   7 36 
Polstrau    7 30 
Windiscli-Feistritz      7 37 
Poltschach    7 37 
l'onig]   7 35 
St. Georgen   7 35 
Store   7 35 
CilU   7 36 
Romerbad    7 85 
Steinbriick   7 35 
Ivcichcnburg    7 34 
Videm-Gurkfeld   7 34 
Rami  7 35 
Hrastnigg    7 36 
Trifail   7 34 
Sogor    7 34 
Littai    7 35 
Kressnitz   7 40 
Laase  7 35 
Salloch   7 38 
Laibach    7 36 
Frauzdorf   7 37 
Rakek    7 36 
Adelsberg    7 36 
Pivstranek   7 40 
St. Peter   7 36 

319 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



320 W a h n e v. 

Kfillenberg  lh 35" 
DorneggFeistritz   7    30 
Divacca    7    35 
Herpelje Kozina    7    38 
Podgorje    7 40 
Pinguente    7 40 
Mitterbnrg-Pisino    7 36 
Rovigno    7 25 
Prosecco   7 38 
Monf ill cone    7 88 
Ronchi    7 38 
Triest    7 36 
Feistritz    7 34 
Maria Past    7 34 
St. Lorenzen   7 34 
Saldenhofen    7 36 
Unter-Drauburg   7 34 
Lavamtind    7 38 
Ettendorf    7 40 
St. Andra    7 30 
Wolfsberg  7 30 
Prevail    7 36 
Bleiburg    7 33 
Kiinsdorf    7 34 
Klag-enfurt    7 33 
Maria-WOrth   7 38 
FoVleiiach    7 36 
Villach      7 38 
Schfidendorf    7 38 
Odenburg    7 30 
Stcinamanger    7 30 
Molnari    7 35 
St. Ivan    7 30 
Gelse       7 30 
Csakathurn    7 33 
Kottori    7 35 
Mura-Keresztur    7 37 
Kanizsa    7 36 
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Legrad    7h  36m 

Zakany    7    37 
Vizvar    7    30 
Babocsa  7   35 
Bares   7    36 
Reese    7    36 
Komarvaros   7    35 
Keszthely  7   36 
Fony6d    7    35 
Boglar '  7   34 
Szant6d   7    30 
Moha   7    30 
Budapest (Stadtbureau)   7    30 
ZapreSi*   7    30 
Agram    7    30 
Gross-Gorica    7    30 
Lekenik    7    35 
Sissek   7    35 

Die grossen Differenzen zwisohen den Angaben benaohbarter 
Stationen beweisen, dass ein grosser Theil der Angaben unrichtig 
ist, sei es, dass die Uhren trotz der taglichen Abgabe desMittags- 
zeichens niebt genau geriobtet werden, sei es, dass die Zeit 
unrichtig abgolesen oder vviedergogebon WUrde. Der TJmstand, 
ob an der betreffenden Station Dhren stehen blieben oder nicht, 
scbeint nach einer von mir vorgenommenen Vergleichung von 
keinem Einflusse auf die G-enauigkeit der Angabe gewesen zu 
sein. Die topograpbiscbe G-ruppirung der Stationen, die grUssere 
Oder geringere Enttemung derselben von deni pleistoseiste,n 
Gebiete lasst im Vergleiobe rait den Zeitangaben kein Gesetz in 
den letzteren orkennen, wenn man sieb nicht auf Grand irgend 
einer vorgefassten Meinuug der grBbsten Willktlr sohuldig 
taachen will. 

A u I' einero anderen Wege jedoch, auf dem der statistischen 
Betrachtung, gelangen wir zu einem bestitumten Resultate. Wenn 
wir die Stationen uach den Zeitangaben gruppiren, wie dies in 
•*er welter nnten folgenden Tabelle geschehen ist, so linden wir 
die Angabe 71' 25m an einer Station vertreten, 71' 30m an 15 
"tationen etc. Zur Ubersicht diene naohstehendes Verzeichniss^ 

s>tzb. d. mathom. naturw. CI. LXXXVIII. Bd. I. Alilh. 21 
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Wiener Zeit 
Anzahl der 
Stationo.il 

7h   25• 1 
7    26 0 
7    27 0 
7    28 0 
7    29 0 
7    30 15 
7    31 1 
7    32 2 
7    33 4 
7    34 11 
7    35 
7    3G   P" 35m 28' ' Wiener Zeit: 

22 
A gram]       ]g 

7    37 9 
7    38 14 
7    39 0 
7    40 5 
7    41 0 
7    42 1 

Es crgibt sich von beiden Seiten her im Allgcmeincn ein 
Stcigen der Zalil der Stationen gegen die Angabe 7h 35m, welche 
am haufigsten vertreten ist. Wenn wir nun finden, dass dieser 
Zeit die sehr genaue und verlassiichc Bestimmung ftlr die Stadt 
Agram [71' 35m 53s Agramer Zeit (Prof. Stozir) = 7" 35m 28s 

Wiener Zeit] entspricht, so reranlasst uns diese auffallende That- 
saclic, die beiden griisseren Unregclniassigkeiten in unserer gegen 
die Mitte ansteigenden Reibe nalier zu untersueben. Dass die An- 
gabe 7h 30m an einer gr6sseren Anzahl von Stationen vorkoinnil, 
ist leicht erklarlich; diesclbc war offenbar schon ursprlinglich 
ungenau, lautete nielit in Minuten und bedeutet „ungefahr l/t8 
Uhr". Die andere Unregelmassigkcit (71' 38m) erklart sicb, wenn 
wir die von der Direction der Sudbalm in Wiener Zeit iiber- 
mittclten Angaben auf die urspriingliclic Zeit redueiren. Die 
Stationen der osferrcicliisclien Linien rechnen nach Prager, die 
der ungarischen Linien nach Budapester Zeit. leh liabe nun alle 
Angaben aut Pra go r Zeit gebracbt und dabei Foigendes bcrlick- 
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sichtigt. Im Bahnverkelire ist Wietner Zeit gegen Prager Zeit urn 
8 Minuten und Budapester Zeit gegen Prager Zeit urn 18 Minuteu 
voraus. Daraus ergeben sick die ursprtinglicben Angaben der 
Stationen in Minuten. Urn nun aber die Angaben der ungariscbeu 
Stationen in Prager Zeit darzustellen und dieselben der Wahrheit 
moglichst nahe zu bringen, benlltzte ich die mir bekannten 
Zeitunterscbiede Ofcn—Paris (H-1

11
 6m 51") und Prag — Paris 

(-HO
11
 48m 20s), woraus sick i'ttr Ofen—Prag -t-18,n 31s ergab. Ick 

nahm daher die Budapester Zeit als um 18V2
m gegen die Prager 

Zeit voraus an, und so erscbeinen in den tblgeuden Verzeicbnissen 
die Angaben der ungariscken Stationen auf halbe Minuten genau 
in Prager Zeit, obwobl die urspriinglicben Angaben nur auf ganze 
Minuten genau w»ren; diese Zeitangaben wurden, um sie zu 
unterscbeiden, eingeklaramert. Die vereinzelte Angabe 7'1 25m 

Wiener Zeit (= 7h 17m Prager Zeit) und die 15 Angaben 711 30m 

Wiener Zeit = ungefalir Ys 8
l1 braucben wir nicbt weiter zu 

berucksicktigcn. 

Prager Zeit 
An/.ahl der 

Stationen 

7" 23m 

24 
(24-5) 
25 

(25-5) 
26 

(26-5) 
27 

[Agram: 7"27m 38" Prager Zeit | (27 -5) 
28 

(28-5) 
29 

(29-5) 
30 
31 
32 
33 
34 

1 
1 
1 
4 
1 

10 
8 

14 \ 
5 ( 

13 j 
2 
7 
0 

14 
0 
5 
0 
1 

21* 

23 
18 

32 

23 

14 
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Auf dicse Weise tritt das Haufigwerden jener Angaben, 
welche sich der ausgezeichneten Zeitbestimmung Air Agram 
nahern (7h33m53a Agramer Zeit = 7h27m388 Prager Zeit), noch 
deutlicher hervor. Gleichzcitig erklart sich die Unrcgelmassigkeil, 
in unserer frilheren Reihe (7h 38• Wiener Zeit). Sammtliclie 
14 Stationcn, wclelie diese Angaben liefcrn, gehorcn oster- 
reichischen Linien an, die Angabe lautete ursprunglieh 7h 30• 
Prager Zeit, und es ist leicht erklarlich, wie selbst bei Angaben, 
welche auf Minuten genau sein sollen, die runde Zahl vor- 
gezogen wird, wenn eben die Genauigkeit keinc besonders 
grosse ist. 

Die folgendc Tabclle enthalt nun sammtliche Stationen 
nach den Zeitangabcn geordnct, una naherc Vergleichungeii zu 
erleichtern. 

Wiener Zeit Prager Zeit St,-iii<men 
 -^ •  1—,,      -' 

7h 25m 
7h 17• Rovigno 

7    30 E- -„V^hu] Agram 
St. Andra, 
Dornegg-Feistritz 
Gelse 
Gross-Gorica 
St. Ivan 
Moha 
Odenburg 
Pest 
Polstrau 
Stoinamanger 
Szant6d 
Vizvar 
Wolfsberg 
Zaprewic 

7    31 7 23 l'iissnitz. 

7    32 7 24 Baden 

7    33 (7 24-5) Csakathurn 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Das Erdbeben von Agram am 9. November 1880. 325 

34 

34 

(7    25-5) 

7    26 

Stationen 

Bleiburg 
Ghimpoldskirohen 
Klagenfurt 
Krainburg 

Boglar 

Unter-Drauburg 
Feistritz 
Videm-Gurkfeld 
Ktlnsdorf 
St. Lorenzen 
Maria-East 
Reichenburg 
Sagor 
Sternthal 
Trifail 

7    35 (7    26-5) Babocsa 
FonyM 
Komarvaros 
Kottori 
Lekenik 
Molnari 
Sissek 
Tetany 

7    35 7    27 Divacoa 
St. (leorgen 
KUllenberg 
Laase 
Leoben 
Littai 
Marburg 
Moschganzen 
Ponigl 
Rami 
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Wiener Zeit Prager Zeit Stationen 

7h  35m nh    97m RSmerbad 
Gross-Sonntag 
Steinbrttck 
Store 

7    36 (7    27-5) Bares 
Gross-Kanizsa 
Keszthely 
Legrad 
Reese 

7    3U 28 

7    37 

7    37 

(7    28-5) 

7    29 

Adclsberg 
Cilli 
FOderlach 
Fridau 
Hetzendorf 
Hrastnigg 
Laibacb. 
Mittcrburg-Pisino 
St. Peter 
Prevail 
Rakek 
Saldenhofen 
Triest 

Miira-Keresztur 
Zakany 

Windisch-Feistrltz 
Franzdorf 
Kranichsfeld 
Prjltschach 
Pragerhof 
Rudolfswert 
Spielfeld 
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7"  30• 

7    40 7    32 

Stationen 

Ehrenhausen 
Graz 
Herpelje-Kozina 
Lavaniu.id 
Mitterdorf 
Monfalcone 
Neustadt 
Pernegg 
Prosecco 
Ronchi 
Salloch 
Schadendorf 
Villach 
Maria-WOrth 

Ettendorf 
Kressnitz 
Pinguente 
Podgorje 
Prestranek 

7    4S 7    34 Brack 

Auf der Karte (Taf. II) sindjene Zeitangaben, welche der 
Bestiminung fttr Agram am nachsten kommen, hervorgehoben. 
Es zeigt sick weder bei diesen nocli bei den anderen irgend ein 
Uberwiegen nach topographischen Gruppirungen, Dor Umstand, 
dass die Zeitangaben unbeschadet der geographischen Lage der 
Stationen urn so hftufiger vver.lcn, je mehr sie sich der Agramer 
Besrimmung nahern, lassl mit grosser WahrecheinHchkeit cr- 
kenncn: 

1. Dass der grosser..; Tlieil der Stationsangaben der Wahr- 
heit ziemlich nahe kommt, 2. .lass grosse Zeilunterschiede (von 
einigen Miniilcn) in dem Auftreteu der Bcwegung an den einzelnen 
Orten nicht vorbanden waren. 

In der nachstehenden Tabelle sind die zuverlassigsten und 
genauesten Zeitbestiminungen, welche mir zur Verfttgung stehen, 
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Agramer Prager Dill'. 
Zeit Zeit gegen 

Name des Ortes Ursprung der Angabe 7 Uhr 7 Uhr Agraiu 

Min. Sec. Min Sec Sec. 

Met. Beobaoht. Stat. (Prof. 
Stofrir)    7" 88' 58-8" 
Agramer Zeit 38 53 27 38 0 

Stadtthurm-Uhr and zwei 
Pendeluhren im Tliurme 
7"31'O.Z. 87 1 80 i<; 188 

Finme  Prof.Luksch7h27'30"O.Z. 
(Capt.    Litrow   7h 27'. 

88 42 27 27 —11 

Gymn.D.Sliimnik 7"28') 
Flinfkirchen ... C. A. f, M. u. E., mill Advo 

catNemethBeMHS'O.Z. 88 59 27 II 6 
1). Sprung 7"84' 36 11 29 56 138 

Klagenfurt .... 1'.. R. Seeland7h28' and (84 
186 

11 28 2(1 48 
28V2' 11 28 56 78 

UhrmacherA. Stellinger, 
genaa 7' 1L' 82 27 28 12 —86 
7h27'O.Z. 1. Laib.Zeitung. 

2.  Bericht ohne Unter- 
schrift..'!. Budolfsbahn 32 58 26 38 —60 

7h,-!7' u. 38'. Beide an d. C. (34 
}S5 

85 28 20 42 
A. f. M. ii. E. 35 20 20 102 

PApa (Ungarn) . Dr. I.iiwy 71' Ifi' nach ang, 
Eisenb. Z. 82 11 26 29 —69 

Peat  Jahrespendeluhr den Dhr- 
machers Lecbner 7h45' 32 y 26 29 —69 
(PeBt.Lloyd7h50',58',48'j 

l»ii'.   d.   Lehrerb.-A.   (J. 
Balasko) 35 — 28 45 67 

St. Polten Uhrmacher   Fr.  Gebath 
7h87' II. einige Sec Wr. Z. 84 25+ 29 10+ 92+ 

Pola K. k.   hydr.   Ami::   Dir. 
Millie r 7*26'7'O.Z. :;[ 15 28 0 22 

Trbljan     (bei M. Perako vie Siidsl.Ak. 
Kopreiniz).... 7'1 t5'u. einige Sec. Pest. Z. 32 44+ 26 29+ —69+ 

Triest   C. A. f. M.H E. 7h25'O.Z. 
G. Grablowitz 7" 24162" 

(S3 51 27 89 1 

0. Z. (88 26 27 II —27 
Tumi., Carl Nilius 7*35' 

0. Z. 88 88 27 18 —20 
(Prof. Dr. Ki-i/.nn 7'43' 
O.Z.) 

Prof. H err 7"36'17' O.Z. 
Adolf 0 b r e s a 

84 42 28 27 49 

7b OR'   j Wc!im °- z- 
1 wennLaibach.Z. 

:M 27 28 12 84 
88 58 27 18 0 

Zwischen- Rudolfsbahn: pracise 7h27' 
(8ttvorEinfanrtdesZuges 
701) 38 15 27 0 —38 
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in alphabetischer Reihenfolge der Ortschaften zusammengestellt. 
Alle ubrigen betrachte it*ii als werthlos. Die betreffenden Daten 
sind librigens im II. Abschnitte enthalten. 

Die in der TabelleverzeichnetenAngaben wurden alle sowohl 
auf Agramer, als auf Prager Zeit reducirt. Iliebei wurden die in 
lie,Inn's geographischem Jahrbuch, Bd. I, 1866 und Bd. VIII, 
1880 angefuhrten Zeitunterschiede verseliiedener Orte gegen 
Paris benlttzt, und wo dicsc Verzeiclinisse nicht ausreichtcn, auf 
guten Karten die Entfernung des betreffenden Ortes von dem 
oachsten Meridian gemessen und nach Mitlelwerthen der Zeit- 
unterschied annahernd berechnet. 

Wir selien, dass die Differenzen gegen die Bestimmung fur 
Agram uur uach Secunden sich beziffern (viclleieht mit alleiniger 
Aiisuahme von Budwcis). Eine wirklioh werthvolle Untersuchung 
wird inn- dann durchfuhrbar sein, wenn cine griissere AnzabJ von 
auf Secunden genauen und vollkoininen verlasslichen Angaben 
vorhanden ist. Jedenfalls ergibt sich, dass die oberflftchlicbe 
Verbreitung der Erschutterung mit weitaus grOsserer Geschwindig- 
keit vor sich gieng, als man aach den bisherigenUntersuohungen 
annehmen zu dllrfen glaubte. 

Wenn icli y.uni Schlusse es unternclune, auf das Haupt- 
ergebniss meiner Arbeit hinzuweisen, so kann dies mit wenigen 
Worten geschehen. Es lasst sich mit Bestimmtheit aussprechen, 
dass die Bewegung in dem ganzen von ihr betroffenen Gebiete, 
von dem pleistoseisten Bezirke mit den gewaltigen Gebaude- 
zerstOrungen bis zu den aussersten Grenzen, an welchen die 
Erscheinung uur sporadisch zur Beobacbtung gelangte, wenn 
auch quantitativ verscbieden, doch qualitativ die gleiche war. 
Sic liisst sich charakterisiren als cine in vcrticalcr oder doch 
nabezu verticaler Richtung erfolgte sohwingende 
Bewegung der cinzelnen Bodentheilchen, durch wclche 
der Boden seine Gestalt v era ndcrtc, als eine langer 
dauernde fortschreitende, transversale Wellenbewegung eines 
Theiles der Erdoberflacbe, wclche Bewegung an einer grossen 
Zahl von Localitftten riaebweisbar mehrmals die Richtung ihres 
Fortschreitens gettndert hat. 
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Die Bewegung bestand also nicht in einer oder mehreren 
longitudinalen Well en, welche, von einem bestinmiten Punkte 
oder engbeschrankten Gebiete unter der Oberflachc ausgehend, 
sich gleichmftssig nach alien Riehtungen verbreiteten; die 
gesehilderte transversale Wellenbewegnng konnte vielmehr nur 
in einer ausgedehnteren Region der Erdrinde, welche gleielizeitig 
oder naliezu gleielizeitig von der Bewegung ergriffen wurde, 
iliren Ursprung liaben. 

Als das Gcbict, in welchem diese Bewegung am sliirksten 
auftrat, ist ausser dem engeren Umkrcise dee Agramer Gebirges 
ein Landstrich zn bezeichnen, welcher sieli an den Ostlichen Rand 
der Alpen im Osten nnd Siidosten anschliesst. Die einfache 
Annahme einer geringfllgigen Senkung einer Scholle der Erd- 
rinde, von welcher Senkung hauptsftcMich dieses Gebiet betroffen 
wurde, wilrde niclit nur den physikalischen Oharakter der Erd- 
erschutterung, sondern audi die eigentliiiniliehe Art der Verbrei- 
tnng erklaren, und die weitere Annahme einer Wicderholung der- 
artiger SenkungeB wiirdc die vielfaelien Analogien in ein belles 
Licht dieken, welche die spiiteren scliwaeheren Erschttttertingen 
in ihrcn Verbrcitungsgebietcn unter einander und niit der ersten 
grossen Bewegung darbieten. 
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Ort Register. 

Abrega  215 
Aosad  25a 
Adelsberg  211 
Admont  197 
Agendorf  251 
Agram 15,21-2?, 29,143, 269 
Agramer (lebirge 27, 278 
Ainbach  191 
Almissa  223 
Altaussee  198 
St. Andra" (Lavantthal)  200 
St. Anna bei Obdach  205 
Arbe    222 
Anil'ols  183 
Assling      .... 211 
Alt-Aussee  1.98 
Atzgersdorf  193 
Auo  192 

Babocsa... 
Baden  
Badljevina. 
Baja  
Bakar  221, 
Banjaluka  229, 
Bares  
Bartolovao   
Bazle  234, 
Bedekovfiitm  22, l is, 
Bedenica   16,88,84, 
Bednja  151, 
Belovar  
Belovar moravefki  

242 
193 
286 
246 
29i; 
297 
242 
158 
298 
28S 

283 
290 
234 
282 

Seite 

Kis-B6r   252 
Berbir  240 
Berchtesgaden  198 
Bema   223 
BeSlinac   25,229 
Bezaneo   149 
Bikal    240 
Bisag  15, 85, 283 
Bisohoflak  210 
Biskupac   155,281 
Bistra   15,26,27,101,281 
Bistrica  26,27,146,286 
BivioDuino    212 
Bleiberg  205 
Bleibnrg   201 
Boglar  249 
Bol  223 
Bologna  25, 21s 
Bonyhad 244,246 
Bovi6    169 
Bozen  207 
Bracak  15,120 
Brdovae  148 
Breitenstein   192 
P.rekovljan   145, 28 I 
Bvezoi    17:; 
Brezovica   231 
Bribir  220 
Brinje  226 
Biod an der Kulpa   225 
Brod an der Save   210 
Bosnisch-Brod   241 
Brack  192 
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Solte 
Briindl   '22(5 
Brunn (Niedertfsterreich)   198 
Brunn (Steiermark)  184 
Brunnsee    187 
Bueoari   220 
Bucica   168 
Budapest  250 
Budrovac   298 
Budua   225 
Budweis    199 
BukarS   295 
Bukevje    165 
Bukovec  281 
Biikk   253 
SpiSid Bukovica   235 
Burgau   191 

Cakatura   178,294 
Calamotta  224 
Calesano   213 
< lapocesto  223 
Capo d' Istria   216 
Capogomena  223 
Carlopago  221, 296 
Carnizza   213 
CastelHer  215 
Castelnuovo   224 
Cattaro    224 
Cazma   26, 231, 297 
Cervignano   218 
Cerovoglie   213 
Cherso   221 
Nove-fiice   164, 293 
Cigale  221 
Cilli   25, 26,175, 294 
Cittanuova  215 
Cittavecchia   223 
Colludarz   221 
< lomisa •. • • • 223 
Confanaro  213 
Cormons   212 
Covaeina   221 
Oret    149 
Oiieorjo    15, 67 
Cuciste   223 

Selte 
Curzoht  22) 
Czakaturn 178, 295 
Kis-Czell   252 

Daruvar  
Daxa    
Delnioe  226, 
Dervent  
Detkovac  
Deutsch-Landsborg 185, 
Dignano  
Diunyes  
Divacea   
Djakovo (Djakovar)  
Dobl  
DObling  
D6mbovar  
Sta. Domenioa  
Diiinotori  
Dona wit z  
Donja  
Donnorsbach  
Donzella   
Doniogg-Kcistritz    
Drachoubiirg  
Untor-Drauburg  
HI. Dreifaltlgkeit  
Dubioa  25, 
Dubrava (in Ungarn)  
Dubrava (in Zagorjen)  
Dubravcak  
Dugoselo (bei Agram)  
Dugoselo (Slavonien) ....  234, 
Sv. Dun (bei Bisag)  
Sv. Duh (bei Sv. Ivan-Zelina) 83, 
Duino  
Dvor  

235 
224 
296 
281 
234 
186 
213 
250 
212 
288 
188 
197 
246 
215 
258 
197 
224 
L98 
224 
213 
150 
200 

180 
228 
179 
149 
165 
284 
298 
88 

146 
212 
229 

Zala Egerszeg   253 
St. Egyden  L92 
Egydi-Tunne)  181 
Ehrenberg  26 
Ehrenhausen  182 
Eibiswald  188 
Eiseuerz  197 
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Ejsenkappel   203 
Erpenje  289 
M.il.-t-Erpenje  149 
Velika-Erpenje  149 
Esseg  238 
Ettendorf  200 

Faa]  181 
FarkaSid  167 
Fasana  215 
Fehring  189 
Feistritz, Siidb. Stat  180 
Windisch-Feistritz  177 
Feiatritz in der Woehein  211 
Peldbach  189 
Felixdorf  192 
Ferdinandoveo  162 
Fianona  213 
Finkenegg bei Wildon  188 
Finme   219,295 
Gr. Florian 185 
Floridsdorf  197 
FOderlach  205 
Fohnsdorf  mi 
Fonyod  249 
Franz  176 
Franzdorf  211 
Fratta  215 
In der Frein  Ii>7 
Friedan  178 
Friesaoh  20-1 
Frohnleiten  L90 
FUnfkirohen  22, 243 
Fiirstenfeld  l!)l 
Fii/.ino  226 

Galiola  221 
St. Gallon  198 
Gamlitz  182 
Garesnica   297 
Gaaseldorf  185 
Gatschnigg  18] 
Gelsa(I. Lesina)  223 
Gelse (Ungarn)  252 
(:<'incindegrub  197 

Seitc 

St. Georgen, Siidb.-Stat    176 
St. Georgen am Langsee   204 
St. Georgen bei Wildon   188 
St. Georgen (Gjurgjevac)   162 
Glossing    253 
Giorgio  223 
S. Giovanni in Pelago   215 
Giupana  224 
Gjurgjevao  162 
Glandorf   20-I 
Gleichenberg    189 
Gross-Glein   183 
Gleisdorf  190 
Gltoa 24,227,297 
Gloggnitz   192 
Gnas    189 
Golubovec 112. L13 
Gonobitz   176 
Mala-Gorioa   164 
Marija Goriea  148 
Schloss Goriea    149 
Velika-Goriea (Gross-Gorica) 

15, 26,140,164, 293 
Gorz   212 
Gospic   230 
Gottesthal   205 
8zt. Gotthard  189 
Gottschee   208 
GraJan     15 
Gracanica   231 
Gradao (Dalmatien)   223 
Gradac (Krain)  208 
Novi-Gradac   234 
Gradisea  212 
Alt-GradiSka   23! 1 
Grado  21s 
(i fafenstein  201 
Grafenstein-Alpe  203 
Grahovo    208 
Graneiina   15,65 
Gratwein  190 
Gravosa  224 
Graz 189,295 
Gredice  149 
Greuth    L82 
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Gn'ibming  L98 
Gross — Kloin  183 
Gross-Sonntag  178 
Guippana  224 
Gumpoldskirchefl  193 
Guntramsdbrf  193 
Gurkfeld 173,294 
Gyorvar  253 

Hagenegg  201 
Hartberg ..    191 
St. Helena 15, 78 
Heraiaimstadt  247 
Hermagor   205 
Heipelje-Kozina  212 
Hetzendorf  193 
Hieflau  L97 
Hochobir     203 
Hochsausal   183 
Hohenmauthen  181 
Host diLissa  223 
Hraseina    154 
Hrastnigg (in Krain)  176 
Hrastnigg (in Steiermark)  176 
Hum  146 
Hilttenberg  204 

Idria 25,211 
Nagy-Igmand  252 
[ka  213 
Imst    198 
Isola   216 
Isto   222 
Sv. Ivan-Zelina . . .15, 27, 28, 82, 281 
Sat. Ivan (Ungarn)    253 
Ivanec (bei Kopreiniz)     161 
Ivanee (bei Lepoglava). . . .152. 290 
Klostcr-Ivanic 22, 26, 231, 297 

Jalilanec 221,296 
Jakovlje  15, 26,102 
Jamnica  167 
Sv. .Tana   172 
Jankomlr     99 
Jasenovae  239 

Jaska (Jastrebarsko) 172, 294 
St. Johann im Saggauthale. . . .   183 
Judenburg 191, 295 
Judendorf   190 
Jurdani   213 
Kaisersberg  192 
Kalkgrub  186 
Kalnik  153 
Kolocsa   246 
Kalsdorf  188 
K.-iiumk    210 

Kanizsa 21, 247 
Kapellen    197 
Kapfenberg   L92 
Kapfenstem   189 
Kapolna  246 
Kaposvar  246 
Kappel  203 
Karad  249 
Karlstadt. .15, 23—26,139,169, 294 
KaSina 15, 24, 27, 72, 280,282 
Kerestinec 15,134 
Kesztholy    248 
Kindberg  192 
Kinlibach   189 
Kireliberg an dor Kaab   189 
Klagenfurt    201 
Klamm    L92 
Klanjac 149,280 
Gross-Klefa   183 
Klernenovo   149 
Klimovnik    L52 
KIju6   230 
KlOch   187 
Klokoveo   149 
Klostar Ivanid 22, 26, 231, 297 
Knappenberg  204 
Knittelfeld  191 
Kobenz    L92 
Kiillacli    L88 
Komarvaros  248 
Komorn    .   252 
KonSclna 147,287 
Kopreiniz 22,23, K>9 
KSrmend  253 
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Koska    237 
Kostajnica 25, 26, 228, 297 
liosnisehKostajnica   230 
Kotor (Kottori)    179 
Kottingbrunn    192 
Krainburg    211 
K raljevo      26 
Kraljev vrh 15,103, 286 
Kraljevec (Siidb. Stat.)   179 
Kraljeveo (boi Hrasoina)    154 
Kranichsfeld   177 
Krapina 15,128,149,289 
Krapina - Tiipliz   (Krapinske- 

Toplloe) 15,26,129,289 
Kra.varsko   167 
Ki cms   199 
Kressnitz   208 
K reuth  205 
Kreuz 152,290 
Krlfiglach   192 
Sv. Kriz 28,149,289 
Sv. Kriz-Zacrece   149 
Vojni Knz  233 
Krizcvac     26 
Kronau    206 
KiiHiipondorf     205 
Kmsljevo selo    106 
Kuciste    238 
Kulen Vakuf   230 
Kiillenberg   218 
Kunsdorf  201 
Kutina   233 

l.xik   210 
Lftas  208 
Laase     208 
Ladjevac  227 
Lagosta  223 
Laibach    24,25,26,208 
Lajos-Komarom  219 
St, Lambreoht (StaleMmak) ... 205 
Deutsoh-Landsberg 185, L88 
Windisch-Landsberg 26, LBO 
Landstrass  207 
Langenwang    192 

Laxenburg   193 
Lapac  230 
Dolnji Lapac 230, 297 
S. Laszlo   253 
Lavamttnd  200 
Laz    147 
Lazaretto   216 
Lebriug         188 
L6grad 22,180 
Leibnitz   182 
Lekenik  166 
Lembach  180 
Als6-Lendva   187 
Leoben   192 
Leobersdorf  192 
St. Leonhard  I wo 
Lepoglava 151, 290 
Lepseny   249 
Ober-Lesece   212 
Lesina   223 
Leskovac   154 
Leutsohach  182 
Liboje    176 
Lichtenwald 26,174 
Liesoha  201 
Liesing   193 
Liezen   197 
Unter-Limbaoh    1*7 
Lipik   237 
Lipovljane  237 
Lisignano   213 
Lissa    223 
Llttai  208 
Loitsch    211 
Dolnja Lonmica    164 
St. Lorenzen    1*1 
Lovrana  213 
Luoietta      2'L':; 

Ludbreg   159 
Lukac   284 
Lupoglava  218 
Luznica    148 
Lussin grande   222 
Lnssin piccolo    221 
Luttenberg  26, 180 
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Mace   15,123,288 
Mahrenberg  181 
Makarska   223, 296 
Malinska  221 
Marburg  26, 180,295 
St. Marein    176,192 
Maria-Neustift    177 
Maria-Rast    181 
Maria-WOrth  205 
Marija-Bistrica    146, 286 
Marija-Goriea    148 
Marktel  204 
st. Martin hn Sulmthale  183 
Sv. Martin (bei Bedenica)   146 
8. Martino (F. Brazza)     222 
8. Martino di Lussin piccolo. . .  222 
Marlinskaves    165, 293 
Martonvasar  250 
Marz-Rohrbach :.... 254 
Mattersdorf  254 
Matuglie   213 
Matier    [98 
Medjumttr   179 
Medolino   213 
Med vedgrad   21, 22 
Megline   224 
Meidlitig  193 
Metcovich (Metkovid)   223 
St. Michael    192 
Zala-Szt. Mhiif  252 
S. Mihal.t-1'acna    252 
Miholjac    153 
Milioljanac   162 
Miliovljani    15, 124 
Miln.-i    223 
Mlramare  218 
Mirkovec    149 
Mitrovic   241 
Mitienwald    198 
Mitterburg-Pisino  213 
Mitterdorf    192 
Mltteregg im Sausal    188 
Mixnitz    190 
M.idling    193 
Moha     251 

Molnari  
Monfalcone  
Monsberg   
Montona  
Moor  
Mooskirchen  
Moravde   146, 
Mortar  
Moschganzen  
Mottling   207, 
Mrzlavodicu  
Mnggia  
Mnlo  
JTura-Kereztur   
Mnra-Szombat  
Mnreck     
Miirzsteg  
Mftrzzuschlag  

Nabresina  
Nadasd   
Nart  
Sv. Nedlja   26, 
Nemes-Vid   
NViictic  
Nenberg   
Schloss Neudorf  
Nendc'irfl    .... 
Bad Neuhauj   
SchlossNeuhaus (b. Lavarniind) 
Neum   223, 
Ncnnkirchen  
Wiener-Neustadt  
Nlklasdorf  
St. Nikola  
Nona  
Novaki  
Novegradi  
Novi dvori  
Novigrad an der Dobra    
Nbvigrad bei Kopreiniz ..  161, 
Nyek  

Seite 

253 
212 
177 

215 

252 

188 

282 

221 

178 

294 
296 

216 

223 

180 

187 

187 

197 

192 

212 

246 

L88 
137 

248 

171 

197 

tea 
254 

177 

200 

296 

192 

192 

192 

15 

222 

152 

222 

148 

171 

292 

260 

Obdach  204 
Oberhaag    L88 
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Oeblarn  198 
Oborovo  166 
Odenburg  253 
Odra.  it; 1 
Ogulln  226 
Okie  173 
Olimie  150 
Olippo  224 
Ollveto  223 
Olsnitz  187 
Opeka  L&2 
Qresje  282 
Oriovao  240, [98 
Oi'la  L65 
Oroslavje   15,117, 286 
Ossero  221 
Ossiaeh  205 
Osterwitz.,.  176 
Oszko  253 
Oto5a6   226. 297 

Padua.. 
Pago .. 
Pakrao. 
Paks. ... 
Papa... 
Parenzo 

212, 

Parvicchio  
Paukoveo   24,146, 
St. Paul (Kftrnten)  
St. Paul-Pragwald  
Payerbach  
Peggau   
Perasto  
Perchtoldsdorf 
Pernegg  
Pertlstein  
PeSdenlca  
Pest ... 
St. Peter-Freyenstein  
•St. Peter (bel Stnbica)  
St. Peter (Krain) 25, 
Sv. Petar-Orehovac  
Petrinja  24,25,166, 
Potroviiu  

Stub. (I. mathem.-naturw. 01. LXXXVIl 

218 
222 

237 

246 
252 
215 
221 

283 
200 

176 

L92 
LOO 
225 
11)3 

LPO 
ISO 
166 
250 

L97 
106 
211 
153 
298 
230 
I. lid. 

Pettau  177 
Pettini  224 
ptaffstfttten  193 
s. Pietro in Seiva  213 
Pinguente  212 
Pirano  215 
Pisarovina   167,29.'! 
Pildanovec  i:»l 
Pitomafia  231 
Pjesden  in; 
PlaSki   226 
Plemenido  83, l n; 
Stars PloSCioa  2:12 
Pocognidol  223 
Podgora« ;  2:;s 
Podgorje  212 
Podove '.'  229 
Pod suged (Pod susjed)  100 
Pola     25,213 
POls  188 
Polstrau  178 
St. POlten  L99 
POltschaoD  177 
Ponigl  176 
Porer  213 
Portobnso  2is 
Portore  220 
Portorose  225 
POssnitz   181,295 
Postire  223 
Pottsohaoh  192 
Pragerhof  177 
Pregrada  149 
PreloSBioa  166 
Dnter-Premstfitten  L88 
Premuda  222 
Pressburg  254 
Prestenlzze  221 
Presi ranek  -II 
Prevail  201 
Pribid  172 
Prledor  230 
I'rilisee  171 

Promontor (Ungarn)  250 
Promontore (Istrien)  213 

1. Ai.tii 22 
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I'romontore-Lissa.  223 
Prosecco  212 
Prossnitz  200 
Prozorje   145, 284 
Psarjevo  281 
PuciscMe  223 
I'iinta, Arnica  222 
Punta Colludarz  221 
Punta Covacina  221 
Punta del Dente  215 
Punta Donja  224 
Punta d'Ostro  224 
Punta Peneda  215 
Punta Skriieva  223 
Punta Sottile  216 
Punta Speo  223 
Punte Bianche  222 
Puntigam.  18K 

Rabaz   213 
Radein     26 
Radkersburg    187 
Radmannsdorf  211 
Radmer   L97 
Radoboj   23,149 
Ragusa   224 
Ragusavecchia    224 
Raibl    206 
Rakek   211 
Rakitovic     212 
Rakovoc 15,89 
Rakovecbei Karlstad 115,25,139,170 
Rakovpotok  173 
Ramsau bei .Schladming   198 
Rann    173 
Rasinja   159 
Reclca  167 
Reese   247 
Redics   187 
Reichenburg'  174 
Reifnigg-Fresen  181 
Remote 15,27,59 
Reznik 15,131 
Gornja-Rieka 15.".. 291 
Riez  176 

Risano  224 
Rogoznica  223 
Rohitsch 26, L50 
Rohitsch-Sauerbrunn  150 
ROmerbad  175 
Ronchi  212 
Roviguo  215 
Rozzo  218 
Rubbia-Savogna  212 
Rudolfswerth  208 
Ruiani  284 

Sagor 176 
Sagrada  212 
Saifnitz  206 
Saldenhofen  L81 
Sale  222 
Salloch  208 
Salvore  215 
Salzburg  198 
Samarloa  232 
Samobor 15, 26,137, 294 
Sapiane  218 
Sarajevo  231 
Sauerbrunn (Ungam)  254 
Rohitsch-Sauerbrunn  150 
Sauritsch  152 
Sava  208 
Seardona  222 
Schadendorf  254 
Schiiffleralpe  808 
Scheuehenspitze  198 
Schladming  198 
SchlOglmtihl     L92 
SchOnegg  186 
Sohtttzen  253 
Sohwanberg   185 
Seitarjevo  163 
Sdole  17-1 
Sebenico  222 
Seckau  192 
Seebach (bei Aflenz)   197 
Seeland  208 
Segna 220,295 
SeitenstStten  L98 
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Sela bei Sisek   166 
Sela in Zagorjen   150 
Seloze  220 
Semlin  241 
Scunnering    192 
Semovec   159 
Servola   216 
Sestina 15,22,23,57, 279 
Sestrizza  222 
Sesvete   145 
Severin   225 
Sjenicak Ki9 
St. Simon (Sv. Siraun). . . 15, 61, 279 
Siofok   249 
Sisek 15,26,140,166,293 
Slano   224 
Sljeme (Agramer Gebirge). .27, 278 
Solenau 192 
Solta   223 
Gross-Sonntag  178 
Sormas   247 
Sossich   215 
Spalato  223 
Spielfeld   182, 295 
Spisic 15nkovica   235 
Spltal am Scunnering    192 
Spizza   225 
Srb   230 
Stadeldorf   150 
Stagno   224 
Stainz    186 
Stankoveo   169 
St. Stefan    201 
Stefanje  232 
Steier   198 
Stein (Kamnik)    210 
Steinamanger  253 
Gross-Steinbaoh    190 
Steinbriick '„>(;, 171 
Stenjeveo 15,94,144 
Stemthal    177 
Store    17i; 
8trass 186, 295 
Stubica 26,27 
Bad Stubica 15,20, 106 

Seite 

Ober-Stubioa (Gornja-Stubica) 
15,113, 285 

Unter-Stubica (Dolnja-Stnbica) 
15,110,286 

Stiibing    190 
Stuhlweissenburg     249 
Stupnik    163 
Sulla diga   215 
Sulzbaoh  203 
Sutinsko 15,128,288 
Svetiee 22,171 
Szabad-Batthyan  249 
Szantod   249 
Szegedin  247 
Szegssard  246 
Szemes  249 
Szigetvar   243 
0j-Sz6ny  252 

TaboriSte   169 
Taborski  26 
Tarnok  250 
Tarvis  205 
Ober-Tarvis  206 
Ternitz  192 
Terstenik  222 
IV'irny  250 

Theresienfeld (N.-Osterreich) . . 192 
Theresienfeld (Slavonien)  234 
Tolna  246 
Topolovao bei Belovar   ...... 161 
Topolovac bei Sisek  166 
Topusko 24,227 
Torre  215 
Trabach  197 
Traghetto  (23 
Trakostjan 151. 290 
Trappano  223 
Trail  223 
Travnik  231 
Trbljan 160. 292 
Treffen  205 
Treviso 212,218 
TrgoviSte   154 
Veliko-Trgoviste  148 

22* 
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Trient     25 
Triest ,..'..24,25,217 
Trifail   176 
Trikraya 15,84 
Trnovcc   149 
Trofayach   197 
Tflffer 26,175 
Tuhel  16° 
Turracb.  205 

[Mine  212 
Uljanik  286 
Uuiago  215 
Unie  221 

Valditorre  215 
Varazdin  155, 2'.) I 
Varazdinske-Toplice  154, 293 
Veglia   221 
St. Veit    210 
Velden      205 
Veldes  211 
Velenoze   250 
VeleSevac  26,165 
Venedig  218 
Verbenieo   221 
Verovitiea (VerOce) 22, 235 
Veruda  213 
Videm-Gurkfeld   173 
Vidovec   155,29] 
Villach     205 
Vinica   169,294 
Vinkovce   239 
Viuski Vrh    117 
Virje     L62 
Visignano       215 
Vizvar   242 
Vocin   237 
Vodizze  222 
Voltsberg  188 
Vojnid     25 
Tojni-Kriz  233 
Valkennarkt  201 
Voloder  233 
Volosca     213 

Sultu 

Vordernberg     L97 
Voschizza    221 
Vfislani  192 
Vrabde  15,91,278 
Vrbovec   15,91,284 
Vrginmost   227 
Vugrovec  140,280,282 
Vukovar  239 
Vukovina   164, L65 
Vurot   166 

Schloss Waldstein  
Warasdin    165, 
Warasdin-T&pllz   154, 
Weixelburg  
Weyer  
Wien   21, 
Wiener Neustadt  
Wles  
Wienon-Sigloss  
Wildalpen  
Wildon  
Windisch-Feistritz  
Windischgarsten  
Windischgraz  
Windisoh-Landsberg  26, 
Wisell   
St. Wolfgang  
Wolfsberg i Kftrnten)  
Wolfsberg iin Schwarzauthale . 
Wollsdorferegg  
Wuchern-Mahrenberg  

190 
29] 
291 
208 
198 
198 
L92 
183 

254 
197 
188 
177 
L98 
181 
150 
L60 
205 
201 
L88 
L90 
ISI 

Zabok ... 
Zabronich 
Zaglava .. 
Zagor,... 
Zagorjen . 
Zajezda .. 
Zakany     
Zala Egerszeg .. 
Zala-Szt. Mihaly. 
ZapreSic-  
Zara  
Zazina  

. 15,26, 1 18,2811 
    213 
    22! 
    L76 
      23 
     28 
    242 
    253 

. 252 
284 
222 
L66 

148, 
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Dolnja-Zelina 14(> 
Zell am Sec  198 
Zengg 220, 295 
Zinkendorf  258 
Ziroz    252 

Zirknitz    208 
Zlatar    15,26, 120,287 
Zomba     246 
Z\ ecevo   237 
ZwischenwBssern    210 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



342 W a h n e r. 

I n h a 1 t. 

Seite 
Einleitung  15 

I. Abschniti. Eigene Beobachtungen im ZerstOrungs- 
gebiete, im Zusammenhange mit den daselbst unmittel- 
bar   in  Erfabrung  gebrachten   Beobachtungen   der   Be- 

wohner. 

Agram      29 
Niichste Umgebung von Agram  52 
Sestine  57 
Remete ,  .r)!) 
Sv. Simun  61 
Granesina  65 
Cufierje  67 
Kasina  72 
Schloss St. Nikola  77 
Schloss St. Helena  78 
Sv. Ivan-Zelina  82 
Bedenica  83 
Sv. Trikralja  84 
Bisag •  85 
Eakovec  80 
Vrbovec  9] 
Vrabce  91 
Landos-Irrenanstalt ,  94 
Stenjevec  96 
Schloss Jankomir  99 
Podsusjed  100 
Bistro  101 
Schloss Jakovlje  102 
Kraljov-Vrh  108 
St. Peter (Krusljevo selo)  10G 
Bad Stubica  106 
Stubica dolnja  110 
Schloss Golubovec  112 
Stubica gornja  113 
Oroslavlje •  117 
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Seite 

Zabok  H8 
Schloss Bracak  120 
Zlatar  120 
Mafie  12;3 

Sutinsko •  1^3 
M.ihovljani  I2* 
Krapina  I28 

Krapinske-Toplice  lL>,J 

Reznik  1«1 
Schloss Kerestinec  1°4 
Samobor  1"' 
Karlstadt  I39 

Rakovac bei Karlstadt  139 
Velika-Gorica  14° 
Sissok  14() 

II.   Abschnitt.   Sammlung   von Bericliten   iiber  das Erd- 
beben vom 9. November. 

Der nttohste Umkreis des Agramor Gebirges und das im NW and N 
jinsohliossende Gebiot bis gegen den Ostrand der Alpen und die 
Drau-Ebene 143 

Gobiet im NO des Agramer Gebirges bis zur Drau 152 
Save-Ebene nachst Agram und gegen SO bis zur Breite von Petrinja   1G3 
Gebiet im S und SW von Agram ausserhalb dor Save-Ebene, (legend 

von  Petrinja  bis  iiber  Karlstadt   hinaus   und   von   hier   gegen 
Samobor 167 

Siidl. Steiermark; die Save aufwarts bis iiber die Grenze von Krain, 
Gegend nOrdlich der Save bis an den Sildrand des Bachergebirges   173 

Nioilcnuig gegen die Drau, Ubergang an das linke Ut'er des letzteren 
(Pettau), und diesem entlang iiber ilie ungarische Grenze bis zur 
Einmiindung der Mur 177 

Gebiet im N des eben besprochenen, im Anschlusse an den unteren 
Lauf der Mur und entlang der Drau bis an die Grenze von Karnten.   180 

Gebiet nordl. von dem soeben besprochenen und siidl. der durch die 
Miirz und den oberen Lauf der Mur gebildeten Linie iss 

Mur-Murz-Linie, Sommering, Thermenlinio von Wien 191 
NOrdliche Kotten dor Ostalpen, ihr Vorland und die bohmische Masse   197 
Gebiet nordl. und siidl. dor oberen Drau (Karnten) 200 
Tirol 207 
Krain 207 
Kiistenland 212 
ttalien 218 
Kroatische und dalmatinisohe Kiisto und die vorliogonden Inseln . .  .   219 
Gobiet im S der Linie Kulpa-Save mit Ausschluss des schon behandelten 

engeren kroatisclien Gebietes und der Meereskiiste 225 
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sjeite 

Gebiet sttdl. der Drau and Donau bis an die Save im Arischlusse an 
das sohon behandelte engere broatlsohe Gebiet  231 

tlngarn; Bahnlinio Zakany-Fiinl'kirchen und  die nach NO arischlies- 
senden Gegenden bis ttber die Donau und zur Thefss  -'42 

lialinlinie Kani/.sa-liudapest und das Gebiet im N dioscr Linie .   ,   .   . 247 

III. Abschnitt. SeoundSre Ersehtttterungen. 

A. tlbersicht  25.r) 
//. Sammlung von Berichten  269 

TV. Abschnitt. Folgerungen. 

Physikalisoher Charakter der Erschtttterung vom 9. Tlovember   .   .   . 299 
Verbreitung und Inte'nsitttt  315 
Zeltangaben •  .  .   , 317 

Orts-Register .   .                   881 
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XVI. 
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-•--o de s OJ — 

engeren Gebietes 
 "»Vm des rrr/» 

A6RAMER-ERDBEBENS 
vom 9. November 1880 

mi In iillft!i iur iiiiffilsFi1 R JitiiiftgFii|©i, 
 ——   Tjearbeitet von      

MEWAHHER, 
Gcbirqe,<uis Tncsoxoiftchen' odcr alteren ffegteinen bpstehpnd 

oJinn• (lebajidebeschaditjunnen; 

mil qcrinxjaTL  >• »        » 

1jmf.starTcerp/i     »          »        it 

 J Ph'isloseistes Gcbiet. 

Ertlbehen vom 9 Xonemlier. 

Autsprsle Grenzp des Gebietcs der ErschuMrriuig 

vom,      11. November   1 SS0,llk ~ijm a.m. / Ayram  I 

S. Dczcmber   1880,  0h Z8m u.irv.l Agram 

10.Dezem.bcr- 1880,   3h ?'/m a. TTL.(digram   I 

i,        11. Dezcmber    1S80,   5h    %m a. m . ( Agram   J 

16.Dezcmbpr   1SS0, It'1 to "^ a. m . f Ayr am i 

Lanxlesg rwzen 

liadljcnintt 

Ans dtr k.k.Hot'-u. Staatsdruckerei. 

Sit7.ungsb.d.k.Akadd\\:ma1h.naturw.ClasseLXXXTlILBd.I.Abth.l883. 
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Taf. l\r 

3»»    > 

Schtmiaiische. Uarstdhmg der a^mxmkaidenBewagung au/rechi stehender Gegenstimde. in Folg^ Her transverttalen Well&nbewegang des Bodens. 
(Beweaiuig vom Wetteriberge. tur ttussarsten Laijc ' ruuh links, mm da ins Wrllmihai, zur aus^ersten Taga nor/, rachts vend turuck zum WettenbergeJ 
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