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Zur Morphologie des Bivalvenschlosses. 

Von M. Ncmiiayr. 

(Mit 2  Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 14. Juni 1883.) 

1. Die Haupttypen <los Bivalvenschlosses.' 

Das Studium dor fossilen Musokeln 1st nut grosses mecbani- 
schen Scliwicrigkeiten verbunden; die iiusserlich sichtbaren 
Merkmale, wenn aucli in ihrev Bedeutung durchaus niclit zu 
unterschatzen, treten dock an Wiclitigkeit gegen die Charaktere 
des Schaleninnern, gegen die Schlossbildung, die Entwicklung 
der Mantellinie und der Adductormale zurtick, und namentlicli 
fur den Ubcrblick liber die Vervvandtscliaftsverbiiltnisse in grossern 
Zttgen sind die letzten Tbeile fast allein ausseblaggebend. 
Bei den Exemplaren des losen Sandes, plastiscben Tbones und 
ahnlicher Gesleinc der Tertiiirzeit und einigen ausnalimswrise 
giinstigen Vorkomrnnissen iilterer Formationen lassen sicb wohl 
alio Einzelheiten so gut wie an lebenden nntersucben, aber bei 
der grosser! Mehrzabl der alteren Formen bedarf es einer iniihsa- 
men Preparation ausfesteuiGestein und niirzu oft ist derErhaltungs- 
zustand so ungUnstig, dass er alien BeniUbungen ein absolutes 
Hinderniss entgegensetzt. Ganz besonders ist das hftufig bei ^\cn 
Re8terj der palaeozoischen Aera der Fall, in Folge dessen sind 
unsere Kenntnisse des Schlossbaues bei diesen alten Typen ver- 
lialinissiniissig sebr beschriiukt, und wir sind bei einer Menge 
derselben durchaus nicht im Stande, zu sagen, wcleber Gattung 
sie angehOren, oder wenn uach ausseren Schalencharakteren ftir 
solche Formen eigene Genera aufgestellt worden sind, vvissen wir 
sehr bSufig niclit, in welche Pamilie dieselben eingereilit werden 
sollen. 

1 tcli erlaube mir hierHerrn Professor Dr.Waagen und Herrn Dr. 0. 
Novak in Prag fttr die freundliche Unterstlltzung, die sie meiner Arbeit 
angedeihen liessen, meinen beaten Dank auszusprechen. 
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Bei der ausserordentlicben Bedcutung der iiltestcn Reprasen- 
tanteti fiir das Verstandniss einer Formengruppe ist natiuiicli 
dadurch die Untersuclmng Liber den Zusammenhang der einzelnen 
Musclielabtheilungen sehr bohindert, trotzdem aber giaube ich, 
dass schon lieute einige Grundlinien mit ziemliclier Siclierhcit 
vorgezeichnet und die hauptsachlichsten Lttcken angegeben 
werden kiinnen, und ich will in den folgenden Blattern versuchen, 
einen Beitrag in dieser Riclitung zu liefern. 

Wenn wir von der nur wcnig melir gebn'iuclilichen 
Gruppirung in Orthoconchae \xn6.Pleuroconchae absehen, so linden 
wir, dass flir die Unterscheidung der Hauptabtheilungen das 
Vorhandensein oder Fehlen von Siphonen, die Zahl und Form 
der Soldiessmuskeln, cndlicli der Verlauf der Mantelbucht ver- 
wendct, dass dagegen das Rchloss dabei nicht berttcksichtigl 
wird. Trotzdem sind audi die Zahne des Scharniers nicht nur 
innerlialb einzelner Familien, sondern audi fur grossere Gebicte 
in gcwissem Sinnc selir constant, und es seheint mir in 
erster Linie wlinschenswertli, zu untersuchen, wie die Gruppen, 
die durch das Schloss als einheitlich charakterisirt sind, sicb zu 
jencn verhalten, welcbe nach anderenGesichtspunkten zusammen- 
gefasst werden. 

Ich sehe dabei von der Eintlieilung in Sipboniden und Asi- 
phoniden ab, da dieses Merkmal bei fossilen Formen nicht ver- 
folgt werden kann und tiberdies dcssen systematischc Bedeutung 
keine hervorragende ist. Die Classification nach einem einzelnen 
Charakter kann zweierlei Bedeutnng liaben; ontwcder istderselbe 
von so aiissohlaggcbender Wiclitigkeit, dass er fiir sicli allein 
gentlgt, um die verschiedenen Formen, die inn fiihren, als 
zusammengehOrigzu erweisen, in diesemFalle dtirfen sich keine, 
am allerwenigsten aber zablreiclie Ausnalimen cinslcllcn, wie sie 
das Vorkommcn von Athemroliren bei den Asiphoniden-Gattungen 
Dreyssenomya, Ledtt, Yoldia, Mutela, oder das Felilen soldier bei 
den Siphoniden-Gattungen Asfarte und Crassatella bietet. Der 
andere und wobl der h&uflgere Fall ist der, dass ein diagnostisches 
Merkmal nur symptomatischen Worth hat; cine Gruppe von 
Formen wird durcli ihre gesammte Organisation als zusaminon- 
goliorig bezeichnet und man suclit uaclitraglich nach einem 
leicht erkennbaren, alien oder wenigstens der grossen Mehrzahl 

- 
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geineinsamen Evkennungszeich.cn. Hiev stort das Vorkoimnen von 
Ansnahmen nielit ini mindesten, wenn nur die Gruppe an sick 
eine natiirliche ist. Allein audi von dicscm Slandpunkte aus kann 
die G-liederung in Siphoniden und Asiphoniden nicht als eine 
berechtigte geltcn, wie spater gezeigt werden soil. Hier mag iiur 
erwiihnt werden, dass eine Eintlieilung nicht natiirlich genannt 
werden kann, wclchc, die Cardinion in der Schwebe lassend, 
die Unionen von den Astartiden trennt und jene mit den Austern, 
dieso mit den Pholaden in eine Abtheilung bringt. 

Weit naturgemasser ersoheint die G-liederung nacli den Ad- 
ductoren, und wir werden daher die Entwicklung des Schlossesbei 
Moaomyariern, Heteromyariem und Homomyaricrn untersuchen. 

Als das normale Schloss der Muscheln wird dasjenige 
betraebtet, welcbes aus einer beschrankten Zahl von cardinalcn 
und lateralen Ziilinen besteht, z, 15. dasjenige der Oardien mit 
zwei Hauptzahnen und vorderem und hintercm Seitenzahn in jeder 
Klappe. Die Zahl der Cardinalen schwankt, der eine oder der 
andere, oder beide Laterale kiJnaen verscliwinden, audi die 
Hauptzfthne sind. bisweilon vedueivt. 

So bedeutend aber diese Veranderungen aaoh sein mtfgen, 
so kbnncn wir sie docli immer auf den iirspriinglichen Bildungs- 
typus zurttckftthren und als Reduotionen desselben erkennen. Es 
tritt hiezu nocli ein weiterer nielit minder wichtiger Charakter, 
dass namlich die Cardinalzahne der beiden Klappen wecbsel- 
stlindig sind und bei in einander geftigten Sclialen je ein Zalin 
der einen, dann wieder einer der anderen Klappe und so fort in 
abwechselader Reihenfolge stehen, vor Allen aber, dass die 
Zahninterstitien der einen Schale von den Ziilinen der anderen 
bis auf eine etwaige innereLigamentgrubegauz ausgefullt werden. 
Dieses normale Schloss, das aber desswegen durcliauS nielit als 
eine urspviingliehe Bildung betraebtet werden darf, ist aus- 
seliliesslieb der Abjlieiliing der Homomyarier eigen, es tritt aber 
nielit bei alien Keprasoiilanl.eii dersclben auf; llnioniden, Astar- 
tiden, Cypriniden, Lucinidcn, Cardiaecen, Cyreniden, Megalo- 
donten,l Cliamacecn, Veneriden, Telliniden, Donaeiden und alle 
dire  Verwandten gelioren   hielier,   und  ich  i'asse  der bequeinen 

i Die Kudisten, deroti Deutung eine Frage I'iir aich bifdet, werden in 
diesem Aiifsatze ganz libergangen. 
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Bezeiohnung lialbcr alio diese Fovmen wegen der Uagleiohartig- 
keitzwischen cardinalen iinclliitcnilenZiilinen alsHete rodonten 
znsammcn; die Trigonion bilden eine nahc verwandte, aber 
selbststiindige Seitenreihe, deren Bedeutung noch besprochen 
werden soil. 

Von dera Heterodontentypus weichenin Hirer Schlossbildung 
uater den Homomyarriern zttn&chst zwei gvosse Familien, namlicb 
Arciden und Nuculiden, wescntlich ab und zeigen eine durchaus 
verschiedene Bildung, indem homogene oder wenigstens nur nach 
vorne und hinten abwcicliend gebildete Zahfie in grosser Zabl zu 
einer geraden, gebogenen oder gcbroebcnen Reilie angeordnet 
sind, imd ich will diesen wichtigen und ganz selbststandigeil 
Typus als denjenigen der T lumlonten bezeichncn. 

Noch eine weitere grossc Ghruppe von zweimuskeligen 
Muscheln entfernt sicli sehr bedeutend von der Entwicklung der 
Heterodonten; es sind das Formen mit Mantelbucht, bei welchen 
Sell loss/Jill no cut wed er fehlen, odersichiminnigstenAnscblussean 
die Ligamenttrager entwiekeln; hieher sind die Fboladouiyiden, 
Anatiniden, Myidcn, fcrner die Fanopaeen und Maclridcn zu 
rechnen; die Rohrenmuscheln u. s. w. werden wobl allgeinein als 
aberrante Aiislaiiier dieser Abtbcilung betracbtet. 

Es wird spater noch eingehender davon die Rede sein, class 
die bei diesen Formen unter dem Wirbel auftreteuden Ziibne mit 
den Cardinal/.abnen der Heterodonten nicbt identiticirt werden 
konnen, sondern nur modilicirte Rander der Ligamentgiube oder 
inneiiialb dieser aut'tretendeLcisten darstellen; es wirddanii audi 
die Abgrenzung dieserGruppe gegen die Heterodonten besprocben 
werden. Man k;uin diese, Typen, bei denen die vorspringenden 
Schlosstheile oder sclilossabnlichcn Gebilde unter dem Wirbel 
sich aof die vreitere Entwicklung einer inneren Liganienlgrnbe 
zurilckfiibren lassen, als I) esmod onten bezeiebnen. 

l!ei den beiden grosscn Abtlieilungen der Monomyaricr und 
lleteromyarier ist die Entwicklung eincs uormalen Seblosscs 
durchaus unbekannt; die Mebrzabl der Gattungon baben gar keine 
Ziibne, so die grosscn Sippen, Pecten, Oatrva, Limn, Pinna, 
Mytilut, Modiola, Inoeeramus, Anomim und ihre zablreiclien 
Verwandten; andere haben, wieAoicula, nur unbedeutende Zabn- 
rudimente;  eine  etwas  bessere Entwicklung des Schlosses tritt 
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bci Pterinea, OerviUia und einigen analogen Sippen aui', es 
finden sicli bier mehrere Ziihne, die aber in keiner Weise auf die 
norniale lleterodontenentwicklung zuriiekzuiuhren sind, sondern 
mit dieser vcrglichen, koine cardinalen, sondern nur oine grossero, 
also abnorme Zalil lateraler Ziihne zeigen warden. 

Nur zwei Gattungon outer don Monomyariern schlicssen sicli. 
was die Zahl der Elemente bctrifft, an die Heterodonten an; 
nanilieh Pth-aluUi and Spondylus, beide mit zwei unter deni 
Wirbel gelegenen Zii linen in jeder Kiappe; allein eine genauere 
Prufuug zeigtj dass wir bci scheinbarer Gleichlieit in Wirklichkeit 
tota] vorschiedciie Dinge vor tins haben. Bci Spondylitis haben 
wir allerdings den functionell vollkoinmensfon Scharnierapparat, 
der bei Muscholn tiberhn.iipt aui'tritt; dcrselbe zeigt aber morpho- 
logisch nur wenig  Analogic mil, anderen   BivalvensehUSssera; 
wahrend bci diesen die Einriehtung so ist, dass cin Zahn einer 
Kiappe zwischen die Ziilme der anderen Kiappe eiugreift, dass 
also die Zahngruben in der Kegel nicht in die Masse des Scbloss- 
randes eingesonkt sind, umtassen sicli bei Spmdylus die Zahne 
der reekten und linken Kiappe nicht. sic bertthren sicli kaum, 
sondern fiir jeden Zahn ist in der Schlossfliiclie eine tieie llohlung 
vorhanden. EbenfiO ist audi die Lage dex einzelncn Elemente 
des Sohlosses eine total abweiehende; in der rechtcn Kiappe liegt 
die Ligamentgrube direct unter dem Wirbel in der Mitte des 
geraden Ramies, neben ihr zu beiden Seiten die Zakne und an 
den beiden Enden die Zahngruben, wiihrend diese letzteren in der 
linken Schale unmittelbar neben der Ligamentgrube, die Zahne 
dagegen ganz gegen aussen stehen. Es bedarf wobl keiner 
speeiellenAuseinandersetzung, um zu zeigen, dass dieser Ban rom 
Hetcrodontentypus absolut vcrsehicden ist, und aui' densellini 
in keiner Weise zuruekgel'iilirt werden kann, ja Bronn ist ganz 
im Reclit, wenn cr lindcl, dass das Seldoss eincs Spondylus mil 
denijenigen eincs Rraehiopoden melir llbcreinstininiung zeigt, als 
mit demjeuigen einer gewolmlichen Muschel. * 

I'licKlitla zcigt mit Spondylus die griisste Verwandtscbaft; 
die gegenseifige Verbindung derSelialen ist bei beiden wesentlieh 
dieselbe, wenigstens wenn man von der ersteren Gattung nur 

i lironn, Classen und Orduungeu. Vol. Ill, pag. 335. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



390 N c ii in ;iyr. 

die jetzt lebenden oder gcologisch junge Formen, z, B. 
Plicatala mytilina and ruperella betrachtet; die vorspringendcn 
oberen Enden der zwei divergirenden Lamellen unter dem 
Wii'bel greifen bier ausserordentlich test in Gruben ein, welcho 
in die Substanz des Schlossrandes ausgehohlt sind; allein bei 
iilteren Formen, z. B. bei Plicatuh. placunea aus dem Aptien and 
PL ifinom aus dem Lias u. s. w. ist das nicht mehr der Fall; bier 
sind nicht eigcntlichc Schlossziihnc von gewohnlicher Form vor- 
handen, sondern es stehen zwei radial vom Schloss weit ins 
[nnere der Schale sich verlftngernde, ziemlich stark divergirende 
Leisten in jeder Klappc, die allerdings eine untergeordnete 
Articulation vennitteln. Hirer ganzen Form nach aber konnen 
diese Lamellen, zwischen denen das Band eingebettet ist, nur mit 
den Ligamentleistefl von Placuna und Verwandten parallelisirt 
werden oder mit den Zabnen der Desmodonten, keineswcgs aber 
mit jenen der Heterodonten. 

Wir gehen also bei Moriomyariern und Heteromyaricrn voll- 
gtandigeAbweiehung von der normalen Schlossbildung der Hetero- 
donten und uberhaupt einen selbslstandigen Typus, der unter den 
Eomomyariern nicht wiederkehrt; die ZShne sind in durchaus 
anomaler Stellung, schr liiiidig zur Verkiimmerung neigend, noeb 
ofter ganz reducirt; ich bezeichne diese Formen als dysodont. 

Damit sind die llmiptgruppen erschopit, in welche man die 
Muscheln in der Kegel einzutheilen pflegt; vvenn man aber die 
gesammteFormemuenge llberblickt, unddicEintheilung derselbeti 
ins System versucht, so stosstman bei einer Menge palaeozoischcr 
Vorkommnisse auf Schwierigkciten. 

Allerdings ist die herrschende Ansicht wohl die, dass nur 
mangelhafte Erhaltung die Schuld daran trage; aber, obwohl ich 
die Bedeutung dieses Factors nicht untersohatze, ja ihn vielfach 
selbst in Anspruch nchme, so glaube ich doch, dass demselbcn 
nicht allzuviel zugeschriebeii  werden dtirfe. 

Es ist schon mehrfach als eine amffallende Eigenthumlichkeit 
der palaeozoischen Muscheln ihre Dunnscbaligkeit hervorgehoben 
worden, allein man hat eine derartigc Verallgemeinerung als 
mi berechtigt zuruckgewiesen, weil eine ziemliche Anzahl gogar 
gebr dickschaliger Formen, wie Megalodus, Megalomui u. s. w. 
vorkommen.   In   der That diirl'tc   es  kaum  berechtigt  sein,   zn 
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behaupten, dass die sowohl in der palaeozoisohen als in sp&teren 
Perioden vertretenen Familien in dem ersteten Zeitabschnitte 
dttnnere Schalen gehabt bitten, als spater. Allein es ftndert das 
nichts an der Thatsache, dass in den iilteren Forcnationen, 
und vor Allem im Silur, eine grosse Menge von Typen mit 
liberaus dlinnen Sohalen vorkommt; an den best erlialtenen 
Exemplaron ist keine Spur von Scb.lossz8b.nen, und moist auch 
von Muskeleindriicken oder Mantellinie zn selien; dass dies nicht 
lodiglich dem Erbaltungszustand zuzusohreiben ist, geht schon 
daraxis hervor, dass unter den mitvorkominenden Taxodbnten 
diese Merkmale doch verhttltnissmftssig oft beobacbtet wcrden 
koniieii. 

In geradezu unztthliger Menge treten uns diese Formen in 
dem grossen Werke von Barrande liber das bohmischc Silur 
entgegen und linden sioh hier unter den verschiedensten, theil- 
weise nach den allgemein angenommenen Regeln der Nomen- 
clatur unmCglichen Namen abgebildet; Dualina, Antipleura, 
Kralowna, Dalila, Lunulicardium, Maminka, Panenka, Praelima 
Praelucina, Sestra(?), Silnrina, Slwxka, Spanila, Tenka, Tatinka, 
Vevoda it.s.w. geliorcn hielier. Barrand e hat nicht rersucht, diese 
Eorrnen insehon bekannte Gattungen und Familien einzuzwangen, 
und darum tritt uns deren Eigenartigkeit hier antrallender als 
anderwtlrts entgegen, wi/n allerdings auch die hBchst eigenthtim- 
hche iiusscre Gestalt vieler Typen aus Bbhmen wesentlicb 
beitragt, A her auch in andercn Gcgcnden kommen solcbe Formeu 
ln grosser Zahl vor; von altbekannten Gattungen gehiirt vor 
a-Uern Cardiola hielier, an der ich trotz mannigfacher Bemiihungen 
U|<1 die Spur von Sohlosszahnen habe entdecken konnen, ja bei 
denen ich den Schlossrand bei sorgfftltigster Preparation und 
trefflicher Erhaltnng ganz glatt gefunden habe; ich muss dalicr 
die Angabe von dem Auftreten von Schlosszahnen in Zweifel 
Ziehen. ' Von anderen palaeozoisohen Typen ist nicht sehr viel zu 
nennen, doch gehdren aller Wahrscheinlichkeit die Gattungen 
Eopteria Bill., Anthracoptera Hall., Chaenocardia Meek, and 
Worth., Aviculopinna Meek., CUnopistha Meek. and. Worth., 

land, 
1 K eyserllmg, wisscnscli. Ergebnisse einer Reise in das Petsohora- 
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Cyprkardinia Hall., sowie die Mehrzahl der sogenannten Phola- 
domyiden der palaeozoischen Zcit kielier. 

Es komnte darnacb scheinen, dass nur das bblimisclie Silur 
(lurch das massenhafte Vorkommen soldier Formcn ausgezeichnet 
sei, in anderen Gegenden aber nur cine gcringc Menge soldier 
auftretc. Dies ist aber tbatsiichlich aicht der Fall, sondern der 
Unterschied beruht vorvviegend in der abweichendcn Methode, 
indem cine grosse Anzalil von Autoren die betreffenden Formen 
naeh oft recht entfernten ausseren Alinliehkeiten in irgend eiae 
duroh das Schloss charakterisirte Gattung eingereiht liaben; 
wenn man die 1'ublieationen namentlich liber alfcpalaeozoisehe 
Ablageruagen aufmerksam durchsieht, crstaunt man liber die 
grosse Menge dUnnsclialiger Formen, an denen keine Spur von 
Scaloss, Muskeleindrucken oder Mantelrand /.u bemerken ist. 

Es istgewiss, dass bci maaohen dieser Arten und Gattungen 
noch das Scbloss entdeckt warden wird, wenn besaeres Materia] 
zur Verfligung stelit oder der Preparation allgcmoin mclir Miilie 
zugewendet wird, als es bis jetzt gesohehea ist; aber eben so 
sicher ist, dass der grossen Mehrzahl der cben angefilhrten 
Vorkommnisse das Sohloes eatsohiedea fehlt, wir konncn die 
selbea in keine der von der Systematic bishcr aufgestellten 
Familien einreihen, und um iiberhaupt cine Bczeichnung flir die- 
sclben zu liaben, nenne icli dicsclben nPaUneocmchaeu. 

AVas die Fortsetzung dioser Abtheilung in jttngeren Forma- 
tionen anlangt, so mag sich vdelleioht unter den Myaciten der 
Trias noch. cine oder die andere Form finden, die am besten bier 
angesehlossen wird; ferner werden die Gattungen Hatebia, 
Daonella und Posidommya vcrinullilidi bier aiizureilien sein, da 
sic an ihrem bisherigen Platze unter <\vn Avicnliden durcliaus 
fremdartig stehen, doch bedarf diesc Auffa,ssung noch sehr eia- 
geheader Prttfuag, und es werden noch viclfachc Untersuchungeii 
nOtbig sein, ehe eine Eatsoheidong mOglich wird. Solenomya 
scheint einen wenig veraiiderten Auslaufer darziistellen, der sich 
bis in die Jetztzcit erhalten hat. Es ist bier noch nicht der Plata 
zu untersuchen, ob sicli unter den Palaeoconchae Stammformen 
andererMuschelnflnden, wir werden darauf spaterzurlickkominen; 
die Scharnierentwicklung unserer Gruppe werde ich die crypto- 
donte nennen. 
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Vergleiclien wir nun die Eintheilung dor Musclieln nach dem 
Schlosse einevseits, die nach den Muskelu andererseits, so 
gelanaren wir zu dem fobzenden Eesultat: 

Monomyarier  l 
Dysodonten. 

Heteromyarier) 
I Hetcvodonten. 

Homomyarier . . I Taxodonten. 
( Desmodonten. 

Palaeoconchae Cryptodonten. 

2. Dio Anisomyarier, 

Heteromyarier und Monomyarier, die ich unter dem Namen 
der Anisomyarier zusammenfasse, haben in den Grundztigen 
llbereinstimmenden Schlossbau, und werden schon dadurch als 
verwandte Typcn bezeichnet; zu demselben Resultate gelangen 
wir auch durch die Betrachtung der Schliessmuskeln, indem es 
nicht wohl mOglich ist, nach diesem Charakter cine teste Grenze 
zwischen beiden zu ziehen; der vordere Adductor win! bei den 
Aviculiden schwaehcr und schwacher, so dass wir nicht zu sagen 
im Stande sind, wo er ttberhaupt verschwindet. Dass diese beiden 
Gruppen in der That die innigsten Beziehungen zu einander 
haben, ist wohl niemandem zweifelhaft, dagegen sind von ver- 
sehiedenen Seiten abweichende Ansichten liber die Art des Ver- 
haltnisses ausgesprochen worden; die einen stellen die Mono- 
myarier mit fehlendem o'dcr sehr schwach entwickeltem Fusse 
und ohne Ortsbewegung an das untere Ende der Reihe der 
Muscheln, wahrend andere Palaeontologen darin zwar auch 
Zeiclieii einer niedrigeren Organisation erblicken, diese Modifi- 
cationen aber nicht als ursprttngliche, sondern als das Product 
einer riickschreitenden Entwicklung betrachten, ein Eesultat, zu 
dem auch Ihering auf eincm ganz  anderen Wege gelangt ist.' 

Ein Blick auf die palaeontologische Geschichte zeigt uns in 
klarster Weise die Richtigkeit der letzteren Auffassung; die 
extremst ausgebildetenFormen der Monomyarier, die Auslern, sind 
mit Sielierheit  erst seit dem Lias bekannt,  die  iilteren  austern- 

1 Vergleichondo Anatomie des Nervensystems und Phylogenie der 
Mollusken pag. 60. 

Slteb-d. mathem.-mimrv. 01. LXXXVMI. Bd. I. AMh. 25 
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ahnliches Formcn, welche zu der mit der rechten Klappe 
angewachsenen Gattung Terquemia zu gohorcn scheinen, gehen 
nur bis in den Kolilcnkalk zuriick. Ancli von den anderen ein- 
niuskcligen Muscheln gelit keine Gattung in altere Ablagerungen 
zurtlck, mit Ausnahme von Pecten, der schon im Devon auftritt, 
und von Aviculopecten, dor vom Untersilur bis zum Perm vor- 
kiinunt.' Dieses alteste Genus stellt aber bekanntlich keinen 
echten Pectiniden mehr dar, sondern vermittelt den Ubergang 
zwischen Pectiniden und Aviculiden, und somit zwisclicn Mono- 
myariern und Hcteromyaricrn; die aussere Gestalt ist der Haupt- 
sache nach die cines Pecten, aber durch etwas schiefe Form nnd 
die Entwicklung des hinteren Ohres erinnert sie schon an 
Avicula, die Muskulatur ist die einer Kammrjauschel, wahrend das 
Ligament wie bei Avicula, in einer linearen Grnbe vom Wirhel 
nach ruckw&rts zicht.2 Da nun TJbergange zwischen Aviculiden 
nnd Pectiniden vorlianden sind, da, femer die erstcre Familie alter 
ist als die letztere, und da endlich die vermittelnde Gattung spater 
auftritt als Avicula aber friiher als Pecten, so dlirfcn wir wold mit 
Bestimmtheit die Aviculiden als den nrspriinglichen Typus 
betrachten. 

Die Aviculiden gehOren zu den geologiscb ftltesten Bivalven, 
welche wir kennen und nnter denjenigen Formen, deren Scbloss 
erforscht ist, sindes nur die Taxodonten, welche in dieser Richtung 
mit ihnen auf gleicher Stufe stehen, ja ihnen noch etwas voraus- 
zugehen scheinen; wenigstens sind in der Stufe D des bOhmischen 
Untersilur mehrere Taxodonten aber keine Aviculiden yorhanden8; 
die von Hicks* im unteren Tremadok von Wales cntdeckten 
Muscheln gehBren, soweit llberhaupt (due, Bestimmung mSglich 
ist, ebenfalls hieher, walirend die Formen des Calciferous Sand- 
stone in Ncdamerika wohl meist zn den Palaeoconchen 
geli(iren.''     Immerhin    mochle    ich   darauf   bei   deni    iibcraus 

1 Fttr alle Angabei), die nicht durch apecielle Citate belegt Hind, vgl. 
Zittel, Handbuch der Palaeontologie. 

a Vci-^l. iiucli Barrande, Acephales, Etudes locales et comparatives 
extraits du Systeme Silurien du Centre de la Bohgme, pa>{. 34. 

•"• Barrande, loco citato \r<\^- 318ff. 
1 Quarterly journal, geolog. HOC 1873. pag. 89. 

•r> Vergl. Barrande, loco citato pag. 875. 
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geringen Masse unserer Kenntniss dcv untersiluriscben und ober- 
cainbriscben Muscheln keinen grossen Wertb logon. 

Der Umstand, dass wir so oft verscbiedene iu spateren 
Pciioden scharf von einander getrennte Typen in den iiltesten 
Ablagernngen mit einander verscbmelzen seben, legtuns die Ver- 
muthung nabe, dass ein ahnlicbes Verliiiltniss audi beztiglicb der 
Ilctcromyarier und. dev Taxodonten stattfinde; bcide sind durcb 
zwei wesentlicbe Merknoale geschiedea, namlich durcb dieReihen- 
zahne und die annabcrnd gleicb starkon Adductoren, welc.be der 
letzteren Abtbeilung eigentbtimlicb sind. Unter denpalaeozoischen 
Heteromyariern komaaen jedoch Anniiliorungon an dieaen Typus 
vor; was den orsten Cbarakter, die Reihenzahne, betrifft, so ist es 
klar, daws die ganz oder fast ganz zahnlosen Abtliciliiiigen der 
Myliliden und Prasiniden niclit in Botraobt komrnen konncn, 
sondern dass bier nur die Aviculiden Anhaltspunkte gewfthren, 
-unter denen sich einige zabntragcndc Sippon linden; auf der 
anderen Seite aber entfernen sich die moisten Aviculiden durcb 
ibren subcentralen grossen Adductor sebrweit von den Taxodonten, 
Wiibrend die Mytiliden mit ihren endstandigen Muskcln, und nocli 
inc.hr die, Prasiniden, bei weloben der vordere Adductor anaehn- 
liche Grossc erreicht, in Beziehung auf die Muskulatur im 
Allgemeinen mebr an die Taxodonten erinnern. 

Dieser Gegensatz setzte meinen Untersuchungen anfangs 
grosse Scbwierigkeiten entgegen; allein auch unter den Avicu- 
liden habon die geologiscb altesten Formen von Avicula und die 
Pterineen einen endstandigen grossen Adductor; bei Durcbsicbt 
des in den hiesigen lYluseen vorhandenon Materials dieser 
Gattungen fand sich ein uazweifelbaft zu Pterinea gebOriger, 
specifiscb aber niclit sicber bestimmbarer Steinkern ans dem 
nnteren Devon von Lahnstein, bei welchem der hintere Scbliess- 
muskelansatz verbaltnissmassig klein und wenig deutlich, der 
vordere dagegen auffallend gross und sehr tief eingesenkt, 
respective auf dem Steinkerne stark erbaben Avar,' so dass in 
dieser Richtung ein vollstandiger Dbergang bergestellt erscbeint, 
Da nun unter alien  Heteromyariorn die Gattung Pterinea die 

1 Vergl, Taf, 1, Fig. l. 
25 * 
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reichste Bezahnung zeigt, so war es klar, dass wenn ein Uber- 
gang tiberhaupt nachweisbar sein sollte, er nur von Pterinea aus- 
denkbar war. 

Wenn wir auf dor andcrn Scire die Taxodonten in Betracht 
ziehen, so ist es klar, dass die Nuculiden rait gebrochenem 
Rchlossrand nicht direct an Pterinea, mit gestreckter Scblosslinie 
anknttpfen kimnen, und ebenso ist die Uberdies geologisch ganz 
junge Gruppe der Pcctunculinen ansgeschlossen. 

"Nur die eigentlichcn Arcinen bieten in dicser Pichtung 
Anhaltspunkte zum Vergleich. Die Hauptcliaraktere von Pterinea, 
in dciien einZusammenhangnachgewiesen wcrden muss, sind die 
Entwicklung der Bandflache und die Bezahnung; die flugelartige- 
Erweltcning des Hinterendes kann nicht in's Gewicht fallen. Dass 
die parallel begrenzte und horizontal gestreifte Bandflache von 
Pierinea in der Area von Area irn weitesten Sinne ein sclir nahes 
Aualogon hat, ist offenbar, dicse letztere ist aber in der Regel 
dreieckig; allein bei der Untergattung Macrodon nahert sich die 
Bildung SChon sclir derjenigen von Pterinea, und an cineni aller- 
dings nicht naher bestimmbaren, aber seiner Familienangehrjrig- 
keit nach ganz unzwcifclhaften devonischen Arciden, der im Hof- 
mineraliencabinete liegt, konnte ich mieh iibcrzeugen, dass die 
Bandflache bis ins kleinste Detail mit derjenigen von Pterinea 
libereinstimmt. 

Was endlich die Bezahnung betrifft, so ist ein wesentlicher 
Unterschied zwischen Pterinea und Macrodon nicht vorhanden: 
bei beiden sind am vordcrcn Theile des Schlossrandes mehrere 
kurze, schrag nach vornc und oben gcrichtcte Zahnchen und 
gegen hintcn wenige, nach riickwitrts geriehtcte, unter sich und 
mit dent Schlossrande nahezu parallele, langgestreckte Zahn- 
leisten vorhanden; bei vielen Pterineen ist allerdings der 
Parallel ism us der Leisten mit der Schlosslinie nicht vorhanden, 
und dieselben stehen audi verhaltnissmassig feme vom Rande 
aber es gibt audi Reprasentanten der Gattung, welche sich darin 
Macrodon sehr bedeutend nahern. 

Wir sehen somit Arciden und Aviculiden, tnithinAnisomyarier 
und Taxodonten durch ausgezeichnete Ubergangsformen mit ein- 
ander verbunden; welche von beiden als die ursprUnglichere 
Gruppe gelten  muss,   wcrden  wir weiter  anten  eingehender 
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besprcchen; hier mag nur erwiilmt werden, dassnach allgemeineu 
morphologischen Analogien cine Reduction des Taxodonten- 
scblosses zu dem armeren und liberall zur Vcrkummcruug neigen- 
den Schlosse dcr Dysodonten sehr wahrscbcinlicb, der entgegen- 
gesetzteVorgangdagegenals alien Voraussetzungenzuwiderlaufend 
bezeicb.net werden muss; vorgreifend mag bier scbon erwabnt 
werden, dass aucb alio andercu Verhaltnisse diese Auffassung 
bestatigen, und dass die Arciden die primitive, Pterinea und die 
Aviculiden  die derivirte Form darstellen. 

Daraus ergibt sich seinerseits, dass der urspriinglicbste 
Typus der Aviculiden Pterinea ist, und von da mussen sich aucb 
die Mytiliden (sammt den ihnen Uberaus nabe stehenden Prasi- 
uiden) abgezweigt haben, unter denen die geologiscb sehr alte 
Gattung Myalina nocb die dem Hinterrande parallelen Furchen 
bewalirt bat. 

;}. Taxodonten, Hcterodonten und Trlgonien. 

Unter den Taxodonten selbst liaben wir zwei Ilaupttypen 
zu unterscheiden, die Arciden und die Nueuliden. Die innigen 
Beziehungen, die innerbalb dcr ersteren Familie zwisclien Area 
und Cucullaea und zwisclien dieser Ietzteren Gattung und Pectvn- 
culus existiren, sind so bekannt, dass sie keiner weiteren 
Besprechung mehr bedlirfen; dagegen bleibt der Zusammenhang 
zwisclien Arciden und Nueuliden nocb nacbzuweisen. 

Scbon in uraltcn Ablagcrungen tritt die eigenthumliche 
Gattung Ctenodonta auf, welche sich in keine Familie recht ein- 
fugen lassen will; die mcisten der bierber gcbiJrigen Arten haben 
bogig angeordncteZabne, allein es finden sich daruntevauchetwas 
anders geformte Schalen, die zwar mit den tibrigen Gattungs- 
angehOrigen nahe verwandt sind, aber doch in der Schlossbildung 
abweichen. Unter diesen befindet sicb Ctenodonta nasuta Salter 
aus dem Untersilur von Canada, welche zwisclien der gebrochenen 
Zahnreihe der Nueuliden und der geraden dcr Arciden in 
ausgezeichneter Weise den Ubergang vermittelt. 

Wenn wir den Versuch macben, den weiteren Zusammen- 
hang der Muscheltypen aachzuweisen und die Taxodonten mit 

•den Heterodonten in  Verbindung zu bringen, so stossen wir 
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auf immev grftssere Sehwierigkeiten, die auf zweierlei Ursachea 
zurliokzuflihrcn sind; das eine Ilinderniss bestcht in dcr ausser- 
• inlcntlicli geringen Kennluiss altpalaeozoischer Eeterodonteir- 
schlOsser, das andere in demUmsfande, dass flir die Heterodonten, 
wie wir sehen werden, ein inniger Zusanunenliang aller Familiea 
wenigstens bis jetzt durch Ubergange noch uicht nachgewiescn 
werden kann, und wir diiher flir die Einheitlichkeit der ganzen 
Gruppc keinen Beweis haben. Damit verlieren auch manche d«r 
Ergebnisse anSicherheit, wcnn auch an dem Zusamflienhange eines 
Theiles der Heterodontcn mit Arca-ahuliohen Museheln kein 
Zvveifel bcstelien kanri. Es soil zuersl, das Vorha.ndenscin von 
Ubergangsformcn zwiselicn Taxodonten und Heterodonten nacli- 
gewiesen und gezeigt werden, welche Abtheihmgen der letzteren 
mit grOsster Wabrscheinlichkeit liier angeschlossen werden 
konnen; dann mogon die heterogcnen Typen bcsproehen 
werden. 

Unter den I'bergangsformen ist in erstcr Linie die Gattung 
Cyrtodonta Bill. (Cypricardites, Palaearca) zu nennen; zwei 
bis acht homogene vordere Zahne stelien unter und vor dem 
Wirbel, und stelien in dem einen Exlrem noch den Taxodonten- 
typus dar, wahrend im anderen schon die heterodonte Entwick- 
lung vorwiegt; auf der hinteren Seite treten wenige lange Zahn- 
leisten auf, welche als hintere Lateralzahne betrachtet werden 
konnen; immerhin wiegt jedoch bier, wenigstens bei dun viel- 
ziihnigen Arten im Ganzen der Arcidencbarakter noch vor. Dies 
ist kaum mehr dcr Fall, wcnn wir uns einer anderen Hivalven- 
form zuwenden, welche ini canadischen und wold audi im russi- 
sclicn Dntersilur attftritt; es sind die von Hall als Megalomus 
bescbriebenen Formen,' welche jedenfalls wegen der accessori- 
scheu Muskolansatze dcr wulstigen, vom Wirbcl nach hinten 
ziehenden, inneren Scbalenverdickung, der breiten Scblossplatte 
u. s. w. als selbststandige Gallnng von Cyrtodonta getrennt zu 
werden verdiencn.Das Schloss zeigt bier bci denverschicdenenvon 

i Vergl. Hall, Palaeontology of New-York. Vol. II. pag. 84ft 
tab. 80—82. Murohison, Verneuil, Keyserllng, Russia and the Ural 
Mountains. Vol. II. pag. 304 tab. 20. Fig. 1. {Oypricardia Deshayetiana.) 
i;<imor, Lethaea geognostica, 1876. Atlas tab. I- Pig, 19. 
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Hall abgebildeten Exemplarerj einigo Abweiclmngcn; alien ist 
ein naeb rtiokwftrts ziehender, lamellenfflrmiger, binterer Lateral- 
zahB gemeiusam; unter deni Winkel stehen bald drei, bald vier, 
in der Kegel noch taxodontenartig, glcicliformige /aline, die aber 
bei einem Exemplare oinen gewissen Grad von Differenzirung zu 
zeigen sebeinen, indem zwei von ibnen parallel, der vorderete aber 
etwas divergirend gesteUt ist and als vorderer Lateralzabn auf- 
gefasst werden kann. (1. c. Tab. 82, Fig. 1.) 

Als ein dritter Mitteltypus zwischen Taxodonten und Hetero- 
donten ist Lyrodesma zu nennen; liier stehen unter deni Wirbel 
dichtgedra'ngt seeks bis aelit kraftige, fachcrartig gcstellte Zahne, 
welche auf den Seiten gestreift sind; allerdings zeigen die typi- 
seben Arten der Gattung koine sehr stark ausgesprochene An- 
naherung an den Ileterodontentypus, wie dies z. B. ein Ver- 
gleich des Schlosses von Lyr, Cincinnatiense Hall gcnligend 
ergibt; allein ausser diesen trelen auch andere Formfln auf, welche 
jn der That bOchst merkwllrdige Uberglinge bilden; es ist liier 
die von M'Coy aus englischem Silur als Lyr. planum abgebildete 
Muschel von grosser Wicbtigke.it, bei welcber eine Gliederang in 
laterale und cardinale Zahne deutlieh erkennbar ist, nnd zwar 
linden wir vier Cardinalzfibne, einen vorderen und zwei hintere 
LateralzSbne in der allein abgebildeten linken EQappe. ' (Vgl. 
Tab. [I., Fig. 5.) 

Ubergaugsl.ypen, welcbe die taxodonte und die ueterodonte 
Seblossbildung miteinanderverbinden, sind. also mitvollerEvidenz 
vorhanden 
verfolgen; wir kBnnen die 
lungen der Heterodonten zu einander bier nur fliichtig berlihren; 
Luciniden, Astartiden nnd Cypriniden bilden, eine Uberaus nabe 
zusammengebBrige und kaum consequent in Familien scheid- 
bare Gruppe, welche schon in sebr alien Ablagerungen beginnl, 
und sieh unter alien Heterodonten an die zu den Taxodonten 
hiniiberfiilircndcn    fjbergangslypen   am    niiehsten    ausehliesst; 

aber es ist nicht moglicii die Stainmlinien genau zu 
Beziehungen der einzelnen Abthei- 

1  Vgl. flir Lyr. Cincinnatiense: Hall, 24. annual report of the Ncw- 
SToiik State   Museum of nat. hist. L872, tab. 7, fig. 28;   fur Lyr, planum: 
Sedgwick and M'Coy, Synopsis of the Classification of the British palae 
ozoic rocks. L855, tub. 1. k, fig. 17. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



400 Neumayr, 

speciell mit Megahmm bringt Hall, ver- mit diesen letzteren, 
muthlich mit Recht, die Megalodonten zusammen, i welche 
jetzt ziemlich allgemein als die G-rundformen der Chamaoeen 
and Rudisten betraohtet werden. An die Cypriniden schliessen 
sich, wie Zittel gezeigt hat, durch Pronoe vcrmittelt die Vene- 
riden an ; eben.so ist nalie Verwandtsehaft der Cyreniden mit den 
Cardien einerseits und mit den Cyprinen anderseits vovhanden. 
Die Cardinien schliessen sicli nahe an die Astartiden an, und zu 
dieser Abtheilung liaben auch die Najaden entschiedeneBeziehun 
gen. Alle diese FamiHen bilden einen geschlossenen Formen- 
kreis, cine innig zusammenhangende natttrliclie Grnppe. Da die 
Veneriden und die, wie spttter gezeigt werden .soil, ebenfalls 
hieher gehb"rigen Gnathodonten, zu den Sinupalliaten gehOren, 
so liegt es nalie, noch mehrerc Gruppen dieser Abllieilungen hier 
anzuschliessen; in der That zeigen aitch Donaciden und Telliniden 
typisches Heterodontenschloss, aber trotzdem ist es mir bei alien 
Versuelien nicht moglich, cin Bindeglied zwisehen diesen und den 
Veneriden oder irgend einer andern der oben genannten Familien 
aufzutinden. Telliniden und Donaciden mlissen nach iliren 
Charakteren als Heterodonten bezeichnet werden, sie nehmen 
aber innerlialb dieser eine rollstandige Sonderstellung ein. Aber 
ebensowenig stehen diese zwei Familien mit jenen Sinupalliaten 
in Verbindung, welche hier als Desmodonten bezeichnet warden; 
der Charakter der Zahne ist ein absolut versehiedener, wenn aueb 
die Bildung der Nyrnpheii bei Paammobia und Hiatula an jens 
von Panopaea erinnert. 

1 Waagen bat die Astartidengattung Pleuropkorus in inmige Be 
zielmng mit der zahnlosen Sippe Cleidophorus gebracht, die or „sozusagen 
als Pleuropkorus mit obsolet gewordenen Sehlossz8hnen" bezeichnet, Ioh 
schliesse mich dieser Auffassung vollstandig an, so woit es diejenigen 
Cleidopkorm-Formen betrifft, welche im oberen Carbon und Perm vorkom- 
men; dagegen muss ich gestehen, dass es mir in bohem Grade zweifelhafl 
erscheint, ob die sehr dlinnschaligen Cleidophorus des Silur, von denen 
Doch zweifelhaft ist, ob sie echte Palaeoconchen oder Nucnliden wind, mehr 
als eine llussere Ahnlichkeit mit jenen Vorkommnissen gemein liaben; die 
sog. Chleidophorus der jnng palaeozoischen Zeil betrachte ich als Typen, 
die zu Pleuropkorus in deinselben Verhftltniss stehen, wie Adacna zn 
Cardium. 
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Anderer Art sind die Beziehungen der Trigoniden; man 
hat sie mit den streifzfihnigen Lyrodesma-Arten in Verbindung 
gebracht, und von diesem Standpunkte aus ware Trigonia eine 
Muschel, bei welcher die mittleren Zahne von Lyrodesma ver- 
scliwunden und mir die randlioh stehenden geblieben wiiren, man 
mtisste also das Trigonienschloss als nur aus Lateralzahnen 
besteliend betraclitcn; gegen diese Annahme spricht jedoch, dass 
die kraftige Kerbung der Zahne nur bei den jungeren Typen der 
Familie, bei Trigonia selbst hervortritt, wahrend bei ihren Vor- 
fahren, den alteren G-attungen Myophoria und Schizodus die 
Streifung zurucktritt und verschwindet. Diese Erscheinung spricht 
auch gegen die ausserordentlicb geistreiche Hypothese von E. v. 
Martens,1 dor in einem Trigonienzahne das Aquivalent einer 
ganzen Zahnreihe von Nucula sieht. Waagen hat, wie es 
scheint mit Recht, Curtonotuv Salter als die Stammformen der 
Trigoniden betrachtet, und ftihrt diese Sippe wieder auf Pseud' 
axinus zuruck;* allein eln Zusammenhang mit den anderen 
Heterodonten wird dadurch nicht hergestellt, ja OK scheint, dass 
sich die Trigoniden selbstst&ndig aus den Palaeoeonohen ent- 
wickclt liaben. 

Daflir spricht auch derCharakter ihrer Bezahnung, insoferne 
er sich nicht auf don Heterodontentypus zurtlckftlhren Iftsst; 
der F-formige woit zerspaltene Mittelzahn der linken Klappe 
drangt die Scliarnicrverbindung nach don Seiten hinaus, und 
direct unter dem Wirbel, wo der Schwerpunkt des Heterodonten 
schlosses zu sein pflegt, ist nun dor todte Winkel des F-Zahnes. 
Man wird demnaeli die Trigoniden als eine den Heterodonten 
analoge, aber doch selbststandige Reihe betrachten mttssen. 

Ganz allgemein kOnnen wir sagen, dass die Feststellung der 
natiirlielien Verwandtschaftsbeziehungen unter den Heterodonten 
noch sehr im Argon liegt; wir kttnnen einige Stammliiiien 
andeuten, aber eine conseqnentc Behandlung, eine durchgangige 
Verfolgung des verkntipfenden Bandes ist aoch nicht mBglich; 

1 E. v. Miirtens, die Weich- und Schalthiere gemeinfasslioh dar- 
Ki'Nlcllt. Leipzig mid I'r.'if.-, l.ss.'i, pag. L91. 

2 W. Waagen, Palaeontologia Indica Vol. XIII. Salt range fossils, 
pag. 281. 
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eine naturgemHsse G-liederung wird sieh vernnithlich leicht er- 
geben, vvenn wir mehr SehlOsser fossiler Heterodonten kennen 
als jetzt, und wenn die Systematik der leboiiden Musclieln sieh in 
ergiebigerer Weise auf die Anatomie der Thiers sttitzcn wird; bis 
daiiin mtissen wir all' diese Fragen in der Schwebe lasscn. 

4. Desmodonten, Taxodonten und Palaeoconchen. 

Als eine dritte Abtheilung der Homomyarier wurden oben 
die Desmodonten genannt, welche vor Alleru durcb die zur 
Unterbringung des Ligamentes bestimmten SebalentheUe und 
(lei-en eigenthtimliche Entwieklung ausgezeiclmct sind; die iilte- 
gten sicheren Vertreter wind aus der Trias bekannt, doch treten 
in palaeozoischer Zeit, wie Zittel liervorgelioben hat, eine Reihe 
sehr nahe stebender Form en auf, die allerdings, so wcit eine 
Beobachtung moglich ist, keine Mantelbueht zeigen; man kann 
diese Letzteren Typen als die Vorfabren der Desmodonten, speciell 
der Familic der Pholadomyidcn betrachten,' welche llbrigens von 
Panopaeiden, Anatiniden u. s. w. durcb keinerlei feste Q-renze 
getrennt sind. Jene palaeozoische Vorfabrengruppe, zu der 
Cordiomorpha, Edmondia, Allorisma und eine Reihe anderer 
Gattungcn gehoren, schliesst sieh ihrerseits aufs allerinnigste an 
die Palaeoconehae an, siebildet einen integrirenden Bestandtbeil 
derselben. 

Ein genauer Nacbweis der Abstammungsverhftltnisse der 
einzelnen Gattungen dor Desmodonten ist uich mtfglich, sobon 
ausdem Grande, weil die Prfiparatiou der Schlosstbeile bci diesen, 
in derRegel sehr dttnnschaligen Form-en wohl unter allenMuscbeln 
die grossten Schwierigkeiten bictet, und speciell die sehr zarten 
Einzelheiten, auf die grosser Worth gelegt werden muss, bei alien 
iilteren Formen nur in den soltensten Fallen zu beobachten sind. 
Wir mtissen uns damit begnttgen, die morphologische Uberein- 
stimmung der verschiedenen Elemente des Scbloss- und Band- 
apparatcs nachzuweisen und dann zn zeigen, dass die geologische 
Reibenfolge keine Widerspruche gegen die Annahme gemeinsamer 
Abstammung in sieh birgt. 

1 Zittol, loco citato pag. 122, i 17. 
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Wir stellen zunaehst zwei im Schlossbaue zienilicli stark 
contrastirende Formeu, Panopuea and Mya nebeneinander; bei 
Panopaea1 tritt ein coniBcker Schlosszalm in jeder Klappe auf, 
das Band ist ausserlich, von mftobtig vorragenden Nymphen 
gestutat; bei Mya fehlen eigentliobe Schlossz&hne, das Band ist 
innerlich und heftet sicli in dcr linken Klappe, an einen grossen, 
horizontal weit vorspringenden LOffelfortsatz, in der rechten ist 
es „in einer G-rabe unter dem Wirbel" befestigt. 

In erster Linie vergleicben wir die beiden Schalen von Mya 
mit einander, wobei Mya truncata als Typus dient; man gibt in 
der Regel an, (buss nnr die linke Klappe einen LigamentlBffel 
fubre, die rechte dagegen nicbt, allein diese Auffassnng erweist 
sich bei naherer Betraehtung als unrichtig; in der rechten Sehale 
wnrzelt das Ligament niehtin einer Ausliolibmg der Schalenmasse 
sondern cs ist ancli hier eine selbststandige Schalenlamelle von 
loffelartigcr Gestalt vorhanden, welche allerdings mit dem ganzen 
Hinterrande an die Sehale angewachsen ist, uach unten mid vorne 
aber frei vorspringt. Da, audi die einzelnen Vorsprttnge, Leisten 
ii. s. w. denjenigen des Loffels der linken Klappe entspreehen, 
nur mit jenen Modificationen, die ans der ver&nderten Richtung 
hervorgehen, mUssen wir die Ansatz-stelle des Ligaments in der 
rechten Klappe als einen echten, aber mit einem Theile derUnter- 
seite an die Sehale angewachsenen LOffel bctrachten. Der Unter- 
schied gegen Thracia, Anatina u. s. w. beruht also nur in der 
verftnderten Lage dor Bandsttttzen, nicbt in dem Mangel der einen 
von diesen, 

Was die Richtung der Ligamentfortsatze anlangt, vermittelt 
Tugonia zvvisehen Mya und den andercn verwandten Formen; 
>\^r Lbffel der rechten Klappe ist hier schon frei, aber nodi 
schrag gegen die Schalenwandung geriohtet, jener der linken 
hat seine charakteristische, horizontale Lage ebenfalls verloren 
and stent scbrttg. 

Wir gehen nun einen Schritt vveiter und vergleicben die 
linke. Klappe von Mya truncata mil jener vou Thracia pliit.ieo- 
lina\z  n.bgesehen von der bei lctzterer Art anniiliernd verticalen 

' Vgi Tftf. r, Fig. 3. 
a Vgl. Tuf. I. Fig. -1. 
8 V#L T«f. I, Fig. A, 
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Lage des Ligamentfortsatzes, liegt ein Unterschied darin, dass 
dieser ganz hinter dem Wirbcl steht und die Form eiues 
rechtwinkeligen Dreieckes hat, dcsscn Hypothenuse von dem 
Schalenrande gebildet wird, eine Entwicklung, in weloher Mya 
arenaria zwischon Mi/a truncata und Thracia phaseolina ver- 
inittclt. In den Einzelheiten der Zusammensetzung herrscht voile 
Ubereinstimmung, Abwcichungen linden sich nur in den relativen 
Grossenverhiiltnissen, welehe durcli die Verscliiobung nacli liinteu 
und die Reduction auf die Halite des Raumes bei Thracia bedingt 
werden. Bei letzterer finden wir, vom hintcren Thcile des Ober- 
randes der Schale ausgebeud, zuiuichst eine schmale zum Wirbel 
binzieliende Furche, die bei Mya durcli eine eingesenkte, drei- 
eekige Partie ersetzt wird; dann folgt der bei Thracia, etwas 
schwScher, bei Mya etwas starker vorspringende Hinterrand der 
Ligamentfl&che; diese selbst wird von ciner bei Thracia 
scharfen, bei Mya stumpf abgerundetcn Leiste durchzogon, die 
schrag nach hinten gerichtct 1st, und vor weloher bei Thracia 
noch ein sehr schmaler, bei Mya ein breiter Absclmitt der Flftohe 
steht; nach vornc ist der Abschluss durch einen erhabenen Rand 
gegeben. 

An der morphologischen [dentit&t der Bandforts&tze von Mya 
und Thracia kann (inter diesen Verhiiltnissen nicht gezweil'elt 
werden; dabei ist jedoch zu bemerken, dass bei Thracia phaseo- 
lina. die Sehalen liber den Ligamentfortsiitzen ausgeschnittcn, 
dass diese letzteren etwas gegen diesen Ausschnitt zu gcdreht 
sind, und dass das Band ein ball) ausseres ist. Gehcn wir nun 
einen Schritt weiter zu Thracia corbuloides, so sind bier die Band- 
stiilzen versclnnaleN, stark nacb aussen gedreht, und von den 
Nyraphen einer Form mit ausscreni Ligament nicht wohl zu unter- 
scbeiden. Es wird dadurch die Verbindung zwischen der Ent 
wicklung von Mya und Panopaea bergestellt, und wenn man "lie 
Sehalen der gewaltigen,iebendenP««opae« Aldrovandibett&chtet, 
mit dem ticf eingesenkten Ligamente, den miiehtigen Nymphen 
und dem zu diesen wulstig aufgebogenen Sohalenrande, so wird 
eine solclie Parallele in der That sehr plausibel erscheinen. Allein 
die Ubereinstimmung beschrankt sieh nicht auf diese allgemeinen 
Verhiiltnisse, sondcrn sie erstreckt sich audi auf Einzelheiten ; 

nehmen wir wiedcr die linken Klappen von Thracia phaseolina 
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unci von Panopaea Aldrovandi1 zur Hand, so finden wir, dass der 
Zahn bei dieser letzteren Art demVorderrande der Ligamentflache 
bei Tin: phaseolina entsprioht, dev vom Wirbel schra'g naoh hinten 
zu den wulstigen TMymphen zicbcnde Kiel der auch bei Thracia 
erwalmtcn Leiste und ebenso findet eich der Bandansatz in zwei 
Abschnitte, cinen kleiiiercn vorderen und einenktirzercn hinteren 
getheilt; nuv cin crhabencr Hinterrand der Ligamentflache fehlt 
bei Panopaea. 

Ein durcliaus heterogenes Gcbilde sebcint auf den ersten 
Blick die Gattung Mactra darzustellen; wir liabcn liicr zwei 
divergircnde Cardinalzalinc in jeder Klappe, vorn und hinten 
Lateralzahne, * das ist der Cbarakter des Heterodontcnschlosses, 
und in der That bringen vielc Concbyliologen Mactra in innigste 
Beziehung zu den Veneriden, ja man bezeiohnet die Mactren 
geradezu als Veneriden mit inncrem Ligament. Wir werden diesen 
Gegenstand noch eingehender begprechen; liicr soil zunaohst der 
Nachweis geliefert werden, dass Mactra mit den echten Desmo- 
donten in innigster Beziehung steht, und dass die Ubcrcinstim- 
mung mit den lletcrodonten nur cine scheinbare ist. 

Der bedentendste Unterschied zwischen den beiden Klappen 
besteht darin, daSH die vor dem inneren Ligament stehenden 
Zahne der [inken Sohale oben mit einander vers ohm elzen und 
beide von den divergivenden Zahnen der recliten Sehale von 
aussen umfasst werden, so dass in zugeklapptem Zustande im 
Seblosse der liaum zwischen den beiden divergirenden Zahnen 
der linken Seite unausgeftillt bleibt. Es ist das cine entschiedene 
Abweicbung von dem Typus dernormalen Heterodonten, der nur 
bei den Trigoniden oder bei den alteren PUcdtula-Artev sicb 
wiederholt. 

Fllr die ricbtigc Deutung ist vor Allem das Schloss der mit 
Mactra tiberaus nalte verwandten Gattungen Latraria7, UIHI 

EasftmeVt* von griisster Bedentung; die Dnterschiede von Eastonia 
bestehen, kur/, gesagt, darin, dass hier die Schlosszahne schwacher 
entwickelt sind, und dass start der bei Mactra, in der Kegel naeh 

i Taf. i, Fig. 3 und 1. 
a Taf. [, Pig. 5. 
3 Taf. I, Fig. 7. 
i Taf. I, Fig. 6. 
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uiiten horizontal abgcstutzlen Sddossfladie, die nur an dcr Stelle 
des Bandes etwas abgerundet ist, ein Ligamentloffel tritt. Wenn 
wir ssunftcbst die recliten Klappen vergleiehen, so sehen wir, dass 
beiEastonia dicbeidcn sogenannten Cardinalz&hne in schwaclien, 
aber durcbaus deutlicben Rcsten vorhanden sind; dcr vordcrc 
unter ilmen verlJiuft in den Vorderrand des LigamentlOffels, der 
bintere sctzt als eine vom Wirbcl sehrttg nacb hinten gcrichtete, 
scharfe Leiste mitten durch die Einsenkung des Bandfortsatzes. 
Duraus geht zuniiehst hervor, dass audi bei Madra niebt nur dcr 
vom Bande eingenommene Kauin Ligamentflftcbe igt, sondern dass 
diese sieb in dcr linken Klappc bis a.n den vordcren Cardinalzabn 
erstreckt, und dass der liiatere Cai'dinalzahn morphologisch niclits 
anderesistalsjeneschrag naoh bintenlaufcndc Lime bei Mya, Pano- 
paea und Thrucia, und dass dcr vordcrc lediglich den modificirten 
VorderranddesLigamentloffels darstellt.Etwasverschiedenverbalt 
sich die Sacbe in der linken Klappc, dcren Xahne bei Eastonia 
etwas wringer reducirt sind; trotzdem aber ist aucb bier die 
Stellnmg cine vollstandig Ware; wir kdnncn audi bier den Vorder- 
rand des LigamentlOffels deutlieb als Zahn entwickclt sehen, der 
aber kcinem cardinalen, sondern dcm vordercn Lateral zahn von 
Mactra entspricht; die cardinalen Zii.hne sind big v.u cinem hoben 
Grade mil; einander verwachsen und miisscn ibrcr Steltang nach 
beide als intraligamentare Gebilde betrachtct werden, die beide 
zusanunen dcr sehragen Lcistc ini Ligamentloffel ©ffltsprecben, 
welcbe Ubrigens auch an der linken Klappc von Mya truncata 
undciitlidi verdoppelt erscheint. 

Schwieriger Lst die Deutung der Lateralzahiie von Maclra: 
bei dieser Gattung stark, bei Eastonia sehwacb eatwickelt, bei 
Lutraria kaum merkliob angedeutet, bilden sie keinen sehr eon- 
stanten Bestandtheil des Schlosses; vcrglcicht man die linken 
Klappen \t>n Eattoma ritgota und. von Thracia phaseoUna, so 
zeigt sidi, dass der bintere Lateralzabn nur cine rttckw&rts 
gericbtete Vcrliingcrung des ELinterrandes des LigamentlOffels 
darstellt, und dass die Fnrohe zur Aiiliiahiue des Zahnes der 
rechten Klappe jener Furcbe entspricht, die bei Thracia zwisclicn 
Ligamentloffel und Schalenrand verlauf't; dass der vordcrc Lateral- 
zabn der linken Klappe dcm Vonlerrande des Bandfortsatzes 
correspondirt, wurde schon crwahnt,   und  es  hat  auch   keine 
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Schwierigkeit, den liinteren Lateralzahn der reckten Klappe ebenso, 
wie jenen der linken zu deuten. Nur fttr den vorderen gedoppel- 
ten Lateralzalin der reeliten Klappe stellen sieh der Deutung 
einige Hindernisse in den Weg; derselbe kann sowohl nacli seiner 
Lage bei Eastonia als aucli aus clem Grande nicht auf den Vor- 
derrand der Ligamentgrabe bezogeo werdan, weil dieser bei 
Mactra zmn vorderen Oardinalzahn umgebildet ist. Trotzdem 
glaube ich, dass dieser Umstand koine wesontlichen Bedenken 
liervorrufen kann, und dass wir in dem Auftreten dieser Lateral- 
zahne der rechtenKlappe die einfache, meebaniscke Gegenwirkung 
der Entwicklung des correspondirenden Lateralzahnes in der 
linken Klappe zu sehen haben. Mit Ausna.linie dieses einen Zahnes 
aber konnen wir alle Bestandtkeile des Mactraschlosses auf die 
Entwicklung cincs normalen LigamentlOffels zuruckfuhren. 

Es ist klar, dass dieses Verkalten jedc Parallelisirung mit 
den Heterodonten aussehlicsst, und wenn man auch versueht, die 
einzelnen Zftkne und Gruben auf entspreckende Theile von Venus 
oder irgend einer anderen Seterotondengattung znrttckzuflihren, 
scheitert man und stosst anf vollstandige Discordanz, wo immer 
'"an auch anzuknttpfenversuekt, Auch die Annalmic, dass durcli das 
Eintreten des Ligamentes in die interne Lage bei Mactra so grtind- 
liche Verschiebungen im Schlossbaue stattfinden, ist durchaus an 
nallbar, uml dies ergibt sieh vielleicht durch nichts deutliehcr, als 
dureh den Vergleich mitder bishcr allgemein, abersehr mitUnrecht 
zu den Mactriden gestellten Gattung Rangia oderG«atf/iodo»;wir 
nndenhierein typiscliesHcterodontenschlossniil vveeliselsliindigen, 
die gegenttberstehenden Zabngruben ganz ausftillenden Zfiknen; 
das ganz interne Ligament ruht nicht, wie z. B. bei Mactra auf 
der Sehlosspkitle, sondorn ist in diese tief eingesenki and stent 
mil, don Bestandtkeilen des eigentlicken Schlosses in keinerlei 
Organischer Verbindung; es ist ein vollstaiidig frenides Element, 
das sieh zwischen liinteren Lateralzahn und (krdinalzahne ein- 
schiebt, aber keine andere LTmgestaltung, als cine Vonviirls- 
drangung dieser letzteren hervorbringt. (Tab. II, Fig. 1.) 

Dnter diesen Umstfinden kann die genannte Gattung unmBg- 
heh hoi den Mart mien gelasseu werdea, wir miissen sie von 
diesen aussclieiden und zu den eehten Heterodonten bringen; 
'inter diesen zeigen die Veneriden in der zungeniormigen Gestall 
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der Mantelbuclit grosse Almlichkeit, die gestreiften Lateralzahne 
und die krflftige Epidermis crinnern an Cyreniden, das innere 
Ligament an CraasateMa; trotzdem sind die Charaktere so eigen- 
thiimlich, dass eine Eintheilung in irgend eine der bestehenden 
Famiiien unzuliissig erscheint; os ist nothwendig eine eigene 
Familie der Gnathodontiden zu errichtcn, die sich folgender- 
massen charakterisiren Iftsst: „lTeterodontcn mit zungen- 
t'Brmiger Mantelbuclit und innerem Ligament." 

Kehrcn wir zu den Desmodonten zurttck, so linden wireinen 
wciteren eigenthumlichen Typus durcb Corbula und ihre ver- 
schiedenen Vcrwandten repriisentirt; es ist klar, dass die zwei 
Zahne, zwiscken denen das Band cingeklemmt ist, und von denen 
jener der rechton Klappc vor, jener der linken hinter dem Liga- 
ment liegt, lediglich den Kandern der Bandgruben ontsprechen. 
Beztlglioh der tibrigen Formen, wie Amphidesma, Ervilia u. s. vv. 
liegt die Sache so einfach, dass es kaum nothwendig ist, sich 
darilber in ausfuhrliche Auseinandersetzungen einzulassen. 

Dass die (lastrochaenen, l'lioladen, Itohrenmuscheln und 
ihre Vcrwandten, iiberhaupt die Tubicolen iin weiteren Sinne des 
Wortcs sich hier als aberrante Formen anschliesscn, ist wohl 
allgemein anerkannt; dagegen habe ich mir iiber die Soleniden 
keinerlei Ansicht bilden kjjnnen; ich seldicsse sie vorlaufig bis auf 
weitere Untcrsuclningcn liicr an, oiinc jedoch damit das Vor- 
handensein irgend welcher wirklichen Verwandtschaft behaupton 
zu wollen. Vennuthlich stellen diesolhen ciucn dureliaus selbst- 
standigen Typus dar. 

Es wurde schon erwahnt, dass cs nicht moglicli ist, heute die 
Stammesgescbichtc der Desmodonten zu entwerfen und in den 
Einzelheiten zu verfolgcn; bier soil nur gezeigt werden, dass die 
geologisclie Reihenfolge einer solchen Annahme in keiner Weise 
widerspriclit; in der That treten die verliiiltnissmassig sehr 
einfachen und dem Urtypus nocb sehr aahestehenden Formen, 
wie Pletiromya, Pholadomya, Thracia und Prmopaea sehr 1'riih 
auf, wiUirend die liochdit'i'ei'enzirtcn Formen, wie Mactra und 
Mya erst spiiter folgen; zu alien weiteren Conjecturen ist unsere, 
Keiintniss des Schlosaapparates bei den fossilen Formen 
noch viel zu gering; ja cs ist z. IS. heute kaum moglicb an- 
zngeben,   ob  Thracia  Oder   Panopaea  als   der   urspriinglicbcre 
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Typus zn betnic.litcii  ist, wabrend allerdings  Pkurompa wohl 
primitive!- als beide genannt werden kann. 

Wir liabeu gesehen, dass die Desmodonten aus den I'alaeo- 
concben hervorgeben, and dasselbe gilt von den Trigoniden; 
allein tiooh cine andere grosse Afotbeiluiig, die der Taxodonten 
sfoht mit jeneu dttnnschaligen Formen der palaeozoisohen /oil, 
in innigstem Zusammenbange; wenn wir die verscbiedcuen 
Palaeoconchen ihrer Obertlacbensculptnv aacb betracliten, so 
finden wir, ebenso wie bei vielen anderen Muselieln, dass hSufig 
die Sobalen mit kraftigen Rippen vei'sebcn sind, und dass die 
Rippen der beiden Klappon so angeordaet sind, dass am Rande 
die Rippen der einen Seite in die Rippenzwisehenrauma der 
anderen eingreifen und aid' diese Weise die allbekannte „Kerbung 
der KeliaJenrander" erzeugt wird. Wabrend. aber bei don llbrigen 
Musebelu, von hoelisl; scltenen Ausnalmien abgesebeo, diese 
Einschnitte nur auf Pater* and Seilentbeilen der Rftnder vor- 
lianden sind, in der Schlossregion dagegen I'eblen, sehon wir bei 
oiner Reihe von Talaeoeonelien das eatgegeagesetzte Verhalten, 
indem die Kerbung Sich rings um die ganze Musebol erstreekt 
and audi anter den Wirbeln vorbanden ist; versoliiedene Artou 
der von Marraude aufgestellteri Gattungen Antipleura, Dualina, 
Kralovna, Dalila und namentlieh von Praelucina zeigen diesen 
Charakter in klarer Weise. Hier liegt nun von vorneberein die 
Vermutbung aahe, dass das Taxodoateascbloss ebafaoh durcb 
eiae Verstarkuag der unter dem Wirbol stehenden Kerben sich 
gebildet habe, dass mithin die Zahne dor Nuoulidon andArciden 
mollis wetter sind als modiflcirte Rippeaeadiguagea. In der 
That entbalten wir die ?olle Bestatiguag dieser Aasioht, wonn 
wir in dem grossen Werke von Barraade die Abbilduag dor 
Schlosspartiea dor Q-attungen Praeeardium und Pamcardmm 
vergleichen, bei deaen alle Dbergange von der eiafachen 
Rippenbildong bis zam Taxodontensohlosae vorbanden sind, das 
von einer dreieckigen Bandarea tlberragt wird; aid' Tab. II, 
Fig. 2—4 sind drei derartige Soldiissor oopirt. Dass die Sadie 
sieli wirklicb so verhalt un<l nieine, Anl'lassiing niclit etwa durcb 
unriehtigeBeurtheilung von Zeiohnaagen bediagtist, davon konnto 
ich micb an bOhmischen Originalsttlcken liberzeugea, an welchen 
die Praparatioa koine wesentliohe Scbwierigkeit bot. 
Sltzb. d. matliom. naturw. (!l .LSXXVIII. Bd. I. Abth. '^'i 
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Ein Ubergang zwischen dem Taxodonten-und dem Palaeocon- 
chcnbaue ist demnach vorhanden, imdbei der ganzen Beschaffen- 
heit des Schlosses lasst sicli mit Hicherheit sagen, dass die Taxo- 
donten sich aus den Palaeoeonehen entwickelt haben mtissen, 
nieht umgekehrt; die Umbildung von Rippen zu Schlosszahnen 
stcllt einen sehr naturllchen Vorgang dar, dagegen ist die 
entgegengesetzte Umgestaltung geradezu unmflglich. Allerdings 
darf man sich nicht vorstellcn, dass gerade die Praecardien, die 
wir aus dem bOb.miscb.en Obersilur, und nur aus diesem kennen, 
die Stammformon der Taxodonten darstellen, die ja bekanntlieh 
schon in den oberen Horizonten dcr cambrischenFormation(unteres 
Tremadoe) vorhanden sind. Wir konnen die Praecardien nur als 
im Schlessbatte stationiir gebliebene Abkoinmlinge der Zwischen- 
formcn zwischen den beidcn Abtheilungen nclimen und sie stehen 
za den obercambrischen und untersilnrischen Arciden und Nucu- 
liden etwa in demsclben Vcrhiiltnisse, wie Thylacinus zu Pterodon. 

Von grossem Interesse ist es, dass in ciner ganz anderen 
Ord ruing der Muschcln in den jetzigen Meeren dersolbe Vorgang 
sich wiederholt; die Gattnng Modiola enthalt cine Section, welche 
von Adams mit dem Namen Brackydontes belegt word.en ist; 
bier Ls1 die ganze Sehalenoberflache mit fadenfOrmigen gebogenen 
Rippen bedeckt, wclclie an einem grosser) Theile der Rander die 
besproehene Kcrbung hervorrufen; in besonders hohem Masse 
findet das bci einigen Artcn an der geraden, vom Wirbel Dacb 
liinlcn ziehenden Lime statt, wo die Rippcncndcn etwas ange- 
sehwollen sind, vorspringcn und ein fOrmlicb.es Schloss mit 
Taxodontencharakter Widen. Ob diesc Formen sich weiter ent- 
wickeln, ob wir es bier mit den erstcn Aniangen zu lliun haben, 
aus denen sich im Verlaufe geologischer Perioden cine neue 
Miischelordnnng herausbilden wild, wisscn wir nattlrlich nicld. 
sicher 1st nur, dass der Vorgang dcrsclbe ist, wie jener, den wir 
bcirn Ubergang von den Palaeoeonehen zu den Taxodoulen 

beobachten.x 

1 Tab. II, Fig. (>. Auch die Innere Schalenschichte nimmt, wie 
ich mich bei zahlreichen Exemplaren Hberzeugen konnte, an der Zahn- 
bildnng Theil. Ein wichtiger Unterschied gegen die Taxodonten, aufden 
mioh Hen G-eheimratb Beyrioh aufnierksam maohte, beruhtdarin, dass bei 
Brachydontea dasLigament innerhalb der Zahnreihe liegt. (Anna, bei der 
Corr.) 
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5. Zusammenfassung. 
Bei Untersuchungen vom Charakter derjenigcn, welcbe bier 

vorliegen, miissen zwei Seiten der Frage von einander getrennt 
gelialtcn werden, der rein morphologische Theil, welcher den 
gemeinsamen Typus vcrschiedencr Formen und Ubergiingc 
zwischeu den grossen Hauptgruppen nacliweist, anderscits die 
melir oder wcniger speculative Deutung der constatirten Tbat- 
Sachen, welclie sich mit den Abstammungsverhaltnisscn befasst, 
und die Wahrscbeinlichkeit oder Unwahrscheinlichkeit einer 
Descendenz priifend abwftgt. 

Nach der crsten Seite hin, glaube ich den Nachwcis gcliefert 
zu haben, dass im Sohlossbaue der Muscheln fiinf grosse Haupt- 
typen vorhanden sind, auf welclie sich mit Ausnahme von wenigen, 
entweder sehr isolirten (Trigoniden) oder ungenligend bekannten 
Familien (Soleniden) sich alle Formen zuriickfuhren lassen, und 
dass fcrner einige Mittelgliedor cxistiren, welcbe zwischeu 
einzelnen, dieser Typen den Ubergang herstcllen. Es zeigte sicb 
ferner, dass die Gruppen, welcbe durcii die Schlossbildung 
gegeben werden, sicb insoferne als natttrliche crweisen, als sie 
sich aucb durcii anderc, der Entwickhlng der Muskulatur und der 
Mantellinie entnpmmene Merkmale gut charakterisiren lassen. 

Es ist allerdings cine missliche Sacbe und ein sehr gewagter 
Versuch, cine neuc Eintheilung einer grossen Thierclasse ein- 
tiihrcn zu wollen; trotzdem glaube ich cine Anderung in dieser 
Kichtung vorsehlagcn zu miissen, da keine der jetzt gebrfiuch- 
bchen G-ruppirxmgen die nattirlichen VerwandtschaJ'tsverlialtnisse 
wiedergibt; die neue Anordnung ist folgende: 

I. Ordnung. Palaeoconchae (Cryptodonten), Dttnnschalig, 
obue Schlosszabne oder nur mit schwachen Andeutungen solcber; 
•S(l wcit bckannt, mit zwei gleiohen Muskeleindrtickcn und ganz- 
randiger Mantellinie. 

• I. Ordnung. I) esmodonton. Sehlosszabne feblend oder 
"nregelmassig, in innigem Zusammenhange mit den Ligament- 
(l';<8'crn sich entwickelnd; zwei gleiche Muskeleindriicke, mit 
Mantelbuebt, 

i Pboladomyiden, Corbuliden, Myiden, Anatiniden, Mactriden, 
Paphideu, Glycimerideu, V Soleniden.) 

Un.terordn.ung. Tubicolea. 
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III. Ordnung. Taxodonten. Scblosszakne zahlreich, 
undifferenzirt, zu ciner geraden, gebogenen odor gebrochencn 
Reilie angeordnct; zwei gleiclie Muskeleindriicke. 

Arciden, Nuculiden. 
IV. Heterodonten. Schlosszahne in geringer Zahl, deut- 

lich in cardinals mid laterale geschieden, wechselstftndig, die 
Xalmgruben der gegeiHiberliogcndcn Klappe ausfiillend; zwei 
gleiche Muskeleindriicke. 

Najaden, Cardiniden, Astartiden, Crassatelliden, Megalodon- 
tiden, Chamiden (Rudisten) (Tridacniden), Eryciniden, Lucini- 
den, Cardiiden, Cyreniden, Cyprinideii, Veneriden, Gnatbodon- 
tiden, Telliniden, Donaciden. 

Unterordnung Tri goniden. 
V. Anisomyari cr (Dysodonten). Schlossza'hne I'eldeud 

Oder unrcgelmassig, mit zwei selir ungleichen oder init einem 
einzigen Schliessmuskel, obne Mantelbucht (Ausnahme Dreys«e- 
uomia). 

A. Heteromyarier.   Aviculidcn,   Mytiliden,  Prasiniden 
I'inniden. 

B. Monomyarier. Pcctiniden, Spondyliden, Anomiden, 
Ostreidcn. 

Wenn man von dicsen flint' Onlmingeii die vier ersten als 
Homomyarier zusammenfasst, die letzte dagegen in ihre beiden 
Unterabtlicilnngen der Heteromyarier und Monomyarier zerlegt, 
so hat man die alte Classification naeh den Adduetoren, doch 
sclieint es mir, dass dann die beidcn letztgcnanntcn Abtlicilungeii 
nach jeder Richtung so viel geringwerthiger sind als die erste, 
dass man an dieser Anonlining niclit festhalten sollte. In 
materiellcr liezielmng sclieint niir die wiclitigste Neiiernng die 
scharfe Scheidung zwischen heterodonter und desmodonter Ent- 
wicklung, durch welclie zwei bisher miteinander ?ermengte, 
ganz heterogerre Typen gesondert werden, eine Auffassung, deren 
Keni])unkt in der Deutung des Soldosses von Mactra  liegt. 

Wenden wir mis der Frage zu, ob die erbaltenen Resultate 
mit der Abstammnngslehre in Einklang stehen, so kann icli hier 
ant das verweisen, was ieb hoi ciner frttheren (Jelcgcnlieit liber 
die Beurtlieilung derartiger Fftlle gesagt babe; der absolute 
Bcweis   durch   Herstellung  ganz   allmaliger   Ubergangsreihen, 
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olinc irgend welclie Liicken, kann der Natur der Sache nach 
unmoglich geliefert und iiberlianpt nicht erwartet werden; es 
kann sich also nur una einen Walirscheinlichkcitsbeweis liandeln. 
Fiir diesen kommen zwei Punkte vor Allem in Betraclit; der eine 
ist, ob durch die Bindeglieder eine einfach lineare Verzweigung 
der Verwandtsclialtsverlislltnisse hergestellt wird, die durch 
einen Stammbaum graphisch dargestellt werden kann, oder ob 
sich netzformige Verzweigungcn ergobeu, die mat der Ab- 
stammungslehre in offenem Widerspruche stehen wlirden, die 
andere Frage, ob das geologische Alter der Ubergangsformen die 
Annahme eines Abstammungsverhaltnisses rechtfertigt. 

Nach der ersten Richtung sehen wir Ubcrgiinge zwischen 
Palaeoconchen und Desmodonten, Palaeoconchen undTaxodonten, 
Taxodonten und Heterodonten, Palaeoconchen und Trigoniden, 
Taxodonten und Anisomyariern, und /-war mit Heteromyariern 
•'od von lleleromyariem zu Monomyaricrn. Andere Mittelfornien 
«ind nicht nachgewiesen, und wir liaben also lineare, d. b. der 
Descendenzlehre giinstigc Verhaltnisse; gelSnge es dagegen, 
'''• B. nacbzuweisen, dass Ubergange sowohl von den Lueiniden 
z" den Donaciden und. Telliniden, als auch von diesen zu den 
Desmodonten existiren, so ware eine netzformige Verwaudtscb aft 
nachgewiesen, und damit ein ausserordentlioh schwer wiegendes 
Argument gegen die Descendenztheorie geliefert. 

Ehe wir tins der zweiten Frage, nach dem Alter der Binde- 
glieder zuwenden, ist es nothwendig, sich daiiiber zu verstandi- 
gen, weleber der Haupttypen als der primitive zu betrachten sei; 
"•li glaube, dass in dieser Richtung nicht der Schatten eines 
^weifels existirenikann, dass nur die Palaeoconchen als solche in 
•frage kommen kOnnen; es scheint mir das so klar, dass es liber- 
u • •   •    • 
nussig ist,  dem, was hier liber die niorpliologiseben Beziehungen 
der G-ruppcn zu einander gesagt wurde,  aooh ein Wort weiter 
beizuiiigcn. Wir  batten   uns  also  die Abstainmnngsverhiiltnisse 
uer Muscheln nach folgendem Schema vorzustellcn: 

Monomyarier 
I 

Heteroi lout en    Heteromyaner 

n        , X / 
JJesHiodonten   Trigoniden    Taxodonten 

\ I / 
Palaeoconchae. 
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Was das geologische Alter der Zwischenformen betrifft, so 
stellen sich, wie schon gezeigt wurde, alle da ein, wo sie vom 
Standpunkte der Abstammungslehre zn erwarten sind; nur Para- 
cardium und I'raecardium, die Bindeglicder zwiscben Palaeo- 
conchen und Taxodonten, treten ausnaliinsweise erst im Obcrsilur, 
die derivirten Taxodonten schon in den obersten catnbrischen 
Bildungen auf, doch wurde schon nachgewiesen, dass cin Be- 
denken hiedurch nicht angeiegt werden kiinne. Unter diesen 
Verhaltnissen kann ich die Ergebnisse dieser Untersuchungen mit 
genau denWorten zusammenfassen, in dencn ich vor zwei Jabren 
die Folgerungen aus dem Stadium der fossilen Echinodermen 
zum Ausdruck gebracht babe; ich brauchc nur statt des letzteren 
Namens das Wort „Bivalven" einzusetzen: „Wir finden keino 
netzformig verwickelten, sondern einfach lineare Beziehungen, 
und dieser TImstand kann mit Entschiedenheit als der Annabrne 
gemeinsamer Abstammung gunstig betracbtet werden; ebenso 
spricht fur diese Anscbauung, dass all' die Zwischenformen, 
wclche die einzclnen Gruppen mit einander verbinden, schon in. 
uralten Ablagerungen auftrcten. Das Ergebniss der palacontologi- 
schen Untersuchung liber die Beziehungen der grossen Hauptab- 
tbcilnngen der Bivalven ist demnacb, dass zwar kcin entsebciden 
des Argument geliefert wird, dass sie abcr einen wichtigen Bei- 
trag zu dem gewaltigen Wabrscbcinliehkeitsbeweis liefcrn, den 
die gesammtc Morphologic des Thierreiebes flir die Transmu- 
tationslebre bildet." 

Als Grundtypen der Muscheln stellen sich uns iiusscrst 
diinnscbaligc, zwcimuskelige Formcn ohne Schloss dar; 
Scharnierzahne stellen sich aber bei selir verscbiedencn derivirten 
Typen auf ganz verscbiedencm Wege selbststandig ein; bei den 
Taxodonten und also mittelbar bei den Heterodonten cntstehen 
die Zfthne aus den kerbenformigen Rippenendigungcn des 
Schalenrandes, bei den Mactriden und ihren Verwandten aus 
dem LigamentlOtfel der Desmodontcn, bei Plicatula und Hinnitcs 
aus Icistenformigen Ligamentstlitzen, auf einem vicrtcn Wege 
unrnittelbar, wie es scheint, aus einem glatten Scldossrande bei 
den Trigoniden. Morphologisch und genetisch  wlcllen  also  die 
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Ziilme dieser Abtheilungen ganz heterogene Dinge dar, und 
trotzdem werden sich dieselbcn unter Umstanden so Uberaus 
ahnlioh, dass z. B. zwischen der Entwicklung bei Mactra und 
jener bei gewissen Heterodoiiten erst erne miimtiose Prlifung die 
Existenz tiefgreifender Unterschiede ergibt. 

Vom Standpunkte der Selectionstbeoric aus wird man sehr 
natiirlich folgern, dass das Vorliandensein einer festen Zahn 
verbindung als cin Schutz gegen Verschiebung, gegen eine „Ver- 
renkung" der beiden Klappcn, wie Martens es sehr passend 
ausdrlickt, von grossem Nutzea ist und demgernass die aller- 
versehiedenartigsten Modilicationen, welche auf eine solche 
gegenseitige Verankerung der Schalen hinzielen, im Kampfe 
ums Dasein sich erliielten, weiter ausbildcten und durch die 
gleiche Function vielfach sehr ahnliche Form annahmen. Dem 
stent aber die andere, sehr auffallende Thatsache gegentiber, 
dass in einer Menge von Abtheilungen reductive Formen auf- 
treten, bei welchen das Schloss wieder verloren geht oder 
Wenigstens ganz bedeutungslos wird. Avicula, Pinna, Inoceramus, 
Mytilus, Pre!en, Lima, Ostrea, Anodonta, Adacna und eine Menge 
anderer Beispiole brauchen nur genannt zu werden. 

Entweder ist demnach das Schloss nicht durch Zuchtwahl 
erworben oder cs muss sich nachweisen lassen, dass der Besitz 
eines solchen nur unter gewissen Umstanden von Nutzen, unter 
anderen aber oline Bedeutung ist, und dass gut entwickelte 
Valine bei solchen Gruppen vorkommcn, welche vorwiegend 
unter jenen, dass sie fehlen bei solchen, welche unter diescn Ver- 
hftltnissen leben. 

In der That lftsst sich z. B. aiiflihrcn, dass die mit kraftigen 
batmen versehenen Unionen vorwiegend im bewegten Wasser 
der Fllisse, die zahnlosen Anodonten in Teiehen vorkommen, 
dass die im Schlamme eingewuhlten oder in festem Materiale 
bohrende Muscheln kein oder cin sehr schwaches Schloss haben. 
AUein hier betreten wir ein Gebict, das dem Palaeontologen 
iremd ist; diese intcressante Frage sei jenen Uberlasscn und 
Warmstens empfohlen, welche mit den Standorten und Lebens- 
gewolmheiten der Muscheln genau bekannt sind. 
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6. Aiihang. 

Es wurde oben bemerkt, dass Zweifel dagegen vorgebrachi 
wcrdcn kormen, ob wirklich alle Palaeoconchen zweimuskelig 
waren, odev ob nicht vielmehr eine andere Gruppirung der 
Muskulatur berrschend war und erst allmalig jene regelmftssige 
Anordnung sicli entwickelte; da ich damals den Zusammenhang 
der Darstelltmg nicht duroh cine langere Auseinandersetzung 
hierflber unterbrechen wollte, so mag bier dieser Gegenstand 
noch anhungsweise erortert werden. Diejcnigen Palaeoconchen, 
deren Muskulatur wir kennen, sind Homomyarier, allein das ist 
bei der verltaltnissmiissig geriugen Zahl dieser Formen nocb. 
(lurcliaus kein Reweis fttr die ganze Gruppe. Wcnn wir nun die 
geologisch alten Taxodonten betrachten, so linden wir im 
bohmischen Untersilur Arten, welebe cine gauz ausnalimsweise 
Vertheilung der Mnskeleindrtlcke zeigen; am typischesten tritt 
das bei Leda bilunata Barr. herVdr, welebe, ausser den bcid.cn 
nonnalen  Eindriicken vorne  und  hinlen, nocli  eine ganze Reihe 
accessorischer Muskelspuren zelgt, von denen einige der grBsseren 
in unmittelbarer Niibe des Wirbels stchen, wahrend einige 
weitere vom Wirbel zuin Hinterrande hinabziehen. 

Dieser bcielist aufflallende Oharakter macht es nothwendig, 
die Formen, welebe denselben an sieb tragen, als eine selbst- 
standige Gattung von Leda und Nucula, zu denen sie bisher 
gestcllt Yvurd.cn, abzutrennen: 

Mi/oplti.sia1 nov. gen. Typischc Nuculldcn, welche ausser 
den beiden normalen Muskeleindrllcken noch cine Anzahl von 
accessorischen Muskelspuren (Fussmuskel?) zeigen, wclehc sich 
nicht eng aneinen der Adductoren anschliessen. 

Hieher gehOren': 
Myoplusia bilunata Barr. sp. (Leda), 

„        decurtata Barr. sp. (Ledct), 
„       arnica Barr. sp. (Nucula), 
„        contractans Barr. sp. (Nucula), 
„        ponderata Barr. sp. (Nucula), 

„Die Muskelreiohe". Vgl. Tub. II, Fig. 7, 8. 
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My optima Pragensis BAIT. sp. (Niwuta), 
„ obi una Barr. sp. (Nitcula), 
„        incisa Barr. sp. (Nucvta), 
„ dlspar Barr. sp. (Nucula). 

Das Vorkommen der Gattung ist bis jetzt auf das Untersilur 
BBhmens (D) beschrankt. 

Diese Formen rerbinden die sehr isolirtdastehende Gattung 
Anuscula1 Barrande einigermasscn mit den anderen Muscbeln; 
die eigenthlltnliche Muskulatur dieser Gattung, bei welcher 
zwischen den grossen Addnctoren eine Reihe etwas kleinerer 
elliptischer Muskeln diclit gedrangt in einer Linie angeordnet 
Bind, erinnert auffallend an die Grnppirung bei Nucula bilunata, 
Bad damit fallt der Hauptgrnnd weg, Anuscula fur eincn Brachio- 
poden anzusprechen, wie es gescliehen ist; audi das Scliloss 
sclieint, wie Barrande liervorhebt, am besten demjenigen von 
tyrodesma zu entsprechen, wenigstens nach einer der Ab- 
Mldungen,* wahrend die anderen allerdings etwas abweicliend 
a"sselien, wolil in Folge etwas undeutlichen Erhaltungszustandes 
der Originale oder einer nngenauen Darstellung (lurch den 
Zeichner8. 

Wir sehen also bei zwei der altesten Taxodontengattungen 
eine sehr abweichende Muskulatur, die bei den tibrigen, moist 
Jungeren Typen dieser Abtheilung felilt, mid welclic in letzter 
'J'''u• darauf zurtlckzuftthren ist, dasa eine, vermuthlich ursprting- 
belie Muskelgruppe in einer concentrisch um den Wirbel gelegenen 
Reihe vorhanden war, aus der sich erst die zwei Hauptadductoren 
isolirten. Es ist nun jedenfalls die Moglichkeit gegeben, dass 
]ene Anordung, die bei Anuscula nocli am vollstiuidigsten 
bewahrt ist, ursprUnglich bei der Stammgruppe der Palaeocon- 
cnen weiter vcrbreitet war, and ich mrjchte wenigstens, ohne eine 

Barrande bat diese Gattung Babinka genannt imd in Klammern 
unter diesen Namen „Anuscula" gesetzt; da die erstcre Bezeichnung nach 
den bekannten Gesetzen der wissensohaftlichen Terminologie unmOglich 
st, so wfthle ich den von Barrande selbst als ErklBrung beigefllgten 
Namen, um nloht in die Nothwendigkeit zu gerathen, einen solohen neu zu 
machen, 

8 Barrande. Systeme Silurien, Vol. VI, tab. 20(5, VI, 9. 
8 Ibidem, tab. 266, VI, 8, 4, 6, 10, 11, 18, L5. 
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Hypothese in dieser Richtung aufstellen zu wollen, denjenigen, 
welche Uber gutes Material von Palaeoconclien verfligen, eine 
Anregung geben, die so schwer sichtbare Muskulatur dieser 
Formen aufmcrksam zn verfolgen. 
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T a f e 1 e r k 1 a r u n g-. 

Tafel I. 

Fig.  1. Pterinca sp. una dem Unterdevon von Litlmstoin. pag. 395. 
„   2. LigamentlOffel dor linkenKlappe vvmMya truncata; recent, pag. 403. 
„    3. Sohloas dor linkenKlappevon lJaTiopacaAtdroimndii\reoont.pag.4:03. 
„    4. LigamentlOffel   von   Thracia phaseolina; U/j vergriiaacrt. Pliociin 

von Palermo, pag. 403. 
„    5. Sohloas von Mantra ap. recent; o roclite, // linke Klappe. pag. 405. 
„    6. Schloss von Eastonia rugosa, ans  dilnvialon Maiinbildnngen der 

Dardanellen; iya vergroaaert, a linkc, J rechto Klappe. pag. 405. 
„    7. Schloss von Lvtraria oblonga, recent; a linke, J rcchto Klappe. 

pag. 405. 

Tafel II. 

linke, b rechto Klappe. Fig. 1. Sohloas vonRangia (Onathodon), recent; a 
pag. 4 07. 

„    2. Sohloss von Praecardium adolescent, Barr. ana bohmischem Ober- 
silur; Copio nach Barrande. pag. 409. 

.,    3. Schloss von Praecardium fidens, Barr. aus bohmischem Obersilur; 
Copie nach Barrande. pag.409. 

„    4. Sohloas von Praecardium paraprimulum, Barr. aus bohmischem 
Untersilur; Copio nach Barrande. pag. 409. 

„    5. Lyrodesma planum, Hall aus englischcm Untersilur; a Steinkem in 
natiirl. GrOsse, b Schlosspartie vergrossert, nacli M'Coy. pag. 409. 

„   0. Modiola (Braohydontes) sp., onattlrliohe GrOsse, b, c und tf ver- 
grossert. pag. 410. 

„    7 und 8.  Myoplusia bilunata, Barr. sp. aus bohmischem Untersilur; 
Copio nach Barrande. pag. 416. 

NBt Aul' Tafel I bezeichnen x, ?/, * bei alien Figuren stets diesclbcn 
Thoilo, und zwar x don Vordorrand, t/ die Mcdianlinio, z don Hinterraud 
des Llgamenttrftgers. 
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