Calcituba polymorpha nov. gen. nov. spec.
Von Dr. Zoltdn v. Roboz aus Ungarn.
(Aus dem zoologischen Institute der Universitit Graz.)
IMit 1 Tafel.
(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juni 1883.)

Wiilirend meines Aufenthaltes im zoologischen Institute der
Universitiit zn Graz machte mich der Leiter desselben, Herr Prof.
Dr. F. E. Schulze, anf cinen aus dem adriatischen Meere stam-
menden Rhizopoden aufmerksam, weleher in einem Aquarinm
des Institutes auf Algen festsitzend, in ziemlich grosser Menge
vorkam.

Ieh erlanbe mir die Ergebnisse meiner Untersnchungen iiber
dieses Thier im Folgenden mitzutheilen.

Korperform nud Schale.

Die der Unterlage, Ulven oder anderen Algen, fest anhaften-
den, oft in grosser Menge neben cinander sitzenden Wesen
erscheinen dem blossen Ange als weisse, nregelmiissig eckige
Korperchen von eirea 1 Mm. Durchmesser. Isolirt man einige
derselben und betrachtet sic bei schwacher mikroskopischer
Vergrosserung, so bemerkt mnan, dass sic nicht allein dureh ihre
Grosse, sondern auch dureh ihre Torm sich auffallend von einander
unterseheiden, obgleich kein Zweifel dartiber bestehen kann, dass
alle, trotz der Maunigfaltigkeit ihrer Gestalt, einen gewissen
gleichartigen Charakter haben.

Untersucht man bei stiirkerer Vergrosserung, so zeigt es
sich, dass es sich um eine polythalame Foraminifere handelt. Man
findet einc porecllanartig aussehende Schale mit mehreren Ab-
theitungen (Kammern), und in jeder derselben sicht man einen
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kirnigen Weichkorper, welcher durch die Endoffunng ein reiches
Psendopodicunetz anssenden kann.

Wiihrend die meisten Foraminiferen sich bekanntlielr dureh
eine ziemlich constante Korperform auszeiclineu, bildet unsere
Calcifuba cine interessante  Ausnahme von dieser Regel; ilr
Hanpteharakter liegt eben darin, dass sic keine bestinunte Gestalt
hat, so dass man nur selir selten zwei iihnliche Exemplare findet.
Bei oberfliichlicher Betrachtnng mehrerer Individuen kunte man
daher sogar zu der Vermuthung kommen, dass verschiedene Arten
vorliegen.

Die Variabilitiit der Grosse und Gestalt der Sehale, d. h. die
Unregehniissigkeit, welche das Thier charakterisirt, verdient
gewiss eine nithere Betrachtung. Was zimichst die Grosse betrifft,
80 ergibt sich, dass dieselbe nach der Anzahl der Kammern
erheblich variirt.

Ein ans vier Kammern znsammengesetztes Exemplar
war 0956 Mm, lang; die ciuzelnen Kammern dieses Indivi-
dunmms ergaben beztigliel ihrer Linge mnd Breife sehr ab-
weichende Zahlen. So betrng die Linge einer der Kammerm
0242 M., wiihrend die grosste Breite derselben 0-128 M.
mass. Bei ciner anderen Kammer errveichie die Linge 0-269 M.,
die Breite jedoch mur 0-095 Mm. Vou allen Kammern besass die
Anfangskammer, d. i. die unterste, miftels welcher das Thier anf
der Alge festsass, die grosste Breitenausdehnung, néimlich
0-342 M., wiihrend ilire Liinge 0-097 Mm. mass. Ein anderes
vierkammeriges Exemplar zeigte ganz abweichende Grossen-
dimensionen. Statt der Anfithrung der Zahleu erwiiline ieh nur,
dass die gefundenen Grisssen der Lingen- und Breitenansdehning
der einzelnen Kammern bald betriichtlicher, bald geringer als die
entsprechenden Masse des ersten Individinums waren.

Im Allgemeinen lisst sich so viel coustatiren, dass die
Alemlgsku,nnncr, welehe der Unterlage fest anhiingt, stets die
grosste Breitendimension hesitzt.

Dass zwischien den eiuzelnen Exemplaren grosse Abweichun-
gon beziiglich der Gestalt vorhanden sind, soll wun zunichst
gezeigt wevrden. Wir betrachten vorerst solehe Exemplare, welche
das Jngendstadinm repriisentiven und nnr eine einzige Kammer
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darstellen; auch hier ldsst sich cine ganze Reihe von Yormen
beobachten, welche durch ihre Gestalt von einander wescntlich
differiren. Ieh habe solche monothalame Thicre gefundeu, deren
Hinterende stark ausgeweitet in die verjiingte, mit einer Offnung
versehene Vorderpartie sich fortsetst; die letztere kamn sich
dabei in der Art nach hinten kriimmen, dass sie sich an dic
bauchig erweiterte Basalpartie anlegt (Fig. 1). Kine solche junge
Caleituba, welehe natiivlich als cines der jlingsten besehalten
Intwicklungsstadien zu betrachien ist, hat anffallende Ahnlichkeit
mit jungen cinkammerigen Milioliden. Wir branchen aber nicht
lange zu suchen, umm ein junges cinkammeriges Exemplar zu
finden, dessen Gestalt von der des Dbereits beschiriebenen Thieres
wesentlich abweicht. Tlier zeigt dic blind geschlossene Hinter-
partie zallreiche Einzichnngen uud Ansbichtungen, und setzt sich
scharf ab von der halsartig versehmiilerten Vorderpartie, an deren
Ende dic Miindungssffnung sich befindet (Fig. 2). Ein drittes
monothalames Exemplar besitzt eine lang ausgezogene unregel-
migsig eingebuchtete nnd zicilich breite Basalpartie, welehe der
Alge aufsitzt, nnd anf ihrer Oberseite, ungefiihr in der Mitte ilrer
Augdehnung cine oftmals gekriimmte und am Ende mit einey
Offuung versehene Rohre triigt (Fig. 3).

Nachdem wir so einige von cinander abweichende Forinen
des monothalamen Stadinms kennen gelernt haben, wenden wir
nus der Beschreibung der Gestaltverschicdenheiten der polytha-
lamen lixemplare zu. Wir finden unter anderen cin Exemplar,
welches aus zwei Kammern bestelit, von denen die der Unterlage
aufsitzende eine nnregelmiissige sack{ormige Gestalt hat nnd mit
ciner Verjlingung in die obere Kammer tibergeht. Die letatere
erweitert sieh in ihrem Verlanfe und theilt sich schliesslich
gabelforniig in zwei eylindrische Aste, von denen jeder eine
cigene terminale Offnung besitzt. Hier laben wir also cin
Exemplar vor uns, dessen crste Kammer mit der Aussenwelt
keine directe Communication hat, wiihrend die zweite sich durch
doppelte Ansmiindung auszeichnet. Eine ganz andere Gestaltung
geigt cin zweites Tndividunm, obwoll es cbenfalls ans zwei
Kammern zusammengesetzt ist. Die untere Kammer ist retorten-
ihulich gesfaltet und gekriimmt und triigt an ihrem verjiingten
Inde ilwe eigene Miindung, Anf demn Dbauchig crweiterten
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Theil sitzt die zweite Kammer anf, welehe nach einer geringen
Ausweitung sich winkelig kriimmt und in eine verengerte, die
Offnung tragende Endpartie tibevgeht (Fig. 4). ier sehen wir
cin von zwei Kammern gebildetes Exemplar, bei welchem jede
der Kammern in direeter Verbindung mit der Aunssenwelt steht.
Ein anderes zweikammeriges Thier iabe ich in Fig. 5 abgebildet.
Bei diesem ist die untere Kammer cylindrisch nnd schlank
gebaut, ihre basale festsitzende Fliche ist wenig verbreitet; die
wiit ihr in Verbindung stehende zweite Kammer hat eine unregel-
miissigere Grestalf, bedingt dureh mehrere nngleiche Einziehungen
und Ausbnehinngen. Nnr die zweite Kammer Dbesitzt eine Aus-
mindungsiffnung, und zwar an ihrem terminalen Tnde. Die eben
bescliriebene Form ist besonders deshalb interessant, weil sie
grosse Ahnlichkeit zeigt mit der zuerst von Parker und Jones?)
aus der Trias beschriebenen Foraminifere, mit Nubecularia tibia,
welche, wie uns H. B, Brady ?) in der citirten Abhandlung mittheilt:
»n+ ... Nubeenlaria tibia ocecurs at two of the ,,Challenger stations,
both in comparatively shallow water, namely amongst the
Philippine Islands (95 fathows) and in Humboldt Bay, Papua
(37 fathoms)“, auch bei der Bxpedition des ,Challenger“ auf-
gefunden wnrde.

Sehr hiinfig kann man zweikammerige Formen finden, deren
mntere langgezogene Kammer nahe dem einem Ende cine kurze,
verengte, cylindrische Ausmiindungspartie zeigt, wiihrend von
ilvem anderen Bnde die zweite Kammer parallel mit dem
Miindnng tragenden halsartigen Endtheil der ersten Kammer in
die Hohe steigt. Diese zweite Kammer ist an ilrer Ausatzpartic
Stark verbreitert, verjiingt sieh jedoch in ilwrem Verlaufe mund
miindet mit ciner ovalen Offnung nach Aussen. In diesem Falle
besitat also wicder jede der heiden Kammern eine eigene Offnung
(Fig. 6).

Iiine gleich grosse Mannigfaltigkeit der Husseren Gestalt
treffen wir aueh bei der dreikammerigen Caleituba polymorpha.
Die drei Kammern kounen in verseliedenster Weise in Verbin-
dung treten, so dass wir viele Seiten mit der Beschreibung der-
selben anfiillen kounten. Zur Vervollstindignng unseres Bildes
wollen wir nns nur darauf beschriinken, einige der nuregehniissig-
sten Formen vorzufiihren,
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Wir haben z. B, die drei Kammern in einer Weise gruppirt,
wie es Fig. 7 darstellt. Die unterste lang ausgezogene und in
ihrer Basalpartic am stirksten ausgeweitefe Kammer entbehrt
jeder Regelmiissigkeit der Gestalt; sie zieht sich nach oben in
eine enge Fortsetzung ans, welche die zweite Kammer bildet, und
an diese sehliesst sieh mittels einer breiteren Partic dic dritte
Kammer an. Diese letzte Kammer theilt sieh, wie es selon cin-
mal bei einem zweikammerigen Thiere der IMall war, gabelférmig
in zwei :&ste, von denen jeder cine besondere Offnung hat. Hier
stehen also die beiden unteren Kammern in keiner directen
Communication mit der Aussenwelt, withrend die oberste Kammer
doppelte Ausmiindung besitzt. In einein anderen Falle
reigt sich die Basalpartie des Thieres in der Gestalt cines bogen-
formig gekrimmten Cylinders, welcher, an jedem Ende it einer
Offunng verselien, zwei Kammern darstellt; die dritte Kamner
sitzt einer der wuteren Abtheilungen mit einer verbreiterten Basis
an und endet an ihver vorderen verjingten Partie mit einer
Miindungsotimmig. Ein solelies Exemplar besitzt fiir jede Kammer
eine besondere Ausmiindung (I'ig. 8). Wenn wir cinen Blick anf
Tig. 9 werfen, so fallen uns mehrerve Eigenthtinlichkeiten auf,
nicht allein was die fiussere Gestalt, sondern aneh was Anzalil
und Vertheihing der Offanngen betrifft. 133 miindet nimlich nicht
nur die unterste und dic anf thr senkreeht sitzende zweite Kammer
nit je ciner gesonderten Offnung nach Aussen, sondern auch
die stark verbreiterte dritte Kammer communiecirt mit
der Aussenwelt und zwar durel zweinahce neben ein-
ander liegende Miindungen. In diesem Falle sind drei
Kammern mit vier Offunngen verselen.

Eine dhnlich grosse Gestaltsversehiedenheit herrseht bei vier-,
fiinf- nud sechskammerigen Exemplaren.

Statt auf weitere Beschreibungen einzngehen, verweise ich
auf Fig. 10—12. Im Allgemeinen sei nochmals hervorgehoben,
dass Caleituba polymorphe einer bestimmnten Grundform entbelrt,
dagegen ilwen Haupteharakter darin zeigt, dass sie in den ver-
sehiedensten Gestalten und Formen auftritt. Ausserdem ist noch
der interessante Umstand zn erwiilinen, dass auch die Anzahl der
Kammern eine wechselnde ist, so zwar, dass neben zwei-, drei-,
vierkammerigen aunch fiinf- und sechskaimnerige Fxemplare
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gefunden werden, jedoch niemals dic Anzahl der Kammern sechs
iibersteigt.

Nachdem wir so die Gestaltsverhiiltnisse in iliren wichtigsten
Erscheinungen kennen gelernt haben, wenden wir uns zur
Betrachtung der Beschaffenheit der Schale und der Verbindungs-
weise der Kammern unter einander, wie der Communications-
weise mit der Anssenwelt.

Die Schale selbst besitzt porcellanartiges Anssehen und ist
so diinn, dass sclbst bei auffallendem Lichte die ziegelrothe Farbe
des Weichkorpers hervortritt. [

Die Dicke der Schale haben wir ziemlich constant gefunden,
und ihre mittlere Grisse mit 0-006 Mm. berechnet. Die Ober-
fliche der Schale besitzt keine Gleichmiissigkeit, sondern zeigt,
wie wir schon Gfters erwiihnten, wechselnde Eiuziehungen, welche
schou bei schwachen Vergrosserungen wahrnehmbar sind; diese
sind oftmals so tiefgehend, dass die dadurch gebildete Ein-
schmiirung als Trennung zweier Kammern gedeutet werden kinnte,
was sich erst bei genaunerer Betrachtung als irvige Vermuthung
herausstellt.,

Was die chemische Beschaffenheit der Schale betrifft, so
liisst gich leicht foststellen, dass ilir Hanptbestandtheil kohlen-
sanrer Kalk ist. Nach Zusatz verdiinnter organischer oder anor-
ganischer Siture tritt nfimlich jenes charakteristische Braugen auf,
Welclies durch das Freiwerden der Kohlensiure hervorgerufen
Wird, Durch die Einwirkung 0-2/, Essigsiiurelosung bleibt nach
Uisung des Kalksalzes eine 0-005 Mmn. dicke, jeder Strnetur
entbelrende Membran librig, welehe die Gestalt der unveriinder-
fen Schale tren wiedergibt und als Grundlage des Kalksalzes
Wnznsehen jgt.

Diese Membran erscheint vollkommen homogen, besitat
?t:u'kos Lichtbrechungsvermogen, und zeigt ebenso bezliglich
l!ll'es Aussehens, als ihres Verhaltens gegen verschiedene Reagen-
tien, die grisste Ahunlichkeit mit der chitingsen Hiille der Aromien,
deren richtige Beurtheilung wir Max Schultze’s®) Untersuclun-
gen verdanken.

lis eribrigt wns noch, die Verbindungsweise der Kammern
md die Art ihrer Communieation wit der Amssenwelt zn be-
Sprechen.

Slteb. d. mathem.-natarw, C1. LYY XVIIT, Bd. 1. Abth. 27
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Was in erster Linie die Art des Zusammenhanges der einzel-
nen Kammern betrifft, so miissen wir hier ebenfalls hervorhicben,
dass, wie sich nusere Form in allen anderen Verhiltnissen des
Banes durch cine grosse Unregelmiissigkeit auszeichnet, anch in
dieser Hinsicht eine Mannigfaltigkeit sich geltend macht. Sehr oft
finden wir die Kammern mit einander in einer Verbindung, wie es
Fig. 13 imr optischen Durchsclmitte darstellt. s ragt hier die
vorderste Partic der cinen Kammer ecine kurze Streeke in das
Lumen der anstossenden hinein nnd besitzt ihre Mindung inner-
halb des letzteren. Die Miindungsoffnung besitzt eine melr oder
minder regelmiissige ovale Gestalt, und die ganze Art und Weise
des Znsammenhanges der beiden Kammern erinnert ctwa an
Marvginuling.

Man darf jedoeh nicht glanben, dass diese Art der Verbin-
dung der anfeinander folgenden Kammern die cinzig vorkommende
ist, wir finden vielmehr ebenso oft Kammern, welche durch cine
einfache diaphragmaartige anf dic Hanptaxe senkrecht oder
schriig stchende Scheidewand getrennt sind  (Fig. 14). Eine
besondere Erwiilmung verdient der Umstand, dass bei ein nnd
demselben Thiere beiderlei Communicationsweisen der Kammern
vorkommen konnen.

Die Dicke der zwischen den einzelnen Kammern liegenden
Scheidewiinde ist veeht variabel; so mass sie in cinem Ialle
0-002 Mm., wiilrend gic in einem extremen Falle 0-006 Min.
crreichte, Ausserdem ist noch zu bemerken, dass die Trenuung
der Kammern oftmals aussen durch eine llinzichung der Schalen-
wandung markirt erselieint, withrend sic an anderen Stellen des-
selben nichrkammerigen Exemplares von Anssen gar nicht wahr-
zunchmen ist.

Wag eundlich die Communication mit der Aussenwelt betrifft,
so muss zuniichst bemerkt werden, dass die Schalenwand feiner
Poren vollstiindig enthehrt, was wir nicht allein an unversehrten
lebenden Thieren constatiren konnen, sondern besonders nach
Behandlung der Schale mit sechwacher Iissigsiure, wobei die
chitingse Wiille zuriickbleibt, mit vollstiindiger Sicherheit fest-
stellen knnen. Dadurch wird es erwiesen, dass unser Rhizopode
in die Gruppe der Imperforaten gehort. Die Communication des
Weichkorpers mit der Aussenwelt findet nicht durch zahlreiche
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Poren, sondern diwreh eine oder wenige grosse Offunngen statt.
Die Mindungsoffnung liegt stets am freien Ende der Kammern
mud besitzt einen mittleren Direchmesser von 0-02 Mni.

Protoplasma und Iern.

Wenn man isolirte Caleituben bei sehwacher Vergrosserung
betrachtet, so fillt uns beim ersten Blick die rothe Féirbung des
Protoplasinas anf. Ein griindliches Studinm des Weichkdrpers ist
zwar duarch die Schale behindert, jedoch ist es nns auch so mig-
lich, tiber die Lagernng des Weichkdrpers und sein Verhalten zu
der Aussenwanding ein zntreffendes Bild zu erlangen (Fig. 14).
Auf Grand soleher Beobachtungen konnen wir mittheilen, dass
das Protoplasma den Innenranm der Kammernnie vollstiindig
austiillt, sondern nar einen mehr oder minder geringen Theil
desselben einnimmt, nnd zwar trifft man am hiinfigsten den Fall,
dags nar der hinterste (nnterste) Theil der Kammern von Proto-
plasma in Ansprueh genommen wird. Von dem Protoplasma gehen
feine fadenforinige Striinge ab, welehe an der kalkigen Schalen-
wandnng inseriren, wodnreh die gauze protoplasmatiseche Masse
im Mnenrawm der Schale aufgeliingt evscheint. Diese faden-
{ornigen Tortsiitze des Weichkdrpers werden von der hyalinen
Grundsubstanz des Protoplasmas gebildet und enthalten nur in
spiirlicher Menge Kkleine stark lichtbrechende Kornehen, welche
in stetiger, aber sehwer walrnehmbarer Strdmung begriffen sind.
Beziiglich der vothen Firbung fiillt es auf, dass gerade die
fltesten Kammern weit intensiver gefiirbt sind, als die jlingsten,
$0 dass einkammerige Exemplare die Farbnng nur in sehr
schwachem Masse zeigen.

An unverschrten lixemplaven gelingt es bei Anwendung
stiirkerer Vergrissserungen leieht, die die Foraminiferen charal-
terisirenden faden{ormigen Psendopodien aufzufinden.

Da unser Thier ganz regelmiissig an der Unterlage (Algen)
festgekittet ist, so konnen die Psendopodien keine locomotorische
Jedentung besitzen, sondern anssehliesslich der Nahrungsanf-
naline dienen. An nugestort bleibenden Thieren kann man bei
Tingerer Beobachtung den Vorgang der Aussendung der Pseudo-
podien verfolgen. Das im Hintertheil der Kanuner zusammen-
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gerogene Protoplasma beginnt zuniichst einen ziemlich breiten
Fortsatz gegen die Mindung der Kammer vorzuschicken.
Hat dieser Fortsatz die Offnung erreicht, so beginnt das Aus-
treten der Pseudopodien. Die Anzahl der zuerst anstretenden
Fiden ist cine spiirliche, so dass wir sie selbst bei stivkerer
Vergrosscrung leicht iibersehen konnen. Es ist kein langes
Zuwarten nothig, min diec Zunalme der Fiiden und ilv Lingen-
wachsthum zu beobachten. Die ILinge der Pseudopodien tiber-
steigt oft mehrfach die Liinge der Kammer. Die Fiiden werden
meistens so fein und laufen allmiihlich so spitz zn, dass es nicht
immer gelingt, sie in ihrem ganzen Verlaufe zu verfolgen. Die
Pseudopodien werden von stark lichtbrechendem, homogencn
Protoplasma gehildet, anf welchemm kanm messbare, gliinzende,
stark lichtbrechende Kdrnchen in der charakteristischen Weise
stromen. Die Psendopodien anostomosiren durch weehselud lange
und dicke Seiteniiste, welche an den Verbindungspunkien einen
verdickten Knotenpunkt hervorrufen, und bilden dadnreh ein
reiches protoplasmatisches Netzwerk (Fig. 15).

Wird das Thier gestort, so stromen die protoplasmatisehen
Fiden gegen die Offuung zn und werden nach wenigen Angen-
blicken in die Kammer vollstindig znriickgezogen.

Um die feinere Structur des Protoplasmas kennen zu lernen,
muss man sich verschiedener Mcthoden bedieren, da die aus

kolleusaurem Kalk bestehende Schale — wic schon erwihnt
wurde — eine genane Untersuchimg ohne alle Vorbereitungen

nicht gestattet. s wurden versehiedene Methoden versueht, z B.
Tinction mit verschiedenen Farbstoffen bei Erhaltung der Scehale,
Anflisung der letzteren in verdtinnten Siuren und andere, jedoch
hat keine von diesen Methoden zu einem giinstigen Resnltate
gefithrt. Aw besten hewiilirte sich die ganz einfache Methode, den
Weichksrper durch Zerdriicken der Schale mittels feiner Nadeln
zu isoliren.

In der farblosen, ziihflissigen, stark lichtbrechenden Taupt-
substanz habe ich ansser den bei den Rlizopoden immer consta-
tirten, als Bestandtheil des Protoplasinas aufzufassenden Kornchen
von verschicdenen Durchmessen, Kiigelehen gefunden, deren
Durehmesser zwischen 0-004—0-001 Mm. schwankt, und welche
entweder ganz farblos und dunkel contourirt erscheinen, oder den
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eigenthtimlich rothen Farbstoff euthalten, welelier die sehon mehr-
fach erwiilinte IMirbung des Weiclhikorpers bedingt.

Bekanntlich ist die Frage naech demn Vorhandensein eines
Kernes bei Foraminiferen erst in wenigen Fillen mit Sicherheit
entschicden. Wihrend Carpenter®) nnd Max Schultze?) das
Vorhandensein cines Kernes abgelengnet haben, so gelang cs
rucrst I'r. B, Schulze %) bei Quingueloculing fusca cin kernartiges
Gebilde anfzufinden, vou welehem er folgendes sagte: ,Iu Betreft
der Natnr des inneren Weichkorpers bin ich fiber die von Max
Schultze an Milioliden gemachten Wahrichmungen im Allge-
meinen unicht hinansgekommen nnd will nur das Thier noch
erwiilmen, dass ich trotz vieler Bewiihnngen nur einmal i Innern
der naeh dem Zertrinnmern des Panzers hervortretenden kornigen
Sarkode cinovales bliisehenformiges Gebilde geschen habe,welches,
mit einem nucleolusartigen Centralkorper verschen, woll fiir einen
Kern gehalten werden konnte.“ Nicht lange darauf erschien ein
Aufsatz R. Hertwig’s™), in welehem cinige auf den Kern der
Meeresrhizopoden bezligliche Beobachtungen mitgetheilt wurden.

Demn erwitlinten Forsclier gelang es bei jungen Milioliden,
Rotalinen, Textilatien it Iiilfe der Chromsdure und Carmin-
firbung den Kern nachznweisen. Im daranf folgenden Jahre
erschien die bekannte Abhandlung F. I Schnlze’s®) tiber den
Kern der Foraminiferen, in welcher er mittheilt, dass bei Kuto-
solenia ylohosa 1nd Polystomella strialopunctata cin Keru vor-
kommt. Auf Grund dertibereinstimmenden Resultate der genannten
zwei Forscher, muss cs zwar walrscheinlich erscheinen, dass
allen Foraminifercu cin oder mehrere Kerne zukommen, jedoch
sollte jetzt noch jede neue Form specicll auf die Kernverhiiltnisse
untersneht werden.

Meine Anfmerksamkeit richtete sich desshalb znuiichst darauf,
i eruiven, ob Calcituba polymorpha kernhaltig ist, und ob die
Einzahl oder die Mchrzaht der Kerne die Regel ist. Ieh habe
versucht mit Tiilfe zallreicher Tinetionsmethoden in unverschrten
Thieren die Kerne darzustelien, jedoch liessen mich die sonst so
brauchbaren Farbstoffe Pikrocarmin, Beale-Carmin, Alauncarmin
und Himatoxylin im Stiche. Dic Essigsiiure in verschicdener
Verdiinnung f{thrte memals zn cinem Resultate. Nach zahircichen

etfolglosen Versuelien crgab sicl, dass das sicherste Mittel
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zum Nachweise der Kerne darin besteht, den darch Zerdriicken
der Schale freigemachten Weichkorper mit Grenacherischem
Boraxcarmin, welches mittels Essigsiinre dargestellt wurde, zu
fiirben. Gross war meine Irende nach solcher Behandlungsweise
zahlrciche Kerne im Protoplasina  wahrnelimen zu  konneu.
(Fig. 16.) — Stets sctzte sich die Substanz des Kernes vom umn-
gebenden Protoplasma seharf ab und enthielt ausser meluweren
(10—14) kugeligen kleinen Kdornehen ein stark contourirtes
Kernktrperchen. Dieses hat eine mchr oder wenig kugelige
Gestalt, und ist entweder in der Mitte gelagert oder nach dem
Rande gertickt. Das Kernkdrperchen besitzt 0-011 Mm. Durel-
messer, withrend die anderen in der Kernsubstanz befindlichen
Kbrnelien kaum 0-:002Mm. crreichen. Was das Vorkommen dieser
Kornchen betrifft, so bin ich der Meinnng, dass sie als durch
Eiuwirkung der Essiggiure hervorgerufene Gerinnung der Kern-
substanz zn deuten sind. Dic Gestalt der Kerne sclbst ist bald
mehr rundlich, bald deutlich elliptisch, nnd beztiglich ihrer Durch-
messer sehr grossen Variationen unterworfen; im Durchschnitte
seliwankt der Durchmesser der Kerne zwiselen 0016 —0 03 Mm.
Bemerkenswerth ist, dass jede Kammer mehrere, in der Anzahl
jedoch variirende Kerne besitzt. Teh fand Kammern, in deren
Weichkdorper mit Sicherheit acht Kerne nachweisbar waren,
withrend andere Kammern eine geringere Anzahl von Kernen,
4 oder 6, cnthiclten. Da Hertwig darauf aufmerksam gemacht
hatte, dass bei jungen, einkammerigen Milioliden nur ein Kern im
Protoplasma vorhanden ist, so war ich schr begierig zu erfalwen,
wie siclt in dieser Hinsicht Caleituba polymorpha verhiilt. Nach
Tsolirung monothalamer Kxemplare und Anwendung der sclion
angegebenen Belhandlnngsweise, kam ich zn dem Resultate, dass
auch hier nur ein einziger Kern vorhanden ist.

Uber die systematische Stellung der Calcituba
polymorpha,

Wir wissen, dass die aus kohlensanrem Kalk bestehende
Schale der Caleituba der Poren entbehrt nnd dass die Kammer
durch cine oder hichstens zwei grossere Offaungen mit der
Aussenwelt communicirt, und so miissen wir dieselbe unter die
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Imperforaten Carpenter’s einreilien. Unter den Imperforaten ist
das Genns Caleituba, wie wir das ans der Beschireibung entnehmen
konnen, it den Milioliden in niichster Verwandtschaft, woranf
nicht nur die chemische und optisehe Beschaffenheit der
Schale, sondern auch Form und Ban derselben, specicl die
Art der Verbindnug der Kammern und die Gestalt jener oben
beschriebenen, spiralig aunfgerollten, cinkamnerigen Individuen
hinweigsen. Fiir diese Verwaundtschaft spricht ferner die That-
sache, dass wir bei jungen einkammerigen Calcituben gerade wic
bei jungen einkammerigen Milioliden im Protoplasma nur cinen
einzigen Kern finden, mnd wic in cinzclnen Kammern der poly-
thalamen Milioliden Kerne in grosserer Anzahl vorkommen, so
finden wir auch dasselbe bei den mchrkammerigen Caleituben.
Auf Grund der erwiihnten Thatsachen glanbe ich
nicht zu irren, wenn ich die Calecitnba polymorpha,
in die Familic der Milioliden cinreihend, als eine
primitive, in der Gestalt noch nicht fixirte Form
betrachte.

Soweit mir die Rhizopodenliteratur zngiinglich war, suchte
ich in derselben vergebens nach ciner iihnlichen Form. Allerdings
fand ich Formen, welche it Caleituba in Betreff der Gestalt cine
grosse Almlichkeit hatten, aber diese mnter den Namen Asche-
monella seabra, Thwrammina beschriebene Arten Brady’s?) sind
Sandforaminiferen.
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Erklirung der Abbildungen.

(Jede Figur bezieht sich auf’ Caleituba polymorpha.)

Ifig. 1—3. Monothalame Formen. Vergr. 100 : 1.

» 4—6. Zweikammerigo Exemplare. Vergr. 80 : 1. 2

7—9. Dreikammerigo Exemplare. Vergr. 70 : 1.

10—12. Vier-, seehskammerige FFormen. Vergr. 50 : L.

» 18. Commnnieation zweier Kammern im optisechen Durehsehnitt.

Vergr. 300 : 1.

» 14, Zwei Kammern mit dem Protoplasma. Vergr. 100 : 1.

15. Ein vierkammeriges Exemplar mit Pseudopodien. DiePseudopodien
sind nur bei ciner (bei der obersten) Kammer gezeichnet. Vergr.
400 : 1.

16. Das isolirte Protoplasma einer Kammer mit Kernen. Vergr. 400 : 1.
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