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Uber die mineralogische und chemische Zusammen-
setzung des am 16. Februar 1883 bhei Alfianello
gefallenen Meteorsteines.

Von Heinrieh Baron von Foullon,
Assistent an der k. k. geologischen Reichsanstalt.

(Vorgelegt in der Silzung am 7. Juni 1883.)

Daten tiber den Fall dieses Meteoriten finden sich unter
anderen in den Verhandlungen der k. k. geologischen Reichs-
anstalt Nr. 6 von Dr. A. B¥ezina, S. 93, ind von Professor Josef
Gallia, S. 92. Nach ersterem wiirde der Stein, nach einer brief-
lichen Mittheilung Professor Tarameclli’s ungefihr 260 Kigr.
sehwer gewesen sein, er wire also der zweit- oder drittschwerste
Steinmeteorit, den man tiberhaupt kennt. Bekanntlich wurde der-
sclbe von den Landlenten in viele, meist kleinere Stiicke zer-
schlagen, von denen mehrere in den Besitz der k. k. geologischen
Reichsanstalt und den desmineralogischen Hofinuseunis gelangten.
Beide [ustitnte iiberliessen mir in liberalster Weise das zur
Untersuchinng nithige Material, ebenso wurde mir dic Beniitzung
der tiberans reichen Meteorifen-Sanmmlung des mineralogischen
Hofmuscums zum vergleichenden Studium in jeder Richtung
gestatiet, woftlr ich meinen ergebensten Dank ansspreche.

Von den mir vorliegenden Stiicken besitzt nur eines Rinde
(Eigenthum des 1nineralogischien Hofinuseums) und erweist sie
sich hier als ungewthnlich dick — mur bei Chitean Renard
(1841), Kakowa (1858), Clegueree (Bretagne 1869) nnd einzel-
nen Stiicken von Mocs (1882) konnte sie in ilmlicher Dicke
wieder gesehen werden. Sie ist runzlig nnd stark blasig nnd
gehdrt wohl der Riickenseite an, die betriichtliche Dicke
kann demnach eine locale Anhiiufung sein.

Die Bruchfliichen frischer Stiicke, mit denen noch keine
Operationen, wie Sehneiden cte. vorgenommen worden sind, sind
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von sehr lichter Farbe und matt. Geschnittene Stiicke sind weit
dunkler. Dr. A. Biezina stellte diesen Meteoriten a. a. 0. 8. 94
z1 den intermediiren Chondriten.

Anf Bruehfliiehen treten die Chondren sehr wenig hervor,
der Meteorit bietet das Ansehen eines schwach graulich-weissen,
fein krystallinischen Gesteines, in dem Magnetkies itberall dent-
lich walrnehmbar ist. Auf Schnittfliichen werden die Chondren
sehr dentlich sichthar, ihre Sechnitte sind selten geniihert kreis-
{ormig, nicht sehr secharl contourirt und einzelue lassen deutlich
cine ficherartige Struktur erkennen. Der gefnudene Maximal-
durchinesser betriigt 5 Mm. Theils sind sie weiss, theils gran,
was lediglieh von den Grossenverhiiltnissen und der strukturellen
Entwieklung der sie znsammensetzenden Mineralindividnen
abzuhiingen seheint. Schon Dr. A. Biezina crwiilinte a. a. O.
S. 94 gewisser samintsehwarzer Chondren, ,deren Substanz der-
jenigen der Rinde gleicht, sowie dies namentlich im Steine von
Chétean Renard, ferner Kalmmbi, Bachmut und anderen zu schen
ist“. In einem dieser Kiigelehen tritt ein parallelopipedisches
weisses Mineralindividnum hervor, das wohl als Enstatit zu
hezeichnen sein diirfte. Ebenso erwiihnte er bereits, dass manche
der Chondren von Eisenadern durchsetat werden.

Die Grundmasse, in der die Chondren liegen, besteht, wie
man auf Sehnittflichen sicht, aus Mineralindividnen, die beslig-
lieh ilrer Grosse den Kiigelehen mittleren Durehmessers ziemlich
gleieh kommen. Leider sind die zahlreichen feinen Klifte und
Zwischenritmne zwischen den einzelnen Individuen vielfach mit
Eisenoxydhydrat impriignirt, so dass Unterscheidungen, nament-
lich beziiglich der Farbe wnicht mit Sicherheit anszufiiliren sind.

Das Niekeleisen kann auf Bruehflichen fast gar nicht wahr-
genommen werden, hingegen treten anf Schmittfifichen die
zackigen Partikel dentlichst hervor, manche erreichen bis 4 Mm.
Duarchmesser. Der Magnetkies ist dmreh den ganzen Stein reich-
lich vertheilt, meist bildet er kaum stecknadelgrosse zackige
Kornehen, seltener tranbenformige Uberztige.

In Sechliffen wird die schon bei der makroskopiselien
Betrachtung auffallende wnregelmiissige F'orm nnd Begrenzung
der Chondren noch deutlicher. Die meisten Sehnitte weiclhien von
der geniilierten Kreisform sehr ab, der Umfang bildet nnregel-
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miissige, oft complicirte Curven, ehenss ist die Oberfliiche eine
rauhe. Die Mchrzahl macht den Eindruek der Eatstehmng inner-
halb der Gesteinsmasse, nur wenige lassen die Vorstellung einer
gesonderten Bildung und nachherigen Umbiillung  dureh  die
Grundinasse zu, was namentlich von den schwarzen gilt, die ein
rindeniilinliches Aussehen haben.

Die Strnkturverhiltnisse und dic Zusammensetzung der
Kiigelehien sind schr versehicden. 1%in Theil ist radialfeinfaserig
bis radialstrahlig, die Ansgangspmnkte der Fasern oder Stingeln
licgen oft nahe der Peripherie; sie sind die mregelmiissigst
begrenzten und steltenweise dureh eingelagerte feine Partikelehen
getriibt. Lin anderer Theil ist, natiirlich abgesehen von der Lage
der Schuitte, melr kirnig, was hauptsiiclilich dureh zwischen-
gelagertes Erz bewirkt wird, indem nicht nur in radialer, sondern
anch in eoncentriseher Richtung Kinlagernngen vorhanden siud,
Jjedoch nicht in solcher Regelmiissigkeit, dass hicdureh cine con-
centrisehie Strnktur bewirkt werden wiirde. lu solchen sind zwei
bis drei nnd selbst mehr, fast crzfreie Partien vorhauden, in
denen dann mitnnter anch die radiale Anordnung ctwas unregel-
miissig wird. Tinige wenige Kiigelelien erseheinen parallel-
stiingelig, nnd dags diese Krscheinung nicht eine durel den
filligen Sehnitt bewirkte ist, wird dnreh den mit dieser
Anordnnngsweise verbundenen hellen Raud dargethan. Der
mittlere Theil ist durch kleine Lrz- und Mineralpartikelehen
vielfaeh getriibt, die durch die Art ihrer Binlagerung eine parallel-
stiingelige Strnktur bewirken, er besitzt einen Dnrchmesser von
0-65 Mm. Der Rand mit 0-06 Mm. Durchmesser besteht ans
grosseren klaren Kornern, zwischen denen einzelie grossere
Erzpartikel vorkommen, die Tritbung fellt, und sind die K&rner
in ciner Reihe nebeneinander deutlieh radial angeordnet. Alle
diese durel Einlagerungen und Kliifte von ecinander getrennten
Theile Igschen, mit Ausnalime von cin paar kleinen Partikelehen,
gleichzeitig paralicl und senkrecht anf die stingelige Absondernng
ans, gelren also einem Individimm an. Die Schuitte dJdieser
Chondren niihern sich am meisten der Kreisforn,

Jene Chondren, welehe durch ilve rindeniilimliche Beschaflen-
heit auffallen, erweisen sich als von schwarzen matten Partikel-
chen vollstindig durehstinbt, von denen dic allerkleinsten mit
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brauner Farbe durchsichtig sind, sie sind ein eisenreiches Glas.
Die tibrige Masse ist fast farblos und ist eine Choudre von
inchreren regellos angeordueten Individuen gebildet. Die Substanz
wird beim Behandeln mit verdtiunter heisser Salzsiiure bald triib,
undurchsichitig und weiss, dlirfte also Olivin sein.

In der Grundinasse sind die verschiedenen Mineralindividuen
homogener ansgebildet und erscheinen demnach im Allgemeinen
grosser als in den Kiigelelien, wenn solehe auch thatsiichlich
manchmal nur aus eincm einzigen Individuum gebildet werden.

Die Formausbildung der den Meteorilen zusammensetzenden
Minerale ist eine schr mangelhafte, nur am Olivin sind ab und
7zu wenigstens theilweise die FFormen walrnehmbar, die er
Basalten am hiufigsten zcigt, namentliech in mit Salzsiiure
behandelten Sehliffen treten sie am besten hervor. Die Liings-
entwickhng einzelner Individuen entspricht nicht immer ciner
solchen nach der Axe ¢, wie sich dies ans den Orten des Aus-
trittes von Axenbildern leicht erkennen Lisst.

An Minervalen sind vorhanden:

Olivin. Ev ist an seiner lichten lfarbe, die ilin dureh-
setzenden Kliifte und durell die Zersetzbavkeit dureh Salzsiure
kenntlich. Meist bildet er Korner, seltener sind die bereits oben
erwihnten Krystallformen vorhanden. Die Maximaldimensionen
vou dem grossten Individmun in der Grundmasse sind 0:75 <03
Millimeter. Wie die Versuche der theilweisen Zersetzung mit
Séinre lehren, erseheint cr auch nieht selten in den Kiigelehen,
wo er sich der Radial- und Parallelstruktnr anschliesst, ja sogar
in scheinbar richtungslos-kornigen Kiigelehen bildet er parallele
Blitter. Ain wenigsten witrde an ihn in den feinststiingeligeu
oder faserigen Kiigelehen vermathen, aber auch hier tritt er
theils regelmiissig eingelagert, theils in langen Stingeln, dic
gegen die iibrigen oft stark geneigt sind, auf.

Bronzit. Erist stets etwas gefiirbt, je nach der Dicke der
Priiparate von sehr lieht gelblich bis briunlichgelb, hic und da
mit einem Stich in’s Griine, namentlich abgespaltene Splitterchen
sind stark gritulich. Durelt die mehr weniger deutliche Spaltbar-
keit und die Ausloschungsrichtung ist er charakterisirt. Die
Tormen sind meist ganz unrvegelmissig, ab und zn melr fafel-
formig mit einiger Annitherung an rechtecki e Begrenzung. Die
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grossten Individuen tibertreffen den Olivin wenigstens an Breite,
d. I, die zwei senkrecht anfeinanderstehenden Hauptdimensionen
sind nnter sich weniger verschieden als beim Olivin, Abgesehen
ist hiebei von der stingeligen Ausbildung in den Kilgelehen, wo
die einzelnen Individuen beider Minerale cine Liinge crreichen,
die oft nalie dem Durchinesser der Chondren gleichkomint.

Das angitische Mineral der Kligelehen ist in den feinfaserigen
Chondren lichter gefiithbt als in deu stingeligen und mehr
bliitterigen. Ob nach diesem Iirbungsmnterschied nnd der ab-
weichenden Struktwr eine Theilung in Enstatit und Bronzit vor-
genommen werden darf, oder ob die erstere Erscheinung
dnreh letztere bewirkt ist, mnag hier nnentsehieden bleiben. Nach
dem Beliandeln der Sehliffe mit verditunter heisser Salzsiinre
verschwindet dieser Farbenuntersehied fast ganz, die Férbung
wird lichter nnd nur wenige Koruer behalten einen britnnlich-
gelben Stich bei, Makroskopiseh liisst sich weisser Enstatit mit
ziemlich grosser Sicherheit in den rindeunidhnlichen Chondren
erkennen.

Beobaehtungen, die auf die Gegenwart eines mouoklinen
Augit hindeuten wiirden, wurden keine gemacht.

Maskelynit. Der interessanteste Gemengtheil ist jedenfalls
der feldspathartige. Erist in ziemlich geringer Menge und kleinen,
dusserst unregeliissig gestalteten Individuen mur in der Gruud-
magse vorhauden. Wiihrend zwischen den anderen Mineralien
fast immer deutliche Kliifte walrnelhmbar sind, scheint der
Maskelynit immer mit Bronzit verwachsen zn sein, wie in dem
Meteoriten von Shergotty.! Die Substanz ist vollkomimen farblos,
wasserklar, zeigt aber nieht sclten eine schr feine aber scharfe
Streifung  in  ausgezeichnetster Weise, Der Maskelynit im
Meteorit von Shergotty enthéll bei rechtwinkeliger Formn
entsprechend den Zunwachsstreifen Finschliisse eines schwarzen
nndurchsiclitigen Korpers und von Angit, namentlieh die letzteren
kelren hier oft in selir grosser Menge wieder, sind aber bei voll-
stindig wregelmiissiger Iform anel nnregehniissig eingelagert.
Die Einschltsse erveichen in einzelnen Fiillen gewiss bei 30°/,

t Msehermak die Meteoriten von Shergotty und Gopalpuv. Sitzb.
d. k. Akad. . Wissenschaften, Bd. 65. 1872, 8. 7
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und nchr der Gesammntinasse und dies mag die Ursache sein,
dass nur kleine Theile der Individuen isotrop sind, wiithrend die
iibrigen cine schwache Aufhellung wiihreud der Dvchung bei
gekrenzten Nicols zeigen. Aueh in den mir zmn Vergleiche
dienenden I'sch ermak’schen Originalpriiparaten des Maskelynit
vou Shergotty kommen einzelne Stellen mit Doppelbrechung vor,
wemn sie anch gegen den ausgezcichnel isotropen Theil fast ver-
sehwinden.

Hier misst aber ein Individuum 2:56 X 0:64 Mm., withrend
in dem Metcoriteu von Alfianello das grisste beobachtete Maxinal-
dimeusionen von 0:56 < 0-32 Mm. aufweist und hiebei nahezn die
Hilfte des Selmittes von Augitpartikelun erfiillt ist. Die mittleren
Dimensionen diivften duveh ein Koru mit 0:24 < 0-13 M. reprii-
sentirt sein, aber aneh in diesem sind sichen grossere Linsehliisse,
ein Erzkorn, ein dunkel gefiirbtes Partikel (Glas?) und b grossere
Augitpartikel (die kleineren gar mnicht gezihlt) alle gleieh
ovientirt, cingelagert. Dass unter solchen Ungtiinden durch
Spannungen die beobachtbare schwache Doppelbrechung bewirkt
wird, kann wohl kanmm Wander nehmen.

Uber das Nickelcisen und den Magnetkies ist dem bereits
Gesagten nichts mehr hinzuzafiigen.

Zur Ermittlung der chemischien Zusammensetzung wurden
Proben von vier Stiicken, dic Kigenthum der k. k. geologischen
Reichsanstalt, und von zwei Stiicken, die Eigenthum des k. k.
wineralogischen Hofmuseums sind, genommen uud ein feines
Pulver hergestellt, im Gesammigewichte von 16 G, Die Dnreh-
fithrung der Analyse erfolgte nach jener Methode, welehe
L. Siptez bei dem Meteoriten vou Orvinio anwendete,! nur
wurde zur Losung des Niekeleisens nieht Kupferchlorid direet
beniitzt, sonderu solches, wie es ans der Doppelzersetzung von
Kupfersulfat und Chlornatrium hervorgeht, mit welcher Liosung
weit angenchmer zu operiren ist. ?

I Tschermak’s mineralogische Mittheilungen, 1874, S. 244,

2 Herr I. Schneider, Probirer im k. k. Gencralprobiramte, wendet
sie seit Jahren zimm Anfschliessen des Roheisens bei ICohlenstoffhestimmun-
gen an, auch wir iin Laboratorium der k. k. geologischen Reichsanstalt
beaiitzen sie mit bestewm Iivfolge. Die Herstellung ist sehr einfach: Die
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Von dem getrockneten Pnlver wurden 1 Grim. zur Bestimmung
der Kieselsiiure u. s. w. nnd 2 Grm. znr Bestimmung der Alkalien
verwendet. Zur Ermittlung des Sehwefelgehalies dienten ge-
sonderte Portionen, in welchen der Schwefel des Magnetkicses
dureh Salpetersinre oxydirt und als schwefelsaurer Baryt gewogen
worden war,

Die Resultate der Bestimmungen sind folgende:

Kieselsiime . . . .= 391491
Eisenoxydul ...=17-42
Thonerde......= 0-93

Maguesia .....= 2501
Kalk .........= 1-96
Natron........ 0-75
Kali.......... = 0-10
Eisen......... = 11-31

Nickel........= 1-09 3
Sehwefel......= 2-71 3
100+ 42/,

Das feine Pulver wurde mit sehr schwaeh verdiinnter Salz-
silure, der ein wenig Salpetersiure zugesetst war, cirea zwei
Stunden nahe der Kochiemperatur behandelt, der Riekstand mit
Natriumearbonat behandelt und dann aufgeschlossen. Aus der
Natriumearbonatlosung wirde die Kieselsiure durch Ansiiuren,
Abdampfen und Filiration gewonnen. Wie ich mich spiiter tiber-
zeugte, resultivt hicbei eine betriichtliehe ,kleine Kieselsiiure,
welche bei der quantitativen Bestimmung leider vernachliissigt

Lésungen von 1 Klgr. siinre- nud eisenfreiemn Kuapfervitriol nnd 8 Klgr.
Chlornatrivm werden gemengt, anf' 2 Liter gebraeht und zum Sieden cerhitzt,
heiss filtrict, mn maglichst viel Natriumsulfat abzuscheiden. Die Losung
bleibt klar nnd geniigen 100 Ce. fiir 5 Grm. Roheisen.

1 Bei der Anfsehliessing tiir die qualitative Ermittlung von Phosphor
wurden 39-620/, gefunden.

% Eine Controlbestinmung ergab 1:080/,.

3 Mittel ans zwei Bestimmungen: 2:75 und 2:670 - Einzelue Theile
(}(ES Meteoriten mégen noch reicher an Magnetkies sein, dennt A, Cavansi
fand 8-70/, Seliwefel, Siehe: Intorno saggio chimico detln Meteorito
caduta iu Alfianello. Memorie dell” Accademin delle Scienze delt’ Istituto
di Bologna. Serie IV, Tomo LV, 1883. pag. G13.
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worden war und wodureh dic Menge der gelosten Iieselsiiure
als zu klein gefunden erscheint.
Dic Resultate der verschicdenen Bestimmungen sind:
In der Losung

Restliche Bestand-  und jiin Auszuge
Aufgeschlossener theile nach obiger  mit Natrium-

Riickstand Analyse carbonat

Kieselsinre. . . .= 23-26%, 15-88%, 15- 349/,
Eisenoxydul ...=—= 5:03 12-39 12-49
Thonerde ... .. = 0:68 (025 0-18
Magnesia .....= 9 83 15-18 15-52
PRI, Ll e ==l 0-24 0-24

40-52%/ 3T
Alkalien nach L
obiger Analyse .. 0:85

41:37%,

Direet gewogener
Riickstand . ... 41-82%,.
Eine diesbeziigliche gleiche Bestimmung ergab:

Kieselsfiure ....... ... ... A= P2 95,

Eisenoxydul .............. = 4-86

Thonerde ................ E=N Q!

Magnesini i, s mEs e =L R0

Kalk....................= 1'86

Alkalien wie oben .. ... .. .. = 0-85 = |
40-49%,

Direct gewogener Riickstand ~ 41-007/,.

Nach diesen Resnltaten wiire dic Zusammensetzung des
Meteoriten, wenn man hicvon absieht, dass geringe Mengen des
feldspathartigen Bestandtheiles zum Theil in Lisung gingen,
folgende:

Bronzit und Feldspath...... = 41357, ‘
Olivin . ... v i = 43-17
Silikate. . .= 85147,
Niekeleisen . ............. = T7-66
Magnetkies. . . ... 0L o= NS

10025,




W

Mineral. u. chem. Zusammens. d. Meteorsteines v. Alfianello. 441

Diese Mengenverhiiltnisse stimmen mit den beobachteten
gut iiberein.

Eine Theilung des Riickstandes in Bronzit und Feldspath
fithrt zn keinem befriedigenden Resunltate, wenn man von der
gefundenen Menge des Natrons ausgeht, da es vor Allem an
Thonerde mangelt. Dieser Umstand ist selbstverstiindlich selion
bei der Analyse sofort aufgefallen und wurde dieselbe auch nur
desshalb wiederholt, olme dass sie, wie obige Daten darthun, zn
cinem wesentlich anderen Resultate gefithrt hiitte. Geht man vou
dem gefundenen Natrongehalt aus, nm nach der von T'sclhiermak
crmiftelten  Zusammensetzung fiir den Maskelynit! die
erforderlichen Mengen der einzelnen Bestandtheile, natiirlich vou
der ungleichen Zersetzbarkeit der gemischsten Silikate in dem
vorliegenden Feldspathe abgeschen, zu bestimmen, so resultiren

wugefiilnr 147/, mit
Kieselsiiwre o . ... A G
Thonerde. . ......=3-78
3 N e b towclinl O —1-71
Natrou........ .= 075
Kali..... St =(-19

14-71Y/,.

Eine Quantitiit, die nach der Beobachtung in Schliffen viel
1 gross ist.
~ Geht man von dem gefundenen Thonerdegehalt ans nnd
Hmmt an, dass er in seiner Gesamnmtheit demn Maskelynit ange-
libre, so resultiven 3-62°%, dicses Minerals als Gemengtheil, was
gegen den Befund in Schliffen immer noch etwas zu viel sein
diirfte. RKs goi gestattet, die Verhiiltnisse der ersteren und
letzteren Annahme hiet zahlenmilssig auszufiilren:

LA a. 0.8 8 und 9.

Sitzb.

d. mathem.-naturw. Gl LXXXVIIL Bd. I. Abth. 28
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I. Annahme.

Bestandtheile
des auf- Erforderniss

geschlogsenen  fir 14-719/,

Riickstandes Magkelynit Plus Minns
Kiesclsiure . 23-26/, 8,280, 14198045 —
EKisenoxydul. 5-03 - 5-03 =
Tlhonsrde, 4. ... 04680/ Dbl - 3-10°°
Magnesia ... 9-83 - Fi83%s —
815 P L osdli2 1 0-01 —
Natron ..... 0-75 0-75H — —_
ESalille S8 o o 0-10 0-19 —_ 009

Wenn man hier die ganze Menge der Thonerde mit 0-93°/,
in Rechnung zicht, so fehlen noch immer 2-85%, und fiir den g
Bronzit bleiben, auf 100 Theile iiberrechnet, 50-20°/, Kiesel-
siiure, 16-85%/ Eisenoxydul und 32-94°/ Magnesia.

II. Annahme,.

Bestandtheile ¥
des auf- Tirforderniss
geschlossenen fiir 3-620/,
Riickstandes Maskelynit Plus Minus
Kieselsiiure . 23-269/, 2:04%,  21-229, -
Eisenoxydul. 5-03 — 5-03 —
Thonerde ... 0-68 0-93 0-25 in Lisung L
Magnesia ... 9-83 — 983 —
I5mlls ot ke 0-42 1-30 -
Natvohwr. 5. « 0-75 0-18 0-57 —
Kalil . ki 0-10 0-05 0-05 —
Fiir den Bronzit eriibrigten hier in 100 Theilen: [
Kieselgsinre ... ... bbH- 849/
Eisenoxydul . ... .. 13-24
Magnesia . .. ..... 25+ 87 I
Kalk............ 3-42
Natron .......... 1-50

RALiEE. . o
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Diese Verhiiltnisse entsprechen der Zusammensetzung des
Bronzites weit besser, nur der Gehalt an Alkalien ist etwas hocl,
Alkalien sind aber bekanntlich in demn Bronzit der Meteoriten
constatirt worden. Ein Theil der gefundenen 0-93%, Thonerde
gehirt jedoeh walirscheinlich dem Bronzit an, nachdem die
meisten der znverlissigen Analysen vou Brouziten ans Meteoriten
Thounerde ergeben, wonach sich der Percentsatz fiir Maskelynit
reduciren muss, cine sichere Basis filr die Vornahme eciner
eutsprechenden reclmungsmiissigen Theilung liegt aber in den
gemachten Beobachtnngen nicht vor.

Ein mit 5 Grm. gemachter Versuch, den Feldspath mittelst
der Thoulet-Goldschmidtsehen Losung zu trennen, ergab

ein sehr versprechendes Resultat und ist nicht zu zweifeln, dass

bei etwa 100—150 Grm. des Metcoriten gentigendes Material
zur Analyse crzielt werden konnte, allein bei dem grossen
Reichthume an Einschlissen wiire in diesem Falle kaum viel
gewonnen.

Phosphorsiiure wnrde qualitativ in so geringer Menge nach-
gewicsen, dass auf cine quantitative Abscheidung verzichtet
wurde. Sic stammt wohl von dein Phosphorgehalte selur kleiner
Quantitit von Sechreibersit her, welche Annahme durelt den
Umstand wesentlich unterstiitzt wird, dass auch in dem ausge-
zogenen Kisen Phosphorsiiure nachweisbar ist.
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