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Zur Tertigrflora Japans.

Von dem ¢. M. Prof. Dr. Constanilin Freih. v. Bttingshausen.

Nordenskisld’s Forschungen in Japan verdanken wit ein
hochst wichtiges Material ans der fossilen Flora von Mogi, welches
uns einen Rinblick in die Tertisirflora Japans gestattet. Herr
Dr. A. G. Nathorst hat in seiner Sehrift ,Bidrag till Japans
Fossila Iora%, Vega-Expeditionens vetenskapliga jaktagelser,
Bd. I, Stockholn 1882, vortreffliche Beschreibungen und Abbil-
dungen der von Nordenskidld gesammelten fossilen Pflanzen-
reste geliefert. Weit davon entfernt Dr. Nathorst’s grosses Ver-
dieust, das er mit dieser ebenso wichtigen als interessanten Arbeit
sich wn die Wissenschaft erworben hat, schmiéilern zn wollen, liabe
icl aber die Bemerkung beizufiigen, dass ich betreffs der aller-
dings oft mit Sehwierigkeiten verbundenen Bestimmungen der
Fossilreste Herrn Nathorst’s Angicht nicht in allen Fiillen bei-
pflichten kann. Bei der Wichtigkeit des Gegenstandes, insbeson-
dere bet dem Umstande, dass die Anderung der Thatsachen anch
die aus denselben gezogenen Schltisse modificiven muss, glaube
ich die Resultate nieiner Untersnchungen tiber die aus der Tertidir-
flora Japans bisjetzt zum Vorscheimgekommenen fossilen Pflanzen-
reste, insoferne diesclben von den Resultaten, zu welchen
Dr. Nathorst gelangt ist, abweichien, hiermit vertffentlichen zu
sollen.

Vor Allem habe ich das Vorkommen mehrerer Pflanzen-
formen in der Tertiiirflora Japans hervorznheben, welches auf
eine nilere Verwandtschaft dieser mit der Europas im Allge-
meinen hinweiset, als: Eine Sequoia-Art, nicht verschieden von
S. Langsdorfii Brongn. sp.; eine Myrica-Art, selir nahe dev M. lig-
nitum Ung., eine Erlen-Art, welche zur Alwus gracilis Ung:
gehort; cine Eichen-Art, mn meisten entsprechend der Quercus
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meliterranea Ung.; eine Buchen-Art, nicht verschieden von
Fayus  Dewcalionis Ung.; eine Castanea-Art, identiseh mit
C. Kubinyi Kov.; cine Ulmus-Art, welele der U. americana
Michx. am niichsten kommt nnd nieht versehieden ist von der
U. plurinevvie Ung.; die in der europiischen Tertifirflora sehr
verbreitete Plavern Ungeri Btt.; eine Platanus-Art, ilnlich der
P.acervides Goepp.; eine Fieus-Art, analog der F. Desclmunui
Ett. derfossilen Floravon Sagor; eine Cinnamomum-Art, nach dem
von Dr. Nathorst abgebildeten Blattreste Tig. 10, ¢ anf Taf, 18
wenigstens angedentet; eine Plecocurya, analog der P. denticuluta
Web. sp.; eine Prinus-Art, verwandt, vielleicht identisch mit der
P. Pulavo-Cerasus Titt. der fossilen Flora von Leoben; mehrere
Leguminosen, iilinlich Arten von Sephoru, Dalbergia nnd Cassia
der curopiiiselien Tertidirflora.

Die Gattungen Sulie, Betula, Jugluns, Carpinus, Ostryu,
Celtis, Lignidunibar, Styruz, Clethru, Viburuum, Fraxinus, Sorbus,
Rhus, Acer, Rhumnus, Vitis, lHea, Zuuthovylon, Elueocurpus, Tilia,
Maguolia, Clematis, simmtlich anch in der Tertifirflora Buropas
vertreten, sind von Dr. Nathorst fur die Tertidirflora Japang nach-
gewiesen worden. Aus obigen Thatsachen schliesse ich, dass
der Charakter der Tertiirflora Japans vou dem der
curopidisehen Tertifirflora nieht wesentlieh abweicht
und dass aueh die Erstere nur als ein Theil jener Uni-
versalflora betrachtet werden kann, aus welelier die
jetztweltlichen Floreugebiete der Erdeilhren Ursprung
genommen haben,

Beschreibung der fossilen Pflanzen.

Sequoia Langsdorfii Brongu. sp.
Syn. Taxites sp. Nathorst 1. e. pag. 161, Taf. 1V, Fig. 8, daun eben-
daselbst Fig. 9, 9¢ und 10,

Die Bestimmung dieses Zweigfossils als Zwwvites erweisct
sich bei genaucrer Vergleichung als unrichtig. s liegt nieht der
nattirliche Ansatz der Nadelbliitter an demselben vor, vielmehr
sind diese am Grunde fibereinander gesehoben; anch an den
Stellen, wo sie minder dieht beisammmen stehen, erseheint die
Basis des Blattes so viel gegen die Zweigspindel zn gesehobem




Zur Tertifirflora Japans. 853

dass die Versehmilernng der ersteren nicht mehr sichtbar ist. Wir
selien genan dieselbe Erschicinung manclimal an weniger gut
erhalienen Zweigen der Sequoia Langsdorfiis ich verweise unr anf
Mg 10, Taf. I von Heer's Flora fossilis aretica, Bd. I. Es ist dic
Abbildung cines Zweigehens der Sequaia Langsdorfii von Atane-
kerdhik in Gronland, welches wegen der znsammengeschobenen
Bliitter ganz und gar das Aussehen des erwiilmten taxus- oder
abiesithulichen Zweigehens hat. Da es aber mit vielen wollerhal-
teien Sequoia-Resten vorkam, so kann iiber die Richtigkeit der
Bestimmung desselben als Sequoia kein Zweifel obwalten.

Dic Nadelblitter, welche Nathorst auf der citirten Tafel
inFig. 9, 9 @ und 10 darstelli, passeu ganz wohl zu Sequoia Langs-
dorfii. Ieh habe in den Tertifirschichten von Leoben eben solehe
cinzelne Nadeln mit den Ziweigen von Sequoia Langsdorfii oft-
mals beisammen gefunden mnd die Zusammengehorigkeit dieser
Reste niemals bezweifeln kinnen. Bei Fig. 9 fehlt die Basis. Der
genannte Zweig Fig. 8 entspricht beziiglich der Liinge der Blitter
am meisten dem in ITeer’'s Tertifirflora der Sehweiz, Bd. I,
Taf. XXI, Fig. 4« abgebildeten. Anf Grund der angegebenen
Vergleichung konnen wir das Vorkommen voun Seguoia in der
Tertifirflora Japans annchmen.

Mprica Nathorsti n.

Syn. Zelkova Keaki fossilis Nathorst 1 c. Taf. VI, Fig. 1 (ex parte.) —
Phyllites myricoides Nath, 1. e, Tat. 1V, Fig. 11.

M. foliis subecoriaceis oblongis undnlato-dentatis, nervo pri-
maris valido reeto, nervis seeundariis sub angulis 50—60° orien-
tibus, inferioribus camptodromis superioribus eraspedodromis.

In formatione tertiavia ad Mogi Japouniae.

Das Blattfragment Fig. 1 anf Taf. VI 1. e. gehbrte einem
liuglichen oder lanzettlichen Blatte an, das sich nieht nur dnreh
die Form, sondernanch durchden undentlich oder wellig geziihnten
Rand von den Blittern der Zelkovw nnterscheidet. Dassclbe passt
selir gnt zu dem als Phyllites myricoides Nath, bestimmten Blatt-
fragment Fig. 11, anf Taf. IV L e. Diese Fossilreste lassen sich
am besten bei Myrica unterbringen, wo sie gich denen der M. lig-
nitum Ung. fast vollkommen anschiliessen.
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Betula (?) sp. Nath.
Nathorst L. ¢. 8. 162, Taf. VI, Fig, 4—0.

Diese Blattfetzen, welehe allerdings zu Betnla-Blittern
passen, konnen aber anch zu Alnuns gehdren, wo sie entweder mit
4. gracilis zu vereinigen, oder als cine selbststiindige Art zu
betrachten wiiren. Hierliber werden erst vollstiindigere Reste
Aufsehluss geben konnen.

Alnaes gracilis Ung., Var. subviridis Nath.
Syn. Alnus subviridis Nathorst, L c. S. 215, Taf. XVIII, Kig. 8.

A. foliis rotundatis vel rotundato-rhomboideis, duplicato-den-
ticulatis, nervatione craspedodroma, nervo primario prominente,
apicem versus valde attenuato, recto, uervis seeundariis paueis,
sub angulis 46—55° orientibus, leviter curvatis, nervis tertiariis
paueis prominentibus.

In formatione tertiaria Japoniae, nec non ad Leoben Styriae.

Ein Blattfossil, welehes dem von Nathhorst unter der
Bezeichmung Alnus subviridis abgebildeten vollkommen gleicht,
fand sieh in den Tertifirsehichten von Leoben mit den Bliittern
von Alnus gracilis vor. Iis hat sowie dieses jederseits nur vier
Secundiirnerven, von denen die stirkeren 1— 3 hervortretende
Tertiirnerven (Aussennerven) entsenden. Ein Fruchtzweig der
Alnus gracilis, ebenfalls aus den Sehichten von Leoben, triigt ein
Blatt, welches den erwithnten Bliittern in der Grosse und Form
gleieht. Die Seeundirnerven entsenden hier keine Aussennerven.
Die Ziipfehen nithern sich sehr denen unserer Alnws viridis, und
es kanu daher diese Form als eine progressive Entwickinngs-
stufe zur genannten lebenden Art, deren Verbreitung bis Japan
reicht, betrachtet werden.

Quercus Stuxbergi Nat h.
Nathorst, l. c. 8. 171, Taf. VI, Fig. 18—20; Taf. VI, INig. 1—9.
Entsprieht ganz und gar der Quercus mediterranea Ung.
der enropiiischen Tertifirflora, so dass es schwer hilt, einen
Unterschied anzngeben, wenn man diese Blitter mit der Reihe

von Blittern der Q. mediterranca vergleicht, die Unger in seiner
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fossilen I'lora von Kuii abgebildct hat, oder mit den zahlreichen
Blittern dicser Art, welche aus den Sehichten von Parschlug zum
Vorschein gekommen sind. Es kann im Allgemeinen gelten, dass
bei Quercus mediterranca die Blattbasis mehr abgerundet ist, die
Randziihne etwas ungleich und mehr nach aussen gerichitet sind;
ferner, dass dic Secenndiirnerven ctwas gescehlingelt sind, und
deshalb einander weniger parallel laufen, wihvend Quercus Stuar-
bergi eine spitzere Basis, nach vorne gerichtete Zihne und ein-
ander parallellanfende Seenndiirnerven besitzt. Allein an den
Blittern vou Kumi a. a. O. Taf. VI, Fig 6 und 15, sowie an dencn
von Parschlug (s. Unger, Ieconographia plant. foss. Taf. XVIII,
Fig. 3) kommen dic genannten Eigenschaften der Randzalmung
und der Sccundirnerven wic an der Q. Stuvbergi vor, und an
dem Blatte der lefzteren, Fig 6, anf Taf. XVIIT 1. ¢. sehen wir
anf ciner Blattseite weniger parallellanfende Sceundidrnerven wie
bei Q. mediterranca. Mieraus lisst sich anf die Zusammengehorig-
keit oder wenigstens auf die schr nahe Verwandtschaft dieser
Arten schliessen.

Tagus Deucalionis Ung.
Syn. Fagusferrugimea fossilis Nathorstl. o.S. 169, Taf. VII, Fig. 11—24,
Taf. VIII, Fig. 1—11, Taf. IX, Fig. 1.

Die von Nathorst a. a. 0. abgebildeten Blattfossilien haben
eine geringere Zahl von Secnndfirnerven als dic Blitter der jetzt
lehenden Fagus ferruginea und schliessen sich cinerseits der
F. Feroniae, andercrscits der F. Deucalionis Ung. vollkommen
an. Zn den Anniiherungsformen zu K. Feroniae, als regressiven
Formen, zihlen die mit entfernter stehenden convergirend gebo-
genen Secundiirnerven versehenen Blattfossilien ;5 hin und wieder
erscheint bei diesen sogar eine Andentung ciner doppelten Rand-
zalinung, wie z. B. an Fig. 19, Taf. VI, Zu den Annilerungs-
formen zur /. Deucalionis vechne ich solche Blitter, die mit
geradlinigen oder kauin gebogenen Seenndiirnerven verscehen
sind. Weun diese Bliitter einen geziihnelten oder welligen Rand
haben, wic z B. Fig. 3 und 11 auf Taf. VIII, so uiiheru sie sicl
sehr nnserer Fagus sylvatica oder halten wenigstens dic Mitte
zwischien dieser und der nordamerikanisehen Buche. Teh habe in
den Beitriigen zur Phylogenic der Pllanzenarten, Denlkschriften,
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Bd. 43, S. 9 nachgewiesen, dass die europiiische Buche durch die
Fagus Deucalionis mit der F. Feroniae genctisch zusammenhiingt.
Die Bnchenbliitter ans den Schichten von Mogi zeigen, dass die
Fuagus Deucalionis anch die niichste Stammform der nordamerika-
nischen Buche ist. Wenn Nathorst diese Blattfossilien als Fagus
ferruyinea fossilis bezeichnet, so ist er durchaus nicht im Unrecht;
nur mfiisste man dann auch eine Fagus sylealica fossilis auf-
stellen. Da aber diese beiden Formen mit der 1. Deucelionis
zusammenfallen, so ist cs passcuder, die gemeinschaftliche
Stammart der genanunten lebenden Buchenarten it dem schon
von Unger in Anwendung gebrachten Namen zu bezeichnen.

[ch habe in der oben citirten Abhandlung Blattformen der
Fagus syleatica heschrichen und abgebildet, welehe zn denen
der F. Deucalionis, ja sogar der F. Feroniae sich hinncigen. Is
dirfte hier an Platze sein, zn erwithuen, dass dilinliche regressive
Formen auch an der F. ferrugine« beobachtet werden Lkonnen.
Das reichhaltige Material, welches im Royal Herbarium zu Kew
Gardens niichst London von dieser Buche vorliegt und das mich
vollstiindig in dic Lage setzte, phylogenctische Studien an der-
sclben zu machen, enthiilt in derThat solche Formen. Die gewdhn-
liche Blattform zeigt cine einfache deutlich hervortretende Rand-
zalmung und jederscits 14—16, seltener 17 Seenndiirnerven, die
cinander genithert, geradlinig oder meistens an der Basis diver-
girend gebogen sind. Die Annéiherungsformen zur Fagus Deuca-
lionis haben weniger hervortretende Randzihne und eine gerin-
gere Zahl von Sccundiirnerven. Tch sah deren nnr 11 jederseits
an cinem von Dr. Jorrey in New-Orleans gesaminclten Zweig-
exemplare. An einem mit , Grevith® bezeichneten Exemplare sah
ich etwas mehr zugespitzte Bliitter it eiformig abgernndeter
Basis, welche hic und da cine Andeutung des doppelt geziihnten
Randes durch cin kleines, zwischen je zwei Hauptzilinen ein-
geschaltetes Zihnehen verrathen. Hiednreh ist eine Anniihernng
mr Fagus Feroniae ausgesprochen.

Dass die Anniiherungsformen der Fagus ferruginea zur
Deuealionis zugleich der F. sylvatica sich nihern, hedarf wohl
keines Bewecises, sowic andercrseits dic regressiven Formen
der lctateren zugleich der . ferruginea sich anschliessen. Die
nahe Verwandtschaft der enropiischen und der nord-
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amerikanischen Bucheist demnach durch die gemein-
same Stammart vollstindig erkliirt.

Castanea IKubinygi Kov,
Syu. Castanca vulgaris fogsilis Nathorst 1, ¢, S, 216, Taf. XVIIL, Fig. 9
nnd 10 a.

Das Fossil Iig. 10 ¢ entspricht vollkommen der Castanec
Kubinyi Xov. der europiischen Pliocenschichten. Es ist an der
Zeichnuug nicht deutlich wabrnelunbar, ob die Randzihnchen mit
Dornchen endigen oder meht. An den oberen Ziihnen scheint
das Erstere der Fall zu sein; hingegen scheinen die Diornehen
an dem Fossil Fig. 9 vollstiindig zu fehlen. Auf das Vorhanden-
sein oder Fehlen der Dornehen ist aber hier kein grosses Gewicht
2 legen, da an den Ubergangsformen der C. Kubinyizur C. Ungeri
beides vorkommt. !

Carpinus stenophylla Nath.
Nathorstl e. S. 167, Tat. VI, Iig. 16.

7Zu dieser Form habe ich nur zu bemerken, dass ich ein Blatt-
fogsil derselben mit der Cupula und deu sehr dhulichen Bliittern
voun Ostrya Atlantidis Ung. in den Schichten von Sagor gefunden
habe. [ch glaubte daher, dasselbe ebenfalls zn Osérya bringen zu
sollen, Is unterscheidet sich dieses Blattfossil von denen der
genaunten Art allerdings nur doreh den Mangel der hervortreten-
den Tertiiirnerven. Die Auffindung dieser Form in den Tertidir-
schichten Japans aber veranlasst mich, vorliiufig ihre Selbst-
stiindigkeit gelten zu lassen und mich mit der Angabe obiger
Thatsachie zu begnigen. leh glanbe noch beifiigen zu sollen, dass
aucl die Blitter von Carpinus subeordata Nath., welehe die
erwithnten Tertifirnerven besitzen, denen der Ostrya Allantidis
sehr ihnlich sind.

1 0. Heer hat sich zn wiederholten Malen gegen die von mir erkliivte
Zusammengehorigkeit der Castanca atavia, Ungeri und Kubingi ausgesprochen,
Heer wolle sich beruhigen, Leh behaupie nme den genetischen Zusammen-
hang dieser Formen nnd habe gegen die Unterscheidung derselben nicht
nur gar aichts einzuwenden, sondern halte dieselbe zur I'vennung der Hovi-
zonte sogar fir wilnschenswerth.

Stizh. d. mathem.-naturw, Cl. LXNXVIIL B3d. I. Abth, b4
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Ulmus plurinervia Ung,.
Ulmus sp. Nathorst 1. e, Taf. X, Fig. 1.

s fand sich cin Blattfossil, welches Nathorst a. a. O. unter
der Bezeielnung Ulmus abbildete. Dasselbe passt nach seiner
Form und Nervation ganz wnd gar zu Ulmus plurinervia. Dic
Zahnnug des Randes ist nur an einigen Stellen erhalfen, stimmt
aber ebenfalls zu der genannten Art.

Ulwmus prac=japonica .
Syn. Ostrya virginica fossilis Nathorst 1. e. Taf. VI, Fig. 2.

U. foliis oblongis acwmninatis dentato-erenatis, nervatione
craspedodroma, nervo primario debili, nervis secundariis sub
angulis 25--30° orientibus, parallelis, simplicibus, rarins fureatis,
nervis tertiaviis tenuissimis, angulo recto insertis.

In formatione tertiaria ad Mogi Japouiae.

Die stumpfen Randziihne und die kaum hervortretenden
Tertidrnerven sprechen gegen die Bestimmung Ostryu. Es zeigt
aber das citirte Blattfossil von Mogy sehr woll die Higenschaften
von Ulmus und stimmt am meisten mit Ubmus japonica iiberein.
Iis nnterseheidet sich von der geunanuten lebenden Art nur durch
die mehr aufgeriehteten Seenndérnerven, wodurch das Blatt einige
Almliehkeit mit Ostrya-Bliittern erhilt,

Planera Ungeri Ett.
Syn. Zelkova Keaki fossitis Nathorst | c. Taf. X, Fig. 6 (ex parte).

Das citirte Blattfossil stimmt it den Bliittern der Planeru
Ungeri, wie solche aus den Sehichten von Parsehlug und Bilin
mir vorliegen, so vollkommen ftiberein, dass ich durchaus kein
Bedenken trage, dasselbe der genannten Art einzuverleiben. Es
unterseheidet sieh von den Bliittern der Zellova Keaki fossilis
durch die geringere Zahl der Secundiirnerven und die grisseren
nach aussen abstchenden Raudzihne,

Platanus sp.
Syn. Tilia sp. Nathorst L. c. Taf. IV, Tig. 12.
Dicgerade abgeselmittene Basis und die querléinfigen Aussen-
nerven sprechen eher fir Platanus, Acer oder Populus als {ir
Tilia. Die meiste Wahrscheinliclikeit hat aber Plafunus fir sich,
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da cher hier als bei deer cine so lange gerade Basislinie vor-
kommt und bei Populus dic Basalnerven nicht so steif und gerade,
sondern geschiingelt oder convergirend gebogen sind nnd stets
sich sehuell verfeinern. Manvergleiche hiezn die dhnlichen Blitter
Fig. 8 und 11, Taf. LXXXVIIl; Fig. 8, Taf. CXII und Fig. 5,
Taf. LVI in Heer’s Tertiiirflora der Sehweiz. Dass ¢ine Platanus-
Art hier vorznlicgen scheint, daftir spricht anch die Alnlichkeit
des Blattes mit dem der P. weeroides Goepp. Es unterscheidet
sich aber Nrsteres von Letzterent dureh kleinere Randzihne.

Licus Mogiana .

Syn. Divspyros Nordgeisti Nathorst L e. Taf. XVII, Fig. 1, 2 (ex parte).

I, foliis obovatis vel ellipticis, integerrimis, nervatione
brochidodroma, nervo primario promiunente reecto, exeurrente,
nervis secundariis sub angulis 35—45° orientibus, ramosis
nervig tertiartis angulo rectoinsertis, simplicibus et ramosis lagueos
marginales formantibns.

In formatione tertiaria ad Mogi Japoniae.

Dic Blattreste, welche ich hicher bringe, zeigen die Ner-
vation von HMieus anf das dentlichste. Bei Diospyros gehen die
Tertiiirnerven anch an deu wunteren Seenudéirnerven unter spitzen
Winkeln ab, wie dies an dem von Nathorst als Diospyros Novd-
queisti 1. e. bestimmten Blattstilek Fig. d, Taf. XVII, zu sehen ist.
Es kann daher Letzteres mit den oben besehricbenen Blattfossilien,
bei welclien die Tertifirnerven unter rechtem Winkel abgehen,
nichit verweehiselt werden. Das 1. e. anf Taf. XI, Fig. 1 abgebil-
dete Blatt gelort ans demselben Grande nieht zn Diospyros, aber
es kamn anel  nieht zu Fieus Mogiana gestellt werden, da die
Randsehlingen fehlen. Uberdies weicht das Blatt anch in der
Form von deneun genannter Art ab. Ficus Mogiane kommt ciner
noch nnbestimnten ostindischen Art, welche im Herbarinm des
kais. naturhistorisehen Hofinuseums in Wien anfbewahrt ist, in
der Blattbildnng am niichsten. Vou den fossilen Arten nithert sich
Ficus Deschmanni Btt. ans der Flora von Sagor, sowohl nach der
Nervation als auch nach der Form nnd Consistenz des Blattes.

Be®
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Pterocarya obliqua m.
Syn. Plytlites caryoides Nathorst 1. ¢. S, 201, Taf. V, Ilig. 1.

P. foliis pinnatis, foliolis obliquis falcatis, acuininatis irregu-
lariter dentatis, nervatione camptodroma, nervo primario prowmi-
nente, nervis secundatiis numerosis, sub angulis acutis variis
orientibug ramosis, laqueos formantibus, nervis tertiariis angulo
subreeto egredientibus, inter s¢ conjunetis.

In formatione tertiaria ad Mogi Japoniae.

Dieses Blattfragment passt allerdings am besten za Theil-
bléttelien von Juglandecu. Bs verriith jedoeh in seiner Form und
Nervation einc gréssere Almlichkeit mit Pterocarya- als mit
Carya- oder Juglans-Bliittchen. Besonders stimmt es tiberein mit
den Bliittehen von Plerocarya denticulata Web. sp., von denen
es sich nur dureh die noch mehr anffallende Assyurmetrie des
Theilblittehens unterseheidet.

Diospyrus Nordguvisti Nath.
Nathorst 1. e. S. 178, Taf. XVII Fig. 3—b (ex parte).

D. foliis coriaceis hreviter petiolatis obovatis vel elliptieis,
basin angustatis, margine integerrimis; nervatione camptodromna,
nervo primario recto basi prominente; nervis secundariis sub
angulis 35—40° orientibus, tennibus, basi approximatis, nervis
tertiariis inter se conjunetis snbtransversis.

In formatione tertiaria ad Mogi Japoniae.

Die Blattfogsilien Iig. 3—5 1. e. zeigen eine verkehrt-cirnnde
oder elliptische Form, eine verseluniilerte knrzgesticlte Basis,
einen ganzen Rand nnd cine derbere Textur. Die bogenliufigen
Secnndiirnerven entspringen unter ziemlich spitzen Winkeln; sie
sind fein, gegen dic Basis zu geniliert und daselbst divergirend
bogig. Die Tertiirnerven, welche man an demn Blattstiick Fig.
deutlich. wahrnimmt, sind verbindend und querliufig, wie bei
Diospyros Lotus, D. hrachyspala A.Brann u. A, Es konnen daher
dic Blattfossilien Fig. 1 auf Taf. XI und Fig. 1, 2 auf Taf. XVII,
welche Nathorst zu Diospyros Nordgeisti hrachte, nicht dahin
gehdren. Das TFossil TMg. 1, Taf. XI, weicht tiberdies durch
die lingliche Blattform und die stumpfliche Basis von den Bliit-
tern der eehten Diospyros Nordqvisti ab. Ks kann ein Theil-
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blittehen von Jugluns Kjellmanni Nath. sein. Die Blattreste
Fig. 1, 2 auf Taf. XVII gehdren, wie selion oben nachgewicsen, zn

Iveus.

Meliosma myriantha fossilis Nath. (?)
Nathorst 1. c. 8. 187, Taf. VI, Fig. 17.

Der geniiherten bogenlinfigen Secundiirnerven wegen, welche
sich dem Rande selr niihern, so dass sie fast in denselben zu
wdinden scheinen, nnd wegeu der den Secundiirnerven schief ein-
gefligten tertifiren konnte dieses Blatifossil auch als Rhamnus-
Blatt gedentet werden.

Tex? Ileeri Nath.
Nathorstl e. 8. 192, Taf. XIII, Fig. 7—10, Taf. XIV, Fig. 3.

Die hicher gestellten Blattfossilien machen melir den Ein-
druck von Leguminosen-Theilblittchen als den von Tlex-Blittern.
Ihre Textur scheint keineswegs selir derb gewesen zn sein; sie
haben assymmetrische Blattseiten und sehr feine mnter verschie-
denen Winkelu abgehende Sceeundiirnerven,

Yhammaes ? costata fossilis Nath,
Nathorst 1. c. S. 190, ‘Taf. IV, Fig. 19, Taf. V, Fig. 2.

Dic Tertifitnerven zeigen nicht den Verlauf von Rhamnus,
sondern vou Juglans. Es diirften die Fossilien zu Juglans Siebol-
diana fossilis Nath. gehoren, da Fig. 19 1. ¢. ganz und gar zn den
Blittehen dieser Art, Fig. 13 und 14, passen, ebenso wie Fig. 2
L. c. zu Iig, 17,

Prurnies sp. Nath.
Nathorst l. c. 8. 184, T'af. XIV, g, 8.

Stellt die Spitze eines prunns-ilnlichen Blattes dar, zu
welcher das Blatt Fig. 16 anf Taf. IV zu passen scheint, welehes
von den Bliittehen der Juglans Sicholdiana fossilis Nath., woftir
es gehalten worden ist, sich wesentlich unterscheidet. Die
Scenundéirnerven sind ecinander verhiiltnissmiissig mehr geniihert
und entspringen unter spitzeren Winkeln als bei der genannten
Juglans-Art, und die Randzahnung ist der des erwiihnten Pruuus-
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Blattstitekes dhnlicher als dev von Juglans Sicholdiana foss. Sollte
die Zusammengehvrigkeit dieser beiden sich erginzenden Blatt-
fossilien sich bestitigen, so wiirden wir hier eine Prunus-Art
vor uns haben, welche der Prunws Paluco-Cerasus Ltt. der
fossilen Flova von Leoben (s. Sitzungsberichte, Bd. 60, Taf. VI,
Fig. 12, 13) schr nahe steht.

Plantae incertae sedis.

Phyllites atlenualus Nath 1. c. 8. 201, Taf. XVIII, Fig. 3.
Verviith nach der Beschaffeuheit der Nervation eher den Charakter
einer Lanrinee als den ciner Quercus-Art.

Phyllites trinervis Nath. 1. e. 8. 219, Taf. XVIII, Fig. 10, c.
Bei der Bestimmung dieses Blattrestes, weleher vollkommen
spitzliivfige Basalnerven zeigt, kann die Gattung Cinnamonum
keineswegs ausgeschlossen werden.

Phyllites coryloides Nath, 1. e. S. 208, Taf. XVIII, Fig. b
[y g. Diirfte wohl zn Castanea Kubinyi gehvren, Dies kann wenig-
stens von dem Blattfragmente Fig. 5 / mit grosser Wahrsehein-
lichkeit angenommen werden, denn kein Corylus-Blatt hat so
steife geradlinige Sceundiirnerven, wie dieses zeigt. Nervation
und Zahnung passen vollkommen zur genanunten Art. Das Blatt-
stitek Fig. b ¢ ist zu unvollstiindig, nm e¢ine genanere Bestimmnng
desselben begriinden zn konnen, doch sprieht die Anwesenheit
zahlreicher einander paralleler nnd in ziemlich gerader Richtung
dem Rande zulaufender Scemndirnerven keineswegs gegen die
Annahme ciner Castanea.

Phyllites ailunthoides Nath, 1. e. 8. 204, Taf. XI, Fig. 14
15. Diese Blattfossilien aus den Schichten von Mogi gleichen den’
TheilbLittchen von Ailanthus, welche mit den Friichten dieser
Gattung in den Miocenschichten von Sehinegg in Steiermark zum
Vorschein gekowmmen gind. TIeh glaube demmach auf dieselbe
oder eine nahe verwandte Species der Schichten von Mogi
schliessen zu diirfen.

Phyllites sp. Nath. L e. S. 212, Taf. XIX, Fig. 7, scheint zn
Sapindus it gehdren. Kommt den Theilblittchen von S. wndulatus
Heer nahe.

Phyllites ovaiws  Nath 11, ¢.'S. 202, 'Taf. X, Fig. 11!
Kann zit den Malpighiaceen gehdren, wo unter den reeenten bei
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Byrsonima nnd unter den fossilen bei Malpighiastrion dhuliche
Bliitter vorkommen.

Phyllites chloranthoides Nath. sp. Das schr wunvollstindige
als Cydonia chloranthoides Nath. 1. e. S. 185, Taf. X, Tig. 7
bezeichnete Blattfossil zeigt das Basalstiick eines Theilblittehicns.
Die Assymmetrie dessetben verriith sich schon durch die nnter
stumpferen Winkeln abgehenden Sceundirnerven der einen Seite.
Anf dieser Seite lisst sich aber die verletzte Bagis iiber die
Bruehlinie hinaus ergiinzen; es kann daher kein Zweifel obwalten,
dags man eg hier mit ecinem Theilblittehen zn thnn hat. In der
Gattung Cydonia kommen aber nur Arten mit cinfachen Blittern
vor; es gehort daher dicses Fossil nieht dahin. Die Bestimmung
dessetben wird man erst bei Erlangung vollstiindigerer Reste
vornehmen knnen.

Phyllites angustus Nath. 1. e. 8. 205, Taf. XVIL, Fig. 15—17.
Der FForm nach, welehe in Fig. 15 vorliegt, diirften dicse Reste zu
den Papilionaceen, nnd der Nervation nach zur Abtheilung der
Phaseoleen gehoren.

Phyllites inaequabitis Nath. L c. S. 204, Taf. XVII, Fig. 4,
scheint nach der ungleichen Basis, dem diinnen Primérnerv nnd
der Nervation fiberhanpt eine Papilionacee zu sein.

Phyllites obsoletus Nath. 1. e. S. 205, Taf. XII, Tig. 8. Kann
wegen der etwas assymmetrischen Blattbildung ebenfalls zu den
Leguminosen gehoren. Passt sehr gut zu grosseven Theilblittchen
der Cassia Phaseolites Ung., bei denen die zarten Secundiir-
nerven unicht selten verschwunden sind.

Phyllites pusillus Nath. 1. e. 8. 202, Taf. XII, Fig. 9, 10,
gleicht einem Leguminosen-Blittehen nnd kounte zu Caesalpinia
oder Cassia gehdren.

Phyllites minutus Nath. 1. ¢. S. 203, Taf. XI, Fig. 10, 11.
Kann ebenfalls ein Legmuinosen-Theilblittehen sein.

Phyllites acuminatus Nath. 1. e. S. 203, Taf, XI, Fig. 12, 13.
Die hieher gestellten Fossilien scheinen Theilbliittehen von Cassia
zu sein.

Phyllites sp. indeterm. Nath. 1. e. 8. 206, Taf. XV, Fig. 9,
10. Dicse Blattreste zeigen viele Ahnlichkeit mit den als Sophora
europaea bestimmten Fossilien der europiisehen Tertizirflora.
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Phyllites sp. Nath. 1. e. S. 211, Taf. XIX, Fig. 4,5. Ob
diesec beiden Blattfossilien zunsainmengehoren, ist zweifelhaft.
Beide durften bei den Cacsalpinieen und zwar bei Cassia den
gecignetsten Platz finden. Fig. 14 entspricht am meisten der
curopiiseh-tertitiren Cassin Berenices Ung., wogegen Fig. 5 nach
dem stiirkeren Primiirnerv, den deutlich sichtbaren bogenliufigen
Sceundiirnerven und dem lingeren Blattstiel mehr der Cussia
Phaseoliles Ung. entspricht.

Phyllites sp. Nath. 1. ¢. S. 212, Taf. XIX, Fig. 8, liisst sich
ebenfalls als Theilblittchen von Cassic deuten.
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