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Untersuchung iiber den Einfluss des Rindendruckes 
auf das Wachsthum und den Bau der Rinden. 

Von Arthur Gohniachcr, Stud. d. Ch. 

(Jilt 1 Talel.) 

(Aus dem Laboratorium fUr Mikroscnpie an der technischen Hochsctmlo 
in Winn.) 

(Vcrgelegt in der Sitzung am 5. Jull 1883.) 

Die Miichtigkeit und der Bau soldier Gewcbe, welcbe aus 
einem Cambium entstclien, hangt zweifcllos auch von dem Drucke 
ab, unter welchem das erzeugende Meristcm steht. Am augen- 
scheinlichsten zcigt sich dieses Verhiiltniss bei den aus einem 
Cambiumring hervorgehendcn Gewcben der Holzpflanzen. 

Wenn durch die Thatigkeit des Cambiums eine dicke Geweb- 
schichtc rasch erzeugt wird, so mttssen die bereits frliher entstan- 
denen, zum Theile schon abgestorbciicn Sohichten der Rinde 
stark quer gespannt werden; es muss also die Querspannung, 
und dadurch der Druck auf die inneren Theile wenigstcns zeit- 
weilig gestcigcrt werden. 

Schon Knight machte die Erfahrung, dass die Dicke des 
Holzjahresringes in einem bestimmten Verhiiltniss zur Rinden- 
spannung steht, und Hugo do Vries1 gelang es festznstcllen, 
dass die histologische Zusammensetzung des Holzcs wcscntlich 
auch vom Ivindcndrucke abhangt. Seine Experimcnte erstreckten 
sich auf die Bcobachtung aller jener VerJinderungcn, wclclie die 
Gefasse, Fasern etc. des Holzes durch kllnstliche Verstarkung 
oder Verminderung des Druckes erlittcn. 

i Extrait des Archives Neerlandaises XI.'Pom. Hugo de Vries: 
„De ['influence de la pressiondu liber sur la structure des couches ligneuses 
annuelles". 
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Er fand, dass unter kttnstlich vcrstarktem Drttcke das gebil- 
dete Holz dem Herbstholzc ahnlich wird, wahvend bei kttnstlich 
vermindertem Drucke ein Holz entsteht, welches dem Fruhjahrs- 
holze ahnlich ist. Auf dieser Thatsache fussend, erklftrte er die 
Entstehung der Jahresringe, die zuerst Sachs1, von theoretischen 
Erwiigungen ausgehend, demselben Einflusse zugeschrieben batte. 
Hugo dc Vries nimmt an, dass die Bildung des sogenannten 
Herbstholzes untcreinem hBheren Drucke vorsich geht, als die des 
Frtthjahrsholzes. 

Krabbe hat jiingst die Ersoheimmgen, die bei kttnstlicb ver- 
andertem Drucke auftretcn, als pathologische erklftrt, und strenge 
genommen sind sie es wirklich, daraus geht aber nocb keines- 
wegs liervor, das man aus ilmen auf die Vorgftnge in der unver- 
letztcn Pflanze kcinc Schlttsse Ziehen dttrfe. Alio kiinstlichcn Ein- 
flttsse, wie sie dnrch Experimente erzielt werden, bringen mehr 
oder weniger ausgesprochene pathologische Erscheinungen her- 
vor, die aber trotzdem ganz allgemein und mit Kecht zu Folge- 
rangen ttber die Vorgftnge in der normalen Pfianze bentttzt werden. 
Uberhaupt ist nicht leiclit einzuseben, wicso der kttnstlich all- 
mfthlig sich steigernde Druck andere Erscheinungen hen orrufeu 
soil, als [ein natiirliclier, ebenfalls langsam wachsender Druck, 
(lessen Einfluss man daher consequcnter Weisc ebenfalls patho- 
logist nennen mttsste. Jene andern, zum Tlieile noch unbe- 
kannten Ursachcn, denen Krabbe ohne Rttcksicht auf den 
Rindendnick einzig und allein die Ausbildung der Jahresringe 
zuschrcibt, sind gewiss nicht zu unterschfttzen, und hochst wahr- 
scheinlich die Haupfursaehe der Jahresringbildung; jedoch ebenso 
zweifellos muss auch die Gtewebespannung, als cinerder wichtig- 
sten Factoren bei dem Aufbnu der Elemente, in Redlining 
gezogen werden. Zum wenigsten muss dies fttr jene Jahreszeit 
gelten, in der das Cambium seine lcbhaffeste Tbiitigkeit ent- 
wickelt. 

Krabbe gibt zwar auf G-rund seiner Untersuchungen an, 
dass die Querspannung aa Laufe des Jahres ttberhaupt keine 
wesentliclien Veriinderungen erleide, allein ich glaube, dass 
dieser  Runlet   noch    erncuciter   und    genauer  Untersuchungen 

Lehrbttch d. Bot. 1868, pag. 400. 
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bedarf und dass audi schon eine unbedeutende Abandoning der 
Spannungsverhaltnisse, wie sie vielleicht durcli directe Messung 
nacb. Krabbe's Mcthode nicht siclier erkannt werden konnfo, 
genttgt, urn eine Versebiedenheit der Ausbildung hervorzubringen. 
Die grossen Veriinderungen, welche kiinstlicber Druck auf Holz 
und Rinde austiben, deuten an, dass scbon geringe Druckunter- 
sebiede einen Einfluss auf den Ban haben.; Unterschiede, die vdel- 
leicht so gering sind, dass sie Krabbe bei seiner einfaeheu 
Untersuehungsmcthodeentgingen; es scheint rnirdaher,dassdieser 
G-egenstand durch Krabbe's wcrthvollc Untersuchung no-ch 
uiclii erledigt ist, und dihi'ten aus diesen Griinden llntersuchungen 
iiber den Einfluss des Rindendruckes auf den Bail secundarcr 
Rinde nicbt obne Intcresse sein. 

Uberdies hatte Krabbe seine Beobaohtungen erst rnit 
.'!(). April begonnen, zu einer Zeit also, wo die lebliafteste Thatig- 
keit des Cambiums bereits oft sebon vorbei war. Dazu kommt 
noeb der weitere I ,'mstand, dass es nicbt nur auf den Rindendruck 
:i.nI das Cambium ankomrnt, soudcrn auch auf den Druck im 
Cambium selbst. Es untersteht keinem Zweifel, dass der Druck 
im Cambium im Frllhjalire ein bedeutend hoherer ist, als spater, 
mitbin der llnterscliied zwischen Cambialwirkung und Rinden- 
qucrspannung im Friihjahre grosser, als im Herbste ist. Es ist nun 
von vornherein wahrscheinlich, dass eine kiinstliclie Verstar- 
kung der Qucrspanniing eine alinliche Wirkung, wie eine Ver- 
mindemng des Oambialdruckes austiben wird, und umgekehrt 
durcli kiinstliclie Verminderung des Uindendruckes derselbe 
Effect erzielt werden muss, wie durcli die Vergrosserung des 
Cambialdruckes, wie sie im Friihjahre slalt hat. 

Dni'iuis erklart es sicb — audi untei der Voraussetzung, 
dass Krabbe's Resultate vollstandig richtig sind—, wariiin 
das Cambium bei kiinstlieh renaindeiteru, respective ver- 
starktcm Drucke sich so wie bei der Bildung von Friihjahr's-, 
respective sogenarmtea lferbstholzos verhalt. Damit, dass man 
die (lurch experimentellc Eingril'l'e erzieltcn Resultate als patbo 
logische erklart, ist gar aichts gewonnen, Audi pathologisehe 
Resultate haben ihre physiologischen Frsaeben, und enlstelien 
durch das Zusammenwirken jener und nur jencr Kral'le, welche 
bei den normalon Fiinctionen thatig sind. 
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Durch H. d. Vrie s wurde der Einfluss des Druckes auf das 
ITolz genau studirt, aber die Frage, welche Einwirkung er auf 
dia Binds habe, ist bislang noch niclit gestellt worden. Und 
docli hat sie kaum ein geringeres Interesse, und gewiss dieselbe 
Uereclitigung. Ja selbst, wenn das Resultat der Beobachtungen 
Krabbe's richtig ist, und dear nattteliebe Druck der Rinde im 
Laufe des Jahrcs als constant angenommen werden muss, wird 
es doch noch immer intcressant sein, zu wissen, was fur Ein- 
wirkungen ein ausserlicli auftretender, abnormaler Druck her- 
vorbringt. 

Von dieser Ansicht ausgclicnd wurden nun eine Reihe von 
Untersuehungen gemacht. Sie erstrecken sich liauptsachlich auf 
jene Rindentheile, an dencn die Verandeningcu am auffallendsten 
und ohne bcsondere Selivvierigkeit wahrzunehmen sind. So waren 
sie besonders auf die Machtigkeit der ncugobildetcn Gewebe, 
die Menge der einzelnen Elementc und auf das Auftreten secun- 
dftrer Verandcrungen gerichtet. Die erhaltenen Resultate diirften 
wold von genugendem, wissenscliaftlicliem Interesse sein, nm 
eine nfthere Darlegung derselben zu rechtfertigen. 

Zunftehst soil die Beschaffung der Objecte beschrieben 
werden. Es wurden an Biiumen und Striluchern eine Anzabl, zur 
Bcobachtung passende Zweige ausgewfib.lt; sie waren mehr oder 
weniger vertical gewachsen und batten ein Alter von 8—6 Jahren. 
An ilinen wurden nun im Monate Fcbruar longitudinalc Einsohnitte 
gemacht, welche den Kork und die ausscrsten Schichten des 
primfiren Rindenparenchyms trafen, und nie so tief waren, dass 
sie die secundiire Rinde verletzten. An einer benachbarten Stelle 
desselben Zweiges, die also mit der ersten bei der spiiteren 
Untersuchung verglichen werden konnte, wurde cine Spirale von 
Eisendraht angelegt, dereu moglichst dicht an einander liegenden 
Windungen den Stamm umschlossen, oline inn zunftehst zu 
drttcken. Erst mit dem stiirkcren Wachsthume und. Ausdehnen 
der Rinde, dem der Drahi nicht nachgeben konnte, musste ein 
Druck cintreten. Diese Methode war schon von Hugo dc Vries 
angewendet worden, nur hatte er statt des Drahtes cine Sohnur 
gebrauoht. Die so gewonnenen Objecte wurden nun nach 
dem Abl'allc der Blfttter im Herbste gesammelt und mir 
durch die Gtite des llerrn Dr. v. Holme I zur Verfiigung gestellt. 
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An jedem Zweige waren also drei zu vergleichende und zu unter- 
suchcnde Stellen: 1. diejenige, welcbe bei normalen, 2. die- 
enige, welclie bei erhohtem und 3. diejenige Stelle, welclie bei 
verraindertem Dnicke ibr Dickenwachstbum fortgcsetzt batte. 
Icb will nun die Resultatc meiner Beobacbtungen an den ein- 
zelnen Objecten dcr Reihe nacb niiber besprecben. 

1. Cytisus Laburnum. i 

Gcsammte D i o k o   d. K'.'id. Durchm. 
(1. Zellen des 

Zellenzahl in 
einer radial. 

Keilie 

Ei n d e Eorkes 
primal'. 

Rind-Par. 
primar. 

Kind-Par. Korkes 

in xn  , 
% (* % V- % I'- 0/ /o ['• % 

E 1150 73 95 86 189 54 ll 74 7 77 

N 1575 100 110 100 347 100 28 100 9 100 

V 1764 112 tin 108 420 132 25 110 11 122 

Die zablreicb vorhandenen, scbichtenartig angeordneten 
Sicbrohren von Cytisus erscbeincn mehr odor weniger zusammen- 
gepresst. Die Anzabl dieser Scbicbten war bei erhtihtem Dnicke 
um eines kleiner, bei vemiindertem aber um gewolmlicli eines 
griisscr als bei Normaldrack. Scbon im dritten Jalire bildct diese 
Rinde im ibren secundiiren Scbicbten koine Bastfasern mehr, 
daber dieselben in den innersten Scbicbten der Rinde fclilen; 
durch Hcrabsetzting des Druckes jedocb tritt wieder eine Rildung 
von einzelnen Bastfasern ein. 

i fn dieser und den folgenden Tabelleu bedeutet E bei erhOhteffl 
Draeke, N bei normalem Dnicke, Fbei yetmindertem Druoke. 
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2. Pyrus Malus L. 

Gesammte Dicke d. 
Zollenzahl in 
einer radialen 

Kciho 

II i n d e K o r k o a dKovkes 

f* % f* % % 

E 787 65 37 86 5 83 

N 1208 100 43 100 6 100 

Bastschichten waren bei  erhohtem  Drucke 1—2 weniger 
vorhanden als bei Normaldruck. 

3. Pyrus communis L. 

G o s a in in t e  D i ck c d. Radial. Durohni. 
d. Zellen d. 

Binde Eorkcs 
primBr. 

Rind. Par. 
letztcn 

Bastscht. 
primBr. 

Rind.Par. 
letzteu 

Bastschichte 

V- % V- % (* % f- % V- % V- % 

E 1050 83 42 89 246 94 0 
68 

0 
80 16 66 0 

15 
0 

68 

N 1260 100 47 100 262 100 78 100 24 100 22 100 

V 1 170 117 53 112 273 104 95 L21 27 112 25 118 

Beim Birnbaume wird dtirch Erhohung des Druekcs stellen- 
wcisc kcin Bast gebildet: daher die beiden Wcrthc 0 nndk63 fllr 
die letzte Bastschichte in obiger Tabelle. 
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4. Pyrus Aria. L. 

G-esammte 
Diekc 

Radial. Duron" 
messer der 
Zellen der 

Zellen in eider 
radial, lieiho d. 

Abs 
(1. le 

tand 
tzten 
t„..V, 

der Kindo 
lotzten 

Bfli&tsohiohte 
Km-ken 

letzten 
li.'istsch. 

v. Holze 

V- % I* % % % V- % 

1. 
Zweig 

E 1103 80 18 94 5 88 2 50 148 134 

N 1365 100 19 100 6 100 4 100 110 100 

2. 
Zweig 

N L155 100 1!) 100 6 100 4 LOO 105 100 

V 1680 145 n 110 7 116 (i 150 64 61 

Bei diesem Objecte war nieht, wic bei den vorhcrgehenden, 
ein and derselbe Zweig mit Draht uinwickclt und zugleich 
daneben eingeschnitteii, sondern diese beiden Stellen waren auf 
zwei Zwcige vertbcilt. Es musste dalicr jedo dersolbcn mil; einer 
normalcn Stelle dcsselben Zweiges verglicben werdcn. 

5. Tilia aurea. 

G o s ;i, in in t e   1) i o k o   d. 

R i n d e Korkes eollenchym. 
Parenchym 

primar, 
Rind.-Par. 

f* % rl % t* % (* % 

E 1176 84 sa 82 74 88 105 59 

N 1397 100 63 100 84 100 179 100 

V 1943 139 80 127 100 119 294 164 
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Radialer Durohmesser d. Zellen d. Zellenzahl in einer rad. R. 

Korkes priin:i.r. 
Rind.-Par. 

fetzten 
Bastschiohte 

d neugebild. 
Korkes 

d letzten 
Bastschiohte 

f* % I'- % V- % % % 

E 7 too ll 100 12 92 3 75 2 50 

N 7 100 17 LOO L8 

15 

LOO 4 100 4 100 

V 8 114 18 106 LI 6 5 125 7 175 

Auch bei dieser Rinde war die Zahl der Bastscliiclitcn durcli 
den Druck stark beeinflusst worden, und zwar konnte man bei 
vergrossertem Drucke um eine weniger, bci vermindertem aber 
nm drei melir als beim normalen ziihlcn. 

6. Rhus typhina. L 

Gas a in m to   D i o ke   d. Radial. Durohmesser 
der Zellen d. 

Rinde Korkes 
primSren 
Rind. Par. 

Skleren- 
chym-   I Korkes 
Ringes I 

primar, 
Rind.-Par. 

V- % (* % f*       ° 0 f* %| f* % V- % 

E 1134 90 281 81 273 89 84 '   94 9 90 16 89 

N L260 LOO 273 LOO 305 LOO 8!) 100 10 100 18 loo 

V 1450 115 286 104 816 108 94 105 12 120 19 105 

Die Bastfascrn dieser Rinde liegen im Wcichbaste spiirlich 
eingestreut. Durcli ErhBhUQg des Druckes wurden sic noch 
seltencr, ohnc sber gaaz zu verschwinden, durcli Verminderung 
desselben traten sie bedeutend zalilreiclier auf; jedocli war 
°s nicht gut thunlicli, dieses Vcrliiiltniss zahlenniiissig i'estzu- 
stellcn. 
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7. Aesculus rubicunda Lodd. 

Gesammte   Dicko   d. 

E i n d e Korkes primftr. 
Rind.-Par. 

primftr. 
Hartbast 

I'- % f* % f* % V- % 

E 735 85 14 66 315 73 84 92 

N 862 100 21 100 430 100 !H 100 

V 1102 127 24 114 452 105 96 105 

Bad. Durchm. d. 
Zollon des Zellonzalil in cinor radlalen Reihe 

Korkes des Korkes Krystallsoh. auf 
einem Gesiohtsfeld 

I* /o % % 

E c 85 2 50 34 72 

N 7 100 4 100 47 100 

V 8 114 6 150 62 132 

Es zeigte sicli bei der Untersucbung dieser Rinde, dass audi 
die Menge der Krystallseblauelie, die bier bcsonders zaldreich im 
Parencbym eingebettet sind, durch den wechselnden Druck 
wesentlich beeiiiflusst werden. Um nun ihre Anzalil mogliclist 
genau bestimmen zu konnen, wurde die Zablung unter polari- 
sirtem Lichtc vorgenommen. 
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8. Acer pseudoplatanus L. 
(siehe Tafel.) 

3- e s a m in t 3    Dicke    d 

K i n d e K o r k e s primfir. 
Kind.-Par. 

letzten 
Bastsohiohte 

f* % f* % f* % V- % 

E 934 98 78 92 162 86 24 80 

N L000 100 84 100 189 100 30 100 

V 1102 110 93 no 220 116 50 IGG 

Radialer Durchm. der Zellen Zellenz. in einer 
radial. Reihe d, Entferaung 

primar. 
Rind.-Par. 

letzten 
Bastsohiohte 

letzten 
Bastsohiohte 

der letzten 
Bastsohiohte 
vom Holze 

(* % l1- % % V- % 

E 20 90 10 66 0—2 0 
66 126 150 

N 22 100 15 100 3 LOO 84 100 

V 24 109 is 120 4—5 188 
166 47 56 

Die Zahl der Bastscliicliten war cine wechselnde, sie betrug 

bei verstarktcm    Drucke       4 

„   normalem „      5—6 

„  vermin dertem     „ 7—S 
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9. Rhamnus carthatica L. 

Zellenz.in 
..l.i 

( i e s a m m t e   D 1 c k e   d. einer rad. 
Reihe d. dor 

Bast- 
schicht. Rinde Korkes primftr. 

Rind. Par. 
tetztea 

Bastsch. 
loteten 
Bastsch. 

(•"• % ['• % {'• % {>• % % 

1. 
Zweig 

a 
E 680 75 8'.) 77 68 75 32 60 3 oo 6 

8 a 
N 840 loo 116 100 84 100 58 LOO 5 100 

2. 
Zweig 

b 

N 998 100 147 

190 

100 90 100 59 100 5 loo 8 

i, 
V 1365 L36 129 126 140 79 188 7 140 11 

10. Syriuga vulgaris L. 

Gesammto Dicke der Radial. Durchm. d. Zcllen d. Ansiahl 
der 

Bast- 
scliicliten Rinde 

tetzten 
Bastsotdchte 

primBr. 
Rind.-Par. 

letzten 
BaBtschiohte 

V- % V- % I'- % V- % 

E 892 94 0 
03 

0 
72 

ll 85 
0 

12 
0 

85 
4 

N 945 100 87 100 20 100 14 100 5 

V 1050 111 105 120 21 105 18 128 0 
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11. Juglans amara. 

Gesammte   Di eke   d. 

R i n d e Korkes 
primitr. 

Rind.-Par. 
letzten 

Bastschiohte 

(* % J* % f- % .   <* % 

a 
E 

630 70 84 80 221 89 

a 
N 

893 10(1 105 100 247 100 11 100 

i 
N 997 100 110 loo 211 100 13 100 

t 
V 1155 115 116 106 220 104 15 115 

Radial. Ditrchm. d. Zellen d. A n z a h 1    d  e r 

primai-. 
Rinden-1'ar. 

Krystall- 
sohlauohe 

neugebildete 
Korkschichten Bastsfihichten 

lJ- % (* % % 

a 
E 15 88 28 90 8 80 2 

a 
N 18 too 31 100 10 1(K) 3 

h 
N 16 loo 3d 

33 

100 12 1(10 4—5 

b 
V 17 KM; 110 14 116 5—7 

s"zb. d. m»them.-n»turw. 01.   LX WVlll. Bd.  [.Abth. 56 
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12. Fagus silvatica L. 

Gesammte Dicke d. 

Einde Korkes 

V- % f* % 

1. 
Zweig 

a 
K 660 98 65 89 

a 
N 

67! 100 73 100 

Zweig 

i, 

JV 

u 
V 

682 100 79 100 

735 107 83 LOS 

Die Bastfasern sind ziemlicb sparlicb und liegen regcllos in 
den verscMedenen Schichten eingestreut. Bei vermindertem 
Drucke zeigte sich eine bedentende Vermehrung derselben; auch 
traten sie bis dicht an den Holzkern heran, wiilircnd bei normalem 
und verstarktem Drucke  diese jttngste  Zone ganz  bastfrei war. 

13. Quercus pedunculata Ehrh. 

G- e s a in in t e    l> i c k e   d. 

Ein d c Korkes primar. 
Rind.-Par. 

Sklerenchym- 
Ringes 

letzten 
Bastschicfcte 

iJ- % 1*      % (* % f* % f* % 

E 507 58 57 77 119 69 68 86 14 98 

N 861 100 7^ LOO 174 too 73 too 15 100 

100 V 1648 190 100 L35 338 I'.H 81 115 15 
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Eadial. Durohm. der Zellen des 

Korkes 

% 

pnmar. 
Rind.-Par. 

% 

A n % a h I    (1 e r 

neugebildeten 
Korksohichten 

% 

Bastschiobten 

85 16 84 60 1—2 

.V 100 19 100 100 

100 24 126 llo 

1—4 

1—5 

Durch Erniedrigung do.s Druckei waron grosse Massen 
Krystallschlftuche entstanden, und die Interzellularr&ume des 
primaren Rindenparenohyms auffallend vergriissert. 

14. Carpinus Betulus L. 

G e s a m m t e    I) i o k c   d. 

Rinde Koikes primar. 
Rind.-Par. 

oollenohymat. 
Parenchyms 

Sklerenohym- 
ringes 

v. % V- % f* % V- % V- % 

E 

N 

892 85 53 

• 

84 68 75 105 

115 

01 63 75 

1050 1.00 68 100 81 100 100 81 100 

56* 
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15. Corylus Avellana L. 

G c s a in tn t e   1) i o k o   d. 

Rinde Korkos 
primar. 

Rind.-Par. 
Sklerenehym- 

ringes 
letzteri 

Bastschichte 

V- % ?• % V- % W % 1*        % 

E 498 84 59 79 128 81 57 98 171 65 

N 688 100 74 100 158 100 58 100 263 100 

V 740 125 95 128 221 140 58 100 304 125 

Radial. Durchm. der 
Zellen dor Zellenzahl in eincr radialen Reihe d. 

letzten Bs stschichte prim Sir. 
Rind.-Par. letzten Bastschichte 

f* % % % 

E 0 0 4 66 0 0 

N 18 100 6 100 1—5 

V 15 116 7 116 2—7 
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16. Ulmus effusa Wild. 

6 o s a m m t e   D i c k e   d. Abatfind 
der leteten Bast- 

scliichte vom 
Holze • R i n d e K o r k e s 

V- % f* % f* % 

1.. 
Zweig 

K 893 8!) 63 86 84 200 

N 1000 100 73 LOO 42 100 

2. 
Zweig 

N 1050 100 72 100 37 100 

V 1108 105 85 118 26 70 

Durch die ErhBhtmg des Druckes bat sich also die Ent- 
fernung der Letzten Bastschickte vom Holze geradezu verdoppelt. 

Resultate. 

Aus der Reihe dieser Untersuclmngen ergibt sich sorait, 
dass der Druck audi auf das Wachsthum der Rinde einen 
bedeutenden Einfluss austtbt, und zwar ist dieser Einfluss ein 
ganz licstimmter, indein die einzelnen Elemente nacli ebenso fest- 
stehenden Verliiiltnisscn veriindert werden, wie dies bei denen 
des Holzkiirpers geschieht. Die gemachten Erfahrungen lassen 
Sich nun kurz folgcndermassen zusamrjaenfassen: 

Was 
1. den Kork 

anbetrifft, so kann man, vonjeder seoiindiiren Bildung abschend, 
Sagen: je grtsfeer der Druck, desto weniger Korkzellen werden 
gebildet, und je geringer derselbe, desto zahlreicner sind sie. 
Auch der radiale DtirchmeSSer der Zcllen wird durcb den Druck 
bceintriiclitigt, und zwar bctrug die Vennindcrung desselben bei 
firhuhtem Drticke im Mitfel M%> waln-cnd die VergrBsgefuiig 
desselben bei verniindertem Drucke durchschnittlich 13°/0 

'"''nig. Auoh die Zellen des 
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2. primaren Rindenparenchyms 

crlciden eine ahnliehe Veranderung, nur erschcincn sie durch 
Druck nicht nur radial, sondern auch scitlieh zuSamrnengedrtlckt, 
.so dass sie mehr odev weniger eekig aussehen gegen jene Zellen, 
die enter verminderter Spanniing entstanden Kind nnd sich der 
Kugclibrm nahern. Die Interzcllularraume vcrxehwinden mit dem 
waehsenden Drueke ganz, wiilrrend sie beini Ilerabgehen des- 
sellien botrachtlieli an Ausdelinung gewinnen, was besonders 
auffallend bei Cory/us Avellana L, Syringa vulgaris L. u. a. der 
Fall ist. Die Machtigkeit der ganzen Scliiclite kann dureli Druck 
bis auf die Ilalfte vcrmindert (Cytisus Laburnum), und durcb 
llcrabsetzung des Rindendruckes bis ant* l<>4"/() Ztraanme gestei- 
gett werden (Tilia aurea). Die im I'arenchym eingeltreuten 
KrystallschlJiuclie konnen sich urn bis zu 132°/0vermehren und urn 
bis zu 72% vermindern (Aesculw ribieunda Lodd), doch betriigt 
die Zu- respective Abnahme Hires Durcliniessers hiichstens 10°/0. 

Am vvenigsten  werden wohl durch den wechselndeii Druck 

3. die Sklerenchymelemente 

beeinflusst. Zwar zeigen sich auch bei ilinen Differenzen in der 
Grossc, der Anzahl und der Gestalt, doch sind sie ininicr von 
sehr geringer Bedeuftrag. 

Die bis jetzt aufgeftthrten Elemente erschienen in derWeise 
vcriindert, wic man es vielleiclit, nacl] den Beobachtungen von 
Hugo de Vries am Holze, erwartet haben wird. Nicht so isl es 
abcr mit 

4. dem Baste. 

Bei den Fasern dieses Gewcbes tritt namlich durch eine 
Veranderung des Druckes gcrade die entgegengesetzte Erschei- 
nung auf, wie bei den Faserndes Ilolzes. Letztere vernielireu sich 
bekanntlich bei. zunehmeiidein Drueke an Stelle der kleincr und 
minder zahlrcieh gcwordenen Gef&sse. Die liastf'asern hingegep 
aehmen bei der Vcrmiudorung des Druckes an Zahl bcdeutend 
zu, und bei Erhohung desselben werden fast durchgehends gar 
keine oder nur wenige gebildct. Reziiglieh der Griisse stininieu 
llolz- und  Bastfasern darin tlberein, dass sie mit abnehmendem 
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Drucke grosser werden. Die durchsohnittliche Zunahmedes radia- 
len Durcliraessers dcr Bastfasern in dcr innersten Bastschichte 
betragt 120%, die Abnahme 77%- Die Zellenzahl in einer radia- 
len Reilie ist noclt raclir veranderlich. Hei Tilia aurea sinkt sie 
fast bis auf die Halfte des normalen Standes herab, und steigt 
bei vermindertem Drucke wieder bis auf 175°/0. 

Durch die Verminderung der Spannung wird die Bildung 
der Bastfasern dcrart begllnstigt, dass selbst jene Rinden, die in 
ilircn secundaren Lagen keine Fasern mebr erzeugen, wieder 
zur Bildung derselben vcranlasst werden, was sich z. B. bei 
Cytisus Laburnum zeigte. 

Es wiire nicht schwierig und von Interesse diese gefundenen 
Resultate rait Rticksicht auf die, an den verschiedenen Stellen 
der Stammoberflftche verschiedenen Druekverhaltnisse (in nahe 
stehender Weise?) zu ertirtern, namentlich rait Rticksicht auf die 
Menge der Bastfasern, indessen erschienen mir die Angaben 
liber die thatsachlichen Druekverhaltnisse zu dicsem Zwecke 
noch nicht genttgend, wesshalb ich mich damit begnugen zu 
mlisscn glaubte, die positiven Versuchsresultate einfach mitzu- 
theilen. 

Vorliegende Arbeit ftlhrte ich auf Anregung und rait Unter- 
sttttzung meines hochverehrten Lehrers des Herrn Dr. Franz 
von Holinel aus, dem ich hiermit meinen aufrichtigsten und 
innigsten Dank ausspreebc. 
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Tafel-Erklarung. 

Acer pseudoplatanus. 
Die Zoichnungon  stellen 3 Schnitte vor, durch  die mit einander ver- 

glichenen Stellen, und zwar: 

E..  bei erhohtem Drucke 
N. .    „ normalem      „ 
V..    „ vermindertem Drucke 
K..  der Kork, 
P..  das primare Itindenparenchym, 
1, 2, 3 etc. die Bastschichten, 
h ..  das Holz. 

Die Vergrossening dor mittelst Nachet's Zeichenapparat aufgenom- 
menen Figuren botriigt linear 39. 
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Gehmaclver: Acer psendoplataims. 
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