Untersuchung {iber den Einfluss des Rindendruckes
auf das Wachsthum und den Bau der Rinden.

Von Arthur Gehmacher, Stud. d. Ch,
(Mt 1 Tafel.)

(Aus dem Laboratorimn fiir Mikroscopie an der technischen Hoceliselhule
in Wien.)

(Vorgelegt in der Sitzung am b. Juli 1883.)

Die Miichtigkeit und der Bau solecher Gewebe, welehe aus
cinem Cambium entstelien, hiingt zweifellos anch von dem Drucke
ab, unter welechem das erzeugende Meristem steht. Am augen-
schemlichsten zeigt sich dieses Verhiiltniss bei den aus einem
Cambiumring hervorgelienden Geweben der Holzpflanzen.

Wenn dureh die Thiitigkeit des Cambiums eine dicke Geweb-
schichte rasch erzeugt wird, so mlissen dic bereits friiher entstan-
denen, zum Theile schon abgestorbenen Sehichten der Rinde
stark quer gespannt werden; es mnss also die Querspannung,
und dadurel der Druck auf die inneren Theile wenigstens zeit-
weilig gesteigert werden.

Schon Knight machte die Erfalirung, dass die Dicke des
Holzjaliresringes in einem bestimmten Verhiiltniss znr Rinden-
spannung steht, nnd Hugo de Vries! gelang es festzustellen,
dass die histologischie Znsammensetznng des Holzes wesentlich
aucl vom Rindendrucke abhiingt. Seine Experimnente erstreckten
sich auf die Beobachtung aller jener Veriindernugen, welche die
Gefiisse, Fasern ete. des Holzes dureh kilinstliche Verstiirkung
oder Verminderung des Druckes erlitten.

1 Extrait des Archives Neerlandaises XI. Tom. Hugo de Vries:
»De I'influen ce de la pression du liber sur 1a structure des coneclies ligneuses
annuelles®.
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Er fand, dags unter kiinstlich verstiirktem Drucke das gebil-
dete Holz dem Herbstholze dhnlich wird, wiihrend bei kiinstlich
vermindertemn Drucke ein Holz entsteht, welehes dem Friihjahrs-
holze dhnlich ist. Auf dieser Thatsache fussend, crklirte er dic
Entstehungder Jahresringe, die zuerst Saclis!, von theoretischen
Erwiigungen ansgeliennd, demselben Einflusse zugeschricben hatte.
Hugo de Vries nimmt an, dass dic Bilduug des sogenannten
Herbstholzes untercinem héheren Druckevorsich geht, als die des
Frithjalsholzes.

Krabbe hat jiingst die Erscheinungen, die bei kiinstlich ver-
indertem Drucke anftreten, als pathologisehe erkliirt, und strenge
genommen sind sie es wirklich, darans geht aber noch keines-
wegs hervor, das man ans ihnen anf die Vorgiinge in der unver-
letzten Pflanze keine Schliisse zichen diivfe. Alle kiinstlichen Ein-
fliisse, wic sie durch Experimente erziclt werden, bringen mehr
oder weniger aunsgesprochence pathologische Krsecheinungen her-
vor, die aber trotzdem ganz allgemein und mit Reeht zn Folge-
riungen tiber dic Vorgéinge in der nonmalen Pflanze beniitzt werden.
Uberhaupt ist nicht leicht cinzaselien, wieso der kiinstlich all-
miihlig sieh steigernde Druck andere Erscheinungen hervorrufen
soll, als [ein natiirlicher, ebenfalls langsam wachseuder Druck,
dessen Binfluss man daher consequenter Weise cbeufalls patho-
logisch nennen mtiisste. Jene andern, zum Theile noch unbe-
kannten Ursachen, denen Krabbe ohne Riicksicht auf den
Rindendrnek einzig und allein die Aushildung der Jahresringe
zuschreibt, sind gewiss nicht zn unterschiitzen, und hoehst wahr-
scheinlich die Hauptursache der Jahresringbildung; jedoeh ebenso
zweifellos muss auch die Gewebespannung, als ciner der wichtig-
sten Factoren bei dem Aufbau der Elemente, in Rechmng
gezogen werden. Zum wenigsten muss dies fiir jene Jalreszeit
gelten, in der das Cambium seine lebhafteste Thiitigkeit ent-
wickelt.

Krabbe gibt zwar anf Grund seiner Untersuchungen an,
dass die Querspannung im Laufe des Jahres tiberhaupt keine
wesentlichen Verfinderungen erleide, allein ich glaube, dass
dieser Punkt noch erneuerter und genauer Untersuchungen
Mdab g  lall

1 Lenrbueh d. Bot. 1868, pag. 409.




380 Gehmacher.

bedart und dass auch schon eine unbedeutende Abinderung der
Spannungsverhiltnisse, wie sie vielleicht durch directe Messnng
nach Krabbe’s Methode nicht sicher erkaunt werden kinnte,
geniigt, um eine Versechicdenheit der Aushildnng hervorzubringen.
Die grossen Verinderningen, welche kiinstlicher Druck anf Uolz
und Rinde ansiiben, deuten an, dass schon geringe Drnekunter-
schiede einen Linflnss auf den Bau haben; Unterseliede, die viel-
leicht so gering sind, dass sic Xrabbe bel sciner einfachen
Untersuchungsniethode entgingen; es seheint mir daher, dass dieser
Gegenstand dureh Krabbe’s werthvolle Untersnelmng noch
nicht erledigt ist, und diirften ans diesen Griinden Untersuchungen
tiber den Einfluss des Rindendruckes auf den Bau secuudirer
Rinde nicht ohune Interesse sein,

('berdies hatte Krabbe seine Beobachtnngen erst mit
30. April begonnen, zu einer Zeit also, wo die lebhafteste Thiitig-
keit des Cambimns bereits oft sehon vorbei war. Dazu kommt
noch der weitere IJmstaud, dass es nieht nur auf den Rindendruck
auf das Cambium ankommnt, sondern aueh anf den Druck im
Cambinm selbst. IIs untersteht keinem Zweifel, dass der Druek
im Cambium im Frithjahre cin hedeutend hohever ist, als spiiter,
mithin der Unterschied zwischen Cambialwirkung nnd Rinden-
qnerspannung in Frithjahre grosser, als im lerbste ist. I8 ist nun
von vornhercin wahrseheinlich, dass eine kiinstliche Verstir-
kung der Querspaunung cine #hmliche Wirkung, wie cine Ver-
minderung des Cambialdruckes ausiiben wird, und wmgekehrt
durelr kiinstliche Verminderung des Rindendruckes derselbe
Effcet erzielt werden muss, wie dureh die Vergrissernng des
Cambialdruekes, wie sic im Frithjalire statt hat.

Darans cerkliirt es sich — auch unter der Voranssctzung,
dass Krabbe's Resultate vollstiindig richtig sind —, warnn
dag Cambium bei ktinstlich vermindertem, respeetive ver-
stirktem Drucke sich so wie Dbei der Bildung von Friihjahy's-,
respeetive sogenanunten erbstholzes verhilt. Damit, dass man
dic durch experimentelle Eingriffe erzielten Resultate als patho-
logischie erklirt, ist gar nichts gewonnen. Aunch pathologische
Resultate haben ilire physiologisehen Ursachen, und entstehen
darel das Zusammenwirken jener und nnr jener Kriifte, welehe
bei den normalen Funetionen thitig sind.
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Durch H. d. Vries wurde der Einfluss des Druckes auf das
Holz genan studirt, aber die Frage, welehe Einwirknng er auf
die Rinde habe, ist bislang noch nicht gestellt worden. Und
doeh hat sie kanm ein geringeres Interesse, und gewiss diesclbe
Bereehtigung.  Ja selbst, wenn das Resultat der Beobachtnngen
Krabbe’s richtig ist, und der natiirliche Druck der Rinde im
Laufe des Jahres als constant angenominen werden muss, wird
es doeh noch immer interessant sein, zn wissen, wags fiir Kin-
wirkungen ecin #usserlich auftretender, abnormaler Drnek her-
vorbringt.

Von dieser Ansicht ausgeliend wurden nun cine Reihe von
Untersnehungen gemacht. Sie erstrecken sich hauptsichlich auf
jenc Rindentheile, an denen die Veriindernngen am anffallendsten
nud ohine besondere Schwierigkeit wahrznnehmen sind. So waren
sic besonders auf diec Michtigkeit der nengebildeten Gewebe,
diec Menge der cinzelnen Elemente und anf das Anftreten seeun-
diirer Veriinderungen gerichtet. Die erhaltenen Resultate dtirften
woll von gentigendem, wissenschaftlichem Interesse sein, nm
cine nitherc Darlegung derselben zu rechtfertigen.

Zmudichst soll die Beschaffung der Objeete beschrieben
werden. Es wnrden an Bidumen und Striincliern eine Anzahl, zur
Beobachtung passende Zweige ansgewiihlt; sic waren mehr oder
weniger vertical gewachisen und hatten ein Alter von 3—6 Jaliren.
An ihinen wurden nun im Monate Febrnar longitudinale Einschnitte
gemacht, welche den Kork nud die #unssersten Schichten des
primiiren Rindenparenchyms trafen, nud nie so tief waren, dass
sie die secundiire Rinde verletzten. An einer benachbarten Stelle
dessclben Zweiges, die also mit der ersten bei der spiiteren
Untersuchung verglichen werden konnte, warde cine Spirale von
Figendraht angelegt, deren moglichst dieht an einander liegenden
Windungen den Stamm nmschlossen, ohne ihu zundchst zn
driicken. Frst mit dem stiivkeren Wachsthume nnd Ausdehnen
der Rinde, dem der Draht nicht nachgeben konnte, musste ein
Druck eintreten. Diese Methode war schon von Hugo de Vries
angewendet worden, nur hatte er statt des Drahtes eine Schunr
gebraucht. Die so  gewounenen Objeete warden mnnn  nach
dem Abfalle der Bldtter im Ierbste gesammelt und mir
durch die Giite des Hermn Dr. v. Hohnel zur Verfiignug gestellt.
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An jedem Zweige waren also drei zu vergleichende und zu unter-
sucliende Stellen: 1. diejenige, welche bei normalen, 2. die-
enige, welehe bei erhohtein und 3. diejenige Stelle, welelie bei
vermindertem Druecke ihr Dickenwachsthum fortgesetzt hatte.
Teh will nun die Resultate nieiner Beobachtungen an den ein-
zelnen Objecten der Reilie nach néiher besprechien.

1. Cytisus Laburnum. '

Zellenzall in

Rad. Durehin. PN ey b

Gesammte Dicke d.

d. Zellen des Teilie
: | primar. primiir. h
Rinde . | Korkes Juiq Par Bind-Pu Kotk
Tu | T | e | %] e IO/o 2 | % 2 %
E 1150 73 95 86 11‘59‘ 4l 17 | 4 7 77

|

N 1575 100 | 110 100} 347 100| 23 100 ) 100

vV | 1761 112 | 119 108 420| 132} 25 110 | 11 122 2
|

|
» 1 |
Die zahlreich vorhandenen, schichtenartiz angeordneten
Siebrohren von Cytisus erscheinen melir oder weniger zusammen-
gepresst. Die Anzahl dieser Schicliten war bei erlishtem Drncke
wm eines Kleiner, bei vermindertem aber um gewdhnlich eines
grogser als bei Normaldruck, Sehon im dritten Jahre bildet diese
Rinde im ilren secundiiren Schichten keine Bastfasern mehr,
daler dieselben in den innersten Schicliten der Rinde fehlen;

durch Herabsetzung des Drnekes jedoceh tritt wieder eine Bildung
von einzelnen Bastfasern cin.

1 In dieser und den folgenden Tabellen bedeutet £ bei erhohitem
Drucke, N hei normalem Drucke, 17 bei vermindertem Drueke.




4

Untersuchung itber den Einflnss des Rindendruckes ete. 883

2. Pyrus Malus L.

Zellenzahl in
Gesammte Dicke d. einer radialen
Reihe

Rinde Korkes dKorkes

2 % 2 % l %

l B 787 65 Wl 86 5 83

! N 1208 100 43 100 6 100
. l |

Bastschichten waren bei erhdhtem Drucke 1—2 weniger
vorhanden als bei Normaldruek.

3. Pyrus communis L.

Radial. Durchm,

‘ Gesammte Dicke d. T Bollen at

. ( priméir. | letzten | primiir, letzten
‘ Rinde Korkes [Rind. ParBastscht. |Rind. Par.| Bastschichte
, g (% e [ %] e %] %] I % u_[ %
" al¥i Sl 0 O]k et 0 0
E | 1050 | 83| 42 | 89| 246 94 63 | 80 16 | 66 15 63

N | 1260 | 100] 47 | 100} 262| 100] 78 | 100 24 | 100{ 22 100

Vb 1470 | 117] 53 | 112 273’ 104) 95 | 124 27 | 112] 2b 113

| |

Beim Birnbaume wird dureh Exhohung des Druckes stelleun-
weise kein Bast gebildet: daher die beiden Werthe O und 63 fiir
die letzte Bastschichte in obiger Tabelle.
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4. Pyrus Aria. L.

! Radial. Durel- 1 i
Gresammto messer der Zellen in eincr | Abstand
Dicke Zellen der radial. Reihe d. [d. letzten
—— Tot - e on Bastseh,
5 etzten . etzten | v, Holze
der Rinde | Bagtschichte 1gcke Bastsch.
P t %o P 1 %o | %o l % | = | %
£ | 1103 80 | 18 ‘ 94| 5| 83 2 ‘ 50| 148| 134
13
-9 | |
Zweig
N | 1365 | 100 ] 19 100 | 6 | 100} 4 | 100] 110| 100
N | 1155 | 100 | 19 100 t 6 | 100] 4 | 100§ 105 100,
2.
Zweig|
[ V|1680 | 145} 21 110 | 7| 116] 6 | 150) 64| 61

Bei diesem Objecte

war nicht, wie bei den vorhergehenden,

ein und derselbe Zweig mit Draht umwickelt und zugleich

daneben eingeschnitten, sondern diese beiden Stellen waren anf

zwel Zweige vertheilt. Es musste daher jede derselben mit einer
normalen Stelle dessclben Zweiges verglichen werden.

5. Tilia aurea.

Gesammte Dieckoe

Rinde Korkes
I i (;,-/0 f 7"'1 l — %o
E 1176 84 52 ‘ 82
: I-V_— 1397 100 63 100
| V| 1943 | 139 80 I 127
|

d. J
collenchym, primiir, l
Parenchym Rind.-Par.

— — —
¢ LR 2 | % |
74 88 105 59 I
| - = e
84 100 179 100 |

100 119 294 164
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If

letzten
Bustschichte
7 U,"O

12 92

15 100

Radialer Durchmesser d. Zellen d,
i primér.
Korlkes Rind.-Pay.
* ! U’O el l 4 0
7 100 L7 100
7 1100 17 100
8 114 18 106

15 115

Zellenzahl in einer rad. R.
d nengebild. d letzten
Korkes Bastschichte
% %o
!
3 5 2 50
4 100 4 100
b 125 7 175

Anch bei dieser Rinde war die Zahl der Bastschichten durch
den Druck stark beeinflusst worden, und zwar konnte man bei
vergrissertem Drucke um eine weniger, bei vermindertem aber
um drei mehr alg beim normalen zéihlen.

6. Rhus typhina. L.

. Radial. Durchimesser
Gesammte Dicke d. FINAT T P
e it primiren S]ﬂ(‘,l"::n- T primér.
Oy OTRES JRind, Par, l({" y, 5 OIF S Rind.-Par.
inges
el % e % e %] e | % L ] i e | %
1134 ‘ 90] 231 84] 273| 89 84 M 9’ 90 16 89
1260 | 100 27‘}‘ 100] 305 10Ol 89 (oo] 10 100 18 100
| | ] i |
1450 ‘ 115 286' 104] 816 1031 94| 105, 12’ 120 19| 105
|

Dic Bastfasern dieser Rinde liegen im Weichbaste spiirlich
eingestrent. Dureh Irhdhung des Drnekes wurden sie noch
seltener, ohne aber ganz zn verschwinden, durch Verminderung
desselben traten sie bedeutend zahlreicher anf; jedoch war
¢S micht gut thunlich, dieses Verhiiltniss zahlenmiissig festzu-
stellen,
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7. Aesculus rubicunda Lodd.

V

Gesammte Diecke d

minde | Korkos | i | pei

# | % & I % & | % . It ‘ O,_’o_ I
735 ' 85| 14| 66} 315 . 73 84 ' 92
v BUAST 2 TN LN

862 | 100] 21| 100} 430 100 91 | 100
oz | 1] 4| 14| 42 105 9 | 105

Zcllenzahl in einer

radialen Reihe

Krystallseh. auf
cinem Gesichitsfeld

Rad. Durchm. d.
Zellen des
Korkes
[ U/O

6 85
7 100
8 | 114

d-es Korkes 7
%
2 ‘ 50
- 4‘ 100
6 ' —]-.’)O

%
34 ‘ 72
a1
132

62‘

Es zeigte sich bei der Untersuchung dieser Rinde, dass auch
dic Menge der Krystallschliiuche, die hier besonders zahlreich im

|
|
1

Parenchym cingebettet

sirtem Lichte vorgenommnen.

sind, durch den wechselnden Druck
wesentlich beeinflusst werden. Um nun ihre Anzahl moglichst
genau bestimmen zu konnen, wurde die Ziblung unter polari-
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8. Acer pseudoplatanus L.
(siche Tafel.)

887

Gesammte Dieckoe d.
2rae T primi, letzten
Rind.-Par. Bastschichto
i I B = il
bl % ¢ » % 2 ’ %o ¢ % |
B 934 93 78 | 98 162 ‘ 86 24 80
_ _ all, |
|
N | 1000 100 84 100 189 100 30 100
V| 1102 110 93 110 220 116 50 166
Radialer Durclun. der Zellen Zell.enz, in. ciner |
‘ 1 ks radial. Reihe d.|  Entfernung
T £ | der letzten
primiir. letzten letzten Bastschichte
Rind.-Par, Bastschichte Bastschichte vom Holze
[ ’ % i %o ‘ % & ‘ %
E 20 | 90 10 66 | 0-—-2 ' (9 126 l 150
1 66
N 22 100 15 100 3 100 84 100
7= T I 138 |
V 24 109 18 120 4—5 o 47 56
166

Die Zahl der Bastschichten war cine wecehselnde, sie betrug

bei verstitktem  Drucke

”

n

normalem

vermindertem

4
—06
—8

ot

n

n
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9. Rhamnus carthatica L.

Zellenz, in Auzahl
Gesammte Dicke d. einer rad.| ANz
i Reihod.| dor
—=yap. 1 primir. | Totate letat hpuat-
T | primiir. | lotaten etaten | gehicht.
A Korkes Rind. Par.| Bastsch. | Bastsch.
® l % | v |%]| & | %o | & | % [ %o |
| |
E° 630 51 89 1T 63| 75| 32 60} 3 GOl 6
1. ‘ |
waaig [
Nl s I 100jL16/100f 84| 100] 58 | 100 5 | 100f 8 |
b | '
! N | 998 1 100[147]100] 90| 100] 59 | 100] b | 100] 8 [
2.
Zweig| B |
vy | 1365 | 136[190 129 126 140 79 | 133] 7 | 140] 11 |
[ f f
10. Syriuga vulgaris L.
Gesammte Dicke der Radial. Durehm, d. ZeHeu d. | Apnzahi
- der
o letzten primér. letzten Bast-
Rinde Bastschichte | Rind.-Par. | Bastschichte [schichten
2 l %o 2 ! % N | %
1 |
r P 0 0 0 0
i I 892 94 63 79 17 8h 12 85 4
e J
| ) 945 {1001 87] 1003 2 100l 14| 100} 5
V1 1050 | 111 106 120 21 105 18 128 6
| |




11. Juglans amara.
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! ; Gesammte Dicke d
‘ i —
* . primiir. letzten
‘ Rinde Korkes Rind.-Par. Jastschichte
. ‘ e S : 2 % - %o
g 6% | 8| 8o 221 89
| N“ 393 100 105 100 247 100 11 100
Nb 997 | 100 | 110{ 100 211 100 13 100
: 115 | 1| 116 | 106 290 104 15 115
' |
‘ Radial. Durchon. d. Zelen d. Aunzahl der |
‘ primiir. Krystall- neugebildete X |
Rinden-Par. sehbiuchoe Korkschichten Bagtschichten
i I
' - % '* % | %% l l
E— — B ==
l : ],{: 15 83 23 90 8 80 2
N 18 | L0o 31 100 10 100 3
¥| 16 wo| 80| 100 i 100 4—5 |
vl | we| s3] 110 14 a5 1 ple |

Sitzb. d. mathem.-naturw. Ci. 1LX XXVIIL. Bd. 1. Abth.
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12. Fagus silvatica L.

Gesanmute Dicke d.

!

Rinde Korkos
| |
| 2 0 * %
J ] |
i | 660 98 65 89
i [;
] | [
Zweig
: g 671 100 73 100
| . |
: 682 [ 100 794 410D
N
Zweig
F l,b 785 | 107 83 ‘ 105
|
I

Dic Bastfasern sind ziemlich spiirlich wnd liegen regellos in
Schichten eingestrent, Dei

vermindertewn

Drucke zeigte sich eine bedeutende Vermehrung dersclben; auch
traten sie bis dieht an den Holzkern heran, wiithrend bei normalem
und verstiirktern Drucke diese jingste Zone ganz bastfrei war,

13. Quercus pedunculata Ehrh.

Rinde
(l.
Hbo7 | H8

|
861 | 100
|

1643 | 190

(e

Korke

I

| ]

74 10

=

l(‘ﬂi 1643

mmte Dicke d
primiir, sklerenchy

Rind.-Par Ringes

[~ % [ %
119 | 69 53 86
174 100 78 100

1 [
338 194 81 1 115

letzten
Bastschichte
, P | %
1
e
[ 5] 100
th I 100
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‘ Radial. Durelim. der Zellen des

|
| Korkes
| el | 1 O
I |
i = 6 | 1)
i
| f
[
(N 7 100
V 7 ‘ 100

prinitr.
Rind.-Par.

* %
|
16 | 84
19 | 100
|
21 | 126

Anzahl

nengebildeten
Korksehichten

o

0
3 60O
b 100
7 140

der |

Bastschichten

]
1—2 '
1—4 ‘
i
1-h

|

Durch Erniedrignng des Druckes waren grosse Massen
Krystallsehlinehe entstanden, und die Iuterzellnlarriume des
priméiven Rindenparenchyms anffallend vergrissert.

14. Carpinus Betulus L.

Gesammte
Rinde | Korkes | o™
* | Y 0 - 0

f

£ | 292 85 53| 84 63 H
|
|

1050] 100] 63 ‘ 100 81 100

Dicke

d.

ollenchymat.

renchnyn

105 01

115 100

Sklerencehym
ringes

84| 100 |
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15. Corylus Avellana L.

Rinde Korkes

|

V

588l 100 74 100

740 125] 95 | 128

Ge §ammte D.ieskeld
primiir. Sklerencliyn- letzten
Rind.-Par. ringes Jastschichte
8 | 5 P %o P %o
- — —= =
128 81 5T 98 171 65
158 | 100 | 58| 100 263 | 100 |
i
221 140 58 100 304 125
|

Radial. Durclun. der
Zellen der

letzten Bastschichte

2 %

Zellenzahl in ciner radialen Reihe d.

primiir.
Rind.-Par.

letzten Bastseliiclite
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16. Ulmus effusa Wild.

i
| Gesammte Dicke d. Abstand l
3 —= S —| der letzten Bast-
schichte vom
n Rinde Korkes c Hol%e
e e - ‘
[ % i % > ! %
r 893 39 63 36 81 200
1. . ke — I L=
| Ziweig
! N 1000 100 3 100 42 100
%
N 1050 160 el 100 37 100
2. . NS e | ppal? iyyvd
weig .
v 1103 105 85H 118 26 70

Durch die Erhélmng des Druckes hat sich also die Ent-
fernung der letzten Bastschichte vom Holze geradezn verdoppelt.

Resultate

Ans der Reihe dieser Untersuchnngen ergibt sich somit,
dass der Druek auweh anf das Wachsthum der Rinde einen
bedeutenden Einfluss austibt, und zwar ist dieser Einfluss ein
ganz bestimmter, indem die einzelnen Elemente nach ebenso fest-
stehenden Verhiiltnissen veviindert werden, wie dies bei denen
des Holzkirpers gesehieht. Die gemachten Erfalumngen lassen
sich nun kurz folgendermassen zusammenfassen :

Was

1. den Kork

anbetrifft, so kann man, von jeder seenndiren Bildung abschend,
sagem: je grosser der Drnek, desto weniger Korkzellen werden
gebildet, und je geringer derselbe, desto zallreicher sind sie.
Ancli der radiale Dnrchmesser der Zellen wird durch den Druek
bccint.riiclltigt, und zwar betrog die Verminderung desselben bei
erlishtem Dracke i Mittel 11%,, wiithtend die Vergrdsserung
desselben bei  vermindertemm Drncke  durehschnittlich 13%/,
betrug. Auch die Zellen des
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2. priméren Rindenparenchyms

erleiden eine dihnliche Verdindernng, nur erscheinen sic dureh
Druck nicht nur radial, sondern anch seitlich zusammengedriiekt,
o dass sic mehr oder weniger eckig ausselien gegen jene Zellen,
die unter verminderter Spannnug entstanden sind und sieh der
Kugelformn niihern. Die Interzellnlarriinme versehwinden mit dem
wachsenden Drneke ganz, wiihrend sie beim llerabgehen des-
selben betriichtlich an Ausdelinmung gewinnen, was besonders
auffallend hei Corylus Avellane L, Syringa vulgaris L. 1. a. der
IFall ist. Die Michtigkeit der ganzen Schichie kann dureh Drueck
bis auf die MHiilfte vermindert (Cytisus Laburnum), und durch
Herabsetzung des Rindendruckes bis auf 164/ Znnahme gestei-
gett werden (7Wiu aurea). Die im Parenchymn eingestrenten
Krystallsehliuehe kinnen sich umn bis zu 132/, vermehren und mn
bis zu 72%, vermindern ( Aeseulns vibicunda Lodd ), doeh betrigt
die Zu- respective Abnahme ihres Durehmessers hochstens 10°, .

Am wenigsteu werden wohl darch den weehselnden Druck

3. die Sklerenchymelemente

beeinflusst. Zwar zeigen sich auch bei ihnen Differenzen in der
Grosse, der Anzahl nnd der Gestalt, doch sind sic immer von
sebr geringer Bedentung.

Die bis jetzt aufgefiihrten Elemente ersehienen in der Weise
verdindert, wie man es viclleichf, nach den Beobachtungen von
Hugo de Vries am Holze, erwartet haben wird. Nieht so ist es
aber mit .

4. dem Baste.

Bei den Fasern dieses Gewebes iritt niimlich dureh eine
Verdindernng des Druckes gerade die entgegengesetzte Ersehei-
nung auf, wie bei deu I"aserndes Holzes. Letstere vermehren sich
bekanntlich bei znnehmendem Drucke an Stelle der kleiner und
minder zahlreich gewordenen Gefisse. Die Bastfasern hingegen
nchmen bei der Verminderung des Druekes an Zall bedeutend
zu, utnd bei Brhshung desselben werden fast durchgehends gar
keine oder nur wenige gebildet, Bezliglich der Grisse stimmen
Holz- und Bastfasern darin tiberein, dass sie mit abnehmeundem




Untersuchung iiber den Iinfluss des Rindendrnckes ete 895

Drucke grosser werden. Die durchschnittliche Zunahme des radia-
len Durchmessers der Bastfasern in der innersten Bastschichte
betriigt 120/, die Abnahme 77" . Die Zellenzahl in einer radia-
len Reihe ist noeh mehr veriinderlich. Bei 7¥lia aurea sinkt sie
fast bis auf diec Hilfte des normalen Standes herab, und steigt
bei vermindertem Drucke wieder bis anf 175 .

Dureh die Verminderang der Spanuung wird die Bildung
der Bastfasern derart begtinstigt, dass selbst jene Rinden, die in
ilren secundiiren Lagen keine Fasern mehr erzeugen, wieder
zur Bildung derselben veranlasst werden, was sich z. B. bei
Cytisus Luburnum neigte.

Es wiire nicht schwierig nnd voun Interesse diese gefundenen
Resnltate mit Riicksicht aunf die, an deu verschicdenen Stellen
der Stammoberfliche verschiedenen Druckverhiiltnisse (in nahe
stehender Weise?) zn erortern, namentlich mit Riteksicht auf die
Menge der Bastfasern, indessen erschienen mir dic Angaben
tiber dic thatsiichlichen Druckverhiiltuisse zu diesem Zwecke
noch nicht geniigend, wesshalb ich mich damit beguiigen zn
miissen glanbte, die positiven Versuchsresnltate cinfach mitzn-
theilen.

Vorlicgende Arbeit fiilirte ich auf Anregnug und mit Unter-
stlitzung meines hochverchrten Lehrers des [Herrn Dr. Franz
von Hohnel ans, dem ich hiermit meinen aunfrichtigsten nnd
innigsten Dank ansspreche.
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Tnf«-l-ErkliLr'ung.

Acer pseudoplatanus.
Dic¢ Zeichnungen stelien 3 Schnitte vor, durch die mit einander ver-
glichenen Stellen, und zwar:
I.. bei crhohtem Drucke
N. , normalem
v , vermindertem Drucke
K.. der Kork,
P.. das primire Rindenparenchym,
1, 2, 3 cte. die Bastschichten,
L. . das Holz.
Die Vergrisserung der mittelst Nachet’s Zeichenapparat aufgenom-
menen Figuren betriigt lincar 39,




Gehmacher er pseadoplatames.

Sllzuussh.(l. kais, Akad d Wniath naturw. Classe TXXXVIEBA 1. Abth, 1883,
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