Die Skapolithreihe.

Von @. Tsehermak.

(Mit 1 Tafel)

Die Minerale, welehe siel dureh die Gleiehheit der Formn nnd
Spaltbarkeit sowie dureh die Ahnliehkeit der Zusammensetzung
an den Meionit anschliessen uud welche bisher mit vielen Namen
belegt wurden, bilden ecine znsammenhiingende Reihe, welelie
hier als Skapolithreilic bezeichnet wird.,

Die tefragonalen Krystalle zeigen keine grosse Mannig-
faltigkeit der Ausbildung, auch das Vorkommen bietet geringe
Abweelislung, dalier diese Minerale in den Museen keine grosse
Rolle spielen. Dagegen blieb ihnen in chemiseher Beziehnng das
Interesse der Forseher gesichert, weil sowohl die chemische Con-
stitution als ihre Wandelbarkeit Riithsel darbieten, welche noch
immer nicht gelost sind.

Der Meionit vom Vesuv iu klaren glinzenden Krystallen
und der Wernerit (Skapolith) in granen triiben Prismen waren
schon im Anfange dieses Jahrhundertes bekannt. Das letziere
Mineral erfubr in versehiedenen Liindern eine verschiedene
Bezeichnung, wie Paranthin, Glaukolith, Nuttalit oder gal Anlass
zur Aufstellung nener Gattungen, wie Kkebergit, Dipyr, Cou-
seranit, weil die Krystalle verschiedener Herkunft ofters Unter-
schiede im Ansselien und i chemischen Verhalten wahrnehmen
liessen.

Wolff, der zuerst cine umfangreichere chemische Unter-
snehung vornahm, crkannte aus der Znsammensetzing etniger
Wernerite, dass dieselben nicht mehr den nrspriinglichen Zustand
darbicten. Seitdem wurde der Umwandlung der Wernerite
grissere Aufmerksamkeit geschenkt, besonders nachdem G-
Bischof in scinem grossen Werke diese Frscheinung ausftihrlich
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behandelt hatte. Dieser Forscher war der Ansicht, dass alle
Wernerite im urspriinglichen Zustande die Znsammensctzing des
Meionits haben, dass also der Meionit das cinzige frische Mineral,
sitnnutliche Wernerite aber darans entstandene Umwandlungs-
producte seien. Dies bestiitigte sich nieht, viclmehr zeigte G. v.
Rath in seiner Arbeit @iber die Zusammensetzung des Wernerits
und seiner Zersetzungsproducte, dags frisehe Minerale dieser
Abtheilung existiren, welehe eine andere Zusammensetzung als
der Meionit hesitzen. Er unterschied unter den wrspriinglichen
Mineralen drei Gattungen: den Meionit, weleher das Mineral vom
Vesuv sowic trithe Minerale von gleicher Zusammensctzung
mnfasste, den Skapolith und den Wernerit von Gouverueur.
Letztere Gattung fand spiiter in dem Mizzonit vom Vesav ihren
durchsichtigen Repriisentanten.  Zuletzt entdeckte G. v. Rath in
dem Marialith von Pianura ein ferneres Glied, welehes den
hiehsten Kieselgiiuregehalt zeigt.

Demgemiiss warden in den ueneren Werken diese vier
Gattungen nntersehieden, durch manche Autoren aber anch noch
die triiben Minerale von der Zusammensetzung des Meionits,
ferner die dem Mizzonit nahestehenden Skapolithe sowie der
Dipyr als besondere Gattungen hingestellt. Wiilwend die krystallo
graphische Gleichartigkeit aller dieser Glieder keinem Zweitel
unterlag, so war doeh der chemische Zusammenhang derselben
bis jetzt unanfgeklirt

Die Form.

; Die Minerale der Skapolitreihe zeigen in den Winkeldimen-
Stonen keine grosseren Untersehiedeals jene, welehe inisomorphen
Rethen gewdlnlich vorkommen. U'm dies ersichtlich zu machen,
geniigt es, die Messingen beziiglich der Polkante der Gruund-
pyramide anzufiihren.
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Die Spaltharkeit nach (100) und die weniger vollkommene
nach (110) ist allen bisher untersnehten Gliedern gemein nnd es
wird bloss der Intersehied wahrgenommen, dass die Spaltfliichen
der triiben, eingeschlossen vorkommenden Krystalle tfters nnter-
brochen nnd zerrissen erseheinen, withrend an den durchsichtigen
klaren Krystallen meist ebene Spaltfliichen erhalten werden.

Die herrsechenden Krystallformen sind durchwegs (111),
110), (100), wom hiinfig (011) kommt. Die Flichen (311) und
210) sind nicht selten, jedoch gewdhulich nur klein. Dadureh

dass von diesen Fliichen bloss die abweehsclnden auftreten, oder
dic abwechselnden griosser sind, verriith sich bisweilen  eine
Hewmiédrie, deren Bestinmmnug jedoeh nicht leicht gelingt.

Zappe hat zuerst am Meionit vom Vesuv die hemiddrisehe
Vertheilung der Flichen 2=(311), jedoch nur an dem cinen
Ende der Krystalle beobachtet und ans dem Umstande, dass das
Prisma (210) nicht gleiehzeitig hemiédrisch ersehien, geschlossen,
dass einetrapezotdrische Hemiddrie vorliege.! Nov.Kokscharow,
der an dem Wernerit von Sliidianka auch das letztere Prisma
hemiédrisel ansgebildet fand, glanbte hingegen die pyramnidale
Hemi@drie annelmen zn sollen.® Eine Bestitigung erfuhr diese
Ansicht dnreh Bfezina, der an cinem beiderscitig ansgebildeten
Meionitkrystall dic Austheilung der Flichen z entsprechend der
letzteren Avt von Hemi@drie wahrnalhm.? Siche Fig. 1 anf Taf. 1.

Bei der Durehsicht vicler vesuvischer Meionitkrystalle, die
von verschiedenen Drusen herrlilvten, fand ieh eine Anzahl

I Verhandlungen des vaterliind., Mugenms in Béhmen. Prag, 1834,
pag. b5, Mohs, Leielitfassliche Anfangsgriinde der Naturgeschichte des
Mineralreiches, 2. Aufl. bearh. v. Zippe. 1839, Bd. 2, pag. 273 und Tat. 20.

Materialien z. Min. Russl. Bd. IT., pag. 90,
In meinen Mineralog. Mittheilungen. 1872, pag. 16
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soleher mit beiderseitiger Ausbildung, doch waren die Flichen <
an denselhen immer so nuregehniissig vertheilt, dass nur selten
zu einer oberen Fliche 311 die entspeechende nntere 311
gefanden wurde, daher trotz der Beobachiung emiger bestiiti-
gender Kilie doch immer noch ein Zweifel hiliel. Niel besser
war das Resnltat bei Skapolithkrystallen mit freien Enden. Aueh
hier versagte oft das zweile lnde, wenn das eine die hemié
drigche Vertheilung der =-Flichen gud erkennen liess, oder es
sehienen die «-Flichen heiderseits nnregelmissig vertheilt. Es
erging mir also hier, wie manchen frtiheren Beobachtern bei den
bolomitkrystallen, deren Hemiédrie vespeetive Tetarto8drie nicht
zit erweisen war, bis es gelang, deun Zweifel dureh die Unter-
snelumg der Atzfiguren zu 1osen.

An einigen sitzenden Meionitkrystallen vom Vesuv nalim ich
indess eine Brscheinung wahr, die gecignet ist, tiber die Existenz
und den Charakter der Hemiddrie Anfschlngs zn gehen. s ist
das Vorkommen von lirhabenheiten, welchie von Fliichen hegrenzt
sind, die nnter sehr stnmpfen Winkeln znsammentreffen und den
Vicinalflichen Welsky’s entsprechien. Diese Erhabenleiten,
welehe ich nnr anf den Fliichen (100) und (i10) beohachtete,
sind  flachie vierseitige Pyramiden, deren Kanten dentlich
erkannt werden nnd deven Flichen nngemein zart treppenformig
gerieft erscheinen. (Siehe Wig. 2.) Auf den Flichen des ver-
wendeten Prisma (100) treffen die Kanten der Pyramide nnter
sehiefen Winkeln znsammen. Jede nmlaufende Treppe zeichnet
anf’ der 100 - Miche ein langgestrecktes symmefrischies Trajies,
dessen Symmetriclinie bei der gewdhnlichen Auistellung  der
Krystalle horizontal zn liegen kommt. Die kiirzere Seite des
Trapezes ist gegen jene Seite der 100-Fliche gewendet, an
weleher die 2-Fliche aufteitt. Auf den Flichen des Protoprisma
(”m treffen diec Kanten der Pyramide nuter cinem Winkel
msaimmen, der beinahe ein recliter ist.  Jede mulanfende Treppe
zeichnet anf der 100-Fliche ein symmetrisclies Trapez, das
V.vm]ig: von eniem Quadrat verschieden ist und dessen Symmetrie-
linic gleiehfalls hovizontal zu licgen kommt. Die Kirzere Seite
des Trapezes ist gegen jene Seite der 110-Tliche gewendet, an
weleher die :-Fliche anfiritf.
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Die Dbeschiriebene Form der flachen Pyramide gibt den
monosymmetrisechen Charakter der Flichen beider Prismen wnd
dic horizontale Lage der einzigen vorhandenen Symmetricebene
an. Diese beweisen aber das Statthaben der pyramidalen
Hemiédrie oder HHemisymmetrie, bei weleher die horizontale
Syminetrieebeue erhalten bleibt.

Atzfiguren,

thn den Charakter der Flichen mwnd damit die Art der
Hewmiédrie anch dureh den Versuch zu priifen, snchte ich an
Mcionitkrystallen, welehe die =-Flichen deutlich zeigten, Atz-
figuren hervorzurufen. Salzsiinre und Schwefelsiinre wirkten zn
seluwach, daher ich mich der Flusssiure bediente, welehe jedoch
ungenicin verdlinnt werden mnsste, da sie i concentrirten
Zustande die Flichien und deun ganzen Krystall raseh zerstort.

Die auf den IFliichen des Protoprisina nnd des Dentero-
prisma eutstelenden Vertiefungen waren meist schr kleine steile
Griibehen, parallel den Prismenkanten gestreckt, an der ecinen
Langseite tiefer als an der anderen. (Fig. 3.) An den gchimalen
Seiten sind die Umrisse gerundet. Aunf den Fliichen (100) sind
die Vertiecfungen immer schmal. Ihre Umrisse sind lange sym-
metrische Trapeze, deren Symmetriclinie horizontal ist. Die
lingere Seite ist gegeu jene Kante gewendet, an weleher die
Fliche ¢ anftritt. Auf den (110)-Fliiechen treten Griibehen auf,
welehe meist kiirzer sind als die zuvor beschriebenen, zuweilen
anch in die Breite gezogen crscheinen.  Der Umriss ist ohen und
unten krummlinig nud entspricht einem symmetrischen Trapeze,
dessen Symmetrielinie horizontal zn liegen kommt. Die lingere
Seite dieser Gritbehen ist gegen jene Kante der 110-Tliche
geweidet, an weleher die +-Iliche auftritt.

Bs ist angenfillig, dass die frither beschricbenen Erhaben-
heiten verglichen wmit den ehen genannten Atzgriibchen, eine
Almlichkeit der Form darbicten, dass jedoeh der Umriss dieser
mud jener mn 180° verschieden gelagert ist, wic es die Natur
der Saclhe erfordert.

Aufden(111)-Flichen zeigen sich seichte I\t'/,ﬁ;rnren, welehe
parallel der Kante 311:111 gestreckt sind. Der Umriss ist ein
unsymmetrisehes Viereek, dessen eine, nacl oben gckehrte
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Schmalseite zugernndet ersclicint. Die nach anfwiirts gekelirte
Langseite und die nacli abwiirts gewendete Sehmalseite  sind
tiefer und dem entsprechend schiivfer gezeichnet. Die Asymmetrie
dieser Figuren stimmt vollstindig mit der pyramidalen Hemi&drie
tiberein.

Unter den vielen von mir untersnchten Meionitkrystallen
fanden sich anch zwei, deren Flichen schon im urspriinglichen
Zustande selr viele kleine regelmiissige Vertielungen zeigten,
Dic¢ Vertheilung derselben ist von derselben Art, wie jene der
Atztiguren, daher dieselben wohl nichts anderes als natiirliche
Atzfignren sein diirften. (Tig. 4.)

Diejenigen, welehe anf den Fliichen der Prismenzone,
nimlich aunf (100) nnd (110) vorkommen, erscheinen séimmtlich
als vertiefte vierseitige Pyramiden, deren monosynnnetrische
Form vollkommen derjenigen entsprieht, welehe die {rtiher
beschriebenen vicinalen Erhabenheiten darbieten. In Bezug anf
die Lage bemerkt man wiederum die Verschiedenheit vou 180°.
Im tibrigen sind jedoch die vertieften Pyramiden sehr klein und
zalilreieh, ilre Polkanten sind viel sehiirfer, die Pyramiden also
spitzer, ebenso sind die nmlanfeuden Treppen viel dentlicher.
Diese .&tzfig‘nrcn liaben demnach in der Projection anf die
Krystallfliiche  dieselbe Figur wie die Erhabenheiten, anch
gehsren die Flichen beider denselben Zonen an, doch aber
haben sic verschiedene Indices.

Aneb anf cinigen Fliichen der Grnndpyramide (111) warden,
obwoll spilich, Vertiefungen beobachtet. Dieselben zeigen einen
msymmetrisehen Unriss, weleher entweder zum Theil aus
geraden Linien besteht und einer vertieften flinfsecitigen ab-
g‘(‘stntzten Pyramide zngehort, oder Dbloss ans drei krmnumen
Linien Desteht nnd einer vertieften dreiseitigen Pyramide
sukommt. Die Form nnd Lage dieser Vertiefangen ist in Fig. 5
schematiseh dargestellt.

llinschliisse.

Aus der chemigehen Znsammensetznng mancher Skapelithe
auf eine Beimengung fremder Verbindungen zn schiiessen,
welelie entweder schon bei der Bildung eingeselilossen wu. den
oder bei der Umwandlung entstanden sind. Diese Beimengnneen

ist
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und deren Menge beiliinfig zu kennen, ist wichtig fiir die Bewr
theilnng der chemisehien Daten. Jis war jedoch nieht meine Ab-
gicht, alle fremden Einsehltisse, welche in den hicrher gehdrigen
frischen und veriinderten Mineralen vorkommen, zu ermitteln,
sondern ich begehriinkte mich daranf, soleche Minerale, welehe
bei der Untersuchung mit {reiem Auge homogen und unverindert
erschienen, mikroskopisch zn nntersuchen. Da ich vor Allem das
Ziel verfolgte, die normale chemische Zusammenseiznng der
Skapolithe zn ¢rkennen, so lag mir die Aufgabe vor, jene liin.
schillisse, welehe auclt in den seheinbar ganz reinen und frischen
Exemplaren vorkommen, so weit als thualich zn hestimmen wnd
deren Einfluss auf das Resultat der Analyse abzuschiitzen.

Der Meionit vom Vesuv zeigt in durehsichtigen Krystallen
oft vollige Reinheit. Die 6fter vorkommenden feinen Einschliisse
gehiren vorzugsweise dem Angit, Meroxen wnd Caleit an. Beim
Aunslegen kleiner wasserheller Splitter lassen sich diese Iin
schliisse grossentheils fernhalten. Die Oberfliiche der Krystalle
ist ofters triibe, was zum Theil ein nattivlicher, dureh Begimn
einer Verinderung hervorgerufener Zustand, zuweilen aber auch
die Folge ciner Behandlung der Exemplare mittelst Salzsiure ist.
Der Mizzonit verhiilt sich beziiglich der Reiuheit wic der Mcionit.

Die meistens triiben Krystalle, welehe gewdhulich von Caleit
nmsehlossen sind und gegenwiirtig meist als Skapolith bezeichnet
werden, sind oft reich an Ilinschliissen. Abgeselien vou den mit
freiem Auge sichtbaren Kérmern von Caleit und begleitenden
Silicaten enthalten diese Minerale stets mikroskopisel feine
Kérnchen und Nadeln in wecehgelnder Menge.  Duvehsichtige
grituliche und briiunliche Kornehen, aus je einem Individnum
bestehend, lassen siclt oft mit Sicherheit alg Diopsid und Hormn-
blende bestimmen. Kérnehen und Tifelehen von starkem Di-
chroismus, braun nnd gelblich erseheinend, werden leicht als
Meroxen erkannt. Diese auch als Begleiter in grossen Krystallen
mit dem Skapolith vorkommenden Minerale bilden in den dureh-
scheinenden Exemplaren deu geringsten Theil der Ilinsehllisse.

Ausserdem sieht man jedoeh fters gelbliche und briiunliche
sowie anch farblose, ungemein kleine Kérnehen, die nieht immer
genaner zn bestimmen sind. Einige der letzteren sind als Apatit

-~

kenutlich, andere werden mit grosser Wahrseheinlichkeit ab
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Diopsid angesprochen, mauche kinnen cinem Feldspath zuge-
hiren. Gelbliche kornige Pactikelelien diirften anf Ipidot zu be-
zichen gein. Finzelne blischelige Aggregate erinmern an Zoisit.

Der Caleit erseheint mikroskopisel oft in spindelftrmigen
Einsehliissen, wiihrend grissere Finsehliisse schilanchartige For-
men darbieten, Kin anffallender Einsebluss sind witrfelftrmige
Krystillchen von Pyrit, welehe in mehreren Skapolithen, wie in
jenem von Pierpoint, allenthalben verstreut vorkommen. Eine
Erseheinung, die sich 6fters wiederholt, ist die Einlagerang feiner
schwarzer Nadeln, welehe bisweilen in wnziihliger Menge der
Hanptaxe parallel eingeschaltet sind nnd dem Mineral cine graue
IFarbe verleihen. Der eben genannte Skapolith gibt aueh hiefiir
ein Beispiel. Hier legen aber die sehwarzen Nadeln auneh in
anderen Riehtungen, entweder ganz unbestimmt oder aneh einer
Prismentliche parallel.  Farblose Tliissigkeitscinsehlitsse  mit
Libelle kommen bisweilen vor, sowie aneh uegative Krystalle,
selicinbar ganz leer, meistens bloss das Prisma nud die Pyramide
zeigend,

In den Skapolithen, welcle durchseheinend nnd mwwr sehr
wenig gefiirbt sind, Lisst sich dnreh Anssnehen moglichst veiner
Splitter unter dem Mikroskope ein Material gewinmen, welches
meiner Schitzung zufolge nielit mehr als 1 Pereent fremder Bei-
mengungen  entliilt.  Diese unvermeidlichen  Einsehliisse sind
meistens eisenhaltige Silicate oder jene schwarzen Nadeln, welehe
ich aneh fiir ein eisenhaltiges Mineral halte oder anch Pyrit. Von
durehsichtigen farblosen wird wohl meistens Caleit nnd Diopsid
als Binsehlnss mitgenommen.

Chemische Bestandtheile.

Die normale chemisehe Zusammensetzung der Skapolithe
ist noch nieht it volliger Sicherheit bekaunt, daher es beztiglich
einiger der darin gefnndenen Stoffe noeh fragliel ist, ob diesclben
wesentlieh oder zufillig seien.

G. v. Rath erkamute, vom Sauerstoff abgeschen, vier
Grundstoffe, nimlich: Silieium, Aluminiom, Caleinm und
Natrinm als wesentliche Bestandtheile. Wiihrend aber Silicium
vad Aluminium stets in bedeutender Menge vorhanden sind, ver-
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halten siech Caleium und Natriumr gleichsam vieariirend ; it
steigendem Natrimngehalt vermindert sicl die Menge des Caleium
und umgekehrt. Darans ist zu seliliessen, dass beide Stoffe zwar
den mittleren Gliedern der Reihe wesentlieh seien, dass es aber
cin caleinmreiches nud zugleielr vatrinmfreies Endglied, ebenso
ein natrimnreiches und zugleich caleiumfreies Endglied gebe.
Allerdings sind diese beiden Indglieder noch nicht gefunden
wotden, doeh nithern sich der Meionit und der Marialith denselben
schon angemein.

Kali wird auch in den viollig frisehen Mineralen der Reihe,
und zwar bis zn 2 Percent angegeben. In diesem Falle wird man
wohl alg ¢inen mit Natrinm vieariirenden Bestandtheil anzusehen
haben, ihalich wie in den Plagioklagen. In den veriinderten
Skapolithen nimmt die Menge des Kalimms Ofters auffallend zu;
von dieser Erscheinung ist jedoeh hier, wo die urspriingliche Zn-
sanmnensetzing zie ermifteln gesielit wird, vorliufig nicht die Rede.

Magnesinm ind Bisew gehiren nicht ziun wesentlichen
Bestawde, da sie oft felilen und nwr in unreinen oder veriinderten
Iixemplaren in erheblicher Menge gefunden werden,

Der Gehalt an Wasger seheint auch nicht wesentlich zu
sein, da jeue neueren Analysen, welehe an frischen Mineralen
ausgefithrt sind nnd welcehe nicht bloss einen Glithverlnst, sondern
gewogenes Wasser auffiilven, cine so geringe Menge Wassers
ergeben, dass man behm Meionit wohl nur an mechaniselr einge-
schlossenes Wasser, beim Skapolitlr ansserdemn aneh an  cine
geringe Quantitiit eines Verdndernugsproduetes zu denken hat.

Schwieriger ist es, beziigliclt der Kohlensiinre zi ¢inem
sicheren Sclilusse zn gelangen. Allerdings erseheinen Skapolithe,
welelie eine grissere Menge vou Kohlensiure geben, dfters auf-
fallend veriindert, jedoch shrd nicht alle jene, welche bedentende
Quantitiiten von Kolilensédnre leferten, auf ihre Reinheit wnter-
suelit worden, daher im Angenblieke nicht mit Sicherheit cut-
sehieden werden kann, ob frische Skapolithe bisweilen Kohlen-
giture als wesentlichen Bestandtheil enthalten oder nicht, s ist
dieselbe Frage, welche anch bei anderen Silicaten, wie heim
Canerinit und Davyn in Betracht komnit, in denen jetzt mehrere
Forsehier cine Verbindung von einem Silicat mit einenr Carbonat
annchmen,
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Vor Jahven priifte ich zwei Skapolithe, in welehen spiiter
die Herren Sipdez nnd Beeke merkliche Quantititen von Kohlen-
simre fandeun, mikroskopiseli, ohue darin Carbonate wahlrzu-
nehmen. Leider ging das Material verloren, daher ich die Unter-
suchung nicht wiederliolen konnte. Es seheint wmir aber, dass in
der That Skapolithe vorkommen, in denen eine Molckelverhin-
dung von Silicat uud Carbounat enthalten isf.

Damit sind jene Stoffe besprochen, welehe bis in die lefute
Zeit als Bestandtheile der hierher gehorigen Minervale angefiihrt
wirden. Seitdem ich anfing, micl it denselben zu besehiiftigen,
schieu es mir jedoeh, dass noch Stoffe zu finden sein diirfien, die
bix dahin iibersehen worden waren. Es fiel mir anf, dass fast alle
vertranenswitrdigen Analysen der Skapolithe einen Verlust er-
geben, der bisweilen 2 Percent betriigt. Da uun alle Minerale der
Reihe beim Schmelzeu Blasen werfen, die Analysen aber ansser
Wasser, das mnicht wesentlich zn sein seheint, keine fliichtigen
Bestandtheile angaben, so vermuthete ich, dass die Stoffe, welche
bis dabin nieht gewogen worden waren, solehe seien, die sich
beim Tovhitzen verfliehtigen. Als ieh 1876 mehrere Skapolithe
Pritfte, hemerkte ich naech starkem Glithen des Pulvers an dem
Deckel des Platintiegels cinen weissen Besehlag oder aueh einen
farblosen Tropfen, der sich als Chlornatrimmn erwies. Diess ver-
anlasste mieh, die Herren Becke, Neminar mnd Sipbez, welche
die Aualysen einiger hierher gehsriger Minerale auszuftihren
libernommnien hatten, anf den Chlorgehalt anfinerksam zin machen.
Dieser winrde nach Aufschliessung mit concentrirter Salpetersiiure
bestimmt und bis zu 0-33 Pereent, also in keiner solehen Quantitiit
gefunden, welelie den Verlust der Analysen zn decken vermoelife. !
Schon vor lingerer Zeit war aber von Schafhintl in dem Por-
zellanspath von Passan, welcher sich zum Skapolith gehorig
erwies, Chlor in etwas grosserer Menge, niwlich bis zn 0-9 Per-
cent gefnnden worden.? Herr Dr. Sipicz, weleher melirere sorg-
filtige Skapolithanalysen unternahm, priifte die Minerale anch
4uf Fluor, Borssiure, Sclwefelsiture, doch wurden wighare Mengen

"'Tsehermak’s Mineralog. Mittheilungen 1877, pag. 60 nnd 266,

* Annalen der Chemie und Phavin. Bd. 46, pag. 340,
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bloss von der letzteren (bis 0-9 Pereent) crhalten.! Die Analysen
gaben noch inuner einen unerklirvlichen Verlust.

Im Jahre 1879 vervffentlichte F. Adams cine Analyse des
Skapoliths von Ripon in Quebeck, welche 2:4 Percent Clilor nnd
08 Percent Schwefelsdurcanhydrid angibt. In anderen Skapo-
lithen wurden ebenfalls die Chlormengen bestimmt: 2-03 {fiie den
Skapolith von ITull in Quebeck, 1:78 fiir jenen von Trumbnll in
Coun., 2:01 fiir den von Kragers. Adams war ebenfalls durch
den Besehlag am Platindeckel anf den Chlorgehalt gefiilut worden,
er bestimmte denselben jedoeh nach dem Anfschliessen mit Soda.?
Seine Analyse lisst keinen erheblichien Verlust erkennen. Seit
dem hat Herr Dr. Sipdez die Chlorbestinnnnngen wiederliolt
und sowoh! naeh der Anfschliessung mit kohlensanrem Natron-
kali als naeh jener mit Flusssiiure ausgefiihvt, 108 zeigte sieh,
dass Chlormengen, wie solehe Adawms bestimmte, anch in den
frither analysirten Skapolithen auftreten. Aus den angefiihrten
Jestimmungen ergibt siel, dass Chlor and Schwefelsiure
zu den normalen Bestandtheilen der Skapolithe gehiren, dags
aber dic Chlorverbindung meist in grisserer Menge vorhanden
ist als die Sehwefelsinreverbindung, Da ein vollstindiges Auf-
sehlicssen fiir die Ermittlong jener Stoffe nothig ist, so wird man
sehliessen, dass dieselben mit den Silicaten dieser Minerale innig
verbunden sind, fihnlich wie diess in den Gliedern der Sodalith-
gruppe lingst erkannt und neuerdings von Ranf{ aneh fiir den
Mikrosommit, cin Mineral ans der Nephelingruppe, wahrseheinlich
gemaeht wuarde. ?

Uw 7z evfahven, mit welehem Silicat das Chlor verbunden
sei, genligt es, einige Zahlen zu betrachten, welehe den in letster
Zeit ausgeftihrten Analysen entnowmen sind:

Mcionit Skapolith Skapolith

Vesny Gouvernear Ripon
Natron. . ..... .. bty ] 664 336
(SR s S0 Wi 195 i 2l
(DR A 014 2-14 2:41
Schwefelsiture. . .0 22 014 080

U'sehermak’s Mineralog. n. petrogr. Mittheil. Bd. 4, pag. 265.
American Journ. 3. Ser., Bd. 17, pag. 31) (1879).
3 Zeitschr. f. Kryst. Bd. 2, pag. 468.
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Der Clilorgehalt steigt zngleich mit dem Natrinmgehalte,
mithin muss das Chlor demn Natrinmsilicate angehdren. Bei den
Zahlen fir Sehwefelsiiure lisst sich kein soleher Zusammenhang
erkennen, zumal die Menge der Sehwefelsiiure in den bisherigen
Analysen zn gering ist, um cinen Sehlnss ant die entsprechende
Verbindung zn gestatten.

Vollstindige Analysen.

I'm ecin Bild von der chemisehen Zusammensetzung der
Skapolithe zu geben, fithre ich diejenigen Analysen an, welche
alle die zuvor erwithnten Stoffe beriicksichtigen. e Zusannnen-
setzung soll gleichzeitig dazu dieuen, die nachtriglichen Bestim-
mungen von Chlor und Schwefelsiiure mit den sehon friiher ver-
dffentlichten Resultaten zu vereinigen.

1. Meionit von Vesny, analysirt von Neminar (Tschermak’s
Mineralog. Mitth. 1877, pag. 63). 2. Skapolith von Malsjs. 3. Sk.
von Arendal. 4. Sk. von Gouverneur, letztere drei an, von Sipédez.
(Tschermak’s Min. u. petr. Mitth. Bd. 4, pag. 265) hier mit den
letzten Chlorbestimmungen. 5. Sk. von Ripon, an. von A dams.
(Ameriean Journ. of se. 3. Ser., Bd. 17, pag. 315, April 1879,
Auszng: Zeitschr. . Kryst. Bd. 3, pag. 595.)

Il 2. 3. 1 b.

Kieselsiture. . .43-36 H2-43 5H2-BT7T H2-65 H4-36

Thonerde ....32:09 25-56 24-24 25-32 22-4H

Eisenoxydul .. . 0-39, 0:26.- 0-11_ 0:49*
Maguesia .... 03 y ) 023 .
IElls e, 2040 126ddE 11 -5 | gkl - 30209
Natron. .. ... . L:85., 6-52 7-19 6-64 _8:306
ISl 0-76 079 0-42 1-H¥ IER1ES
Clon. o b . 014 170 1-63 2-14 2-41
Schwefelgiure., 1 0:63 0-90 014 0-80
Kolhlengiinre .. 0-72  0O-14 0-39 A :
Wasser . ..... 0:-27  0-61  0-69 042 08632

10045 101-21 99-86 100-D3 10045

U An einem anderen Exemplar des Meionits vom Vesnv bestimmte

Sipdes 0-74 Chilor und 0-22 Schwefelsiureanhydrid.
* Eisenoxyd.
3014 gebundenes und 0-72 hygroskopisches Wasser.
Silzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXVII1. Bd. I. Abth. 3
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Zu diesen Aualysen Konunt noeh jene, welehe Sipoez
an dem Skapolith von Rossic ansgefithrt hat nnd welche einen
erheblichen Gehalt an Kollensiinre angibt. Dieselbe wird spitter
hesprochen werden.

Verhiltniss der Haupthestandtheile.

Iis ist schon oft hemerkt worden, dass die Skapolithe in
ihrer Zusammensetzung den Plagioklasen fhulich sind. Seheerer
dachte sogar an die Gleicliheit der Substanz beider Minerale. !
Bei genauer Vergleichung der Analysen bestitigt sich zwar die
Gleichheit nicht, aber eine \lnlichkeit in den Verbindungsyer-
hiiltnissen Lisst sich iimnerhin erkennen.

Ordnet man dic Analysen der Minerale ans der Skapolith-
reilie nael steigendem Kieselgehalte, so ergibt sich eine alliniilige
Abnalime der Thonerde nud des Kalkes bel gleichzeitiger Zn-
nalime des Natrons in derselben Weise, wie bei den Plagioklasen.
Folgende Beispiele, in welelien blosg die hier in rage stehendeu
Bestandtheile angefiilirt werden, kbunen diess erliintern:

f. 8 ) 4. 5. (6
Kieselsinre . 4053 44-26 48-79 52-48 5H6-04 6228
Thonerde ... 3272 30:837 2816 2056 23-92 2167
Kalk.. ... 24-94 2017 15-02 12:44 9:98  4-60
Sl gk ! 1-81 8-90 506 7-31 9-93 10-45

1611 S
1. Meionit vom Vesuv, Stromey er. 2. Skapolith von irshy,
v. Rath. 3. Sk. von Bolton, Wolff, 4. Sk. von Malyjo, Sipoez.
5. Sk. von Bolton, Hermaun. 6. Marialith von Neapel, v. Rath.
Darans ist zn entnehmen, dass die Skapolithe gleieh den
Plagioklagen isomorphe Mischungen stud, indem sic ans einem
caleinmhbaltigen Alnmininm-Silieat md ans einer natrinmhaltigen
Alnmintam-Silicat in wechselnden Verhiiltnissen bestehen, dass
also, weun vorlinfig von Chlor abgeschen wird, dic Iixistenz
zweler Verbindungen anzunelmen ist, welehe die Verhiltnisse
hSi0, . kALO, 1 Ca0)
pi0, . gALO, .7 Na,O
darbieten.

Poggendorft’s Ann Bd. 8, pag. 26,
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Die Ahulichkeit geht aber noch weiter. Es lisst sich 7eigen,
dass bei den Skapolithen das Verhiltniss zwisehen Kiesel-
siure und Thonerde dasselbe ist, wie bei den Feld-
spathen. Die Skapolithe verhalten sich nidmlieh so, als ol sie
zim grossten Theile ans Plagioklas-Snbstanz, zmnkleineren Theile
aber ans ciner Beimischung bestliuden, welehe frei von Silieimm
nnd Alumninm ist und ungefiihr 7 Procent ausmacht, Diese zu-
gemisehte Substanz enthielte Ca, Na, Cl ete.

Berechnet man sich also cine Mischung, in weleher 93 Pro-
cent von irgend cinem Plagioklas enthalten sind, so erhiilt man
fiiv Silicinin und Aluminium Zahlen, welehe der Zusammensetzung
eines Skapolithes entsprechen. Dies zeigen folgende Beispiele,
welehe zuerst eine bestimnte Plagioklasmiselung nach der von
mir gewiihlten Bezeichuung "angeben, dann aber dasg Resultat der
Rechnung nach der Multiplication wmit 0:93 anfithren. Damit sind
hierauf je zwei Skapolithanalysen beztiglich der Kieselsiinre nnd
Thonerde verglichen.

AngAb nmg i =
Kieselsiinre. . . 465 432 4336 4207
Thonerde . ... 316 32 B 3209 S

\ny Ab u. !

Kieselsiiure. .. 497 45-1 4513 45-79
Thonerde .. .. $28 30D 20-83 30-11

Any Ab ;. D 6.
Kieselsiiure. .. 52 47 -6 4579 IS4
Thonerde .... M 2912 25-16 2909
AngAb, . 7. a.
Kieselstinre. .. 534 499 4983 4920
Thonerde . ... 293§ 277 2002 230
AuAb u. o 10.
Kieselsiinre. .. 5l B1-H HO-N OOt
Thonerde . ... 985 26+H 2581 25068
AngAb, . 1. T2
Kicselssinre. .. 573 R3-3 n2-6h 5243
Thonerde . ... 9723 254 on 32 2006

Diese Berichte Bd. 50, pag. DYS.
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AnAb, . 13 14.
Kieselsinre. .. 3%7 £ )8 %) D486 b4 - 70
Thonerde .. .. 256 23-8 e 2380

AnAbyg . 15.
Kicselsiiure, .. 63:6 61-0 62238

Thonerde .... 217 202 2167

1. Meionit vomn Vesuv, Nemiunar. 2. Me. vom Vesuy, Wolff,
3. Me. von Laaech, v. Rath, 4. Skapolith von Bolton, Stadt
miiller. 5. Sk. von Bolton, Wolff. 6. Sk. von Bolton, Petersen.
7. Sk. von Malsjs, Wolff. 8. S8k. von Obernzell, Sehafhiutl
9. Sk. von Arendal, Wolff, 10. Sk. v. Malsjo, v. Rath. 11. Sk.
von Gouverneur, Sipdcez. 12, Sk. von Malsjo, Sipbez. 13, Sk.
von Ripon, Adaws. 14. Mizzonit vom Vesnv, v. Rath. 15, Ma-
rialith von Neapel, v. Rath.

Dawmit ist crwiesen, dass in beiden Silicaten, welche in den
Skapolithen enthalten sind, das Verbindungsverhéltniss von Kiesel-
siiure und Thonerde dasselbe ist, wie im Plagioklas, dass also:

h:ih=2:1 und ity e (RN

Die Skapolithe zeigen ferner in den Verbindungszahlen ein
constantes Verliiltniss zwisehen Thonerde und der Summe von
Kalk und Natron. Um dies zu zeigen, kann man jedoch nielit
alle Analysen verwenden, weil die Fehler mancher Beobaclitungen
selr gross und bei den einzelnen Beobachtern ungleieh sind,
folglieh durch Summirnng mehrerer Posten, hier dureh Summirung
der Zallen fiir Kalk, Natron, Kali, die Fehlersimme wicht sclien
so gross wird, dass dadureh jede Gesctzmiissigkeit verdeckt
crsclieint. leh wiihle daher znerst jene DBeobachtungen aus,
welclie an vorzitglichiem, vou mir selbst ansgesnchtem Materiale
nach derselben Methode im i.aboratorinin des Heren Professor
Ludwig angestellt wurden. Fiir die Reelmung ist zu bemerken,
dass nnter Na,O auch dic gefundene Menge von K,O zn ver-
stehen sei.

«) Meionit von Vesuv. 4) Skapolith von Gouverncur, ¢) von
Malsjo. ) von Arendal, die letzteren drei Analysen vou Sip 6o
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51,0 ALO; @ Ca0+Na,0 ALO; : Ca0+4-Na,0
a) GRS LTS 2 e b A3 pder 3 : B0
bh) SESNITR 40w B ] E3ES A 5 400
¢ ey Lan LISl L e M o B ” SRR B
d) 8:76 : 3:36 : 327 % 50 4416

Darans ergibt sich, dass sowohl bei dem kieseliirmeren
Meionit als anch bei den f{ibrigen kieselreicheren Gliedern das
gedachte Verhitltniss genan 5 : 4 sei.

Man findet aber das gleiche Verhiiltniss, weun man cine
grossere Anzahl vou Analysen, welche von demselben Beobaehter
Lerrtihren, berechnet nnd das Mittel der erhaltenen Zahlen sueht.
Dazn sind vor allen die zablreiehen Analysen, welehe v. Rath
aunsfiihrte, geeignet.! Werden davaus jene gewiihlt, welehe keine
grosseren Mengen von Eisen, Magnesia, Kali, Wasser, Kohlen-
sdure angeben, welehe also frischem und reinem Material ent-
sprechien, so hat man folgende Reihe:

8i0, : AlO, i CaO-+Na,0 Al,O4 : CaO+Na,0
Vesuv T-09nd: 02 5 04 93m L0od€lima 31 1 cand 129
Rrsby ... 7-88 : 2:94 : 4:20 5 3 4-28
Laaeh .... 7-52 : 290 : 4-01 E 3 4-14
Pargas.... 7-58 : 3:06 : 3-59 g e 8 Eels
Baikalsee . 7-92 : 2-77 4+00 b 3 4-33
Malgjo .... 8-34 : 2:49 : 3-63 3 3 4-37
Gonvernenr 371 : 2-33 3.54 s 3 456
Mizzonit... 9-12 : 2-31 : 3-43 . 3 4-45
Marialith . . 1046 : 2-12  : 2-4p ,, R

Mittel: 3 : 41T

Wilirend bei den Plagioklas das znvor besprochene Ver-
Liiltniss 11 ist, erscheint dasselbe beim Skapolith davon
versehieden, nimlich 3:4. Nunmehr lisst sich aber folgender
Sebluss zichen: Wenn in Mineralen, welehe wechselude Miselun-
gen cines caleinmhaltigen und eines natriumhaltigen Silicates
Sind, das Verhiiltniss der Thonerde zur Summe von Kalk und

P Pogg. Ann. Bd 90, pag. 82, pag. 283; B, 109, pag. 2545 Bd. 119,
Pag. 262, Zeitsehr. geol. (res., Bd. 18, pag. 635.
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Natron 3 : 4 ist, so muss auch im crsten Silicate das Verhiltnigs
der Thonerde zum Kalk, ebenso im zweiten Silicate das Verhiilt-
niss der Thonerde zum Natrou 3 : 4 sein. Folglich hat man:

kil=3:4dund g:r=3:4
Die Verbindungsverhiiltnisse sind demnach:

im ersten Silieate: 6310, : 3A1L,0, : 4Ca0
im zweiten Silicate: 18810, : 5ALO, : 4Na,0.

Anstatt den eben durchinessenen liingeren Weg zu betreten,
kann man diese Verbindungsverhiiltnisge aneh dureh cin kiirzeres
Verfahren, welches ich schon bei der Untersuchung der Glimmer-
grmppe cingesehlagen habe, ermitteln.

In diesem Ifalle werden je zwei Analysen, welche weit aus-
cinanderlicgenden Mischungen entsprechen, ciner Subtraetion
unferworfen, wodnrch immer die Zahlen fiir das cine Silieat
eliminirt werden. !

I Wenn in dem einen Skapolith das ealeimmbaltige nnd das natrinm-
haltige Silicat so gemiseht sind, dass iim Dnrchschnitte ant » Molekel des
ersteren » Molekel des zweiten kommen, so sind die Verbindungszahlen,
welche sieh aus der Analyse ergeben, in dem Verlidiltniss:

Si0s Aly Oy Ta0) Nag0
fae = po) 2 (ke + qr g lu 8 AR " LA - I.

Weun ferner in einem zweiten Skapolith die beiden Silicate in dem
Verhiiltniss . : y gemiseht sind, so ergibt die Analyse das Verhiiltniss:

thae -+ py) : (kv -+ qy dmly S gl e s g 1l

Wird nun die letztere Zahlenreihe mit jenem Factor multiplicirt,
welehen man bei der Division der Zahl tiie Na,O in T dmeel die Zahl fitr

Na,O in IT erhilt nnd welcher :; ist, so ergibt sich dag Verhiiltniss:

freae ke leae 0
( ” -I—}N:J : ( y = 4/1) 2 : (/1 R LR .

und es liefert den Untersehied der Zahlen unter [ und 111 das gesnchte
Verbindnngsverhiltniss fitv das erste Silieat, ndmlich:

() ad el imin
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Dabei wird allerdings vorausgesetzt, dass die Beobachtungs-
felhler ungemein gering sind oder sich zugleich eliminiren.

Als erstes Beigpiel wiilile ich die friiher mit «) nnd 6)
bezetchneten Zahlen, welehe den Meionit vom Vesnv nnd den
Skapolith vom Gouvernemr betreffen. Diese ergeben die Ver-
bindungszahlen.

Si0, AlyOg O N, 0
G T o T-23 ¢ 312 : 383 : 0-30
R o Y g:78 : 2:46 : 2:02 : 1-24

Wird die zweite Zahlenreihe mit dem Faetor 0242 multi-
plicirt, wodnreh das Verhiiltniss keine Andernng erleidet, und
werden die so erhaltenen Zahlen mit den entsprechenden nuter
« vergliehen, so ergibt sich als Differenz die Reilie nunter Me

8i0,, AL, a0 Na, O
(0" Ly 1S | PO R TR SEi@sn R8s S 080
(RGBS TS e 2:12 ¢ 060 : 0:49 : 0-30
Meo oo (o ((UIRINER o 2 T ol T0.3 1L =

Dieses Verhiiltniss ist aber 2-02:1:1-33, folglich fast
genan 6510, : 3A1,0, : 4020 entsprechend.

Wemn ferner das Verhiltniss @ mit 0528 mnltiplicirt nnd
das Resultat mit den Zahlen unter b verglichen wird, so ergibt
sich als Differenz die Zahlenreihe nnter Ma:

10, ALO a0 Nau,©

| PR 378 i 2:46 : 2:02 : 1-24

o 95%BWaui.. i 882 0 166 2,02, ;D16
L 496 : 0-81 1408

Ebenso erhiilt man dureh Multiplication der Zahlenreihe 1 mit einem
actor, welchen die Division der Zahl fiir Ca0 in 1l durch die entsprechende

¥,
Zalin 1 Yiefert und welelie o ist, ein Verhiltniss 1V, das nach Subtraction
44
you jenem unter 11 anf Zahlen {ithrt, welehe das Verbindungsverhiiltniss:
Dl

fir dag zweite Silicat ergeben,
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Dieses Verhiiltniss ist aber 6-10:1-00:1-33, welehes fast
genan 18Si0, : 3A1,0, : 4Na,O entspricht.

Nach dem gleichen Verfaliren kionnen Analysen, welche
v. Rath ansflihrte, der Bereehnung unterworfen werden.

Nimmt man das Mittel der Zahlen fiir die Meionite vomn
Vesuv und von Laach mnter ¢), das Mittel ftir den Mizzonit nud
den Marialith unter £) in Rechnung:

Si0, Al O Ca0 Na,0
R) %5 o M o i 2L S (N S
/AL YT DTS AIER s S8 20 M7

so erhiiilt man ans der letzteren Reihe naech Multiplication wmit
0-262 die Zahlen:

2Rl B () LTE S B (1) ) CE R O S
welele mit ¢ verglichen, die Differenz
Lot Saudeontl=ial S Eo,

licfern, entsprechend den Zahlen 2:1:1-37, also fast genaun
6:3:4,
FFerner gibt die Reilie ¢ nach Multiplication mit 0+333 das
Verhiiltniss:
2 (43R R0 B0y L2208 &0

das mit / verglichen zn dem Resnltate:
FERSDE I SRLsh b TLDH

fithrt, welehes fast genan den Zalilen 6 :1:1-3 entsprichit.

Bisher wnrden die beiden im Skapolith euthaltenen Silicate
s0 betrachtet, als ob sie reine Sancrstoffverbindungen wiiren. 128
hat sich jedoch gezeigt, dass auch Chlor in erheblicher Menge
vorhanden sei und dureh den Vergleieh des Meionits mit den
Skapolithen, deren Chlorgehalt bestimmt worden ist, hat sieh
ergeben, dass das Chlor an das Natrimmsilicat gebunden sein
mlisse, so dass in diesem ein Theil des Sauerstoffes durch Chlor
ersetzt erselieint.

Nuumehr ist noch zu bestimmen in welehem Verhiiltniss das
Chlor zu den tibrigen Componenten dieses Silieates stehe.  Dazu
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eignen sich bloss jene Analysen, welehe viel Chlor uud wenig
Schwefelsiiure angeben, da cine grossere Menge der schwefel-
siturchaltigen Verbindnng jenes th.tltms._s storen mnss. Demnach
sind zn benntzen:

Na Cl SO,
Ripon........ 2-94° 0 0-6% . 0.10
Gouverneur ...2:48 . 060 : 0-02
TV S0 e T eV il LW
Mittel. . ... ... 2:56 : 0:H9 : 0-006

Hierans ergibt sich das Verhiiltniss Na:Cl=4:1,

Da nun frither fitr das natvinmhaltige Silicat ohue Riteksieht
auf’ Chlor das Verhiiltniss 18380, : 3A1,0, : 4Na,0  gefunden
wurde, so hat man jetzt 18510, : 3A1,0, : 3Na, O : Na,Cl,.

Nun wiire noch zu entscheiden, in welchem Verhiltniss die
Nehwefelsiture nud die Kohlensiinre zn den fibrigen Elementen
stehen. Da jedoch bisher keine Aunalysen ausgeffiirt wurden,
welehe Sehwefelsinre in grosserer Menge angeben, so lisst sich
iiher dic entsprechende Verbindung noch nichts bestimmen. Da
mir ferner beziiglich der kohlensiurehaltigen Sknpo]iﬂl(‘ bloss
eine einzige vollstindige Analyse (Skapolith von Rossie nach
Sipées) vorliegt, so kann ich aueh keine Rechunng dnrchftihre,
die erkennen liesse, mit welehem Silicat die Kollensiinre ver-
bunden sei und welches Mengenverhiiltniss hier walte. Iinen
Versuch in der letzteren Richiung werde ich spiiter anfithren.

Mit Sicherheit ist also bis jetzt bloss eine Reihie von Skapo-
lithmineralen erkamnt, deren Glieder als Chlorskapolithe zu
bezeichnen wiren. Ein cigentlicher Schwefelsiureskapolith ist
bis jetzt nicht gefauden. Kohlensiiureskapolithe scheinen fters
untersucht worden zn sein, sind jedoeh wmit Ausnalme des cin-
zigen vorbezcichneten Falles nieht vollstindig analysirt worden.

Zusammensetzung der beiden Silicate.

Nach dem friiher Yesagten stellen sich die Miverale der
Nn])ohtlnc]hc als Mischingen zweier Substanzen dar, von
welchen die eine in manchen Meioniten fast rein 4111111“ und
daher mit dem Namen Meionif bezeiehuet werden kanu, wihrend
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die andere deu grossten Theil des Martalithes ausmacht und
demmach it dem Namen Marialith belegt werden mag.

Ans den ermittelten Verhiiltnissen ergibt sich wun fiir das
erstere Silicat dic kleinste Formel: Si;Al;Ca,0,,, fiir das zweite
hingegen SigAl,Na, 0,,Cl. Um den Vergleich mit anderen Ver
bindungen leichter durchftihren zu kénnen, wird es indess von
Vortheil sein, die Formeln zu verdoppeln und diese Grijssen einst-
weilen als Moleenlargewichte zu betrachten:

M&iduit .+ gas e - - - TR+ Lt peblliBB . .o Me
Mavialith .. ........ 5, Aly, Na, 0,,:Cl, 1692 ... Ma

Die pereentische Zusanmensetzung der beiden Substanzen
bercchnet sich wic folgt:

Meionit-S. Mavialith-S.
Siheinm .. .... 18-31 2979
Aluminium . ... 13-48 9-75
Caleinm . ... .. 17-92 —
NI ol = 10- 87
Sauerstoff, . ... 44-79 453
Chlov ........ 420

100 100

Wenn die Tormeln der beiden Silicate verglichen werden,
so zeigt sich, dass die Zahl der Atome Silicium nnd Alwmininim
zusaimnen genownnen in dem einen so gross ist wie in dem
anderen, ferner, dass die Zahl der Caleinmatome in dem eineil
so gross ist wie die Zahl der Natriumatome in dem zweiten.
Diese Analogie ist genau diesclbe, welche sich beim Vergleieh der
beiden Substanzen, welche die Plagioklase bildeu, heransgestellt
hat. Bei den Skapolithen besteht aber noch eine Analogic,
welche neu ist, indem sich zeigt, dass die Zahl der Sauerstoff-
atome in der ersten Substanz gleich ist der Zahl der Atomne !
Sancrstoff und Chlor zusaniuengenommen in der zweiten. !
Obwohl also die beiden Silicate qualitativ crheblich ver-
scliieden sind, so zeigen sic doeh cine atomistische Gleich-
artigkeit. In dieser sehe ich einen, wenngleieh nicht den einzigen
Grund der Isomorphic beider Verbindungen.
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Ich habe schion bei Gelegenheit wmeiner Arbeit iiber dic
Feldspathgrnppe anf den Umstand aufierksam gemacht, dass
die beiden Silicate, deren Mischung die Plagioklage liefert, obwobl
qualitativ ungleichartig, doch in atomistischer Bezichung cine
auffallende Gleichartigkeit zeigen.!

A it & . W o 8, Al N
Anorthit..... Si, Al

ay Oy

¥z
w Cay O

Seither hat sich bei der Untersuchung der Isomorphie,
welehe die Minerale der Pyroxen- und Amphibolgruppe darbieten,
ein gleiches Resultat ergeben,® chenso bei der Aufsnehung der
Verbindungen, welche die Glimmer znsammensetzen? und letzthin
konnte ich bei der Vergleichung vou Caleit (taC'0, und Natrium-
salpeter NaNO, einerseits die Isomorphie beider Verbindnngen
strenge nachweisen, anderseits die atomistisehe Gleichartigkeit
an einem einfachen Beispiele darthun.®

Der Satz, dass isomorphe Verbindiungen atomistisch gleieh
artie: sind, ist demnach ans wmehreren Fillen abgeleitet, in
welchen die lsomorphie anf das vollstindigste untersneht und
bewiesen wurde.

Derselbe kann daher fiir die Zukunft als cin vorziigliches
Mittel dienen, die Znsammensetzing der isomorphen Verbindimgen
zermitteln, weun bloss dic Mischungen, nicht aber anch die
einfachen Verbindungen in der Natur gefunden werden.

Dass aber die atowistische Gleichartigkeit nieht der einzige
Grand der Isomorphie sei, habe ich sehon bei anderer Gelegen-
heit betonts indem ieh auf die Isomorphic der Kalinm
verbindungen mit den  Anmmoninmny erbindungen hinwies, in
welehen beztiglich eines Theiles der beiden Substanzen, nimlich
beztiglich K und NH, dic Gleichartigkeit bloss in der Aquivalen
begritndet, erscheint.

————

1 Diese Sitzuugsberichte, Bd. 50, pag., hel.
s * In den von mir heransgegebenen Mineralogischen Mittheilungen,
1871, pag. 17. :
’: Diese Sitznngsberichte, Bd. T8, Abth. 1, pag. 5.
; :n 1:101.11011 Miner. w. petr. Mitth., Bd. 4, pag. 118.
tmemnem Lehrbuch d. Mineralogie 1854, pag. 247,
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Wenn man die Formeln der beiden Skapolithsilicate mit
Jencu der Plagioklassnbstanzen,

Anorthit Si, Al Ca, 0, Albit SijAL Na, O,
vergleicht, so crgibt sich eine einfache Beziechung

Meionit . ... 3(8i,Al,Ca,0,,) + 2Ca0
Mavialith . .. 3(Si,Al,Na,0, ;) + 2NaCl.

Damit ist jedoch niclit gesagl, dass das Mcionitsilicat als ein
Additionsproduct von Anorthit und Kalk nud dass das Marialith-
silicat als eine Addition von Albit und Chlornatrium zn betrachten
sei, denn es liegt keine Thatsache vor, welehe dafiir spriiche,
doch ist es iinmerhin von Interesse, zu bemerken, dass einerseits
Anorthit Si,Al,Ca, 0O, und Albit Si;Al,Na, O, isomorph sind und
dass anderseits aueh CaO und NaCl fiir sich tesserale Form und
gleiche Spaltharkeit zeigen.

Nun erkennt man auch leicht, woher es kommnt, dass die
Skapolithminerale sich so verhalten, als ob sic Verbindungen von
Plagioklas mit einem Si- und Al-freien Rest wiiren, dessen Menge
ungefiihr 7 Pereent ist (s. oben). Dieser Rest besteht ans CaO
nnd NaCl in vieariirendem Verhiiltniss. Tm Meionitsilicat betviiet
aber die Menge CaO, welehe dem vierten Theil des Kalkgehaltes
entspricht, 6:27  im zweiten die Menge des NaCl hingegen
692 Procent:

Yerification der Formel.

U'm den Satz zu bestitigen, dass die Skapolithminerale
Mischungen jenmer beiden Silieate sind, deren Formeln zuvor
ermittelt wurden, gebe ich im Folgenden die Bereehnung soleher
Mischungen nnd stelle derselben jene neneren Analysen gegen-
tiher, welehe sich auf Minerale der gesammten Reihe bezichen
und welehe keine so grossen Mengen von Wasser, Kohlensiinre,
Kali, Eisen, Magnesia angeben, dass auf eine selion vorgesehrittene
chemiselic Verdinderung oder auf c¢ine Beimisehung oder erheb-
liche Vernnreinignng zu schliessen wiire,

Dic meisten Analysen sind zwar unvollstindig, da sie keine
Chlorbestimmungen enthalten, welehe fite den vorliegenden Zweck
eine wesentliche Bedeutung hiitten. Bevor jedoeh ecine grisssere
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Anzahl vollstindiger neuer Untersuchungen ansgefiilirt ist, wird
man sicltmit den friliecen beguniigen miissen, indem man anninnut,
dass in den Mineraleu, auf welehe sieh dieselben beziehien, Chlor
in entsprechender Menge vorhanden sei.

Wenn die Skapolithiminerale Miselmngen aus den zwei be-
zeichneten Silicaten sind, so wmiissen alle genanen Analysen der
Regel

(S ,AlLL,Ca0,)) + y(Si (AL Na,0,,0l,)

)

cutsprechen, in weleher @ und y beliehige positive Zahlen sind.
Abgekiirst wird die Regel dnreh Me, Ma, ansgedrlickt, womit
gesagt ist, dass mau siclt in jedem cinzelnen Falle vorstellt, der
untersnchte Krystall sei so gewiseht, dass im Durehselmitte an{’
& Molekel der einen Art y Molekel der anderen Art kommen.
Ieh fiihre die Betrachtung znerst in dieser Weise durel, nm zu
untersuchen, ob vielleieht Misehungen von einem bestimmten Ver-
hiiltnisse linfiger vorkommen, andere fehlen. Wiire diess der
Fall, dann hiitte man mit grosser Wahrescheinliclkeit zn sehliessen,
dass die Skapolithminerale nicht mannigfache Misclnmgen, son-
dern bestimmte Molekelverbindungen vou Me nnd Ma sind.

Bei den IPeldspathen war die gleiche IPrage zn beantworten,
da man lange Zeit hindurch glanbte, es gebe nnr cinige bestimmte
Zwischenglieder zwiscelien Albit und Anorthit. Diese Glieder hiitten
¢ine constante Zusammensetzung und zwisehen denselben giibe
es keine Ubergiinge. Bekamntlich wurde dies verneint, als die
Analysen mit der Reelmung verglichen waren. Die Untersuchuug,
ob die Skapolithe mur Glieder vou constanter Zusammensetzung
mnfassen, ist aber anch néthig, weil bisher manche Forscher diese
Meinnug vertraten und die Minerale demgeméisy in Abtheilungen
brachten, die von einander schar( abgegrenzt sein solltew. So z. B.
betrachtet Deseloizeanx die von ilun nnter den Namen Meionit,
li’m':mthiu, Dipyr, Scolexerose begriffencu Minerale als getrenute
(i:l‘ttungcu, Dana hat ausser diesen noch einen Wernerit, Eke-
bergit, Mizzonit ete.

Um die gauze Miscliungsreihe vou vornherein in gleiche
Abselutitte 7 theilen, mache ieh ecinstweilen die willkiirliche
Anuahme, die Krystallmolekel jedes Skapolithuminerals bestelie
ans zwilt chemischen Molekeln, so dass also die Formel des
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reinen Mcionits Me,, wiire, die Formel fiiv das Mineral, welehes
bloss ans dem Marialithsilicat bestiinde, aber Ma,,. Die Krystall-
molekel cines Minerals, welches ein Zwischenglied darstellf, ent-
liielte chemisehe Molekel von beiderlei Art, z. B. die Zwischen-
glieder Me, Ma, oder Mey Mu,. Es wiire diess also wie eine Snb-
stitntion innerhialb der Krystallmolekel anzusehen.

Dic folgende Tafel enthiilt die Vorausberechnung fiir die
chemischie Zusammensetzung sowohl der heiden einfachien Silicate
Me und Ma, als aueh der angenoinmenen cilf intermedidiren
Mischungen, und zwar in der Weise, wic die Znsammensefzing
gewdhnlieh angegeben wird. Weil in dem analyvtischen Resultate
cines chlorhaltigen Silieates nieht von vornhercin angegeben
werden kann, mit welehem einfachen Stoffe das Chlor direet ver-
bunden ist, go pflegt man alle Stoffe, ansgenommen das C‘hlor,
als Oxyde zu bereehnen, sehliesslich aber von der Smmme, die
dem Chlor diquivalente Sanerstoflmenge abzuzichen. Bei den
folgenden Berechmmgen gibt demnach die Simme aller ehlor-
haltigen Silicate melir als 100 Percent, indem der (Thersehuss
gleich ist der Menge der Sanerstoffes, welcher durelt Chlor ver-
treten wird. (Siche Seite 876.)

Nunmelr werden die berechueten Zahlen direet mit den
Daten der Analysen verglichen, ein Verfahren, welehes ich bei
allen fritheren Gelegenheiten, da ehemisehe ormeln zu verificiven
waren, eingehalten habe und welehes ieh fite das etnzig rieltige
hialte, da nur bei dieser Art des Vergleiches Derjenige, weleher
die Grisse der infolge der Methode und derUnreinhieit des Materials
entstehenden Fehler zu beurtheilen vermag, die Ubereinstimmung
oder Abweichnmg erkennen kann,

Die verwendbaren Analysen! erseheinen in drei Abtheilun-
gen, deren erste diejenigen mnfasst, welehe den Mischungen von
Me,, bis Me, Ma, oder, anders gesehriehen, von Me bix Me, Ma.
also einem Kieselsiinregehall von 40 bis 48 Pereent entsprechen.
Diese Minerale werden gewdhnlich Meionit nnd Skapolith genannt.
Sie erscheinen bei Descloizeaux nnter Meionit und Paranthin
(in letzterem Si0, = 47 bis H2), bei Dana unter Meionit, Paran-
thin (Si0, == 41 his 46) und Wernerit (810, = 44 bis 48 Percent).

s Ramelsberg, Handbueh der Mineralehemie 2. Anfl., pag. 4631%
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Tafel aquidistanter Mischungen,

berechnet nach Molecularverhiiltnissen Mex May

i | I
| ‘1.‘:o|11;1 10:2] 9:3 ] 8:4 1 7:5 | 6:6

Kieselsinve .. .....|| 10-31] 42 18] 414-06| 45-96| 47-87| 49-80 5176

Thouerde . . o s4-60] 33-31] 82:000 30-68] 29-835 98-01 6h
IS - ol 25009 2309 21°09 1‘.)~Jl(;‘ 17:09] 14-961 1288
Natron. . . E 1-16] 2-381 859 471 593 741

‘(‘hlm-.... : 038 0-67) 1-01f 1-8p] 169 04

' i
Analyt. Summe., ., .[100 [100-07[100° 1510028 100+ 30{100+ 38 10046

J

1 L:g ] 18 | 135 ! 01
Kiesclsiinre r D872 BB-T0O[ HT-T1 D973 61771 6383
{ Thonerde . ., ., 25¢ 20108 - 01 92 521 -1 1) DGR AH 26
Kalk ,, . b 10-73 8-67) 6-b3| 4-87 2-20
|
Nfl,tl'()u ....... = ‘;”‘ G049 10-840 12-10 13-87 14:66
CL U L2039 2.7 3010 3-4T 3:83| 420
i ‘ i
Aualytische Swmme . . . 100 Bl 100+ 62 100+ 70[ 100+ 78100 86100 9]
|

v L. Meionit vom Vesuv nach Stromeyer. 2. Derselbe nach
olff. 3. Ders, . v. Rath. 4. Ders. n. Neminar. b, Ershyit von

I bei P "
LS 3 St K " 4 o
Y bei ld»lg(m, v. Rath. 6. Skapolith von Pargas, Wolff.
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Kieselsiiure . . .

Thonevde

Eisenoxyd . .
JSalkses

Magnesia

Natronm . . ..

Kali
C'hlor

Gliihverlust . ..

Kieselsiture . . .
Thonerde . . .

Kalk
Magnesia
Natrou
Kali

Kieselsiiure .

Thonerde
Kalk
Magnesia
Natrou

Gluliverlust . .

.......
.....
.......

Glihverlust ...

Tschermak.

Me
40-31
3460

2509

100

bl
4336

S 12 10}

2145
0431
135
0-76
0-14

1

10067

7

. 4513

29283
1898
0-13
3-8

1:40

0-
98-61

1 Ausserdem 0-72 COy und 427 H,0.

J5
40-5H3
3272

0-18
2424

1-81

9948 1

Meg Ma
44 - 06
32-00
21-09

100-15H

4546
30-
17

96
22

Mey Ma

2

4218 42-07
Aol 8 ST
2500 2243
1-16  0-4H
. 031
0-33 .
0-31
00-07 97-29
Fog 0.
4426 45-10
30-37 32:76
20-17 17-84
015 .
1:15 0-76
20N g DR68
0-H8 1-04
99-43 98-18
()_
47 -47
2751
1759
1-20
305
1-40
1-48
99-70

7. Meionit von Laach, v. Rath. 8.Skapolith von Pargas, v. Rath.
0. Skapolith von Bueks Cty, Penn. nach Leeds.

19

98-46

Me

45-
30-
19

Ma
96
(8
06

3-b2

1-01

100-23
Mey, Ma
47-87
2935
17-02
4.171
135

100- 30
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Die zweite Abthicilung umfasst dic Miselungen innerhalb
der Grenzeu Me M, bis Me, Ma, oder, anders bezeichuet, zwischen
MeyMa bis MeMay, was cinem Kieselsiiuregehalt von 48 bis b6
Percent entspricht. Die Minerale werden gewshulieh unter Mizzonit
mnd Skapolith begriffen. Bei Descloizeaux stelien dieselben
unter Parantliin, Dipyr, Scolexerose, bei Dana unter Ekebergit
(810, == 49 bis 52), Mizzonit nnd Dipyr (SiO, = 52 bis 56).

10. Skapolith von Bolton, Pefersen. 11. Sk. von Ersby,
Hartwallu. Hedberg. 12. Sk. vou Bolton, Wolff. 13. Passanit
vou Obernzell, Schafhiintl. 14. Bkebergit von Hesselkulla,
Wolff. (5. Sk. von Malsjs, Wolff. 16. Derselbe, v. Rath. 17.
Passanit von Obernzell, v. Kobell. 18. Sk. von Pargas, Hart-
wall. 19. Sk. von Arendal, Wolff. 20. Sk. vou Malsjs, 21. vou
Gouvernenr, 22. von Arendal, alie drei nach Sipdez. 23. Sk. voun
Gouvorncur, 24. Mizzonit vom Vesnv, beide nach v. Rath.

MeyMa  10. LL. 12 Me;Mag 18, 14
Kiesclsiiure . 47-87 48:34 48377 4879 4980 4920 49-26
Thonerde ... 2935 2909 3105 2816 2801 27:30 2640

Ei.\‘(’noxy(l 5 . 5 0:32 . 3 0-H
Bt 1702 1540 1594 1502 1496 1548 14-44
Magnesia ... . . ; 1-29 4 | .
Natron . . ... 471) .. 395 452 592 453 614
Kali ... . ha 4l #02 054 . 193 6065
il 4. . 135 ! . ] 169 092 .
Gliihverlust | - 062 0061 074 ; 120  0-69
100-30 100 9962 9936 10038 9965 98-12
1D. 16. 17. 18, 19. MeMa
Kicselsiiure . 49-88 50-04 50-20 52-11 50-91 5176
Thonerde ... 27-02 25-68 27-37 27-60 25-81  26-65
Eisenoxyd .. ¢-21 . ; g O¥75%
I 1] S 9T 1271 12-64 1353 13-53 13-34 12-88
lwﬂ'g'IIOSi:l, ... 0-8p 1-06 \ 1 0-H3 1
ﬁmNm ..... -8 580 1.b-92) . .. 709 «T:48
Rali .. . 08T 1k w07l 037 % - oiss .
il v . ! , | . . 2.04
Glihverlnst | 0-77 2,50 ‘ 0-73  0-4}

99-90 99-35 97-30 98-38 99-74 100-46

) Die Magnesia beim Eisenoxyd.
b, d. mathem. naturw. CL. LXXXVIIL Bd. 7. Abth. (L
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X 20, 21. 22, MegMa; 25, 24, Meda,
Kieselsiiure. . .h2-48 52:65 H2HT 5372 5225 H4AT0 5H-70
Thonerde . ...25:56: 25:32 24:2425:29 123:97123:80 23:91
Eisenoxydul .. 0-:39 011  0:26

Tallsws el 12:44 11°30 11-67 1078 986 877 867
Magnesial. 2.0 « 0-23 . . 078 022 J
Natrvon . ... .. G:H200 664 LIT-09 118360 SETONN 983 959
Tallings pewen sz sH0'79 Al BRa a8 42 1735 220l

Ghilopsg:: %5 .1 Je %0, nBEd midE8n S2%59 ] 4 2:15H
Schwefelgiure 058 014  0-90

Kohlensiinre . . 0-14 [ 039 5 ] .

Woagder| st 061 042 069 H 1=2000 12013

101-21 10063 99:86 100:54 9849 99-H9 10062

Zur dritten Abtheilung werden jene Mischungen gerechnet,
welehe in dem Intervall von Me,Mag bis Ma,, oder, anders ge-
sehrieben, von MeMa, bis Ma liegen, was dem Kieselsiinvegehalt
von H6 bis 64 Percent entspricht. Die Minerale werden gewdlin-
lich wnter den Namen Skapolith, Dipyr, Marialith angettilirt.

25. Dipyr von Libarens, Delesse. 26. D. von Pouzae, Da-
mour. 27. Skapolith von Bolton, Hermann. 28. Sk. von Ripon
in Quebeck, Adams. 29, Prehnitoid von Solberg, Schweden,
Blowmstrand. 0. Marialith von Piannra, v. Rath.

MeMuy 25, 26, 2%, 28, 295 MeMag
Kieselsdure . HH70 HbHDH 5622 5H6-04 H486 H6:00 HT-T1
Thonerde . 23:91 248 23:0h 2392 2245 92245 22:H2

Eisenoxyd .. / . . 114t 049 1043

JNATE . 7] 867 90 944 928 909 779 6HD
Magnesia . . . . . 020 036 :
Nwbrom-~ 74 . 9H9 94 T68 866 836 1007 1084
14 (im BN = . O CEYOANRY HER 046 5
Chlov-." %9 .U 896" | . : - SR 310
Wasser o . 2:4 1 0142 1:04

100:62 100 9970 100:65 100-45  99-36 100-70

1 Ausserdem 0-14 Manganoxydnl.
> Ausserdem 072 hiygroskop. Wasser und 0-80 Schweflelsiiure.
Augserdem 0-18 Manganoxydul.

— e
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MeMay 30. Ma
Kieselgiiure ... 5973 62238 63-33
Thonerde .~ ... 2111 2167 18-26
N SR TR T 4-37 460
Magnesia . ... .. ] 4 0-30 ‘
Natron . . ....... 12-10 9-3 1466
i Nt B4 0, 11 : 1-14 ,
Gl il bes | pond 3-47 ) 4-20

100-78  99-30' 100-95

In den vorstehenden Zahlen ist cine allgemeine Uberein-
stinmung der Analysen mit den Fordemugen der Reelhnung zu
erkennen. Die vorkommeuden Abweiclmngen sind nicht grisser
als dic Unterschiede soleher Analysen, welche gleiche Minerale
betreffen. Wenn man beriicksiehtigt, dass die angewandten Me-
thoden von verschiedenem Werthe sind, dass die fremden Bei.
mengungen eine Verschicbung der Zahlen verursachen, endliel,
dass in der Rechnung anf die Bxistenz der enthaltenen Kohleu-
siinre-, Sehwefelsiineeverbindungen nud Hydrate keine Riieksicht
genommen ist, so wird man anch keine bessere l"Tbm'oiustimmnng
vou Rechuung und Beobachtuug erwarten. Was im Besonderen
dic unter 30. znletzt angefiihrie Analyse des Marvialiths betrifft,
80 muss gegentiber der gevingen ﬁbcroinstimmtmg wit der Theorie
anf den provisorischen Charakter dieser Analyse hingewiesen
werden, da fiir jede der beiden Operationen bloss eine sehr geringe
Meuge Substauz verwendet werden konnte,* feruer cine -
rechnung der Aunalyse nothwendig war, da der gefundene Lisen-
gehalt alg Maguetit mit 4-45 Pereent in Abzng gebracht wurde,

Eine auffallende lrscheinung ist die grosse Versehiedenheit
vou Mineralen it gleicher I'nndortangabe. Bei Mineralen,
welehe wie die Skapolithe cin locales Auftreten zeigen und keine
grisseren Masseu bilden, ist aber solehe Ungleichformigkeit niehit
selfen.

. Die vorige Znsammenstellung zeigt eine vollstindige Conti-
nwitiit der Mischungen. Nirgends ist eine Liicke bemerkbar, aber

TESNE i ¥ ! .
; Nach Abrechmimg des beigemengten Magnetits und Umrechnung
at die friihere Sianme
)] Y " h
Nach giitiger Mittheilnng des Heren G. v. Rati.
T
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es erscheint anch kein Molecularverhiiltniss bevorzngt. Somit ist
hier dasselbe Verhalten walrzunelimen, wie bei den Plagioklas-
mischungen. Der Unterschied ist nur der, dass hier die Endglieder,
niimlich das reine Mcionitsilicat und das reine Marialithsilicat fast
gar nicht gefunden werden und die kicselreichsten Mischungen
die selteusten sind.

Da sich dic Skapolithreihe ganz continuirlich verhilt, in der-
selben also keine natiirlich abgegrenzten Gattungen mit bestimmn-
ten Molecnlarverhiltnissen der beiden Silicate Me und Ma zn
unterscheiden sind, so kann man die einzelnen Minerale anch als
mechanisehe Misclungen behandeln, demnach die Berechnung
der Mischungsreilie aueh pereentisch fithren.

Tafel dquidistanter Mischungen,
berechnet nach pereentischen Verhiltnissen.

Me pe. 100 | 90 80 T B 150
Ma pe. ) o | 2 | 30 l A b 5
- - /TR L b
Kieselsiiure ... ....... 40-31 | 4266 45-«»1_! 47:36 | 49-71| 52-07
|
‘Thonerde ..., .~..... 3460 | 32-97| 31-834] 20-70] 28-07] 2643
Lo 3 ] s 95:00 | 22 58] 20-07| 17-56| 15-05| 1254
Wilton.- L JEE SR —_ 1-487 2%98 ] 4 B-87 ] 788
EMa=sak. | wslmd; — 0-42| 0-84| 1-26] 1-631 2-10
! ‘ f
Analyt. Swame . ... .. 100 100- 09 l]()n- 19100+ 28 {10038 [ 100- 17’
| ‘
| |
f Me pe. - 30 ity e 0
Ma pe. ‘ 60 70 8]0 90 100
| (e | 1
Kieselsiure .......... | o441 ] 5677 | 5912 | 61-48 { 6383
Thonerde ... ....... A 2t80 ] 23-16 | 21-58| 19-89 | 18:26
il Eeans ot B 10°04 | 758 | 502 251 _
acadip G 1IN, e | 11geal| "HmeaE e s e | - IRE
ChIOF. e o enenns 52 | 2.0 l 5-36 | 37| 420
| 10095

| Analyt. Summe . .. .... 10057 | 10066 ‘ 100-76 | 10085
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Dic percentische Rechnung, welche keine Voraussetzing
tiber den Moleenlarzustand der Mischungen macht, erlaubt cine
vollstindig freie wnd einfache Handhabung. Sie ist daher fiir die
Verification der Formel geigneter als die zuvor benannte Rechnung
nach Molecularverhiilmissen. Es wiirde jedoeh nichts Neues
daraus folgen, wenn dic Analysen neuerdings aufgezihlt nnd mit
den Zahlen der letsten Tafel verglichen wiirden, denn es kiime
dadurch wiederom nnr dieselbe geniiherte Ubercinstimmung zum
Ausdrucke. Dagegen ergibt sich nmmmelr Gelegenlieit, die Formel
sehiirfer zu controliren, inden hicr bloss jenc Analysen, welche
vollstiindig sind, der Rechnung gegeniibergestellt werden. Zue
Berechnnng der percentischen Mischung dient dic vorstchende
Tafel, ans welcher die Zwischemwverthe nach derselben Methode
interpolirt werden, welche Bunsen bei der Berechnung der
Plagioklasanalysen angewendet hat.?

: Vesuv  Mal4pe. Malsjo ~ Mab2pe.
Kieselsiinre ... 43-36 43-60 52:48 H2-5HH
Thonerde . . ... 32:09 32-32 2556  26-10
Ligsenoxydul . .. . . 0-39 ]
IS e ey 21:4hH 21-5H8 12-44 12-04
Magnesia ... .. 0-31 ! ! ]
Naitipome = g 1-35  2-05 6rH2 w7 162
] |1 T 0-76 i 0:-79 y
Chlor ........ 0-14 0:H9 1-50 2-18
Schwelelsiure . 0-5H8
Kollensiinee... 0-72 4 0-14
Wasser....... 027 ' 0-61 ]

100-45 100-14  101-21 100-49
Avrendal Mabbpe. Gouvernewr

Kieselsiimre .. ... 5257 H3-24 H2-6hH

Thonerde . ...... R, 2561 2h-32

Eisenoxydnl . .. .. 0-26 . gl 1o

I S e o 1157 Ee2t) 1130

Magnesia . ... ... ! L ()55,

NI o M RRRL L] 719 8-07 664

1ECEY ISR RS SEY TR 042 ; 1-H8

CUglt . o Mnsr. e 1:63 haiil 2-14

Sehwefelgiure ... 0-90 - 0-14

Kolilensiure. . . .. 039 ] .

Wasser " ... 064 0-42

T09-8G 100-62 10053
L Amnalen d. Chenie. Supplementh., VI, pag. 138.
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Obernzell Ma40pe. Riponw  Ma6bpe
Kieselsiinre ... 49:20 4971 h4-86 DHH-HY
Thonerde ... .. 20 S0) 235 0 2245 25-93%
Eisenoxyd . ... 3 3 0-49 :
Kl g daisl 15-48 15-05 9-09  8-79
Natronye vt Hubae ihrSi Bed36r 1 29:50
IRl ps 1:4 gy it 1229 . 1-13 :
Cilulopid g ple ! 0-92 1-68 R el e =liaRe T8
Schwefelsgiiure . ' i 080
Washentlaad: o 1-20 ; 0-36
99-65 100-3 100-4H 100-62

Die Ubercinstimmung der Reehnung und Beobachtung ist
hier cine sehr befriedigende. Nuwr dort, wo dic Menge der
Schwefelsiinre sechon erheblich erseheint, wird cin Unterschied
bemerkbar, was gchon frither begriindet worden ist. 7Zn den
ncueren Analysen wurde anch eine iiltere, nimlich jeune des
Passanits von Obernzell nach Sehafhiiutl hinzugenommen, oh-
wohl hier die Schwefelsiiure nicht bestimmt ist und anch die
Quantitiit des Chlors nieht vollkommen genau ecrmittelt sein
dtirfte. 1m Ubrigen zeigt sich anch hier Ubereinstimmnug mit
der Rechnung.

Uber die Verbindung, welche den Schwefelsinregelalt der
Skapolithe bedingt, lisst sich, wie friiher bemerkt wurde, nicht
cinmal eine Vermnthung aafstellen, weil die Menge der gefundenen
Schwefelsiinre hochstens 0°9 Percent betriigt. Auch das Verbin-
dnungsverliiltniss jenes Silicates, welches kohlensiinrehaltig ist,
kann gegenwiirtig noeh nicht ermittelt werden, da eine Reilie von
Analysen -solcher Minerale, in welchen die Kohlenstiure ohmne
Zweifel den Silicaten zngehort und nicht von beigemengteim
Caleinmearbonat herriihrt, noch nicht vorhanden ist. Die cinzige
vollstindige Analyse, nimlich jene des Skapoliths von Rossic
nach Sipéez, kann keinen Anhaltspunkt liefern, doch zeigt fol-
gender Vergleich der Analyse mit der Reehunng, welelie anf den
suvor genannten beiden Verbindungen basirt, wenigstens die Ab-
weichung an, welelie Analysen dieser Abtheilung darbieten.
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Skapolith M =2Dpee
Rossie RO('h"""g(‘ll«{ - Thpe.

[Keselsiinre ... 4616 46-19
Thonerde . . ... 280D 30-H2
Eisenoxydul. . 0-27 .
SRS s 1800 18-82
N avtromed, o 14 sl 2-01 3-60
Isalie . oo kW cnctes 074 .
Chlor ........ 0-44 1-0H
Schwefelsiinre . 010
Kohlensiinre. . . 306
Wasten. w00 0-60 .

100 -85 10024

Wiihrend also das pereentische Verhiltuiss von Kieselsiiure
und Kalk eine genaue Ubercinstimmung zeigt, gibt die Analyse
- wenig Thonerde an. Mit der Zunahme der Kohleusiiare ist
demmaeh eine gleichzeitige Abnahme vou Chlor und Alnmininm
verbunden.

Specifisches Gewieht.

Die vorhandenen Beobachinngen zeigen, dass das specifische
Gewicht der hicher gehdrizgen Mincrale verschieden ist, obgleich
die grosste Differenz nicht mehr als 018 betriigt, Aus der Zu-
Sanmienstellung einiger Beispicle lisst sich leicht erkennen, dass
in der Skapolithreihe das specifische Gewicht it der Abnahme

des Meionitsilieates zugleich abnimmt.
Meionit-N, sp. G
88 Pere.  2-735  Meionit v. Vesuyv, G. v. Rath.

D 2-718 Bl i by e e
"5 1|5 2769 . , Laael, v. Rath.

o 2-780  Skapolith v. Buek’s Cty, Leeds.
wO1Ige 2653 , Malsjo, v. Rath.

”
R\ w2 BT e o
H o, 2660 ! , Gouvernenr, Sipdcz.
g 2:625  Mizzonit v. Vesuy, v. Rath.
<O 2:646  Dipyr v. Libarens, Delesse.
B3 2:611  Skapolith v. Ripon, Adams.
4, 2:65  Dipyr v. Pouzac, Damour.
16, 2-569  Marialith, nach G. v. Rath bereehnet. !

t' Nach der Angabe, dass der nutersuchte M., dessen sp. Gew, == 2:626
re ] - . , :
getunden wurde, 445 Percent Magnetit beigemengt enthiclt.




1176 Tschermak.

Dic Zahlen fiir nahestehende Mischungen zeigen ofters Ab-
weichungen und manche Angaben treten merklich aus der Reilie,
wie jene fiir den Meionit von Laach, der aneh im Winkel von dem
vesuvischen abweicht. Diese Umstiinde hindern eine Berechnung
des specifischen Gewichtes der einfachen Silicate und die Voraus-
bercehnung fir die Mischungen. Wollte man von den Beobaeh-
tungen v. Rath’s fiir den Meionit vom Vesuy und den Mizzonit
ansgehen, so wiirde sich ergeben:

fiir das Meionitsilicat s = 2-764
» » Marialithsilicats = 2-540.

Bezichungen zwischen Skapolith und anderen Silicaten.

Durch das frither entwickelte Mischungsgesetz der Skapolith-
reihe wird 1nit einem Schlage der genetische Zusammenhang
deutlich, welcher zwischen diesen Mineralen und nchreren
anderen besteht. KEs ist bekannt, dass Pseudomorphosen von
Plagioklas nach Skapolith ofters vorkommen. Scheerer hat
solelie von Kragerie und von Snarnm besehrieben. Die Zusammen-
setzung entsprach dem Albit oder Oligoklas.! Hiufiger ist die
Umwandlung des Wernerits in Epidot, woflir Forehhammer,
Bischof und ich Beispicle angefiihrt haben.? Nach Haidinger
soll auch die umgckehrte Erscheinung, die Verwandlung von
Epidot in Skapolith vorkominen.? Auch die Bildung von Musecovit
und Biotit nach Skapolith ist hekannt. Haidinger nnd Blnm
haben Pscudomorphosen dieser Art beobachtet.* Ancl jeue,
welche Blum als solehe von Speckstein nach Wernerit anfithrt,
dlirften hierher gehtren.

Die chemischen Bezichungen zwischen Skapolith und
Plagioklas, welehe sehr einfache sind, wurden bereits ausfithrlich
entwickelt. Diesen gemiiss witrde aus jedem Gliede der Skapolith-
reihe cin Plagioklas entstelien konnen, wofern bloss ungefihr
sicben Procent Substanz, aus CaO und NaCl bestehend, weg-

1 Poggend. Ann. Bd. 89, pag. 15,

¢ Blum, Pseudomorphosen 11, 46, 111., 117.
Idem, I, 1.

4 [dewm, P. 9815 2%
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gefiilirt wiirden. Zugleich triite aber cine Umlagernng der iibrigen
Verbindungen e¢in.

Die chemische Alnliehkeit zwischen Skapolith und Epidot
ist gleichfalls leicht zu erkenuen. Der Epidot ist cine isomorphe
Misehung zweier Silicate von welchen das eine aunch im Zoisit,
und zwar in diesem fast rein auftritt.! Dieses Silicat unterscheidet
sich nmr dnreh den Wassergehalt von dem Mcionitsilieat. Ls ist
nimlicl:

Zoigit g « ¢ op By Al Ty rll, Oy
Meionit. ... .. s Sy Ml Ca, ;4

Aucli die percentischen Zahlen fiiv Meionit uud fiir Zoisit
lassen diese Almlichkeit erkennen. 1. Meiouit vom Vesuv uach
Stromeyer. 2. Zoisit vou Unionville nach Brush. 3. Z. von
Ducktown nach Tsehermak und Sipdez.

1. 2 3.
Kieselsiiuve .. ... 4053 40- 61 39-61
Thonerde ....... 32:72 5344 32-89
Ligeuoxyd,. . .oiir 0513 0-49 Onel
Eisenoxydul. . ... : — 071
Magnesia .. .... 014
(R st Lok Lob | 2413 24.+H0
Natvon, Kali..... 181 : =
s T R e B — DO 202

99-43  100-39 T 100-38

Das zweite im Epidot vorhandene Silicat enthiilt Lisen
anstatt des Aluminiums. Bei der Umwandlnug von Skapolith in
Epidot spielt demnach der Anstausel dieser beideu Stoffe eine
Rolle. Wenn der ursprtinglichie Skapolith reich an dem zweiten,
dem Marialithsilicat wiire, so konnte auch letzteres der Um-
wandlung in Epidot nnterliegen, gleichwie die Feldspathe dieser
Veriinderung ausgesetzt sind.?

‘ P Ludwig. Uber die ehem. Formel des Epidots. In meinen Mineralog.
l\'httheilunguu, 1872, pag. 187. Tschermak u. Sip6ez, Beitr. z. Keuntniss
des Zoisits. Diese Berichite, Bd. 82, Abth. I. pag. 141

* Blum. Psead. 3. Nachtrag, pag. 1881Y.
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Die Bezichung der Skapolithe und Glimmer ist jetzt ebeu-
falls erkemnbar, da erstens das Meionitsilicat und das Silicat des
Muscovits eine Analogie zeigen:

Melomit, & « oo Sy, Al G 60,
MwseQyit. o - -1 Dig A lgalistly 0.

ferner weil das Marialithsilicat von jeuem des Albits wenig ver-
sehieden und die Verwandlung der Alkali-Feldspathe in Glimmer
eiu leicht zn tibersehender Vorgang ist.! Auch die Verwitterung
der Skapolithe zu Kaolin, woftlr der Passauit ein Beispiel gibt,?
wird numnehr anf die cutsprechende Erseheinnug an demn Ortho-
klas and Albit zoctickgefiihnt.

Systematik.

Nach den bisherigen Untersuelnngen bilden die Skapolithe
wescutlich eine Reihe von isomorphen Mischnngen zweier Silicate

Meionitsilicat = Si,,Al ,Ca 05  oder Si;Al,Ca,0,,
Marialithsilieat Si, (Al Na,0,,Cl, oder SijAlNa,o0,,CL

Da in dieser Reihe keine Liicke, keine Unterbrechung zi
bemerkeu ist, so kann dieselbe in Absicht einer systematisehen
Unterabtheilung nar willkiirlich in Abschnitte zerlegt werdeu.
Wic in vielen anderen Fillen empfichlt sich auch lhier eine Drei-
theilung, welehe zugleieh der herkommlichen Classification am
besten entspricht. Bei der Verification des Mischungsgesetzes ist
dieselbe Dbereits angezeigt worden. Will man zugleicl, wie €8
bishier geschelien, die glasigen Vorkommen « nnd die gewdhn-
lichen triiben Vorkommen 6 unterseheiden, so ergibt sieh folgende
Ubersicht:

[. Mischungen von Me bis Me, Ma,. Dureh Siire volllkommen
oder fast vollkomnen zersctzbar. Kieselerdegehalt 40 bis 48
Procent. Mcionitgehalt 100 bis 67 Proecent.

«) Meionit. (Mcionit, Hauy.)

)

1 Psehermak’s, Mineralog. Mittheilungen, 1871, pag. 100
Nach J. N. Fuehs. 8. Blum, Psend., pag. 82.
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b) Wernerit. (Paranthin, Houy: Wemenit, D" Andrada v, Th.;
Skapolith, Werner z. Th.; Nnttalit, Brooke: Glankolith,
v. Fischer ; Strogonowit, Hermann : Paralogit, Nordenskiild.)
[I. Mischungen von Me,Ma, bis Me, Ma, durch Séinre nnvoll-*

kommen zersetzbar. Iieselerdegehalt von 48 bis H6 Procent.
Meionitgehalt 67 bis 34 Procent.

«) Mizzonit. (Mizzonit, Scacchi.)

h) Skapolith. (Wernerit, 1)’ Andrada z. Th.; Skapolith Werner
z. Th.; Ekebergit, Berzelins: Scolexerose, Bewndant: Por-
zellanit, ». Kobell : Pagsanit, Nawmann.)

ITl. Misclnmgen von Me, Ma, bis Ma durch Siure nicht zer-
setzbar. Kiesclerdegehalt D6 bis 64 Proeent. Meionitgehalt 34
bis O Procent.

«) Marialith. (Marialith, v. Rath.)

b) Riponit. (Dipyr, Hauy : Prehnitoid, Blomstrand.

Als Veriinderungsproduete von Mineralen der Skapolithreihe
wnrden evkannt:

Atheriastit, Weibge: Algerit, Hunt; Wilsonit, Hunt: Con-
seranit, Charpentior ; talkartiger Skapolith, Sehumacher; Micarell,
Abilgaard : ferner die Psendomorphosen, welche bereits erwiihnt
wurden,




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften

mathematisch-naturwissenschatftliche Klasse

Jahr/Year: 1883
Band/Volume: 88

Autor(en)/Author(s): Tschermak Gustav (Edler von Seysenegg)

Artikel/Article: Die Skapolithreihe. 1142-1179


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7341
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=33613
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=146854

