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Die Skapolithreihe. 

Von Qt. Tschermak. 

(Mil   1  Tafel.) 

Die Minerale, welche sich durch die Gleickheit dor Form und 
Spaltbarkeit sowie durch die Ahnlichkeit der Zusammensetzung 
an (\v,\\ Meionit anschliessen und welche bisher mit vielcn Namen 
belegt wurden, bilden eiuc zusammenhangende Reihe, welche 
hier als Skapolithreihe bezeichnet wird, 

Die tetragonal en Krystalle zeigen keine grosse Mannig- 
faltigkeit der Ausbildung, auch das Vorkommen bietet geringe 
Abwechslung, daher diese Minerale in den Museen keine grosse 
Rolle s[)ielen. Dagegen blieb ihnen in ehemischer Beziehung das 
Interesse der Forseher gesichert, we'd sowohl die chemische Con- 
stitution als ihre Wandelbarkeit Rathsel darbieten, welche noch 
immcr nicht gelost sind. 

Der Meionit vorn Vesuv in klaren glanzcnden Krystallen 
und der Wernerit (Skapolitli) in grauen Iriihcn I'risnicn waren 
schon im Anfange dieses Jahrhundertes bekannt. Das letztere 
Mineral erfuhr in verschiedenen Landern eine verschiedene 
Bezciclinnng, wic I'aranthin, Glaukolith, Nuttalit odcr gab Anlass 
znr Auf'stcllung neuer Gattungen, wie Ekebergit, Dipyr, Cou- 
seranit, weil die Krystalle versehiedener llerkunlt fitters Ifnter- 
schiede im Aussehen und im clicniischcn Verhalten wahrnehmen 
licssen. 

Wolff, der znerst eine umfangreichere chemische Unter- 
suchung vornaJim, erkaaate aus der Zusammensetzung einiger 
Wernerite, dass dieselben nicht mehr den ursprunglichen Zustand 
darbieten.   Seitdem   wurdc   der   Umwandlung   der Wernerite 
grossere   Aiifnierksanikcit    geschenkt,    besonderS   n;ichdem   G. 
Bischof in seincm grossen Werke diese Erscheinung ausftlhrlich 
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behandelt hatte. Dieser Forscher war dcr Ansicht, dass alle 
Wernerite im ursprunglkhen Zustande die Zusammensetzung des 
Meionits haben, dass also derMeionit das einzige frische Mineral, 
siiinmtliche Wernerite aber daraus entstandene Umwandlungs- 
producte seien. Dies best&tigte sich nicht, vielmehr zeigte 6. v. 
Rath in seiner Arbeit liber die Zusammensetzung des Wernerits 
and seiner Zersetzungsproducte, dass frische Minerale dieser 
Abtheilung existiren, welche eine andere Zusammensetzung als 
der Meionit besitzen. Er unterschied unter den ursprlinglichen 
Mineralen drei Gattungen: den Meionit;, welcher das Mineral vom 
Vesuv sowie trube Minerale von gleicher Zusammensetzung 
amfasste, den Skapolith und den Wemerit von Gouveraeur. 
Letztere Gattung land sp&ter in dem Mizzonit vom Vesnv ihren 
durchsichtigen Reprasentanten. Zuletzt entdeckte G. v. Rath in 
dem Marialith von Pianura ein I'crneres Glied, welelies den 
hOchsten Kiesels&uregehalt zeigt. 

Demgemftss wurdeh in den aeueren Werken diese vier 
Gattungen anterschieden, durch manche Autoren aber auch noch 
die triiben Minerale von der Zusammensetzung des Meionits, 
terner die dem Mizzonit nahestehenden Skapolithe sowie der 
!>ip.yr als besondere Gattungen hingestellt. Wahrend die krystallo- 
graphische Gleichartigkeit aller dieser Glieder keinem Zweifel 
unterlag, so war doeh iUw chemische Zusammenhang derselben 
l>i« jetzt unaufgekl&rt, 

Die Form. 

1>|" Minerale. der Skapolitreilie zeigen in den Winkeldimen- 
sionen keinegrBsseren Dnterschiedeals jene, welche in Lsomorphen 
Reihen gewOhnlich vorkommen. I'm dies ersichtlich zu machen, 
genttgt os, die, Messungen bezuglich der Polkante der Grund- 
pyramide anzuftlhren. 

111:111=43°53' Meionit v. Vesnv. Mo lis. 
43 49        „     „       „     v. tlokscharow. 
43  19        „     .,       „     Scacchi. 
43 48        „     „       „     Rammelsberg. 
44 2        „ Laach, v. Rath. 
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Ill: 111 = 44°ca. Strogonowit, v. Kokscharow. 
43°46' Paralogit, v. Kokscharow. 
43 45 Skapolith, Arendal, S c hu ster. 
43 30 Dipyr, Descloizeaux. 
44 4 Mizzonit, Scacchi. 
44    1   Mizzonit, v. Kokscharow. 
44 ea. Marialith, v. Rath. 

Die Spaltbarkeit nach (100) und die weniger vollkommene 
nach (110) ist alien bisher untersuchten G-liedern gemein und es 
wii'd bloss der Unterschied wahrgenommen, dass die Spaltfl&chen 
der fcrttben, eingeschlossen vorkommenden Krystalle Ofters unter- 
broehen und zerrissen erscheinen, wahrend an den durchsiohtigen 
klaren Krystallen meist ebene Spaltflachen erhalten werden. 

Die herrschenden Krystallformen sind durchwegs (111) 
(110), (100), wozu hSufig (Oil) kiimml;. Die Flaelien (811) mid 
(210) sind nicht selten, jedoch gewohnlich nnr klcin. Dadurch 
dass von diesen Flaelien bloss die abwechselnden auftreten, oder 
die abwechselnden grosser sind, verrath sich bisweilen eine. 
Ilemiedrie, deren Bestimmung jedoch nicht leicht gelingt. 

Zippe hat zuerst arnMeion.il, vom Vesuv die hemie'drische 
Vertheilung der Flaelien « = (311), jedoch nur an dem einen 
Ende (\v.v Krystalle beobaehtet und aus dem [Tmstande, dass das 
Prisma (210) nicht gleichzeitig hemiedriseh erschierj, ge&chlossen, 
dass einetrapezoSdrischeHemiSdrievorliege.1 N.v. Kokscharow, 
der an dem Wernerit von SlUdianka auch das letztere Prisma 
hemie'drisch ausgebildet fand, glauhte hingegen die pyramidale 
HemiSdrie annehmen zu sollen.* Eine Bestatigtmg erfuhr diese 
Ansicht durch Bfezina, der an einem beiderseitig ausgebildeten 
iVloionitkrystall die Austheilung der Flaelien % entsprechend der 
letzteren Art; von HemiSdrie wahrnahm.3 Siehe Fig. 1 auf Taf. L 

Bei der Durchsiebt vieler vesuvischer Meionitkrystalle, die 
von verschicdenon   Driisen   herrtthrten,   fand.   icb   eine   Anzald 

i Verhandlungen des raterlSnd. Museums in Btfhmen. Prag, L834, 
pag. 55. Mohs, Leiohtfassliche A.nfangsgrttnde der Naturgeschichte des 
Mineralreiehes, 2. Aufl. bearb. v. Zippe. is:!'.), Bd. 2, pag. 278 and 'Pal'. '20. 

i Materialien z. Min. Russl. Bd. II.. pag. 90. 
8 fn meinen Mineralog. Mittheilungen, 1872, pag. Hi. 
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solcher mit beiderseitiger Ausbildung, doch waren die Fliielien : 
an denselben immer so unregelm&ssig vertheilt, dass nur selten 
zu einer oberen Flache .'ill die entspvechende untere 311 
gefunden wurde, daher trotz dor Beobachtung einiger bestati- 
gender F&lle doch immer uoch ein Zweifel blieb. Nicht besser 
war das Resultat bei Skapolithkrystallen mit freien Enden. Audi 
bier versagte oft das zweite Ende, wenn das eine die hemie- 
drische Vertheilung der t-Flachen gut erkennen liess, odor es 
schienen die z-Fl&chen beiderseits unregelmSssig vertheilt. Es 
erging mir also hier, wie manchen frtlheren Beobachtern bei don 
Dolomitkrystallen, deren HemiSdrie respective Tetartoe"drie nicht 
zu erweisen war, bis es gelang, don Zweifel durch die Unter- 
suchung dor Aizfiguren zu iBsen. 

An einigen sitzenden Meionitkrystallen vomVesuv nahm ich 
indess eine Erscheinung wahr, die geeignel ist, liber die Existenz 
and den Charakter dor Hemie'drie Aufschlnss zu geben. Es ist 
dasVorkommen von Erhabenheiten, welche vonFlachen begrenzt 
Kind, die unter sehr stumpfen Wmkeln zusammentreffen and don 
Vicinalflftchen Websky's entsprechen. Diese Erhabenheiten, 
welche ich nur auf den Fl&chen (100) and (110) beobachtete, 
sind flache vierseitige Pyramiden, deren Kanten deutlich 
erkannt werden und deren FlSchen ungemein zart fcreppenfOrmig 
gerieft erscheinen. (Siehe Fig. 2.) Aid' don Flftohen des ver- 
wendeten Prisma (100) treffen die Kanten dor Pyramide unter 
schiefen Winkeln zusammen. .lode umlaufende Treppe zeichnet 
auf der loo- Flache ein langgestrecktes symmetrisches Trapez, 
dessen Symmetrielinie bei dor gewBhnlichen Aufstellung der 
Krystalle horizontal zu liegen kommt. Die ktlrzere Seite des 
Trapezes ist gegen jene Seite dor 100-Flach.e gewendet, an 
welcher die z-Fl&che auftritt. Auf don Fl&chen des Protoprisma 
(HO) treffen die Kanten dor Pyramide miter einein Winkel 
zusammen, der beinahe ein reenter ist. .lode umlaufende Treppe 
zeichnet auf der tOO-Flache ein symmetrisches Trapez, das 
wenig von eniem Quadrat verschieden ist und dessen Symmetric- 
uuie gleichfalls horizontal zu liegen kommt. Die ktlrzere Seite 
des Trapezes ist gegen jene Seite der 110-Flache gewendet, an 
belcher die t-Flache auftritt. 
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Die beschriebene Form der flachen Pyramide gibt den 
monosymmetrischen Charakter der Flachen beider Prismen und 
die horizontale Lage dor einzigen vorhandenen Symmetrieebene 
an. Diese beweisen aber das Statthaben der pyramidalen 
Hemiedrie odor Hemisymmetrie, bei weloher die borizontale 
Symmetrieebene erhalten bleibi 

Atzfigu re II. 
Um den Charakter der Flachen and damit die Art der 

HemiSdrie audi durcli don Versucb /.u prtlfen, suchte icb an 
Meionitkrystallen, welche die s-Flaehen deutlich zeigten, Atz- 
figuren hervorzurufen. Salzsaure und Schwefelsaure wirkten zu 
schwach, daher ich mich der Flusssaure bediente, welche jedoch 
angemein verdttnnt wenleu musste, da sie im ooncentrirten 
Zustande die Flachen and den ganzen Krystall rasch zersttirt. 

Die araf den Flachen diss Protoprisma und des Deutero- 
prisma entstehenden Vertiefungen waren meist; sehr kleine steile 
Grrtlbchen, parallel don Prismenkanten gestreckt, an der einen 
Langseite tiefer als an der anderen. (Fig.-3.) An den schmalen 
Seiten sind die Umrisse gerundet. Auf den Flachen (100) sind 
die Vertiefungen itnmer selimal. Hire Umrisse sind lange syni- 
metrische Trapeze, deren Symmetrielinie horizontal ist. Die 
langere Seite Let gegen jene Kante gewendet, an welcher die 
Flache x anftritt. Auf den (110)-Flachen treten Qrrttbchen anf, 
welche meist ktlrzer sind als die zuvor beschriebenen, zuweilen 
aueli in die Breite gezogen erscheinen. Der I'mriss ist oben und 
unten krummlinig and entspricht einem symmetrischen Trapeze, 
dessen Symmetrielinie horizontal zu liegen kommt. Die langere 
Seite dieser Grtlbchen ist gegen jene Kante der LlO-Flache 
gewendet, an welcher die r-Flache auftritt. 

Es ist augenfallig, dass die frtther beschriebenen Erhaben- 
lieiten verglichen mit den eben genannten Atzgrlibchen, eiue 
Ahnlichkeit der Form darbieten, dass jedoch der Umriss dieser 
und jener um 180° versebieden gelagert ist, vvie 68 die Natur 
der Siielie erfordert. 

Aufdenfl 11)-F!aehen zeigen sieb seichte Atzfrguren, welche 
parallel der Kante 311:111 gestreckt sind. Der Umriss ist ein 
unsymmetrisches   Viereck,  dessen  eine,   nach   oben  gekehrte 
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Schmalseite zugerundet erscheint. Die naoh aufwarts gekehrte 
Langseite und die aaeh abwarts gewendete Schmalseite sind 
tiefer and dem entsprechend scharfer gezeichnet. Die Asymmetric 
dieser Figuren stimmt vollstandig rait der pyramidalen Henrifidrie 
tlberein. 

Unter den vielen von mir untersuohten Meionitkrystallen 
fanden sich auch zwei, deren Flachen sohon im nrsprttnglichen 
Zustande sehr viele kleine regelmiissige Vertiefungen zeigten. 
Die Vertheilung derselben 1st von derselben Art, wie jene der 
Atzfiguren, daher dieselben wohl nichts anderes als natttrliche 
Atzfiguren sein dllrften. (Pig. 4.) 

Diejenigen, welehe auf den Flachen der Prisraenzone, 
namlich auf (100) und (110) vorkommen, erscheinen sammtlich 
als vertiefte vierseitige Pyramiden, deren monosymmetrische 
Form vollkommen derjenigen entspricht, welehe die frtlher 
beschriebenen vicinalen Erhabenheiten darbieten. In Bezug auf 
die Lage bemerkt man wiederum die Verschiedenheit von 180°. 
Im llbrigen sind jedocb die vertieften Pyramiden sehr klein und 
zahlreich, ihre Polkanten sind vie! scharfer, die Pyramiden also 
spitzer, ebenso sind die umlaufenden Treppen viel deutlicher. 
Diese Atzfiguren haben demnacb in der Projection auf die 
Ki'.vslaJllliiehe dieselhe Figur wie die Erhabenheiten, auch 
gehOren die Flachen beider denselben Zonen an, doch aber 
haben sie verschiedene Indices. 

Auch auf einigen Flachen der G-rundpyramide (111) wurden, 
obwohl spftrlich, Vertiefungen beobachtet. Dieselben zeigen einen 
Hnsymmetrischen Umriss, welcher entweder zum Theil aiis 
fceraden Linien besteht und einer vertieften ftinfseitigen ab- 
gestutzten Pyramide zugehtfrt, oder bloss aus drei krummen 
Linien besteht und einer vertieften dreiseitigen Pyramide 
zukommt. Die Form und Lage dieser Vertiefungen ist in Pig. 5 
schematise!] dargestellt. 

I*] in sell 1 iissc. 

Aus der chemisehen ZiisammenseUung maneher Skapolithe 
ist aui eine Beimengung fremder Verbindungen zu schiiessen, 
welehe entwedei sohon bei der Bildung eingeschlossen wu den 
"der bei der Umwandlung entstanden sind. Diese Beimengungen 
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und deren Menge beilaufig zn kennen, ist wichtig fur die Beur- 
theilung der chemischen Daten. Es war jedoch nioht meine Ab- 
sicht, alle fremden Einschlttsse, welelie in den bierher gehiirigen 
frischeil und verunderten MineraJen vorkominen, zu ermitteln. 
sondern ich beschrankte mich darauf, solche Minerale, welelie 
bei der Untersuchung mit I'reiem Ange bomogen und unverandert 
erschienen, mikroskopisch zu nntersuohen. Da. ich vor Allem das 
Ziel verfolgte, die normal*! chemische Zusammensetzung der 
Skapolithe zu erkennen, so lag mir die Aufgabe vor, jene Ein- 
sebliisso, welelie, aueh in den seboinbar ganz reinen und triseben 
Exemplaren vorkonimen, so weil; a,ls tlumlieh zu bestimnien und 
deren Kinlluss auf das Resultat der Analyse abzuschatzen. 

Der Meionit vom Vesuv zeigt in durchsichtigen Krystallen 
oft vollige Reinheit. Die Ofter vorkommenden feinen Einschllisse 
gehiiren vorzugsvveise dem Augit, Meroxen und Calcit an. Heini 
Auslesen kleiner wasserheller Splitter lassen sieh diese Kin 
schllisse grossentbeils fernhalten. Die Oborllaebe der Krystalle 
ist Ofters trttbe, was zum Theil ein nattJrlicher, dureb Beginn 
einer Veranderung herrorgerufener Zustand, zuweilen aber aueb 
die Folge einer Behandlung der Exemplare mittelst Salzsaure ist. 
Der Mizzonit verba.lt sieb beziiglieb der Reinheit wie der Meionit. 

Die moistens triiben Krystalle, welche gewBhnlich von Calcit 
umseblossen sind und gegonwartig ineist als Skapolitb bezeiebnel 
werden, sind oft reich an Einschlttssen. Abgesehen von den mil 
t'reiem Auge sielitbaren Kornern von Calcit und begleitenden 
Silicaten enthalten diese Minerale stets mikroskopisch feine 
Kiirneben und Nadeln in weebselnder Menge. Durebsielitige 
griinlielie und braunliebe Kiirneben, aus je einem Individuum 
bestehend, lassen sieb oft mit Sicherheit als Diopsid und Horn- 
blende beslimmen. Kornelion und Tnfelclien von starkem Di- 
ebroisniiiK, br:um und gelblieb erseheinend, werden leiebt als 
Meroxen erkannt. Diese aueb als Begleiter in grossen Krystallen 
mit dem Skapolith vorkommenden Minerale bilden in den durch- 
selieinenden Exemplaren den geringsten Tbeil der EinschlUsse. 

Aussenlem siebt man jedoeb otters gelbliebe und braunliebe 
sowie aueb farblose, ungemein kleine Kiirneben, die niebt imnier 
genaner zu beslimmen sind. Kinige der letzteren sind als Apatit 
kenntlieh,   andere  werden  nut grosser Walirsebeinliebkeit  als 
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Diopsid amgesprochen, manche kbnnen einem Feldspath zuge- 
hSren. Q-elbliche kOrnige Partikelchen dttrften auf Epidot zu be- 
ziehen sein.   Einzelne bttschelige Aggregate erinnem an Zoisit. 

Der Calcit erscheint mikroskopisch oft in spindelfSrmigen 
Einschltissen, wahrend grfissere Einschlttsse schlauchavtige For- 
men darbieten. Kin auffallender Eins/mluss sind wttrfelfOrmige 
Krystfillchen von Pyrit, welche in mehreren Skapolithen, wie in 
jenem von Pierpoint, allenthalben verstreut vorkommen. Eine 
Erscheinung, die sicb Bfters wiederkolt, ist die Einlagerung feiner 
schwarzer Nadeln, welche bisweilcn in unzahliger Menge der 
Hauptaxe parallel eingeschaltet sind and dem Mineral cine graue 
Farbe verleihen. Der ebon genannte Skapolitb gibt auch hiefttr 
ein Beispiel. Hier Liegen aber die schwarzen Nadeln audi in 
anderen Richtungen, entweder ganz anbestimmt oder aucb einer 
Prismenflache parallel. Farblose Flttssigkeitseinschlttsse mil. 
Libelle kommen bisweilen vor, sowie audi negative Krystalle, 
scheinbar ganz leer, meistens bloss dan Prisma nnd die Pyramide 
zeigend. 

In den Skapolithen, welche durchscheinend uud nur sebr 
wenig gefftrbt sind, liisst sicb duroli Aussuchen mCglichst reiner 
Splitter imter dem Mikroskope ein Material gewinnen, welches 
meiner Schatzung zufolge nicbt mebr als 1 Percent fremder Bei- 
niengungen entb8.lt. Diese unvermeidlichen Einschlttsse sind 
meistens eisenhaltige Silicate oder jene schwarzen Nadeln, welche 
ich audi fill' oin eisenhaltiges Mineral halte oder audi Pyrit. Von 
durchsichtigen farblosen win! wohl meistens Calcit und Diopsid 
als Einschluss tnitgenommen. 

Chemische Bestandtheile. 

Die norma-le chemische Zusammensetzung der Skapolithe 
ist noch nicbt niit vOlliger Sioherheit bekannt, daher es bezttglich 
emiger der darin gefundenen Stoffe noch fraglich ist, ob dieselben 
wesentlich oder zufallig seien. 

G. v. Path erkannte, vom Sauerstoff abgesehen, vier 
Grundstoffe, namlich: Silicium, Aluminium, Calcium und 
Natrium als wesentliche Bestandtheile. Wahrend aber Silicium 
"»d Aluminium stets in bedeutender Menge vorhanden sind, ver- 
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halten sich Calcium und Natrium gleichsam vicaviircnd; mit 
steigendem Natriumgehalt vermindert sich die Menge des Calcium 
und amgekehrt Daraus ist zu schliessen, dass beide Stoffe zwar 
den mittleren Gliedern der Reihe wesentlich seien, daws es aber 
ein calciumreiches und zugleicb natriumfreies Endglied, ebenso 
ein natriumreiches und zugleich calciumfreies Endglied gebe. 
Allerdings sind diese beiden Endglieder noch nicht gefunden 
worden, doch nabern sich der Meionit und dor Marialitb denselben 
schon ungemein. 

Kali win! aucb in den viJllig frischen Mineralen der Reihe, 
und zwar bis zu 2 Percent, angegeben. In diesem Falle wird man 
wold als eincn mit Natrium vicariirenden Bestandtbeil anzuseben 
baben, alinlieli wie in den Plagioklasen. In den vcriinderten 
Skapolithen nimmt die'Menge des Kaliums Ofters auffallend zu; 
von dieser Erscheinung ist jedoch bier, wo die ursprllngliche Zu- 
sammensetzung zu ermitteln gesucbt wird, vorhSufig nicht die Rede. 

Magnesium und Eiseh gehSren niclit zum wesentlichen 
Bestande, da sie oft fehlen und nur in anreinen oder veranderten 
Exemplaren in erheblicher Menge gefundeu werden. 

Der Celiall an Wasser scheint auch nicht wesentlich zu 
sein, da jene neneren Analysed, welclie an frischen Mineralen 
ausgeftihrt sind und welclie niclit bloss einen Glllhverlust, sondern 
gewogenes Wasser auffiihrcn, eine so geringe Menge Wassers 
ergeben, dass man beim Meionit wohl nur an mechaniseb einge- 
schlossenes Wasser, beim Skapolith ausserdem auch an cine 
geringe Quantitiit eines Veranderungsproductes zu denken  hat. 

Schwieriger ist es, beztiglich der Kohlensaure zu einem 
sicheren Schlusse zu gelangen. Allerdings erscheinen Skapolithe, 
welclie eine grOssere Menge von Kohlcnsaure geben, otters auf- 
fallend verHndert, jedoch sind niclit allejene, welclie bedeutende 
Quantitaten von Kohlcnsaure lieferten, auf ihre Reinheit unter- 
sucht worden, daher im Augenblicke niclit mit Sicberheit ent- 
scbieden werden kann, ob frische Skapolithe bisweilen Kohlen- 
saure als wesentlichen Bestandtbeil enthalten oder nicht. Es ist 
dieselbe Frage, welche audi bei anderen Silicaten, wie beim 
Cancrinit und Davyn in Betracbt kommt, in denen jetzt mebrere 
Forsclier eine Verbindung von einem Silica! mil; einem Carbonal 
annehnien. 
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Vor Jaliren priiftc tob zwei Skapolithe, in welohen spater 
dieHerren Sipficz undBecke merkliche Quantitftten vonKohlen- 
saure fandcn, mikroskopisch, obne darin Carbonate wahrzu- 
nehmen. Leider ging das Material verloren, daher ich die Unter- 
suchung aicht wiederholen konnte. Es soheint mir aber, dass in 
der That Skapolithe vorkommen, in denen cine Molekelverbin- 
dung von Silicat und Carbonat enthalten ist. 

Damit sind jene Stoffe besprochen, welche bis in die letzte 
Zeit als Bestandtheile der hierher gehtfrigen Minerale angefuhrt 
wurden. Seitdem ich anflng, mich mit denselben zn beschaftigen, 
schien es mir jedoch, dass noeli Stoffe zu linden sein dllrften, die 
bis dahin libersehen worden waren. Es lie! mir auf, dass fast alle 
vertrauenswurdigen Analysen der Skapolithe einen Verlusi er- 
geben, der bisweilen 2 Percent betragt. Da nun alle Minerale der 
Reihe beim Schmelzen Blasen werfen, die Analysen aber ausser 
Wasser, das dent wesentjich zu sein soheint, keine fllichtigen 
Bestandtheile angaben, so vermnthete ich, dass die Stoffe, welche 
bis dahin nioht gewogen worden waren, solche seien, die sich 
beim Erhitzen rerfluchtigen. Als ich 1876 mehrere Skapolithe 
prUfte, bemerkte ich nacb starkem Gltlhen des Pulvers an dem 
Deckel des Platintiegels einen weissen Beschlag oder aucb einen 
farblosen Tropfen, der sich als Chlornatrium erwies. Diess ver- 
anlasste mich, dieHerren Becke, Neminar und Sipficz, welche 
die Analysen einiger hierher gehOriger Minerale auszufuhren 
ttbernommen batten, auf den Chlorgehalt aufmerksam zu machen. 
Dieser wurde nacb Aufschliessung mit concentrirter Salpetersaure 
bestimmt und bis zu 0-38 Percent, also in keiner solclien Quantitfit 
gefunden, welche den Verlusi der Analysen zu dee-ken vermoohte.1 

Schon vor langerer Zeit war aber yon SchafhSutl in dem Por- 
zellanspath von Passau, welcher sich zum Skapolith gehOrig 
erwies, Chlor in etwas grOsserer Menge, nfimlicb. bis zu 09 Per- 
cent gefunden worden.2 Ilerr Dr. Sipftcz, welcher mehrere sorg- 
raltige Skapolithanalysen unternahm, prtlfte die Minerale auch 
aui Fluor, Borsfture,Sohwefelsaure, doch warden wftghare Mengen 

1 Tschermak's Mineralog. Mlttheilungea 1877, pag. SO und 266. 
' Annalen der Chemie und Pharm. Bd. 46, pag. 340. 
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bloss von der letzteren (bis 0-9 Percent) erhalten.1 Die Analysen 
gaben noch immer einen cmerklarlichen Verlust. 

Im Jahre 1879 veroft'eniliclite F. Adams cine Analyse des 
Skapoliths von Ripon in Quebeck, welcke 2-4 Percent Chlor und 
0-8 Percent Schwefelsaureankydrid angibt. In anderen Skapo- 
lithen wurden ebenfalls die Chlormengen bestimmt: 2-03 I'ilr den 
Skapolith von Hull in Quebeck, 1*78 flirjenen von Trumbull in 
Conn., 2-ol ftlr den von KragerO. Adams war ebenfalls durch 
den Be&chlag am Platindeckel auf den Chlorgebalt gefuhrt worden, 
er bestimmte denselben jedoeh uach dem Aufschliessen mil; Soda.2 

.Seine Analyse lasst keinen erheblichen Verlust erkennen. Seit- 
dem hat Herr Dr. SipScz die Chlorbestimmungen wiederholt 
und sowohl naeli der Aufschliessung mil kohlensaurern Natron- 
kali als aach jener mil Flusssaure ausgeftihrt. Es zeigte sich, 
dass Chlormengen, wie solche Adams bestimmte, aucb in den 
frtiher analysirten Skapolithen auftreten. Aus den angefuhrten 
Bestimmungen ergibt sich, dass Chlor und Schwefelsfture 
zu den normalen Bestandtbeilen der Skapolithe gehOren, dass 
aber die Chlorverbindung meist in grOsserer Menge vorhandeo 
ist als die Schwefelsftureverbindung. Da ein vollstftndiges Aid' 
schliessen ftlr die Ermittlung jener Stoffe aOthig ist, so wird man 
schliessen, dass dieselben nut den Silicaten dieser Minerale innig 
verbunden sind, ahnlich wie diess in den G-liedern i\<-y Sodalith- 
gruppe ISngst erkannt und neuerdings von Rauff auch fur den 
Mikrosommit, ein Mineral aus der Nephelingruppe, vvalirscheinlieb 
gemacht wurde.3 

Urn zu erfahren, mit welchem Silicat das Chlor verbunden 
sei, gentlgt es, einige Zahlen zu betrachten, welcke den in letzter 
Zeit ausgeftthrten Analysen entnommen sind: 

Mcionit. Skapolith Skapolith 
Vesuv Gouverneur Ripon 

Natron 1-35 6-64 8-36 
Kali 0-76 1-58 t-18 
Chlor 0-14 2-14 2-41 
S.-hvvet'elsaure. . .0-22 0-14 0-80 

i Tschermak's Mineralog. u. petrogr. Mittheil. Bd. I, pag. 265. 
- American Jonrn. 8. Her., Bd. 17, pag. 815 11879). 
:! Zeitschr. f. Rryet B4 2, pag. 46& 
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Der Chlorgehalt steigt zugleich mit dem Natriumgehalte, 
mithin muss das Chlor dem Natriumsilicate angehoren. Bei den 
Zahlen fur Schwefelsaure Ifisst sich kein solcher Zusammenhang 
erkennen, zumal die Menge der Schwefelsaure in den bisherigen 
Analysen zu gering 1st, urn einen Schluss auf die entsprechende 
Verbindung zu gestatten. 

Yollstandige Analysen. 
I'm ein Bild von der chemischen Zusammensetzung der 

Skapolithe zu geben, ftthre ich diejenigen Analysen an, welche 
alle, die zuvor ervviihnteii Stoffe beriicksichtigen. Die Zusaninien- 
setzung soil gleichzeitig dazu dienen, die nachtrfiglichen Bestim- 
rrmngen von Chlor und Schwefelsaure mit den schon friiher ver- 
Bffentlichten Resultaten zu vereinigen. 

I. Meionit von Vesuv, analysirt von Ne miliar (Tschermak's 
Mineralog. Mitth. 1877, pag. 63). 2. Skapolith von Malsjo. 3. Sk. 
von Arendal. 4. Sk. von G-ouverneur, letztere drei an. von Sipficz. 
(Tschermak's Min. u. petr. Mitth. Bd. 4, pag. 2<i.r>) hier mit den 
letzten Chlorbestimmungen. 5. Sk. von Ripon, an. von Adams. 
(American Journ. of so. 3. Sep., Bd. 17, pag. 315, April 1879. 
Auszug: Zeitschr. f. Kryst. Bd..'!, pag. 595.) 

1. 2. 3. I. 5. 

Kieselsiiure. ..43-36 52-48 52-57 52-65 64-86 
Thonerde ....32-09 25-56 24-24 25-32 22-45 
Eisenoxydul ..     . 0-39     0-26     0-11     0-49* 
Magnesia  0-31        . . 0-23 
Kalk 21-45    12-44    11-57    11-30      9-09 
Natron    1-35      6-52      7-1.9      6-61      8-36 
Kali      0-76      0-79      042       1-5S       1- 13 
Chlor    0-14       1-70       1-63      2-14      2-41 
Schwefelsaure.      ' 0-58      0-90      0-14      0-80 
Kohleiisiinre . .  0-72      ()• 14      0-39 
Wasser    0-27      0 01       0 • 69      0-42      0• 86 :! 

____ LOO-45   101-21     99-86   100-5.",   100   l.» 
1 An elnem anderen Exemplar des Meionits vom Vesuv bestimmto 

SipSoz 0-74 Chlor und 0-22 Schwefels&nreanhydrld. 
2 Eisenoxyd. 
:; 0-14 gebundenes uml 0-72 bygroskopisches Wasser. 

Sitib. d. mathem.-naiurw. CI. LXXXVin. Bd. I. Ahth. 73 
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Zu diescn Analysen kommt Qoch jcne, welche Sip8cz 
an dem Skapolith von Rossie ausgefuhrt hat and welche einen 
erheblichen G-ehalt an Kohlensfiure angibt. Dieselbe wird spater 
besprochen werden. 

Verhaltniss der Hauptbestandtheile. 

Es ist schon oft bemerkt worden, dass die Skapolithe in 
ihrerZusammensetzungden Plagioklasen Hhnlich wind. Scheerer 
dachte sogar an die G-leichheit der Snbstanz beider Minerale.' 
Bei genauer Vergleichung der Analysen best&tigt sich zwar die 
G-leichheit nielit, aber eine Ahnlichkeit in den Verbindungsver- 
haltnissen lasst gich immerhin erkennen. 

Ordnet man die Analysen der Minerale aus der Skapolith- 
reihe nach steigendem Kieselgehalte, so ergibt sich eine allmalige 
Abnahme der Thonerde and des Kalkes bei gleichzeitiger Zn- 
nahme des Natrons in derselben Weise, wie bei den Plagioklasen. 
Folgende Beispiele, in welchen bloss die bier in Prage stehenden 
Bestandtheile angeftthrt werden, kttnnen diess erlautern: 

I.            '2. .'{. A.            5.             6. 

40-53 44-26 4.S-7'.) 52-48 56-04 62-28 
32-72 30-87 28-16 25-56 28-92 21-67 
24-24 20-17 15-02 12-44 9-28     4-60 

•81 5-06    7- •93   10-45 

kieselsauic 
Thonerde . . 
Kalk  
Natron .... 
Kali  

1. Meionit vom Vesuv, Strom ey er. 2. Skapolith von Ersby, 
v. Rath. .'!. 8k. von Bolton, Wolff. 4. 8k. von MalsjO, Sipficz. 
5. Sk. von Bolton, Hermann. 6. Marialith von Neapel, v. Rath. 

Daraus ist zu entnehmen, dass die Skapolithe gleich den 
Plagioklasen isomorphe Mischungen sind, indem sie aus einem 
calciumhaltigen Aluminium-Silicat and aus einem natriumhaltigen 
Aluminium-Silicat in wechselnden Verhaltnissen bestehen, dass 
also, vvenn TOrlftufig von Chlbr abgesehen wird, die Existenz 
zweier Verbindungen anzunehmen ist, welche- die Verhaltnisse 

darbieten. 

//Si()2./-AI,,():,./(:aO 
joSiOj.^AlgOj.rNajO 

Poggendorffs Ann  Bd.Sfi, pag. 26. 
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Die Ahnlichkeil geht alter noch weiter. Es liisst sich zeigen, 
dass bei den Skapolithen das Verbaltniss zwischcn Kiesel- 
saure und ThonercLe dasseltie is-t, wie bei den Feld- 
spathen. Die Skapolithe verhalten sich namlich so, als ob sie 
zum grfissten Theile aus Plagioklas-Substanz,zumkleineren Theile 
aber aus einer Beimischung bestUnden, welehc frei von Silicium 
und Aluminium ist und tmgefakr 7 Procent ausmaoht. Diese zu- 
gemischte Substanz enthielte Ca, Na, CI etc. 

Berechnet man sich also eine Miscbung, in vrelcher 93 Pro- 
cent von irgend einem Plagioklas enthalten sind, so erhalt man 
fllr Silicium und. Aluminium Zahlen, welelie der Zusammensetzung 
ernes Skapolithes entsprechen. Dies zeigen i'olgende lieispiele, 
welche zuerst edne bestimmte Plagioklasmischung nach der von 
mil- gcwiihllen Bezeiohnung ' angeben, dann aber das Resultat der 
Rechnung aacb der Multiplication mit 093 anftihren. Damit sind 
bierauf je zwei Skapolithanalysen bezttglich der Kieselsjiure und 
Thonerde vergdichen. 

All,;  All amg. 1. 2, 
Kieselsaure. . .  46-5 48-2 t8-36 42-07 
Thonerde .. . .  84-6 

AH.JAII 

32-2 

ii. 

32-09 

3. 

.".1-71 

1. 

Kieselsaure. . .  49-1 45 • 7 45-13 45-79 
Thonerde .. . .  82-8 30-5 29-83 30-11 

An.Ali II. 5. 6. 

Kieselsaure - . .  51-2 47-6 IS-79 48-34 
Thonerde . . .   :!N 29-2 28- Id 29-09 

All,    All;, ii. 7. 8. 

Kieselsaure. .. ;;:!•;; 49-9 49-88 49-20 
Thonerde .. .. m 27-7 27-02 27-30 

Aii All u. <t. li). 

Kieselsjiure. . .   55-1 51 -5 50-91 50-01 

Thonerde  . . .. m 28-6 25-81 25-68 

A   11;  All, ii. 11. 12. 
Kieselsjiure. . .  57*8 58 • 3 52-65 52-48 
Thonerde . . . .  27-3 25-4 25 • 32 25 • 56 

1 Diese Berichte Bd. 50, pag. 588. 
7;i* 
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AnAba u. 13. 14. 

Kieselsaure. . .  59-7 55 • 5 54-86 54-70 
Thonerde .. . . 25-6 23-8 22-45 23-80 

AnAbg ii. 15. 

Kieselsaure. ..   li.ri; 61-0 62-28 
Thonerde .. .   217 20-2 21-67 

1. Meionit vom Vesuv, Ncminar. 2. Me. vom Vesuv, Wolff. 
3. Me. von Laach, v. Rath. 4. Skapolith von Bolton, Stadt- 
iniiller. 5. Sk. von Bolton, Wolff. 6-Sk. von Bolton, Petersen. 
7. Sk. von Malsjo, Wolff. 8. 8k. von Obernzell, Schafhautl. 
9. Sk. von Arendal, Wolff. 10. Sk. v. Malsjo, v. Rath. 11. Sk. 
von Gouverneur, Sipiicz. 12. Sk. von Malsjo, Sipficz. 13, Sk. 
von Eipon, Adams. 14. Mizzonit vom Vesnv, v. Rath. 15. Ma- 
rialith von Neapfil, v. Rath. 

Damit ist erwiesen, dass in heiden Silicaten, vrelche in den 
Skapolithen enthalten sind, dasVerbindnngsverhaltniss von Kiesel- 
siiure und Thonerde; dasselbe ist, wie im Plagioklas, dass also: 

//.: k = 2 : 1 und p:q 6:1. 

Die Skapolithe zeigen femer in den Verbindungszahlen ein 
constitutes Verhaltniss zvviselien Thonerde und der Suintne von 
Kalk und Natron. Uni dies zu zeigen, kann man jedocli nieht 
alleAnalysen verwendon, vveil dieFehlermancher Beobachtungen 
selir gross und bei den einzolnen Bepbachtem lingleich sind, 
folglich (lurch Summirung mehrererPosten, Lier durch Summirnng 
der Zahlen fiir Kalk, Natron, Kali, die Fehlersumme uicbl selten 
so gross vvird, dass dadureli jede Gesetzniiissigkeil \crdoekt 
erseheint. Ieh wiible daber zuerst jene Beobachtungen aus, 
welche an vorztigliebeni, von mir selbst ausgesuchtem M ate rial e 
uaeb derselben Metbode iin Laboratorium des llerru Professor 
Ludwig angestellt wurden. Fiir die Reclmung ist zu bemerken, 
dass unter Na2<) aueb die gefundene Menge von K,0 zu ver- 
steben sei. 

a) Meionit von Vesuv. l>) Skapolith von Gouvernetir. c) von 
Malsjo. il) V0I3 Arendal, die letzteren drei Analysen von Sipcicz. 
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Si/)      : Alj08 CaO-t-NiwO Al2Os CaOH-NagO 

a) 7 • 23 3-12 4-13 oder 3 3 • 98 

b) 8-78 :    2-46 3'26 » 3 4-00 

c) 8-75 2-53 .     3-35 n 3 3 • 97 

d) 8-76 3 • 36 3-27 ii 4-16 

Parana ergibt sich, dass sowohl bei dem kieseliirmeren 
Meionit als auch bei den librigen kieselreicheren Gliedern das 
gedachte Verhftltniss genan 3 :4 sei. 

Man tindct aber das gleiche Verhaltniss, wenn man eine 
grBssere Anzahl von Analysen, welclie von demselben Beobachter 
herriihren, berechnet und das Mittel der erhaltenen Zahlen snclit. 
Dazu sind vor alien die zahlreichen Analysen, welclie v. Rath 
ausfuhrte, geeignet.1 Werden damns jene gewfthlt, welclie keine 
grCsseren Mengen von Eisen, Magnesia,, Kali, Wasser, Kolilen- 
siinre angeben, welclie also frischem nnd reinem Material ent- 
sprechen, so hal man folgende Reihe: 

Si02 A1S0„ :   CaO-f-Na fi A 1,0, CaO+N.-uO 

Vesuv . . . 7-09 : 3-02 :     4-33 oder 3    : 4-29 
Ersby . . . . 7 • 38 2-94 :     4-20 i) 3    : 4-28 
Laach 7 • 52 2-9() :     4-01 » 3    : 4-14 
Pargas. . . 7 • 58 :  3-05 :      3-59 n 3     : 3 • 53 
Baikalsee . 7-92 2-77 :     4- 00 n 3    : 4-33 
Malsjo  8-34 2-49 :     3-63 n 3    : 4-37 
G-onvernenr 8-71 : 2-33 :      3.54 r) 3    : 4-56 
Mizzonit... 9  12 : 2-31 :      3-43 n 3    : 4-45 
Marialith .. 10-46 2-12 :      2-45 

Mittel: 

3    : 3-59 

3    : 4-17 

Wiihrend bei dem Plagioklas das zuvor besprocbene Ver- 
Q&ltniss l: l 1st, erscheint dasselbe beim Skapolith davon 
versohieden, namlich 3 : 4. Nunmehr lasst sich aber folgender 
s<'liliiss Ziehen: Wenn in Minera.len, welclie wechselnde Miscliun- 
gen eines calciunihaltigen und eines natriunihaltigen Silicates 
s,"d, das Verhaltniss der Thonerde zur Summe von Kalk und 

1  Pogg. Ann. Bd. ito. pag. 82, pag. 288; Bd. 109, pag. 254; Bd. 111'. 
P»». 262. Zeitsohr. geol. Ges., Bd. is, pftg. 635. 
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Natron 3: 4 ist, so muss audi ini ei'Sten Silicate das Verhftltniss 
dor Tbonerde zum Kalk, ebens© im zweiten Silicate das Verliiilt- 
niss der Tlionerde zum Natron 3 : 4 sein. Folfflich hat man: 

k;l — ii: 4 and q : r = 3 : 4 

Die Verbindungsverhftltnisse sind demnach: 

im ersten Silicate: 
im zweiten Silicate: 

6Si00 : 3Al,Oa 

ISSiOo ;5A120:! 

4CaO 
4Na„(). 

Anstatt den eben durebniessenen [Rngeren Weg zu belreten, 
kann man diese VerbindungsverhSltnisse audi durch cin kttrzeres 
Verfahren, welches ich schonbei der Untersuchung der Glimmer- 
gruppe eingeschlagen habe, ermitteln. 

In diesem Falle werden jc zwei Analysen, welche weit aus- 
einanderlie^enden Mischungen entsprechen, einer Subtraction 
unterworfen, wodurch immer die Zahlen fiir das cine Silieat 
eliminirt werden. ' 

1 Wonn ill dein einen Skapiililli das calciumhaltige and das iialrium- 
haltige Silieat so gemischt sind, dasa im Dttrchschnitte a>uf u Molekel des 
ersteren v Moltkel dos zweium kommen, so sind die Verbindunggzahlea, 
welche sich aus dor Analyse er^eben, in dem Verh&ltniss: 

Si02 Al.,0., CaO 

(//it -t- pe) : l/cit -+- IJB)      :      In 

Na.,0 

Wonn ferner in einem zweiten Skapolith die beiden Silicate in dem 
Verhftltniss x •• a gemischt sind, so ergibt die Analyse das Verhftltniss: 

fli.v, •+- pi/)  :  (lex -l- (///) Ix »•.'/• .11. 

VVird tinn die letztere Zahlenreihe  mil, jenem  Factor mnltiplicirt, 
welchen man bei der Itivision iler Zald fttr Na20 in I dnroli die Zahl ftlr 

V 
Na20 In II erhalt and welcher      Est, so ergibt sich das Verhftltniss: 

kvx ,/irx \       (KVX \       It: 

and es liefert den Cnterschied der Zalilen anter I  and HI das gesuchte 
Verbindungsverhftltniss fttr das erste Silieat, nSmlich: 

h : k : I 
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Dabei wird allerdings vorausgesetzt, das& die Beobachtungs- 
fehler ungemein gerlng sind oder sich zugleich eliminiren. 

Als erstes Beispiel wilhle icb (lit- frtther mil a) und t>) 
bezeichneten Zahlen, welche den Meionit vom Vesuv und den 
Skapolith vom Gouverneur betreffen. Diese ergeben die Ver- 
bindunfirszahlen. 

XiO., Al aO.., CaO N:l..,<) 

... 1- 2;; :     3 ' 1 2 3-83 0-30 
I,  ...   8-78 :    2-46 2-02 •     1 • 24 

Wird die zweite Zahlenreihe mil, dem Factor 0*242 multi- 
plicirt, wodurch das Verh&ltniss keine Anderung erleidet, und 
werden die so erhaltenen Zahlen mit den entsprechenden unter 
a verglichen, so ergibt sich als Differenz die Reihe unter Me. 

810, A1208 CaO N.'!,,<> 

      7-22 3-12 2-8:; 0-30 
0-242 1,  ,   ,       2-12 :    0-60 0-49 0-30 

Me  5- K) 2-52 3-34 — 

Dieses   Verliiiltniss   ist   aber   2-02: 1:1-33,   folglich   t'asl 
genau 6SiOg: 3Al20.f: 4GaO entsprechend. 

Wenn ferner das Verhaltniss a mit 0-528 multiplicirt und 
das Resultat mit den Zahlen unter l> verglichen wird, so ergibt 
sich als Differenz die Zahlenreihe unter Ma: 

SiOa AU>, CaO Na20 
b .. .  8-78 :    2-46 2-02 1-24 
0-528«.... ... 3-82 1-64 2-02 0-16 

Ma  0-81    : 1-08 

Ebenso erhftlt man duroh Multiplication der Zahlenrieihe 1 mit einem 
!actor, welchen die Division der Zahl fur CaO in II durch die entsprechende 

Zahl in 1 liefert mid welche- ist, ein Verhaltniss IV, das nach Subtraction 
vonjenem unter 11 auf Zahlen ftthrt, welche das Verbindungsverhftltniss: 

p : q : r 

tiir das zweite Silical ergeben. 
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Dieses Verhaltniss ist aber 6*10:1-00:1-33, welches fast 
genau 18Si02 : 3A120.(: 4Na20 entspricht. 

Nach dem gleichen Verfahren kiinnen Analysen, welchc 
v. Rath ausfilhrte, dec Berechnung unterworfen werden. 

Nimrat man das Mittel der Zahlen fur die Meionite vom 
Vesuv und von Lnach nnter e), das Mittel fiir den Mizzonit und 
den Marialith nnter/') in Rechnung: 

NiO, A1808 CaO Na20 

7-31 :    2-97 3 • 60 0-45 
9-78 .    2-22 1-20 1-72 

so erhalt man aus der letzteren Reilie  nach Multiplication mit 
0-262 die Zahlen: 

2-56    :    0-58    :    0-31    :    0-45 

welche mit a verglichen, die Differenz 

4-75    :    2-39    :    3-29    :     -• 

liefern,  entsprechend den Zahlen 2:1:1 "37, also fast genau 
6:3:4. 

Ferner gibt die Reibe e aacb Multiplication mitO'333 das 
Verhiiltniss: 

2-43    :    0-99    :    1-20    :    0 • 1 f> 

das mit/" verglichen zu dem Resnltate: 

7-36    :    J-23    :    1-57 

fiihrt, welches fast genau den Zahlen 6 : 1 : 1 •'•'> entspricht. 
Bisher wurden die beiden im Skapolith enthaltenen Silicate 

so betraehtet, als ob sic reine Sauerstoffverbindungen wiiren. Es 
hat sicb jedocb gezeigt, dass auch Chlor in erheblioher Menge 
vorhanden sei und durcb den Vcrgleich des Meionits mit *\^" 
Skapolithen, deren Chlorgehalt bestimmt worden ist, bat sicb 
ergeben, dass das Chlor an das Natriumsilicat gebunden sein 
mtisse, 80 dass in diesem ein Theil des Sauerstoffcs durcb Chlor 
ersetzt erscheint. 

Nunmehr ist nocli zu bestimmen in welehem Verhaltniss das 
Chlor zu den ubrigen Componenten dieses Silicates stehe.   Dazu 
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eignen sich bloss jene Analysen, welche vie! Chlor und wenig 
Schwefelsfture angeben, da eine grOssere Menge dev schwefel- 
saurehaltigen Verbindungjenes Verhaltniss stBren muss. Demnach 
sind zu bcnutzen: 

\;, CI S03 

Ripon 2-94    :    0-68    :    0-10 
Gouverneur ...2-48    .    0-60    :    0-02 
Malsjo 2-27    :    0-48    :    0-07 

Mittel 2-56    :    0-59    :    0-06 

Bieraus ergibt sich das Verhaltniss Na:Cl = 4:l. 
Da nun frliher fttr das Qatriumhaltige Silicat ohne Rttcksicht 

auf Chlor das Verhaltniss l8SiOt: 3A1,08 :4Na,0 gefuuden 
wurde, so hat man jctzt 18SiOs : 3A1203: 3Na20 : Na2Cl2. 

Nun ware noch zu entscheiden, in welcbem Verhaltniss die 
Schwefelsaure und die Kohlensaure zu den tibrigen Elementen 
stehen. Da jedooh bisher keine Analysen ausgeftthrl wurden, 
welche Schwefelsfture in grfisserer Menge angeben, so lasst sich 
iihcr die entsprechende Verbindung noch nichts bestimmen. Da 
mir ferner bezllglicli der kohlensaurehaltigen Skapolithe hloss 
eine einzige vollstandige Analyse (Skapolith von Rossie nach 
8ip8cz) vorliegt, so kann ich auch keine Rechnung durchftthren, 
die erkennen Hesse, mil welchem Silicat die Kohlensaure ver- 
bunden sei und welches Mengenverhaltniss hier walte. Einen 
Versuch in der letzteren Richtung werde ich spater anftthren. 

Mit Sicherheit ist also bis jctzt bloss eine Reihe von Skapo- 
lithmineralen erkannt, deren Glieder als Chlorskapolithe zu 
bezeichnen wftren. Kin eigentlicher Schwefelsaureskapolith ist 
"is .ictzt nicht gefunden. Kohlensaureskapolithe scheinen Sfters 
untersuelit worden zu sein, sind jedoch nut Ausnahme des ein- 
zigen vorbezcichnctcn Falles nicht vollstliudig analysirt worden. 

Zusammensetzung der beiden Silicate. 

Nach dem frllher Gesagten stellen sich die Minerale der 
'ska,|)o||ihveilie als Miscliuugcn zweier Substanzen dar, von 
welchen die eine in manchen Meioniten fasl rein anftritt und 
daher mit dem Naiuen Meionit bezeiehnet werden kann, walirend 
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die andere don grOssten Tlieil des Marialithes ausmacht and 
(lemnach mit dem Namen Marialith belegt werdcn mag. 

Aus den ermittoltcu Verhfiltnissen ergibt sich nun fttr das 
erstere Silicat die kleinste Formel: Si6AlaCa40JB, fttr das zweite 
hingegen Si9Al8Na4024Cl. Urn den Vergleicb mit anderen Ver- 
bindungen leichter durelii'iihren zn konnen, win! cs indess von 
Vortlieil sein, die Formeln zu verdoppeln and diese GrOssen einst- 
weilen als Moleculargewichte zu betrachten: 

Meionit   8i1£ Al„ Ca8 050        =    1786   ....   Me 
Marialith Si„ A I,.   Na8 048 Cl8 =    1692   ....  Ma 

Die percentisctte Zuaammensetaung der beiden Substanzen 
berechnet sich wie f'olgt: 

Meionit-8. Marialith-S. 
Silieium  L8-81 29-79 
Aluminium .... 18•48 9 • 75 
Calcium  17-92 - 
Natrium      — 10-87 
Sauerstoff  44-79 45-39 
Cblor      — 4-20 

100 100 

Wenn die Formeln der beiden Silicate verglichen werden, 
so zeigt sich, dass die Zahl der Atome Silieium und Aluminium 
zusammen genommen in dem einen so gross ist wie in dem 
anderen, ferner, dass die Zah] der Calciumatome in dem einen 
so gross ist wie die Zahl der Natriumatome in dem zweiten. 
Diese Analogic ist genan dieselbe, welelic sich beim Vergleioli der 
beiden Substanzen, welche die Plagioklase bilden, uerausgestelli 
hat. Bei den Skapplithen besteht alter noch cine Analogic, 
welelic neti ist, indem sich zeigt, dass die Zahl der Sauerstoff- 
atome in der ersten Substanz gleich ist der Zahl der Atome 
Sauerstoff und Chlor zusammengenommen in der zweiten. 

Obwohl also die beiden Silicate qualitativ erheblich ver- 
scliieden sind, 80 zeigen sit; doeli eine atornistiselio 0-leioh- 
artigkeit. In dieser sclie ich einen, wenngleich niclit den cinzigen 
Grund (lev [gomorphie beider Verbindungen. 
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[ch habe schon bei Gelegenheit meiuer Arbeit liber die 
Feldspathgruppe auf den Umstand aufmerksam gemacht, dass 
die beiden Silicate, deren Mischung die Plagioklase liefert, obwohl 
qualitativ ungleichartig, doch in atomistischer Beziehung eine 
auffallende Gleichartigkeit zeigen.1 

Albit    Si, Sij Alg Na2 (),, 
Anortbit   Si,        Al4 Gas 016 

Scitlier bat sieh bei der Untersuchung der Isomorphie, 
wclclie die Minerale <\vv Pyroxen- and Ampllibolgruppe darbieten, 
ein gleiches Resultat ergeben," ebeaso bei der Anfsuchung der 
Verbindungen, welcbe die Glimmer zusammensetzen3 und letztbin 
konnte ieli bei der Vergleichung von Calcit CaC03 und Natrinm- 
salpeter NaN().t einerseits die Isomorphic beider Verbindungen 
strenge naohweisen, anderseits die atomistische Gleichartigkeit 
an einem einfachen Beispielo darthun.* 

Der Satz, daws isomorphe Verbindnngen atomistisoh gleich- 
artig sind, isi, demnacb aus mehreren Fallen abgeleitet, in 
welclicn die Isomorphie auf das vollsttadigste utitersueht and 
bewiesen vvurde. 

Derselbe kann daher 1'iir die Zukunft als ein rorzugliches 
Mittel dienen, dieZusammensetzung der isomorphen Verbindungen 
zti ermitteln, weini bloss die Mischungen, nioht aber auch die 
einfachen Verbindungen in der Natur gefunden werden. 

Dass alter die atomistische Gleichartigkeit niebt der einzige 
Grund der Isomorphie sei, habe ich schon bei anderer Gelegen- 
lieii betont5 indem ich ant die Isomorphie dor Kalium- 
verbindungen mit den Ammoniumverbindungen ninwies, in 
welchen bezliglich eines Theiles der beiden Substaazen, nftmlich 
bezliglich, K and Nil, die Gleichartigkeit bloss in der Aqnivalen/, 
begrllndet ersoheint. 

1 Diese Sitzungsberichte, Bd. 60, pag. 584. 
- In den von mir herausgegebenen Mineralogischen Mittheilungen, 

1871, pag. 17. 
Diese Sltziragsbericate, Bd. 78, Ahth. l, pag, :>. 

* '" "K'iiM-ii Miner, a. petr. Mitth., Bd. 4, pag. lis. 
In meinem Lehrbuch d. Mineralogie L884, pag. 247. 
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Woim man die Formeln der beiden Skapolithsilicate rait 
jencn der Plagioklassubstanzen, 

Anorthit Si4Al4Cat0ia        Albit Si(.Al2N:i2( >M. 

vergleicht, so ergibt sich cine einfache Beziehung 

Meionit .... 3(8i4Al4Caj!016) -+- 2CaO 
Marialith .. . 3(Si9Al2Na,<),,'.) -+• 2Nad. 

Damit istjedoch nicht gesagt, dass das Meionitsilicat als ein 
Additionsproduct von Anorthit und Kalk und dass das Marialith- 
silicat als eine Addition von Albit and Chlornatrium m betrachten 
sei, denn es liegt keine Thatsaehe vor, welclio daflir sprache, 
docb ist es immerhin von Interesse, zu bemerken, dass einerseits 
Anorthit Si4Al4Ca2On. und Albit Si8AljNag016 isomorpli sind und 
dass anderseits auch CaO und NaCl fur sich tesserale Form und 
gleiche Spaltbarkeit zeigen. 

Nun erkennt man audi Icicht, vvoher es kommt, dass die 
Skapolitliminerale sich so verhalten, als ob sie Verbindungen von 
Plagioklas mit einem .Si- und Al-f'reien Rest waren, (lessen Menge 
ungefahr 7 Percent ist (s. oben). Dieser Rest besteht BUS CaO 
und NaCl in vieariirendein Verhaltniss. Iin Meionitsilicat betragt 
aber die Menge CaO, welche dem vierten Theil des Kalkgehaltes 
1'iilspricht, 6'27, im zweiten die Menge des NaCl hingegen 
6"92 Procent. 

Verification der Konnel. 

l!m den Siitz zu bestatigen, dass die Skapolithminerale 
Mischungen jener beiden Silicate sind, deren Fonneln zuvor 
ermittelt warden, gebe tch im Folgenden die Berechnung soldier 
Mischungen und stelle derselben jene nencren Analysen gegen- 
ttber, welche sich auf Minerale der gesammten Reihe beziehcn 
und welche keine so grossen Mengeo von Wasser, Kohlensaure, 
Kali, Eisen, Magnesia angeben, dass auf eine schon vorgeschrittene 
chemische Veranderung oder auf cine Beimischung oder erheb- 
liche Verunreinigung zu schliessen ware. 

Die meistcn Analysen sind zwar unvollstandig, da sic keine 
Chiorbestimmungen enthalten, welche I'iir den vorliegenden Zweck 
cine vvescntliche Bedeutunir hatten.  Bevor jedoch eine grOssere 
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Anzahl vollstandiger neuer Untersuchungen ausgeftthrt ist, wird 
man sieh mit den friiheren begnttgen mUssen,indem man annimmt, 
dass in den Mineralen, auf welche sich dieselben beziehen, Chlor 
in entsprechender Menge vorhanden sei. 

Wcnn die Skapolithminerale Mischungen aus den zwei be- 
zeichneten Silicaten sind, so mtlssen alle genauen Analysen der 
Regel 

^(SiuAluCa8OB0)H-y(Si18Al6Na8O48Clg) 

entsprechen, in welcher x and y beliebige positive Zalilen sind. 
Abgekllrzt wird die tiegel durch Mex Mav ausgedrttckt, womit 
gesagt ist, (lass man sieli in jedeni einzelnen Falle vorstellt, der 
untersuchte krystall sei so gemischt, dass im Durchschnitte auf 
co Molekel der einen Art y Molekel der anderen Art komnien. 
leb future die Betrachtung zuersl in dieser Weise durch, inn zu 
untersuchen, ob vielleicht Mischungen von einem bestimmten Ver- 
aaltnisse haufiger vorkommen, andere fehlen. Ware diess der 
Fall, daim hatte man mit grosser Wahrscheinlichkeit zu sehliessen, 
da,ss die Skapolithminerale nicht mannigfache Mischungen, son- 
dern beslimmte Molekelverbindungen von Me und Ma sind. 

Bei den Feldspathen war die gleiche Frage zu beantworten, 
da, man lange Zeit hindurch glaubte, es gebe nur einige bestimmte 
Zwischenglieder zwisohen Albit und Anorthit. Diese Glieder batten 
eine constante Zusammensetzung und zwischen denselben gabe 
es koine Ubergange. Bekanntlich wurde dies verneint, als die 
Analysen mit der Rechnung verglichen waren. Die Untersuchung, 
ob die Skapolithe nur Glieder von constanter Zusammensetzung 
umfassen, ist aber auch nOthig, weil bisher manche Forscher diese 
Meinung vertraten und die Minerale demgemass in Abtheilungen 
brachten, die von einander scharf ahgegrenzt sein sollten. Soz.B. 
oetrachtet Descloizeaux die von ihm unter den Namen Meionit, 
Paranthin, Dipyr, Scolexerose begriffenen Minerale als getrennte 
u-attungen, Dana bat ausser diesen nocb einen Wernerit, Eke- 
bergit, Mizzonit etc. 

km die ganze Mischungsreihe von vornherein in gleiche 
Aiiscimiite zu theilen, mache ich einstweilen die willktirliche 
A.nnahme, die Krystallmolekel jedes Skapolithminerals bestehe 
aus zwiiir chemischen  Molekeln, so dass also die Formel des 
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reinen Meionits Men ware, die Forme] fiir daw Mineral, welches 
bloss aus dem Marialithsilicftt bestSnde, aber Man. Die Krystall- 
molekel eines Minerals, welches ein Zwisdbeaglied darstellfc, ent- 
hielte chemisclie Molekel von beiderlei Art, •/,. B. die Zwischen- 
glieder Meb Ma7 oder Me9 Ma3. Es ware diess also wie cine Sub- 
stitution innerhalb dor Krystallmolekel anzusehen. 

Die folgende Tafel enthalt die Vorausberechnung fiir die 
chemische Zusammensetzung sowohl der beiden einfachen Silicate 
Me und Ma, als audi der angenommeneD eilf intermediareri 
Mischungen, und zwar in der Weise, wie die Zusammensetzung 
gewOhnlich angegeben wird. Weil in dem analytischen Resaltate 
eines chlorhaltigen Silicates nicht von vornherein angegeben 
werden kann, mit welchem einfachen Stoffe das Chlor direct ver- 
bnnden ist, so pflegt man alle Stoffe, ausgenommen das Chlor, 
als Oxyde zu berechnen, schliesslich aber von dor Summe, die 
dem Chlor aqnivalente Sauerstoffmenge abzuziehen. Bei den 
folgenden Berechnungen gibt demnacb die Summe aller chlor- 
haltigen Silicate melir als 100 Percent, indem der Uberschuss 
gleich ist der Menge der Sauerstoffes, welcher durch Chlor ver- 
treten wird. (Siehe Seite 876.) 

Numnehr werden die berechneten Zahlen direct mil den 
Daten der Analysen verglichen, ein Verfahren, welches ich bei 
alien t'riiheren Gelegenheiten, (la, chemische Formeln zu verificiren 
waren, eingehalten liabo und welches ich fiir das einzig richtige 
halte, da nur bei dieser Art des Vergleiches Derjenige, welcher 
dieGrtfsse der infolge derMethode und derUnreinheit des Materials 
entstehenden FeMer zu beurtheilen vermag, die [Jbereinstimmung 
oder Abweichung erkennen kann. 

Die verwendbaren  Analysen1 erscheinen  in drci Abtheilim 
gen, deren erste diejenigen nmfasst, welche den Mischungen von 
Mett bis Mes Mnri oder, anders geschrieben, von Me his Me%Ma, 
also einem Kieseisauregehalt vou 40 his 48 Percent entsprecben. 
Diese Mincrafe werden gcwolmlieh Meionit undSkapolith genannt. 
Sie erscheinen bei Desoloizeaux unter Meionit uud Paranthin 
i in letzterem SiO, = 47 bis 52), bei Dana unter Meionit, Paran- 
thin (SiO, =41 bis46)undWeraerit(SiO, = 44 his is Percent). 

1 s. Ram HI el s h erg, Elandbuch dor Mineralehemie 2. Anil., pag.463ff. 
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Tafel aquidistanter Mischungen, 

berechnel naoh Molecularverhaltnissen Mex May. 

11157 

x : y 

Kieselsaure 

Thonerde  

Kalk  

Natron  

Chlor  

Analyt. Surnme. 

12:0 

1 :0 

40-31 

34-60 

25-09 

loo 

11:1 

42  is 

33-31 

23-09 

1-16 

0-83 

100-07 

10: 2 

5: 1 

44-06 

32-00 

21-09 

2-33 

0-67 

too-II 

!) : 3 

8 : I 

45-96 

30-68 

19-06 

3-52 

Mil 

100-23 

8 : I 

2:1 

47 • 87 

29-35 

17-02 

4-71 

1 • 35 

6 : 6 

1 : 1 

49-80 

28-01 

14-96 

5-92 

1-69 

100-30 LOO-38 

51-76 

26-65 

12-88 

7-13 

2-04 

too- Hi 

x : y 

Kieselsfiure. 

Thonerde .. 

Kalk  

Natron 

Chlor.. 

A-nalytische 8i 

5:7 

53 • 7-2 

25-29 

10-78 

8-36 

2-89 

4:8 

I :2 

L0O-54 

55-70 

23-93 

8-67 

9-59 

2-75 

100-62 

8 : 9 

I :3 

57-7] 

22 • 62 

6-58 

1.0-84 

3-10 

100-70 

2 :  10 

1 :5 

1:11 

59 • 73 

21-11 

L-37 

IL'-IO 

3-47 

L00-78 

61-77 

19-69 

2-20 

L3-37 

8-88 

LOO-86 

0:  L2 

O: 1 

63-83 

18-26 

L4-6I 

4-20 

100-95 

1- Moionit vom Vcsin luu-li Stromeyer. 2. Derselbe nach 

* ulil'- 3. Ders. n. v. Rath. 4. Ders. n. Neminar. 5. Ersbyil von 
Ersby bei Pargas, v. Rath. 6. Skapolith von Pargas, Wolff. 
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7. Meionit von Laach, v. Rath. 8.Skapolith von Pargas, v. Rath. 
9. Skapolith von Bucks Cty, Penn. nach Leeds. 

Me 1.         MenMa         2.              .'!. 

Kieselsaure . . .  40 • 31 40 • 53    42 • 18    42-07    42 • 55 
Thonerde   ....  34-60 32-72    33-31    31-71    30-89 
Eisenoxyd  018         .             .           0-41 
Kalk     25•09 24-24    23•09    22-43    21•41 
Magnesia  .            .            .          0-83 
Natron     ) 1-16      0-45      1-25 
Kali      ) .           0-31       0-93 
Chlor  .           0-33 
Gllthverlust ...       . .            .          o 31      0-19 

100 99-48 100-07    97-29    98-46 

4. Me^Ma         5.              0.          MezMa 

Kieselsaure...  43-36 44-06    44-26    45-10    45-06 
Thonerde   32-09 32-00   30-37    32-76    30-68 
Kalk 21-45 21-09    20-17    17-84    19-06 
Magnesia     0'31 .           0-15 
Natron     1-35 2 • 3.3      1 • 15     0 • 76      3 • 52 
Kali     0-76 .           2-75      0-68 
Chlor     0-14 0-67         .             .           l-Ol 
(iliiliverlust . . . _» ._       0-58 __   1-04 .__ 

100^67 100-15 99-43 98-18 100-23 

7. 8.                        9.                    Mr.JIa 

Kieselsaure ... 4613 46-46       47-47       47-87 
Thonerde   21) - 83 30• 96        27 • 51        29 • 35 
Kalk    18-98 17-22        17-51)        17-02 
Magnesia     0-13 .               1'20 
Natron     2-7.3 2-29          3-05         4.71 
Kali      1-40 131            1-40 
Chlor  .                   .                1-35 
Gltihverlust . . .     0-41 1-211           1-48       ;_ 

98-61 98-53   99-70  100-30 

i Ausserdena 0-72 CO., nml 0-27 II..O. 
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Die zweite Abtheilung nmfasst die Miscliungen innerhalb 
der Grenzen MetMai bis Me^Mag oder, auders bezeicb.net, zwischen 
MetMa bis MeMat, was einem Kieselsauregehalt von 4S bis 56 
Percent entspricht. DieMinerale werden gewohnlieb unter Mizzonit 
und Skapolitli begriffen. Bei Descloizeaux stehen dieselbeu 
unter Paranthin, Dipyr, Scolexerose, bei Dana unter Ekebergit 
(SiO, = 49 bis 52), Mizzonit und Dipyr (SiO, = 52 bis 56). 

10. Skapolitli von Bolton, Petersen. II. Sk. von Ersby, 
Hartwall u. Iledberg. 12. Sk. von Bolton, Wolff. 13. Passauit 
von Obernzell, Schafhautl. 14. Ekebergit von Hesselkulla, 
Wolff. 15. Sk. von Malsjo, Wolff. 1(1. Derselbe, v. Rath. 17. 
Passauit von Obernzell, v. Kobell. 18. Sk. von l'argas, Hart- 
wall. 19. Sk. von Arcndal, Wolff. 20. Sk. von Malsjo, 21. von 
Gouverneur, 22. von Arcndal, alle drei nach Sipficz. 23. Sk. von 
Gouverneur, 24. Mizzonit vom Vesuv, beide nach v. Rath. 

Me^Ma        10. 11. 12.      M<'-,M,i,,        13. 14. 
Kieselsfture . 47-87   48-34 48-77 48-79   49-80 49-20 49-26 
Thonerde... 29-35   29-09 31-05 28-16   28-01 27-30 26-40 
Eisenoxyd ...          .          . 0-32       . . 0-54 
Kalk 17-02   15-40 15-94 15-02   14-96 15-48 14-44 
Magnesia...     . . . 1-29      . 
Natron    4-71)        r 3-25 4-52     5-92 4-53 6-14 
Kali      .    f   6'55       , o-54       . 1-23 0-65 
Chlcr     1-35                  .          .         1-69 0-92 
GHtthverlust •     .         0-62 0-01 07 1       . 1-20 0-69 

LOCKJO loo 9TF62 99^36 100-38 99-65 98-12 
15.           16.           17.           IS. 19. MeMa 

Kieselsaure . 49-88 50-04   50-29 52-11 50-91     51-76 
Thonerde... 27-02 25-68    27-37 27-60 25-81     26-65 
Eisenoxyd.. 0-21        .            . 0-55 0-75 
Kalk  12-71 12-64     13•53 13•53 13-34     12-88 
Magnesia... 0-85      t-06        . ' 0-58 
Natr°n  7-59      5-89      5-92) ar 7-09       7-13 
Kali  0-87      L-54      0-17S b 0-85 
Chl«  .             ... . . 2-04 
Gliilivcrlust . 0-77      2-50         . 0-73 0-41 
__________ 99-90 99-3f»    97-"30 91F38 99-74    100- Mi 

"""• Magnesk beim Eisenoxyd. 
'Ub' d- m,lthom.-naturw. CI. LXXXVIII. Bd. I. Abth. 71 
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20. 21. 22.      Mi^Mn- 2.'!. 24. Mi'Mm, 

55-70 Kiesclsaure. . .52-48 52-65 52-57   53-72 52-25 54-70 

25-32 24-24   25-29 23-97 23-80 23-91 

Eiscnoxydul. .   0-39 0-11 0-26 

Kalk 12-44 11-30 11-57    10-78 9-86 8-77 8-67 

Magnesia  0-23 0-78 0-22 

Natron   0-52 6-64 7-19     8-86 8-70 9'83 9-59 

Kali 0-79 1 -5S 0-42 L-73 2-14 . 

Chlor    1-70 2-14 1-63      2-39 2-75 

Scliwefelsaure   0-58 (HI 0-90 '    . . 

Kohlensaure . .  0-1 1 0-39 4 

0-42 0-09 1-20 0-13 . 

101-21 00-53 99-.SC, 100-54 98-49 99-59 100-62 

Zur drittcn Abtheilung werden jene MisohungeD gerechnet, 
welche in dem Interval! vor Me^Ma% bis Malt oder, anders ge- 

sclirieben, von MeM«% bis Mi liegen, was dem Kieselsaur< gehalt 

lich unter den Namen Skapolitli, Dipyr, Marialitb angefuhrt. 
25. Dipyr von Libarens, Dclesse. 26. I), von Pouzac, Da- 

mour. 27. Skapolitli von Bolton, Hermann. 28. Sk. von Ripon 
in Quebeck, Adams. 29. Prehnitoid von Solberg, Schweden, 
Blomstrand. 30. Marialith von Pianura, v. Rath. 

kieselsaure 
Thonerde. 
Eisenoxyd 
Kalk  
Magnesia 
Natron . . 
Kali 
Chlor . . . 
Wasser. , 

MeMa2 25. 26. 27. 28. 29. MeMas 

55-70 55-5 56-22 56-04 54-86 56-00 57-71 

2;',-91 24-8 23-05 23-92 

1-141 

22-45 

0-49 

22-45 
1-0 1:[ 

22-52 

8-67 9-0 9-44 9-28 

0-20 

9-09 7-79 

0-36 

6-53 

9-59 9-4 7-68 8-66 8-36 10-07 10-84 

. 0-7 0-90 1-27 113 0-46 

2-75 

2-41 

2-41 

0-14* 1 -01 

3-H) 

100-62 100      9D-70 100-65 100-45   99-36 100'70 

1 Ausserdem 0-14 Manganoxydul. 
' Ausserdem 0-72 hygroskop. Wasser and 0-80 SohwefelsSure. 

:1 Ausserdem 0-18 Manganoxydul. 
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MeMut             30. Uln 
Kieselsfiure  59-78 62-28 6S-83 
Tlionerde    21'13 21-67 18-26 
Kalk..      4-37 4-60 
Magnesia  0 • 80 
Natron    12-10 9-31 14-66 
Kali  1-14 
Cblor      3-47             . 4-20 

100-78 99•30 » 100-95 

In den vorstehenden Zalden ist eine allgemeine IJberein- 
stimmung der Analysen mit den Forderungen der Rechnung zu 
erkennen. Die vorkommenden Abweieluingen sind nielit grOsser 
als die Unterschiede soloher Analysen, welelie gleiche Minerale 
betreffen. Wenn man berttcksichtigt, dass die angewandten Me- 
tboden von versebiedonem Werthe sind, dass die I'renulen Bei- 
"lengungen cine Versebiebiing der /allien verursaeben, endlich, 
dass in der Rechnung auf die Existenz der entlialtenen Kohlen- 
s&ure-, Schwefelsaureverbindungen and Hydrate keine Rttoksioht 
genommen ist, so wird man aneli keine bessere tJbereinstimmung 
von Rechnung and Beobachtung erwarten. Was im Besonderen 
die unter 30. zuletzt angefUhrte Analyse des Marialiths betrifft, 
so muss gegenttber der geringen ftbereinstimmung mit der Theorie 
auf den provisorischen Charakter dieser Analyse hingewiesen 
werden, da fur jede der beiden ()perationen bloss eine sehr germge 
Menge Substanz vcrwendet werden konnte,2 ferner eine Dm- 
rechnung der Analyse nothwendig war, da der get'undene Eisen- 
gelialt als Magnel.it mit 4--!.r>  lV.reent in Abzug gebracbt wnrde. 

Eine auffallende Erscheinung ist die grosse Verscbiedenbeit 
ron Wineralen mil. gleicher Pundortangabe. Bes Mineralen, 
welelie wie die Skapolithe ein locales Auftreten zeigen and keine 
grBsseren Massen bilden, ist aber solche UngleichfOrmigkeit nicht 
selten. 

Die vorigo Zusammenstellung zeigt eine vollstttndige Gonti- 
lUitat der Misebungen.  Nirgends ist eine Llicke bemerkbar, aber 

Nncli Abrechnung des beigemengten Magnetits unci Umrechnung 
•'"" llil' frtthere Summe 

2 Niicli glltiger Mittheilung des llen-n G. v. Ra I h. 
74* 
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1172 Tse hermak. 

es erscheint auch kein Molecularverhaltniss bevorzugt. Sorait ist 
hier dasselbe Verhalten wahrzunelnnen, wie bei den Plagioklas- 
mi.scluingen. Der Unterschicd ist nur der,dass bier die Endgliederr. 
namlich das reinc Meionitsilicat imd das reine Marialithsilicat fast 
gar nicbt gefunden werden und die kieselreicbsten Mischungen 
die seltensten sind. 

Da sich die Skapolithreihe ganz continuirlich verhalt, in der- 
selben also keine natttrlich abgegrenztea Gattungen niit bcstimm- 
ten Molecularverhaltnissen der beiden Silicate Me und Ma zn 
unterscbeiden sind, so kann man die einzelncn Minerale audi als 
mechanisclie Mischungen behandeln, demnach die Bcreclinnng 
der Miscbungsreibe auch percentisch fllhren. 

Tafel aquidistanter Mischungen, 
berecbnet nach percentisohen VerhBltiiissen. 

Me pc. 

Ma pc. 

100 

0 

90 

to 
80 

20 

70 

30 

60 

40 

50 

50 

KieseMnre  

Thonerde  •  

Kalk     

Chlor  

lo-:31 

34-60 

25-09 

42-66 

32-97 

22 58 

1-46 

0-42 

45-01 

81-84 

20-07 

2-98 
0-81 

47-86 

2!)-70 

17-56 

r - io 
1-26 

49-71 

28-07 

15-05 

5-87 

t-68 

52 07 
26-43 

12-54 
7-33 

2-10 

An.'ilyf. Summe  100 100-0!) 100-19 100-28 L00-38 100-17 

Me pc. 

Ma pc. 

40 

60 

30 

70 

20 

80 

10 

00 

0 

LOO 

51-11 

21-SO 

10-01 

8-80 

2 • 52 

56-77 

23-16 

7-5;! 

10-26 

2-01 

50-12 

21-53 

5-02 

LI • 78 

8-86 

61 • is 

10-80 

2-51 

18-19 

8-78 

63-83 

18-26 

11-66 

4-20 

Kalk  

Chlor  

100 57 100-66 100-76 100-85 100-05 
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Die percentische Reclaming, welche keine Voraussetzung 
Uber den Moleeularzustand der Mischungen macht, crlaubt eine 
vollstandig freie und einfaclie llandhabung. Sic ist daher fur die 
Verification der Formel geigneter als die zuvor benannte Rechnung 
nach Molecularverhaltnissen. Es wtlrde jedoch nichts Neues 
daraus folgen, wenn die Analysen neuerdings aufgezaklt und mit 
den Zalden der letzten Tafel verglicben will-den, denn es kame 
dadurch wicderum nur dieselbe geniilierte Ubereinslimmung zum 
Ausdrucke. Dagegen ergibt sick nunmehr Gelegenheit, die Formel 
scharfer zu controlircn, indem hier bloss jene Analysen, welche 
vollstandig sind, dcr Rechnung gegeniibergcstellt wcrden. Zur 
Berechnung dor percentischen Mischung dient die vorstehende 
Tafel, aus welclicr die Zwischenwerthe nach derselben Methode 
interpolirt wcrden, welche Bunsen bei der Berechnung der 
Plagioklasanalysen angewendet hat.' 

Vesuv    Malipc. MalsjO    Jlfa52po. 
Kieselsaure ... 48-36   43-60 52-48   52-55 
Thonerde   32-09    32-32 25-56    26-10 
Eisenoxydul.... . 0-39 
Kalk    21-45    21-58 12-44    12-04 
Magnesia     0-31 
Natron      1-35      2-05 6-52      7-62 
Kali      0-7(1 . 0-7'.i 
Chlor     0-14     0-5'.) 1-70      2-18 
Schwcfelsaure .       . . 0-58 
Kohlensaure...    0-72        . 0-14 
Wasser     0-27  0j61  

TOO7!?} 100-14        101-21   100 -49 
Arendal       */55pc.    Gouvernem- 

Kieselsfture  52-57        53-24       52-65 
Thonerde   24-24       25-61        25-32 
Eisenoxydul     0-26 • 0-1.1 
Kalk...   11-57        11-29        11-30 
Magnesia  . 0-23 
Natron      7-11) 8-07 6-64 
Kali      0-42 . 1-53 
Chlor      1-U3 2-31 2-14 
Sohwefelsaure ...    0-90 . 0-14 
Kohlensaure     0-39 
Wasser      0-69 . 0-42 

• i9-8(T     100-52      100-53 
1  Ann.il<MI a. Chemie. Supplementb, VI, pug-. 188. 
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Obernzell M«40pc. 
Kioselsiinre , . .  49-20    49-71 
Thouerde    27-30    28-07 
Kisenoxyd  
Kalk    15-48    15-05 
Natron      4-53      5-87 
Kali     1-23 
Chlor     0-92      1-68 
Schwefelsaure . 
Wasser      1-20 

Kijion MIIC,:>\)V. 

54-86 55 • 59 
22-45 23 • 08 
0-49 
9-09 8 • 79 
8 • 36 9-53 
1-13 
2-11 2 • 73 
0-80 
0-86 

100-45 100-62 

und Beobachtung ist 
wo  die  Menge  der 

99-(if)   100-38 

hier eine sehr befriedigende. Nur dort, 
Schwefelsaure sefaon erheblteh erscheint, win! ein Unterschied 
bemerkbar, was sehon frtlher begrttndet worden 1st. Zn den 
neueren Analysen wurde auch eine iiltcre, namlich jene des 
Passauits von Obernzell nach Schafhftutl hinzugenommen, ob- 
wohl hier die Schwefelsaure nicht bestimmt ist und audi die 
Quantitat des CbJors nicht vollkommen gcnau ermittelt scin 
dlirfte. Im Ubrigen zeigt .sich auch hier ubereinstimmung mit 
der Recftnnng. 

liber die Verbindung, welche den SchwefelsauregehaJt der 
Skapolithe bediogt, Iftsst sich, wie frliher beinerkt wurde, nicht 
einmal cine Venniitliung anl'stellen, vvcil die Menge dor gefundenen 
Schwefelsaure hOchatens 0-9 Pereent betrftgt. Audi das Verbin- 
dungsverhftltniss jenes .silicates, welches kohlensaurehaltig ist, 
kann gegenwartig noch nicht ermittelt werden, da eine Reihe von 
Analysen soldier Minei-ale, in welchen die Kohlens&ure oline 
Zweifel den Silicaten zngehBrt und nicht von beigemengtem 
Calciunicarbonat herriihrt, noch ni<-lit vorhanden ist. Die einzige 
vollstandige Analyse, namlicli jene des Skapoliths von Rossie 
nach Sipoez, kann keincn Anhallspunkl liefern, doch zeigt fol- 
gender Vergleich der Analyse mit der Rechnung, welche auf den 
zuvor genannten beiden Verbindungen basirt, wenigstefis die Ab- 
weichung an, welche Analysen dieser Abtheilung darbieten. 
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Skapolith {Ma = 25pc. 
Rossie       Rechnun*j* = 75pc. 

Kieselsaure ...    46-16 46-1!) 
Thonerde     28-05 30-52 
Eisenoxydul...      0-27 
Kalk      18-50 18-82 
Natron       2-93 3-66 
Kali       0-74 
Chlor       0-44 1-05 
Schwefelsaure .      0-10 
Kohlensaure. . .       3-06 
Wasser       0-60  ._ 

100-83 100-24 
Wahrend also das percentische Verhaltniss von Kieselsaure 

und Kalk cine genaue Ubereinstimmung zeigt, gibt die Analyse 
zu wenig Thonerde an. Mit der Zunahme der Kohlensfture ist 
demnach cine gleichzeitige Abnahme von Chlor and Aluminium 
verbunden. 

Spedflsches ©ewieht. 
Die vorhandenen Beobachtungen zeigen, dass das specifische 

Gewicht der liieber gehorigen Minerale verschieden ist, obgleich 
die grosste Different nicht melir als 0-18 betragt, Aus der Zu- 
sammenstellung einiger Beispiele lasst sich Ieicht erkennen, dass 
in der Skapolithreihe daa speciflsche Q-ewicht mit der Abnahme 
des Meionitsilieates zugleich abnimmt. 

Meionit-S.     sp. (I. 
88 Perc.    2-735    Meionit v. Vesuv, G. v. Rath. 
86    „        2-716 „       „       „      Ne minar. 
75    „       2-769        „      „ Laach, v. Rath. 
70    „       2-780   Skapolith v. Buck's Cty, Leeds. 
50   „       2-668 „       „ Malsjo, v. Rath. 
48    „       2-676 „        „       „     Sipocz. 
t5    „       2-660 „        „ Gourerneur, SipScz. 

'M     „ 2-623     Mizzonit v. Vesuv, v. Ratli. 
36    „       2-646    Dipyr T, Libarens, Delesse. 
36    „       2-611    Skapolith v. Ripon, Adams, 
;;|    „       2-65      Dipyr v. Pouzac, Damour. 
1,5   „       2-569   Marialith, nach G. v. Rath berechnet.1 

1 Nach der Angabe, dass der untersuohte M.(dessen sp. Gew. = 2-626 
gefunden wurde, 4-46 Percent Magnetit beigemengt enthielt. 
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1176 Tschermak. 

Die Zahlen fiir nahestehende Misehungen zeigen ofters Ab- 
weichungen und manche Angaben treten merklich aus der Reihe, 
wie jene fllr den Meionit von Laach, der auch im Winkel von dera 
vesuvisclien abweicht. Diese Umstande hindern einc Berechnung 
des specifischen G-ewichtes der einfachcn Silicate und die Voraus- 
berechnung fUr die Misehungen. Wollte man von den Beobaeh- 
tungen v. Rath's fur den Meionit vom Vesuv and den Mizzonit 
ausgehen, so wlirde sich ergeben: 

fllr das Meionitsilicat s   = 2 • 764 
„    „   Marialithsilicat s = 2 • 540. 

Beziehungen zwischen Skapolitli   und  andoren Slllcaten. 

Durch das frtlher entwickelteMischungsgesetz der Skapolith- 
reilic wird mit einem Schlage der genctisclie Zusammenhang 
deutlich, welcher zwischen diesen Mineralen und mehreren 
;imicron bcstcht. Es ist bekanut, dass Pseudomorphosen von 
Plagioklas nach Skapolitli ofters vorkoniiiicn. Scbeerer hat 
seiche voiiKragcroe und vonSnarum beschrieben. DieZusammen- 
setzung enisprach dem Albit oder Oligoklas.1 E&ufiger isi die 
Umwandlung des Wernerits in Epidot, wofur Forchhammer, 
Bischofund ich Beispiele angeftthrt haben.* Nach Haidinger 
soil auch die amgekehrte Erscheinung, die Verwandlung von 
Epidot in Skapolitli vorkommen.8 Auch die Bildung von Muscovit 
und Biotit nach Skapolitli ist bekannt. Haidinger und Blum 
haben Psciidomorphosen dieser Art beobachtet.* Auch jene, 
welche Blum als solche von Speckstein nach Wernerit anfiihrl, 
dllrften hierher gehoron. 

Die chemiselien Beziehungen zwischen Skapolitli and 
Plagioklas, welche sehr einfachc sind, wurden bereits ausftlhrlich 
entwickelt. Diesen gemass wlirde ausjedemG-liede derSkapolith- 
reihe ein Plagioklas cnlstehoii kdnnen, wofem bloss ungefahr 
sieben Proeent Substanz, aus CaO und  NaCl bestehend,  weg- 

1 Poggend. Ann. lid. 89, pag. 15. 
2 Blum, Pseudomorphosen II. U>, III., 117. 
:; [dem, I, 61. 
' Idem, I'. 98, I, 27. 
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geflihrt wiirdon. Zugleich triite abcr eine Umlagerung der fibrigen 
Verbindungen ein. 

Die chemische Ahnlichkeit zwischen Skapolith und Epidot 
ist gleichfalls leicht zu erkennen. Der Epidot ist eine isomorphe 
Mischung zweier Silicate von wolchen das eine auch im Zoisit, 
und zwar in diescm last rein auftritt.1 Dieses Silicat unterscheidet 
sich nur durch »lcn Wassergehalt von dem Meionitsilicat. Es ist 
namlich: 

Z.-isit Si„ Al„ Ca4 II2 0M 

Meionit SL AL Ca.        ().,. t> (> * *;» 

Aucli die percentischen Zahlen fur Meionit und fltr Zoisit 
lassen diese Ahnlichkeit erkennen. 1. Meionit vom Vesuv nach 
Stromeyer. 2. Zoisit von Unionville nach Brush. 3. Z. von 
Ducktown nach Tschermak und Sipocz. 

1. 2. •'). 

Kieselsfture   40-53 40-61 39-81 
Thonerde   32-72 83-44 32• 89 
Eisenoxyd     0-18 0-49 0-91 
Eisenoxydul      — —• 0-71 
Magnesia      — "•14 
Kalk   24-24 24-13 24-50 
Natron, Kali     1*81 
Wasser       — 2-22 2-12 

99-48        100-89 100-88 

Das zvveitc im Epidot vorhandene Silicat enlhalt Eisen 
anstatt des Aluminiums. Bei der Umwandlung von Skapolith in 
Epidot spielt demnach der Austausch dieser beiden Stoffe eine 
Rolle. Wenn der ursprttngliohe Skapolith reich an dem zweiten, 
dem Marialithsilicat wftre, so konnte auch letztercs der Um- 
wandlung in Epidot unteriiegen, gleiohwie die Fcldspathe dieser 
Veranderung ausgesetzt sind.1 

1 Ludwig. Ubor die oliem. Pormel des Epidots. In meinen Mineralog. 
Mittheilangen, 1872, pag. 187. Tschermak a. Sip6oz, Beitr. %. Kenntniss 
des Zoisits. Dies,. Beriohte, lid. 82, Abtli. 1. pag. 141 

Blum. Pseud. 8. Naohtrag, pag. I88ff. 
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Die Beziebung der Skapolitlie und Glimmer ist jetzt eben- 
falls erkennbar, da erstens das Meionitsilicat nnd das Silicat des 
Muscovite eine Analogic zeigen: 

Meionit. ... 
Muscovit . . 

Sia Al6 Ca4 0o 

Si6 Alfl KtH4   0M 

ferner weil das Marialithsilicat von jencni des Albits wenig ver- 
schieden nnd die Verwandlung der Alkali-Feldspathe in Glimmer 
ein leicht zu iibersebender Vorgang ist.1 Auch die Verwitterung 
der Skapolitlie zu Kaolin, vvotlir der Passauit ein Beispiel gibt,2 

wird nunmehraufdieentsprecben.de Erscheinung an dem Ortho- 
klas nnd Albit zurttckgefttbrt. 

Systematik. 

Nach den bislierigen Untersucbungeu bilden die Skapolithe 
wesenilich eine Reibe von tsomorphen Mischungen zweier Silicate 

Meionitsilicat 
Marialithsilicat Si 

SilieAL,Ca808fl 

|8Al6Na8048Cls 

oder Si(.AI(.(!aJ402r, 
oder Si9Al.,Na4024Cl. 

Da, in dieser Reibe koine, Lticke, keine Unterbreehiing zu 
bemerken ist, so kann dieselbe in Absicbt einer systematischen 
Ohterabtheilung nur willkllrlich in At)scbnitte zerlegt werden. 
Wie in vielen andcren Fallen empfiehlt sicb audi bier eine Drei- 
tlieilung, welehe zugleich der herkotninlieheii Classification am 
besten entspriclit. lioi der Verification des Miseliiingsgesetzes ist 
dieselbe bereits angezeigt vvorden. Will man zugleich, wie es 
bisher gesebehen, die glasigen Vorkommen a nnd die gewohn 
lichen triihen.Vorkommen b unterseheiden, so ergibt sieh folgende 
[Jbersicht: 

L Mischungen von Me bis Me, Ma.. Durch Same vollkommen 
oder   last   vollkonimen   zersetzbar.    Kicselonlegchalt  40   D18 
I'rocent. Meionitgehalt 100 bis 67 1'ioeenl. 

a) Meionit. (Meionit, Hauy.) 

1 Tschermak's, Mineralog, Mlttheilungen, 1871, paj 
l  \;irli J. N. KIIC, lis. S. 15 In in, P&eud., p«g. 82, 

100. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Tschermak: Die Skapolithreihe 

Piq-1 Pig.I. 

^>-1 

Pig.5. 

if 1 

/ 

(\ co 

1 ®» 

Pig.3. Pig. ft. 

«it«iingsb d.k.Akad (1 .W. math iialurw.Classe LXXXVHl.bd.I.Abth 1883 

: '.m-.Wii'] 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Die Skapolithreihe. 1179 

b) Wernerit. (Paranthin, Bauy; Wernerit, D'Andrada z. Th.; 
Skapolith, Werner •/,. Th.; Nuttalit, Brooke; Glaukolith, 
n. Fischer; Strogonowit, Hermann; Paralogit, Nordenskiold.) 

II. Mischungen von Me2Ma, bis MejMaj durch Sfiure unvoll-' 
kommen zersetzbar.  Kieselerdegehalt von 48 bis 56 Prooent. 
Meionitgehalt 67 bis 34 Proccnt. 

a) Mizzonit. (Mizzonit, Scacchi.) 
b) Skapolith. (Wernerit, D'Andrada z. Th.; Skapolith Werner 

z. Th.; Ekebergit, Berzelius; Scolexerose, Beudant; Por- 
zellanit, v. Kobell; Passauit, Naumann.) 

III. Mischungen von Me,Mas bis Ma durch Sfture aicht zer- 
setzbar. Kieselerdegehalt 56 bis 64 Proccnt. Meionitgehalt 34 
bis 0 Procent. 

a) Marialith. (Marialith, v. Rath.) 
6) Riponit. (Dipyr, Hauy; Prehnitoid, Blomstrand.) 

Als Verftnderungsproducte von Mineralen der Skapolithreihe 
wurden erkannt: 

Atheriastit, Weibye; Algerit, Ihml; Wilsonit, Hunt; Cou- 
seranit, Charpentier; talkartiger Skapolith, Schumacher; Micarell, 
Abilgaard; ferner die Pseudomorphosen, wclclie bereits erwahnt 
wurden. 
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