Die Intercellularrdume des Epithels und ihre physio-
logische Bedeutung bei den Pulmonaten.

Von Alfred Nalepa,

A teaten an d gischen Lehrkanzel der k. k. Unéversitit in Wi

Mit 1 Tafel.

Die ecrsten Nachrichten von Intercellulargingen im Hant-
epithel der Mollusken verdanken wir Leydig, weleher an lebenden
Thieren von Cyelas cornea zwisehen den Epithelzellen des Fnsses
Giinge mit wasserhellem Inhalte sal. Da sie mit den Blufriinmen

des subepithelialen Gewebes in Verbindung stehen und daber

offenbar zir Aufnalme des Wassers in das Blut bestimmt sind,
nannte er sie , Wassercaniile“.! Spiiter zeigle derselbe Forseher,
dass solche das Epithel durchzichende Giinge auch den Land
Inngenschnecken zukomwmen nnd gab auch die Umstinde an,
unter welehen sie am besten walirgenommen werden konnen.”
Diese Angaben suchte von [hering zu widerlegen, indem er
behanptete, dass die Leydig’schen Giinge nichts anderes als
dnreh Faltnng  entstandeue Rinnen seien.® Aneh Carritre
kommt in seiner wnfangreichen Arbeit iiber die Fussdritse und
das Wassergefiisssystem der Mollusken auf diese Ritume %0
sprechen und glaubt anf Grund seiner Untersuchungen anmehwmen
7zt miissen, dass Intercellulargiinge zwar vorhanden, jedoeh 7z
Anfnalime der Ansfithrungsgiinge von Schleimdriisen, nicht aber

! Leydig. Uber Cyelas cornea. Mitller’s Arch. 1865, p. 47. |

2 Leydig. Die Hantdecke und Schale der Gastropoden ete. Arch. I
Naturgesch. 1876, p. b.

v. Thering. Uber die Uantdriisen und Sautporen« der

poden. Zool. Anzeiger, Jahrg. I, 1873, p. 274.
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zur Wasseranfnahme bestimmt seien.! — Ieh habe in meinen
»Beitriigen zur Anatomie derStylommatophoren®? bei Besprechung
der Wasseraufnahme gesagt, dass ich zwar die Miindungen der
Intercellulariinme zwischen den Epithelzellen sehe, dass ich mich
aber insolange gegen einen Zusammmnenhang derselben mit veudsen
Blutbalmen ablehnend verhalten wiisse, alsmich die lirgebnisse von
lnjectionen nieht das Gegentheil lehren. Anf diesem Standpunkte
zu beharven wurde ich noeh dureh die Resultate anderer wiederholt
angestellter Versuche veranlasst, welehe zum Zwecke hatten, auf
mgekehrtem Wege, das heisst von aussen durch die Intercel-
largiinge in die Blutbahnen zu gelangen. Woll fiel mir auf, dass
Verdiinnte Losungen von Ferrocyankali ungemein rasch nach der
jeetion vom Herzen in der die Sohle tiberziehenden Schleim-
schieht zum Vorschein kommen. Da ich indessen alle Gewebs-
”170”0 gleichmiissig durchtriinkt fand, so nahm ieh neben ciner
W asseraufualime per os auch ecine solche durch [nbibition der
Hant an. Dass den Intercellulartimen dabei eine hervorragende
Rolle wmfillt, war nicht sehwer cinzusehen; dasgs sie aber direet
d:ms- Wasser in das Blut tiberfithren, davon habe ich mich erst bei
meluen jingsten Untersnchungen fiberzengt. Zu diesen wurde ich
durelt die vor kurzem erschienene Selift Leydig’s?® veranlasst,
welelie diegen Gegenstand anf Grund erneuerter Untersuchun-
gen ILl)C.l‘lnﬂ‘ls zur Sprache bringt, nm die Angaben Carriére’s
;m-d V. Thering’s zn widerlegen. Trotzdem bleibt Carriére
I:‘G'l seinen  ersten Angaben.  Ansser Sinues-, Cylinder- und

I}mmorzcllcn gebe es noch folgende Bestandtheile im Mollusken-
C{m’h“]: »nDriisenzellen mit kornigem Inhalt und Aunsfiihrungs-
84nge dhnlicher nuter dem Epithel gelegener Driisen, so wie
Sall}cilllze] Len (weniger treffend anch Beeherzellen genanmt)jund
Ans.1 lilrungsgfinge von unter dem Epithel befindlichen Selleim-
Ariisen, beide letztere mit wasserhellem Inhalt nnd ganz it
Leydigs Beselireibung der Intereellulargiinge iibereinstimmend “.*

GG . . ; ;
= Carviéve. Die Pussdritse der Prosobranchier nud das Wasser-
fisy g, . . ‘ e
7 S)YSfem der Lamellibranchier und Gastropoden, Aveh. f. mikr. Auat.
D02, Bd. XX], . 483,
9 .
* Sitzber . ; : oo
e Mitzber. . k. Akad. 1. Wissensch. in Wien 1883, Bd. LXXXV1I,
« L),
5 Leydi : <if
; (“' yd_‘:‘%’- Unters. zur Anat. w. Histol. d. 'Phiere, Bonn 1883.
78rridre. Berichtigung. Zool. Anz. 1883, Nr. 149, p. 507.
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Aus dieser Darstellung ergibt sich aber weiters, dass, wenn
Intercellulargiinge als solehe nieht existiren, anch von einer
Wasseranfnalime im Sinne Leydig’s nieht gesprochen werden
k.

Im Folgenden werdeich es versnchen, die Resultate erncuerter
Untersuchungen iiber diesen Gegeunstand in Kiivze anznftihven;
ich muss jedoeh ansdriicklich bemerken, dass das hier Gesagte
sieh vorliufig nnr auf einheimische Landlnngen-
schnecken bezieht. Ieh habe leider unterlassen, wihrend
meines letzten Anfenthaltes an der Adria anf diesen Gegenstand
speciell mein Angenmerk zn lenken.

Die Untersuchung des frischen Hautepithels — exs eignet sich
hiezu am besten das Epithel an den Sohlenriindern von kleinen
Heliciden — lehrt, dass es aus nuregelmiissig vielseitigen, eylin-
drischen Zellen besteht, deren Hohe nicht allein an den ver-
schiedenen Korperstellen, sondern anch an einer und derselben
Stelle  je mach dem Contractionszustande der subepithelialen
Muskulatine bedeuntend variivt. Wie bedentend die Contractilitiit
der Epithelzellen ist, lisst sieh leieht an diinmen Hantlappen
erkennen, die mit der Flachscheere von der Sohle eines lehenden
Thieres abgetragen und i Sehneckenblnt nutersuceht werden.
s darf uns daher nieht wanderm, bei Anwendung versehiedener
Hirtnngsmittel bedentende Abweichungen in der Zellhhe an
gleichen Kiorperstellen zn finden. Die niedrigsten Cylinderzellen
bekleiden die nnter der Sehale gelegenen Mantelpartien und den
Mantelsanm. Bine Mittelstellnng ninint etwa das Epithel der
iibrigen Korperoberfliiche ein, wiihrend das der Mundlappen und
der Solle wohl die lingsten Zellen anfweist. Uberall ist es von
etner zarten Clutienla bedeckt, die sieh bei Anwendnng vol
Reagentien, oft schon unter dem Einflnss von reinem Wasser
blasig abhebt; znr michtigeren Entwicklung gelangt sie dagegen
im Umkreis der Mundoffnung. Der Zellinhalt ist bei den hiev
untersuchten Arten (Heliv pomatio, hortensis, fructicum) theils
wasserklar, theils dareh Ablagerang von kérigemn Pigment
gelblich gefiirbt. Betrachtet man das frische Ipithel von oben
mit starken Systemen, so gewahrt man bald, dass die cinzelnel
Zellen nieht enge ancinander stossen, sondern zwischen sich einen
schmalen Ranm freilassen, der sich an ehnzelnen Stellen mehifaeh
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erweitern kann wud auf diese Weise zur Entstehung der soge-
nanuten , Hautporen* Veranlassung gibt. Sie kinnen nicht allein
dort anftreten, wo mehrere Zellen mit ihren leken, sondern aneh
dort, wo zwei Zellen mit iliren Breitseiten znsammentreffen. Iin
ersteren Ifalle nelunen sie eine mehr rundliche Umgrenznng an
mid kdnnen dann insbesondere mit schwiicheren Linsen leicht fiiv
Miindangen kleiner Schleimdriisen gehalten werdeu; im letztern
Falle hingegen strecken sie sich meist welr in dic Linge und
werden nnregelmiissig (1fig. 1).

Die Rinme zwischen den eivzelnen Zellen dunrchziehen zarte
Substanzbritcken, welehe die Zellen miteinander verbinden.
Besonders dentlieh kommen diese zur Ansicht, wenn man frisehe
Priparate der Binwirkung einer Y, , Lisung von Goldehlorid
durel knrze Zeit anssetst. Sic erwiesen sieh dann als kmze
Stirkere oder feinere Striinge, die durch den Drnck des Deck-
:‘:l:’ischcns leieht reissen. Leydig hat diese Verbindungsart von
Zellen nutereinander in jiingster Zeit an den Epithelien versehic-
deney Organe der Insecten besehrichen.!

Zwischen den Lpithelzellen gewahrt man endlieh aueh die
l'l}htltxll, seharf nmsehriebenen  Offaungen  der  Sehleim- 1nd
Kalkdriisen. Nieht unintevessant ist das Verhalten derjenigen
7“0“011, welehe die Ansfiihvangsgiinge nmgrenzen. Allltli(‘,]l, wie
die Miindungen intercellularer Riiume kanu anch die Lage der
1)l'ils<31|i'»ﬂ'|1111'1;_r011 cine verschiedene sein. Liegt die Mitndung einer
Driise nne zwischen zwei Zellen, so kaun es vorkommen, dass der
}\’nmn ftir den Ausfithmugsgang and’ Kosten nur einer der beiden
Zellen  gesehadfen wird, und diese Zelle gleicht dann, yon oben
gesehen, ceinet sehwalen unvollstiindigen Ring. Oft sieht wan
Jedoeh die Offmung ganz in der Mitte des Zelldaches liegen. In
Solchen Fillen hat man ex wohl jmmer mit kleiuen Becherzellen
7 thun, Liegen jedoceh die Ausfithrnngsgiinge zweier oder dreier
Driisen knapp uebeneinander, dann wird die Porm der benach-
l)“l}.t““ Zellen am meisten verfindert. Die hier erwiilimten Schleim-
((]"l::l::l;lg.u.nd sogf‘;rm,HntMI K :Ll]lulrlisvn haben jedenfalls mit den von

re erwiihnten Schleimdriisen it wasserhellem Inhalt
mebts zn thun, Ry erlibrigt daher noch zn uwutersnchen, ob die

e L 1
Leydig, Unters. zur Anat. u. Histol. d. Thiere p. 79, §. 42.
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oben erwiihnten feinen Poren, welehe als Mtindnngen von Inter
cellularriumen besclivieben wurden, nicht vielleicht die Miinduungen
dieser Sehlcimdriisen seien.

Bevor ich zur Erdrternng dieser I'rage sclueite, sei mir
gestattet, frither eciniges tiber die in Anwending gekommenecu
Untersuchungsinethoden mitzutheilen. Es ditfte dies v so cr-
wiinsehter sein, als gerade diese bei der Losung der hier gestellten
Fragen und bei der Beurtheiling der Resunltate von  grossem
Belange sind. [eh habe schon in meiner oben erwihuten Arbeit
einige Versuehe angeftihrt, um c¢inen Zusammenhang der Poren-
canitle wit Blutréinmen direct nachzuweisen; sie hatten aber ein
negatives Frgebniss. Zwei dieser Versuche, nimlich das Einlegen
der Thiere in Wasser, in welehem Farbstoffe fein vertheilt sind,
sowie die hnprignation unter der Luftpumpe erseheinen zwar
theoretisch vielversprechend, lagsen sich aber praktiseh gar nicht
durelftihren; denn um Caudile in threr Totalitiit zu fiillen, sind
eompacte Farbmassen nthig, diese habeu aber wieder benn Ein-
dringen in so feine Rinme einen bedentenden Widerstaud zun
tiberwinden. Gelingt ¢s aber dennoch hie und da zwischen den
Epithelzellen kleine Farbstoffurassen nachzuweisen, so ist es doch
noch immer nieht erwiesen, dass sic dureh die Mitndungeu der
Intevecllularrinme dorthin gelangt sind. Wie leicht knnen sie
nicht nachtriiglich beim Scehneiden voun ansseu gleichsam hinein-
gestrichen worden sein! Tingireude Iarbstofte, etwa Anilinfarben,
sind von derartigeu Versuchen ganz auszngsehliessen. Gegen ¢ine
Auwenduang derselben habe ich mich schon frither ansgesprochen
und auch Flemming hat sich in jilugster Zeit bei Bespreehung
ilmlicher Versuche, welehe Griesbaech zum Nachweise der Pori
aquiferi bei Najaden nnd Mytiliden anstellte, in gleicher Weise
geiinssert.’  Anch die Untersuchung entsprechend  gefirbter
Schmittpriiparate, die besonders von Cavriére geftht wurde, is't
unzureichend; an wenigstens darf maan aber von ihr einen Auf-
sehinss tiber das Verhiiltuiss der Blutbalmen zu den Interecllular-
giingen erwarten. Auf den angegebenen Wegen ist also nichts,

! Flemnting. Bemerkungen hinsichtlieh der Blutbalmen nd ,1(71'
Bindesubstanz Dhei Najaden und Mytiliden. Zeitseh. f. wiss. 7001, 1833,
Bd. XXXIX, p. 148.
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wenigstens nichts Positives zn erreichen. s liegt auf der Hand,
dass allein wnr dureh entsprechend ausgefiibrte Injeetionen
ftir die Losung der hier in Rede stehenden IFragen entseheidende
Resultate zu gewiirtigen sind. Gelingt es dam woeh iiberdies anf
dem wmgekehrten Wege, das heisst dareh die Intercellnlarriinme
vou anssen lier dic benachbarten Gefiigsbezirke zn fiillen, dann
kann woll tiber einen factischen Zusammenhang beider kein
Zweifel mehr walten.

Das Verfalren, welches zur Darstellung der Porencaniile
duveh Fiillung von anssen her in Anwendung kany, bestand
in der Fettimpriguation von Dr. Altmanu. Kleine frische
Ovgantheile werden in ein Gemiseh von 100 Cwm® Ricinusil und
50 Cw® absolntem Alkohol gelegt nnd 3 bis 8 Tage darin aud-
bewalit. Nach dieser Zeit haben sie ein beinartiges durehsich-
tiges Ausselien angenommen; man muss sieh jedoeh liiten, zu
grosse oder viele kleine Gewebsstilekelien in ein gemeinsehaft-
liches Gofiiss mit gevingem Passungsvanm zu bringen, weil diese
Mischung nur selr wenig Wasser ans dem Gewebe anfzanehmen
verimag. Die so durehtriinkten Gewebsstitekehen wervden hieranf
n reines Wasser gelegt, damit sich das Olin den feinen Giingen
md Cangilen ansseheide. Die sich auf der Oberfliiche der Pripa-
rate ansammelnden Tetttropfen werden dureh vorsichtiges Sehiit-
tehn entfernt. Die so behandelten Priiparate werden sodann in
¢irea 19 A Uberosminmssinre gelegt, in weleher sie 1 bis 24 Stunden
verbleiben, und hievauf in Schnitte zerlegt und i Glycerin nnter-
sueht, An gelungenen Priiparaten sind unielit allein die Inter-
cellulaveimme, sondern aneh die mit denselben in Verbindung
stehenden Blatbahnen wit dev gesehwirzten Fettmasse gefiills
(Fig. 3). Tn den Sehleim- ind Becherzellen finden sich hingegen
i vereinzelte grosse Fetttropfen. Wenn sehon die Zahl nnd Aus-
dehnung der anf diese Weise gefillten Caniile gegen den Binwurf
dass dennoch die Ausfithrnngsgiiuge von Sclileimdriisen gefiillt
“:01'(1(\11 sein konuten, sprechen, go wird dies noch durch die Ergeb-
nisse sorgfiltig ausgeftilirter Injectionen wesentlich bekviiftigt.

‘ Ieh habe zwar schon frither zu dem gleichen Zweek Injee-

tionen vorgenommen, konnte jedoeh niemals zu einem entsehei-

denden Regultat gelangen. Gerade dieser Umstand bewog mieh

damals, wic sehon erwiihnt, cinen Zunsammenhang von Poren-
Sitzb. d. mathem. natarw. CI. LXXXVIIL Bd. I. Abth. 7
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caniilen und Gefisssystem bei den Pulmonaten als noch nicht er-
wiesen zn bezeichuen. Wohl habe ich, wenn mit 16slichen Berliner
blan injicirt wurde, nicht selten zwischen den Epithelzellen
besonders der MundlappenIfarbmassen gefunden, allein jedermann,
der mit der Injectionstechnik ecinigermassen vertraut ist, weiss,
dassalle feinkornigen, inWasser suspendirten IFarbstoffe, hesonders
das Berlinerblau, durch Dutzichung des Wassers im Alkohol
kriimeliz werden und beiin Schneiden leicht aus den grossen
Blutviinmen heransfallen. Solelie hieransgefallene Farbstoffpartikel-
chen olime Zusainmenhaug mit benachbarten Bluthahnen konuten
anch diese in den Zellinterstitien beobachteten Farbmassen sein
und mussten aus diesem Grimde unberiicksichtigt gelassen werden,
I die vorlicgenden Intersnchungen kénuen sonach nur erstar-
rende Injectionsmassen einen Werth haben; diese liaben aber
wieder den Nachtheil, weniger fliissig zu sein und in sehr feinen
Caniilen ecinen bedentenderen Widerstand zn erfahren. Ieh ver-
wendete eine diinntliissige, filtvirte Glycerin-Leimlosung, welcher
ich earminsanres Ammon beimengte. Diesem Gemisch setzte ich
dann i heissen Zustande unter bestiindigem Umniriiliven soviel
einer mit Essigsiiure angesiinerten Leimlosung zu, bis aller
Carmiu in fein vertheiltem Znstande herausgefallen war. feh
injicirte hauptsichlich Weinbergsehnecken. Das Ferz wnrde quer
durehsehnitten, und das Thier einige Zeit unter einem Glassturz
tiber Wasser oder anf feuchtes Fliesspapier gelegt, wm  dag
Eintrocknen der Hautoberfliche zu verhiiten. Durch sanftes
Streichen des Tusses wurde noch eine bedeutende Menge Blut
aus dem Korper entfernt. Die Thiere wurden hieranf in lanwarmes
Wasser gelegts dadureh erschlaffte die Muskulatur sichtlich nud
wirde energischen Contractionen, welehie beim Injiciren so storend
sind und cin gleichmiigsiges Wiillen der Blutbalmen numiglich
machen, vorgebeugt. Wie selten es trotz alldem gelingt, die
Gefisse aller Organe an cinem Thiere auf einmnal zn injiciren,
weiss jeder, der sieh it der Injection vou Weiehthieren beseliiftigt
hat, Tst der Tuss des Thieres gleiclindissig injicivt, dann kann
man immer sicher sein, dass auch die Farbmasse an einzelnen
Partien in die Tntercellnlarriinme eingedrimgen ist. Anf Schnitten
erhiilt man Bilder, wie solches in Tig. 4 festeehalten isf.
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Die hart unter der Epithelsehicht gelegenen Blutriiume gehen

in dic Intercellularviimme tiber, ohne dass zwischen beiden eine
Grenze angegeben werden konnte. Sind beide stark gefiillt und
untersucht man dickere Sehnitte, so erscheinen die Epithelzellen
bis zum oberen Drittel ihrer Hohe von der Injectionsinasse ver-
deckt. An feineren Schnitten bemerkt man jedoch, dass nur der
Tusstheil der Zellen ringsum von derselben umspiilt wird und
dass weiter nach oben und aussen dic Injectionsmasse auf die
zahlreichen zwischen den Zellen gelegenen Candile, den ,Poren-
aniilen, besehriinkt ist. Betrachtet man das Epithel von oben
(IMig. 2), so erscheinen demgemiiss die injicirten Intercellularriiume
als ein nnregehndssiges Netzwerk, in dessen Maschenriiumen sicl
die Epithelzellen befinden nnd dessen Knoten die Porencantile
repriisentiren. Man kann sich leicht eine richtige Vorstellung von
der Ausdelinung der I[ntercellularriimne maclicn, wenn man anf
dic sich nach unten verjingende, ciner umgekehrten Pyramide
nicht nniihnliche Gestalt der einzelnen Zellen Riicksicht nimnt.

Die Porencaniile verengen sich naeh anssen zn bedentend.
Aus dicgem Grunde dvingtdie Injectionsinasse selten tiber das obere
Drittel der Zelihshe, nnd man muss viele Schuitte durchmustern,
bis maun auf einen triffi, wo sic bis nach aussen gedrmngen ist.
Treten dennoch Leimmassen und kornige Farbstoffe wiilirend des
Einspritzens an cinzelnen Korperstellen in grosserer Menge her-
vor, dann gewahrt inan, dass entweder das Epithel auf grissseren
Iliichen abgehoben wurde oder, was hiinfiger ist, dass ein oder
mehrere Zellen von der sich gleiehsam keilfoymig zwischen sie
einschichenden Injectionsmasse aus dem Verbande mit den Naeh-
barzellen losgetrennt und herausgeloben wurden. Wie leicht hin-
gegen verditnnte Salzlosungen nnd reines Wasser beim Einspritzen
in dic Blutbahnen durch diege Riimme nach anssen gelangen,
habe ich davelh mehrfache Versuche dargethan.

Aus dem Gesagtengeht wohl deutlich hervor, dass dic zwischen
den Epithelzellen gelegenen Riunme thatsichlich Intercellutar-
vilime sind, die cinerseits mit Blutriiumen, anderseits mit dem
nimgebenden Mediun in Verbindung stehen. Die lrgebnisse der
hier in Anwendnng gebrachten Untersuehnngsmethoden schliesgen
jede andere Dentung ans. Leydig hat an verschiedenen Orten
gorzeigt, dass die Hautporen bei Fischien nnd Amphibien mit den

5
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Lymphbalinen der Cutis in Verbindnng stehen. Weun man nun
bedeunkt, dass bei den Mollusken eine Sonderung zwischen Bint-
und Lymphgefiissen noch nielit vorhanden ist, dass vielmehr das
Gefiisssystem dieser Thiere als ein hiimolymphatisches System
anzuschen ist, so darf es uns nieht wundern, hier iihnlichen
Verhiltnigsen zn begegnen. s kann wol keinem Zweifel unter-
liegen, dass anch bei den Landlingenschnecken Wasser dureh
die Tnterecllulavriinme des Hautepithels anfgenoimmen wird. Nieht
allein dass Schnecken bald ein pralles, durehscheinendes Ausschen
annelnen, wenn man sie auf durchniisste Tuehlappen legt, auch
Irerroeyankali in verdiinnten Lisungen wird dnreh dic IHaut
nnveriindert anfgenommen nnd lisst sieh sehr bald im Blute nach-
weisen. Leydig bemerkt hier it Reeht, dass kein Grund vorliegt,
an eine ,moleculare Dnrehiriinkuug® zn denken, wenn Gang-
bildungen vorhanden sind, welche znum Durehlass von IFliissig-
keiten so geeignet erscheinen.! Wir hiitten demnach bei unseren
Landpulmonaten eine zweifache Wasseraufnahme zn verzeichnen :
per os und durch Imbibition der Haut. Mir scheint es aber sehr
walirscheinlich zn sein, dass den Intercellularriumen im lipithel
anderer Organe anch eine andere physiologisehe I'unetion znfalle.
Man denke z. B. an die Intercellulariinme im Mantelepithel. Tlier
selieinen sie in gewisser Beziehung zmm Dickenwachsthum der
Schale zu stehen, indem leicht denkbar ist, dass durel sie die
Ansseheidungsproducte nnter dem Epithel gelegener Zellen nach
anssen gelangen und. so mit dem Epithel an dem Aufban der
Schale theilnehmen kinnten. Brinnert man sieh weiter daran,
dass beim Einspritzen von Wasser in die Leibeshohle eines
lebenden Thieres bedentende Mengen einer wiisserigen I'liissig-
keit ans dem Ureter abfliessen, fihnlieh wie dies unier normalen
Verhiiltnissen beimn Reizen der Thiere zu geschehenpflegt, so liegt
es nahe, auch hiefiir den Durehgang dureh Intercellularviume
anzunchmen, wobei natlirlich die excretorische Thiitigkeit des
Epithels nieht nnberticksichtigt bleiben darf. Eive derartige Iil-
tration durch Zellinterstitien wiirde aueh das Vorkoimnen vou Blut-
korperchen in der ausgeschiedenen Fliissigkeit ohne Annahme
von Gefiissrupturen verstindlich machen.

T Leydig. Unters. zur Anat. w. Histol. d. Thiere, p. 147,




Tal' |

N:ll(‘p;l ‘Die Tntercellnlarvriaume des Epithels el

Silzungsh.d.k Akad. dWnatlonaluew. Classe LXNXVILBA 1. AbIh 1883







Die Intercellularrinme des Epithels ete. 1189

Erklirung der Abbildungen.

1. Epithel am Sollenrande einer Helia: hortensis nach kurzer (1h—20

Min.) Binwirknng einer 1/5 % Goldchloridlssung. Die Mindungen von
Sehleimdriisen und Porencanélen. hnm, 12. Oc. I. Reichert.

. 2. Epithel der Solle von MHeliz Pomatin mit injicivten Intercellular-

rimnen. Obj. 9, Oc. I1L

. Querschnitt durch den Sohlenrand einer Helin hortensis. Intercollular-

rdume nach Impriignation mit 01 und nachheriger Behandlung it
Uberosmiumsiiure. Obj. 9, Oc. T

Querschnitt dureh den Fuss ciner Neliz Pomatia, Intercellularrinme
des Epithels von den Blutgefissen aus injieivt. Obj. 9, Oe, 111,




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften
mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse

Jahr/Year: 1883
Band/Volume: 88
Autor(en)/Author(s): Nalepa Alfred

Artikel/Article: Die Intercellularrdume des Epithels und ihre physiologische
Bedeutung bei den Pulmonaten. 1180-1189


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7341
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=33613
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=146856

