
1279 

Greologische Untersuchungen   im westlichen Theile 
des Balkan und in den angrenzenden Gebieten. 

(X.) Von Pirot nach Sofia, anf den Vitos, iiber Pernik nacli 
Trn und iiber Stol nacli Pirot.' 

Von Franz Tonlu. 

(MM 9 Tafeln und () Holinchnltten.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 6. December 1883.) 

1 Bisher sind iiber die in den Jahren 1875 und 1880 im Auftrage der 
kaiserlichen Akademie der Wissenschaften unternommenen geologisohen 
Unterauehimgen naclifolgend verzeiclmote Beriohte in den Sitzungsberiohten 
ei-scliicnen: 

I. Ubersicht der Ileiseronten (1875). LXX1I. Bd. October-Heft 1875. 

II. Barometrische Beobachtimgen. LXXV. Bd. Janner-Hoft 1877. 

•   III. Die sannatischen Ablagerungen zwischen dor Donan und dem Timok. 
LXXV. Bd. November-Heft 1877. 

IV. iiber den Sveti Nicola Balkan. LXXV. Bd. Mai-Heft 1877. 

V. Uber den Berkovica Balkan.) 
VI. Berkovac-Vraca. [ LXXVII. Bd. Mars-Heft 1878. 

VII. Die Isker-Schluchten. ) 

VIII. Ernptiv-Gestoino des westliclionBalkan (von Julian Niedzwiedzki). 
LXXIX Bd. Mftrz-Heft 1879. 

IX. Von Ak-Palanka, iiber Nis, Leskovac und die ltui Planjna bei Trn narh 
Pirot. LXXXI. lid. Mai-Heft 1880. 

Uber die im Jahre 1880 unternommenen lieisonwurde in der die „Grund- 
linien dor Geologie des westlichen Balkan" darlegenden Arbeit beriohtet. 
Siehe XLIV. Bd. der Denksohriften 1881. 

Ausstftndig ist nur nodi eine iicarboitiing der wiihrend der zweiten 
Raise gesammelten Gresteine, welohe Herr Dr. Friedrioh Berwerth ttber- 
nommen hat. 
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I. Schlussbericht liber die im Auftrage der kaiserl. Akademie 
im Jahre 1875 ausgefiihrte Eeise. 

1. Von Pirot nach Sofia. 

Die Poststrasse halt sich auf dieser Strecke zuerst im Thale 
der Msava bis zur Dragoman Karaula, wo sie sich liber die 
Wasserscheide hinliberzieht zum Bache von Slivnica, der sich als 
Blato Rjeka in den Isker ergiesst. 

Auf der linken Thalseite halt sie sich bis in die Nahe der 
Einmundung der wasserreichen Sukava Rjeka auf der Hohe einer 
diluvialen, mit Weingarten bedeckten Terrasse. Die Merge am 
rechten Ufer sind niedrig, kahl (lichte Kalke); zwischen beiden 
Wasserlaufen — die Sukava ist vveit wasserreicher als die eigent- 
liche „Nis;iva" — dchnt sich ein zungerfformig vorragendes 
Alluvialland aus, tiber das sich als eine Stufe die diluviale Ter- 
rasse erhebt. fiber diese Terrasse zieht sich einerseits die Strasse 
nach Trn hin, andererseits wird aber auch die NiSava eine Strecke 
weit von einer Diluvial-Terrasse begleitet, 

An der rechten Thalseite dor Nisava stehen graue Kalke 
an, welclie deutlich geschichtct sind. Bei westostlichem Streichen. 
fallen die Schichten ganz flach nach Siiden ein (mit 8°). 

Bei dem kleinen Han an der Strasse beim Eingange in das 
Thai der Nisava werden am linken Ufer (rechts von der Strasse), 
am Fusse des niederen Uugelriickens daselbst, Kalksandsteine an- 
getroffen, welche reicli an (freilich wenig deutlichen) Vcrsteine- 
rungen sind. Bryozoen sind am hanfigsten, es linden sich aber 
auch Stielglieder von Pentacrinus und Cidaritenstacheln. Das 
wichtigste aber sind zahlreiche Einschllisse von kleinen Orbito- 
linen, welclie sicli der GrOsse nach an OrbitoUna lenticularis 
Blum, anschliessen wiirden. Es sind ganz dieselben Gesteine, wie 
sic an der Msava nOrdlich von Pirot angetrotfen werden. 

Neben dicsen etwas oolitliiscli-kornigen Kalksandsteinen 
kommen auch glimmerige Quarzsandsteino mit kalkigcm Binde- 
mittel vor, welclie gleichfalls reich sind an undeutlichen Fossilresten 
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(Bryozoen). Aber audi schone Kalkoolithe kommen schon hier 
vor, Gesteine, welehe weiter flussaufwarts in der Nfthe der 
Wasserscheide ganz besonders schOn auftreten. An der Sukava 
konnte uur das Vorkommen einer grossen Terebratula (ahnlich 
der T. Moutoniana d'Orb.), einer kleinen Waldheimia (vielleicbi 
W. tamarindiis Sow.?) und einer kleinen stark gewOlbten Ostrea 
oonstatirt werden. 

S > J *^ Orbitolinen-Sandsteine halten an bis zu der Karaula bei 
Coindo. Die Schichten sind ganz leicht nacb Norden geneigt. 
Anch anf der anderen Thalseite lassen sich wohlgesctachtete 
Gesteine und Banke (Kalke) erkennen. 

Bei ('aribrod stehen links von der Strasse, die hier anf 
das rechte Ufer der Msava tibersefzt, graue, diclite und splittrig 
brechende Kalke an, welehe bei nordsiidliehem Streichen(hora 11) 
mit 25° nach Ost einfallen. Dieselben sind bankweise etwas 
oolitiscli, enthalten keinerlei Fossilreste und dlirften, wie die 
gleieh zu besprecheuden Kalke, etwas oberlialb Caribrod, dern 
unteren Neocom entsprechen. 

Der Thalboden ist hier bedeckt mit einem gelblichen, glim- 
merig-sandigen Lehm. 

Das Thai verengt sich nun und die flachen Kalkbergrttcken 
treten beiderseits nahe an den Fluss heran. 

Eechts an der Strasse treten plattige Crinoidenkalke 
auf, welehe lebhaft an jene von Modrestena an der LuberaMa 
erinncrn. An stark abgewitterten Sttlcken lassen sich an der 
Oberflachc zaldreiche Crinoidenstielglieder (darunter neben 
besonders hauligen runden Stricken, auch Peratom'rawa-Glieder) 
Cidaritenstacheln, Biyozoenstockchen, sowie einzelne Korallen- 
kelche erkennen. 

Unter den ansgewitterten Sttlcken land sich ausser Bruch- 
stttoken von sehr diekkenligen Cidaritenstacheln (Pseudocidaris?) 
noch ein zicmlich gut erhaltenes Bruchstlick cines Cidariten, der 
am besten mit Cidaris pretiosa D e s. Ubereinstimmt. 

Die durchbohrte Stachelwarze ist von einem Kranze kleiner Kornchen 
umgeben, liber welehen eine sehr zarte Kornelung- der OberflSche auftritt, 
ganz wie dies beispielsweise de Loriol (Echinides des terr. oret. de la 
-s"isse. Taf. LI, Fig. 3) abbildet. 

Siteb. ,1. mntlinn.-iuiturw. CI. I.nXVll 1. Jid. I. Abtli. 81 
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Bescmders sobOn Bind die Ambulacra erhalten. Die Poren verlaufeu in 
geschwungenen Doppelreihen in tief eingeseakten Furohen, welehe duvoh 
einen erhabenen Wulst geschieden werden, der durch vier Eeihen sehv regel- 
miissig angeordneter KnOtchen gebildet wird. 

Ein schOn gekOmelter Stachel (Taf. IV Pig. l), der die ttberaus zarte 
Punktimng erkennen lasst, diirfte derselben Art angilioren. 

Diese Art wurde in der Schweiz in der Etage Valangien gefunden. 
Ein kleiner Stachel lasst die fiir Acrocidaris nobilie bezeiolmenden 

herablaufenden Kanten erkennen. Seiner Form nach stimmt er ganz und gur 
niit dem schOnen Stachel iiberein, der bei Modrestena get'unden wurde, er ist 
jedoch nur 7-5 Mill, lang (Taf. IV, Fig. -2). 

Wetter flussaufwarts treten dann, gegeniiber von Kolatina, 
etwas dunkle, sandige Kalksteine auf, wclclie neben Quarz- 
kornclien hin und wieder Grlimmerschrippchen fiihren und auch 
undeutliche Fossilien (Bryozoen und Crinoiden) entlialten, sowie 
oolithische Korner erkennen lassen. 

Uber dicsen komraen lichtgraue feinkSrnige Kalke vor, 
welehe jedoch ausser eincr unbostimmbaren Plioatula keinerlei 
Fossilrcste geliefert haben. 

Auch die grauen Crinoiden-KaJke mit Cidarisstacheln und 
Korallen kommen noch vor. 

Im Strassengraben rechts von der Strasse stehen fein- 
kOrnige, mttrbe, kalkrciche Sandsteine an, welehe rcicb sind 
an Fossilresten. Das wichtigste liier aufgefundene Fossil 
ist ein Bruchstiick eines Nautilus von enornier GrOsse, der 
in Bezug auf diese seine Grossc, sowie auf die auffallende 
Sculptur an der Extcrnscite, wo sich die scharf ausgepragten 
Falten in spitzen Winkeln treffen, mit ziemlicher Sicherheit als 
Nautilus plicatus Sow. (= N. Requienianus d'Orb.) bestimmt 
werden kann. 

Ausserdem wurden gesammelt schlecht erhaltcne Stftcke von 
Rhynchonella und Terebratula, ein Abdruck eines grob- und etwas 
ungleichrippigen Ammoniten (Boplites sp. ind.) und cine gleich- 
falls nieht niilicr bestimmbare fein concentrisch gestreifte Bivalven- 
klappe (Taf. IV, Fig. 3). 

Dieselbe gleicht in Bezug auf die Sculptur und Form der Schale am 
besten der Astarte disparilis d'Orb. (Terr ei-et:. Taf. 263 Fig 1—4) aus dem 
Neocom; nur in Bezug auf die GrOsse weichl tinser ganz kleines Exemplar 
ab, doch ist die Streifung ttberraschend gleiehartig mil der citirten Art. 
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Nach dcm genauuten Nautilus Hesse sich immerhin die 
Altersbestimmung vornehmen und konnte man die betreffenden 
Schichten als dem oberen Neocom entsprechcnd auffassen. 

Diese Sandsteine entlialten eine grosse Menge von Concre- 
tionen, welche imlimerentheilsundeutlichePetrefakteneinschlusse, 
tlicils gelblich verwitterte Kerne aus dolomitiscbem Kalke eiu- 
schliessen. 

Auf der anderen Thalseite der Nisava bei Kalotina steheu 
dieselben Gesteine an. 

Hinter diesen, niedere Httgel bildcnden Gesteinen erbeben 
sich ostlicb von Kalotina Kalkberge. 

Auch bei der Dragoman Karaula balten dieselben sandig- 
mergeligen Bildiingen nocli an. Hier liegen die Schichten am 
Bache horizontal und sind in dlinne Biinke gesondert. 

Am Eingange der Dragoman Karaula siebt man deutlicb die 
Auflagerung der ober-neocomen Merge] mit Nautilus plicatus 
Sow. liber dunkelgrauen kOrnigen „Crinoidenkalken", welche 
hin und wieder auch QuarzsandkOrner entlialten und in ilirem 
Ansehen mit den Kalken hinter Caribrod und an der Enge bei 
Modrestena ubereinstimmt. 

Ncben Stii.cheln von Cidariten, Stielgliedern von Pentaoriniten, Bryo- 
zoenstOokcben und undeutlichen Korallen wurde noch cin Lamnoidenzahn 
gesammelt, bei demjedooh gleichfells unentschieden bleibt, welchem Genus 
er angehOrt. Die Form des Zahnes Sbnelt jener von Odontaspis odor von 
Sphenodus\ oli Nebenz&hnchen vorhanden waren oder nicbt, l&sst sich mit 
Sicherheit nicht angeben. 

Kino kloino stark oigerollte Ostrea kfinnte man fUr cin Jugend- 
exemplar von Ostrea Bouseingaulti d'Orb. balten. 

Die Schichten streiclien liora 9 und fallen mit circa 30° nacb 
Nordost. 

Bier 1st wieder der ausgezcichnete oolithischc Kalk mit 
Cidaritenstacheln und verschicdenen undeutlichen Fossilien ent- 
wickelt. 

A HI schonsten erhalten ist eine kleinc, wohl am besten zu 
Pleuromya zu stellende Bivalve, welche auf Taf.IV, Fig. 4 in nafrttr- 
licher Grosse zur Darstellung gebracht wurde. 

Kurz vor der Dragoman Karaula treton links von der 
Strasse (N) Kalke auf, welche unter die soeben besprochenen, 
boim Eingang in die Schlucht anstehenden Kalke einiallen. Die- 

81* 
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selben bilden einen  steilen Abflturz. Bcim Dragoman Han ent- 
spfiBgt links an der Strasse cine wasserreiclie Quelle. 

Etwas weiter aufwarts komrat man (bum wiedcr auf die 
mergeligen Sandsteinc mit sehr mtirben mergeligen Zwischen- 
schichten, welche vollkommen jenen von Caribrod entsprechen. 
Sie streichen bora 6 und fallen nacb N ein. 

Audi bier sind dieselbenreieb anFossilienundzwar fallen vor 
allem grosse Exogyren auf, welcbe der Formenrcibe der EoHogyra 
Couloni d'Orb zugerechnet werden mttssen. Es linden sicb sowobl 
grosse, breite Formen mitblattrigenSchalen(m. vergl. d'Orbigny 
Terr. cret. TIL Taf. 466, Fig. 1, 2), als audi schmale, bogig 
gekrtimmte (Taf. IV,;Fig. 5), mit steil abdacbenden Unterscbalen 
versebene Exemplarc (d'Orb. Terr, cret. III. Taf. 467, Fig. 1, 2). 
Aucb kleine Exemplare liegen vor. 

Ausserdcm fanden sicli an dieser SI (die: 
Eine nicbt nataer bestimmbarc Serpida in knolligen Stttcken. 
Ein Bruchstlick eines kleinen Galeriten. 
Mehrere Bracbiopoden, und zwar Terebratula (Montoniann 

d'Orb.). 
Pecien spec, (eine glatte Form) und mehrere Belcmniten- 

Bruchsttlcke, worimter eines, das sich sicher als von Jiclcmnites 
dilatatus Blainv. stammend bestimmen liess. 

Durch das letztgenannte Fossil lasst sicb. die betreffende 
Schichtemit grosserSicherheit als dem mittleren Neocom ent- 
sprechend fcststellen. 

Gegen die Wasserschcide bin stellt sich sodann ein grauer, 
glimmerig-sandiger Kalkmergel ein, der stellenwei.se viele Con- 
cretionen umschliesst. 

Auf der EBhe kommt man zuerst liber grcll-rotbe kalkreiche 
Sandsteine, dann auf die grauen glimmerigen Merge!. (Streichen 
bora 6, fallen steil nach S.) 

Diesc Gesteine halten eine zeitlangan, vcrhaltcn sich jedoeh 
in Bezug auf ilirc Lagerung ungemein variabel; bald liegen sic 
fast horizontal, bald sind sic steil aufgeschichtet, und das Ein- 
fallen, obwohl vorwalteud sUdlich, ist docli an einer Stellc audi 
gegen Nord gerichtet. 

Dicso lct/ieren Gesteine dttrften ein {Uteres Gebirgsglied 
reprasentiren  und eine Aufbruchwelle   vorstellen.   Gegen  den 
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Han von kSolincc  trifft man schliesslicli glimmerige quarzreiclie 
Sandsteine. 

Ubersicht. Uberblickt man die Bildungen auf der Strecke 
Pirot—Sofia, resp. von der Sukava-Einrnlindung bis zur Wasser- 
scheide, so ergibt sich sofort, dass man es liiebei mit neocomen 
Bildungen zu limn hat. Als tiefstes Glied treten 

1. fossilienfreie Kalke auf, iiber welchen folgen 
2. Kalkoolith mit Rryozoen und Bivalven; 
3. sandige Mergel und mergelige Sandsteine mit 

Tetebratula Moutoniana und Exogyfa, Couloni; 
4. Kalksandsteine und kleinkornige lireccicnkalke mit Bryo- 

zoen, Oidariten, Pentacriniten und kleinen Orbitolinen, 
so dass wir 1 und 2 als Wnlerneocom 

3 als Mittelneocom und 
4 als Oberneoeom 

bezeichnen konnten. 
Eine ganz deutliclie Aufeinanderfolge kann man aueh 

oberhalb Caribrod und ebenso oberhalb Kolatina beobachten, so 
dass man zur Annalime von wiederholten Vcrwerfungen und von 
Faltungen gefiihrt wird. 

Ein Aufbruch der Liegendgesteine scheint in der Wasser- 
scheidercgion vorlianden zu sein; wenngleich der Mangel an 
Fossilien eine sicliere diesbezttgliohe Annalime zu machen recht 
8ehr erschwert. 

Greradc auf dieser Linie wird es sich empfehlen, intensive 
Aufsjunmlungen vorzunehmen. Mir wurden die Beobachtungen 
durch einen heftigen Fieberanfall unangenehm gestiirt und ich 
1)111 daher zum Theile auf die von meinem Begleiter Herrn 
"zombathy gemaohten Aufzeichnungea angewiesen. 

2. Notizen iiber die Stockmasse des VitoS. 

ubev den Vitos verdanken wir llerrn Hofrath v. Hoch- 
stetter die wichtigsten Mittheilungen. (Mitthcilungen der k. k. 
geogr. Gesellschaft 1871 S. 824 und Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. 
1872, S. 334—837.) llochstetter bestieg den Berg von Sttden 
K!l', vviihrend ich von Sofia ausging und meinen Aufstieg vmu 

1 lragalica-Monastir aus unternahm. 
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Uber die jtingstcn Anschwemmungen des Thalbeckens von 
Sofia erhebt sich eine nicht sehr hohe Terrasse, auf welcher ein 
machtiger Sclmttkegel auslauft, an dessen Ende das Dorf Draga- 
lica liegt. Uber diese .Sckuttmassen ansteigend, kommt man auf 
einen Gebirgsrticken, aus einem ungcmein f'esten dunkelgrau- 
scbwarzem Geatein bcsteliend, welches nach Niedzwiedzki's 
Untersuchungen (Sitz.-Ber. LXX1X. Bd. I. Abtli. S. 173. — S. 36 
d. Sep.-Abdr.), freilicb nicbt ganz siclier, als Quarzamphibol- 
Andesit bestimmt wurde. Einige von den Blocken, liber welcbe 
der Bach von Dragalica binabstti tzi (Temperate inn 10 Uhr 
Frlih 5 bis 6° C.) hatten ganz das Ausseben von Augit-Porphyron 
(Augit-Andesit nach Niedzwiedzki), doch fallen untcr den 
Blocken audi dioritahnliche Gesteinc auf. (Niedzwiedzki 1. c. 
S. 172. — S. 35 d. Sep.-Abdr.) 

Die dunklen andesitischen Gesteine halten weit den Berg 
hinan an. Sie sind zucrst mit Bucben- und Haselbuscbwald und 
nachdem dieser passirt ist, mit ausgebreiteten Jnnipcrus-Rasen 
bedeckt, zwiscben welchen sich Matten mit subalpincr Flora aus- 
dehnen. Blockwerk von andcsitischem Gcstein tritt noch zu Tage 
kurz bevor die Hochnaehe erreicht wird, von der die Ilocbspitzen 
im Osten uinsaumt sind. Auf dieser Hoclifljiche findet sich 
jedoch ausschliesslicli das licbtere, granitisch-syenitischc Gestein 
der Kernmasse des Gebirgsstockes. Einzelne rundlicbe Kuppen 
treten unter der Mattenbedeckung hervor. In den Mulden aber 
liegcn Felsenmeere in der grossartigsten Ausbildung, die wolil 
die bekannl.cn Bildnngcn dieser Art im Odenwalde an Aus- 
dehnung weit llbertreffen. Die wollsackartigen RiesenMfioke 
zieben sich in Form von Kicsenstromen bis in die unmittelbarc 
Niihe der Felsspitzen die Kobe hinan. 

Hire Entstchung lasst keine andere Erkliirung zu als jene 
fllr die Felsenmeere im Odenwalde augcnommcne. 

Auf der IlOhe selbst erheben sich um ein mittlcres, aus 
verwittertem Eiesenblockwcrk aufgebautes Felsriff eine grossero 
Anzalil nur wenig niedrigerer Blockmassen, welclie jene mittlere 
fbrmlich kranzartig umgeben. 

(In dem grossen Felsmeerc bestehen die Bl5cke librigens 
nicht aus echtem Rycnit, sondern aus schwarzgliinmerigcm born- 
blendcarmen Granitif.) 
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3. Yon Sofia fiber Pernik nach Trii. 

Uber dieses Wegstttck meiner Reise liegen sclion von Hof- 
rath v. Hochstetter ausfUhrliche Mittheilmigen vor, in dem 
zweiten Tbeile seiner Abliandlung liber die geologischen Vcrhalt- 
nisse des ostliclien Theiles dor europaisclieu Tiirkei (Jabrbuch 
der k. k. geol. Reiehsanstalt 1872), und /.war in dem Abscbnitte 
fiber die mesozoiscben Scbiclitgebilde im Westen und Slidwesten 
des Vitos (1. c. S. 342 ff), in wclcliem unter anderen die Route 
von Radomir nach Sofia (S. 349), das Anfangftsttlck: Sofia bis 
Pernik, die Route „von Sofia nach Tra" (S. 350) aber die Weg- 
strecke zwisohen Bresnik und Trn betrifft. Ausserdem ist nocli in 
der angegebenen Abliandlung dem LttlUngebirge (S. 354) und dem 
„Braunkolilenbecken von Cirkva am westlichen Fusse des Vitos" 
(S. 355) jc ein eigener Abscbnitt gewidmet. 

Ich werde daher fiber dieses Stttck meiner Reise nur wenig 
Neues berichtcn kijnnen. In Bezug auf die Braunkoblenformation 
im Becken von Cirkva sei nur bemerkt, dass zur Zeit meines Be- 
sucbes an 24 versehiedenen Punkten Scbiirfungen ausgeflihrt 
waren. 

Eerr Kutscbera, der bei diesem Ausfluge mein freundlicber 
Ftthrer war — derselbe hatte die betreffenden Aufscblussarbeiten 
geleitet — machte mir darttber einige Mittbeilungen, wonach bei 
Bueina vier, bei Mosina drei, bei Bazindol aber zwei Flotze an- 
getroffen wordeu sein sollen, von welcben sicb jedocb eigentlich 
kein einziges als abbauwllrdig erwiesen baben soil. (Alle drei 
Punkte liegen am recbten Ufer der Struma, unweit davon ent- 
fernt.) Von den vier FlOtzen bei Bufiina wurden mir als Masse 
der Machtigkeit angegeben: 60, 70, 90 und 100 Centim. 

Tn Kalkac (am linken Strumaufer, etwa eine halbe Stunde 
davon entfernt) wurde ein vorziiglicber Lignit angetroffen, der 
•eider nur eine geringe Machtigkeit besitzt. Die Verbaltnisse der 
Scbicbtenlagerung sind ganz so wie schon v. Hochstetter an- 
geftthrt hat. Die Braunkoblenflotze liegen an der Struma voll- 
kommen horizontal und sind audi sonst nur wenig geneigt. 

An einer Stelle ganz naiie an der Strasse liegt die Koble 
last zu Tage, an alien Eiurissen findet man sie unter einer wenig 
mftchtigen Sandsteinlage,  unter einer dfinnen Luge von Scbiei'er- 
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tlion mid Kolilenlettcn. — Uber diese Verhaltnisse wird wohl 
mein Reisebegleiter (im Jahre 1880) Herr Zlatarski reoht bald 
ausfllhrliohe Mittheilungen machen, da er das Grobiet wiederholt 
begangen hat. 

In der engen Strumasehlucbt bei Pernek stelien wohl- 
gescbichtete schwarze „Wellenkalke" an. Dieselben stimmen auf 
das vollkommenste iiberein mit dem „ftfergelschiefer und dtlnn 
geschichteten blaugrauen Knollen- und Wellenkalken", welche 
v. Ifochstetter auf der Route gegen Radomir hin beschreibt 
(1. c. 8. 349). Walircnd in den unteren Biinken nur wenige 
undeutliche Einseliliisse sich ergaben, wnrden in den oberen 
Banken Petrefakten in grtJsserer Menge gefunden und zwar ganz 
besonders in den sehr dunnplattigen mergeligen Banken. 

Zu unterst tritt eine kalkige Sandsteinbank auf (1 Meter 
machtig), dariiber liegen dickbankige schwarze Kalke (12 Meter 
machtig), dann diinnplattige grauschwarze Kalke (40 Meter 
machtig), mergelige Kalke (etwa 3 Meter), ein Meter saudiger 
Kalk und zu oberst endlieli diekplattige Kalke. Das ganze bildet 
eimm zusammengehorigen Schichtencomplex. 

Die Schichten sind wohl einigermasscn gestort, gebogen und 
selbst geknickt, im Allgemeinen sind sie jedoeh nur wenig (mit 
15—20°)gegenOstengeneigt (Streicben NS), ja liegen selbst, zum 
Theil wenigstons, horizontal. 

Am linken Ufer der Struma liegt eine gross©, gegen den 
Fluss anfallende abgebrochene Scholle dieser Kalke. 

! lol'rath v. Hochstetter liess dieFrage noch. offen, ob man es 
dabei mit Rhftt oder mit unterer Trias zu thin habe. Nacli den von 
mir aufgefundenen Fossilresten (solche fandeu sich in besonders 
guter Erhaltung in eincr glimmerigen ftcliichte zwischen den 
sclivvarzen Kalken in der miltleren Kobe des Abhanges) und nach 
den analogen Bildungen in der Gegend von Trn muss ich diese 
Bildungen fiir ein Aquivalent des deutschen Wellenkalkes er- 
klaren. Es fanden sich in eiiiem graucn Kalke Pecten discites 
Sc I) 1. und Lima spec, (iihnliclider Lima striata Sohl.)undGervillia 
mytiloides Sclil. in einem glimnicrig sandigen Mergelschieler 
neben iindeutlichen, rundeu Crinoidenstielgliedern und lioch- 
gewiilbten, kleinen G-ervillien. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Geologische Untersuohungen im westl. Theil d. Balkan etc.     1289 

Von Pernik, den Abhang hinauf, kommt man liber gelbe 
miirbe Sandsteine, welche bei den damaligen Bahnbauten vielfach 
alsWerksteinein Anwendnng gebraclit wordenwaren. Sie wechsel- 
lagern mit rothen nnd grauweissen (zum Theile ancli bunten) 
mergeligen Sandsteinen, die bei nordsiidlichem Streichen nach 
W einfallen. 

Am Wege nach Batenovce stehen an beiden Seiten des Fahr- 
weges gelbliche, theils feiner, tlioils grOber kornige sandige Mergel 
an, welche in vollkommen discordanterLagerungiiberdcrdarunter- 
liegenden, untertriadischen Sandstein-Mergelformation auftreten 
(Streichen von W nach 0, Fallen mit 25° nach N) und davon 
durch cine Lage grtinlich gefarbter Mergel geschieden werden. Ich 
ware geneigt, diese Bildungen schon flir cretacisch zu halten. 

' Gegen Sobica zu stellen sich auch gelbe Kalkgesteine und 
grobkomige Conglomerate ein. 

Vor Bresnik steht an der Strasse ein grtinlich gefiirbtes 
{Andesit-) tuffartiges Gestcin in massigen Banken an, welches 
hberlagert wird von verschiedenfarbigen, mit den Tuffen in 
innigem Verbande stchenden Sandsteinen. Dieselben streichen 
hora 9—11 und fallen flach (20°) nach NO ein. 

Zu unterst liegen auch hier griinlichgraue mergelig'e G-e- 
steine, auch graue dichte Mergel mit muscheligem Bruche. Zu 
oberst sind die mergeligen Sandsteine ungemein dttnnplattig. 
Auch ein ganz lichter, ungemein feinkBrniger und mlirber Sand- 
stein tritt auf. 

Unmittelbar vor Bresnik kommt man auf die schon von 
v- Hochstetter ausfttnvlicb besprochenen Melapliyv- (oder 
Andesit-) Tuffe, welche stellenweise grosse Feldspathkrystalle ent- 
halten. In eincr sehr feinkornigen Varietal linden sich Ein- 
schlllsse von Seladonit. 

Auf der Wasserscheide oberhalb Koinska treten gelbliche 
glimmerige Sandsteine mit kugeligen brauneisenreichen Concre- 
tionen auf. An einer Stelle sind dieselben ganz licht und braun- 
fleckig, von nnr hie und da als Pyrit-Pseudoinorphosen erkenn- 
baren Einscldiissen. 

Damit vvechsellagern dichte grtinlichgraue Kalkmergel 
(muscheligbrechend). Die Sandsteine besitzen alle kalkigesBinde- 
mittel. Streichen NO—SW, fallen gegen NW. 
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Auf dem Wege zum Babska Han treten die Tiiffe mit den 
grossen Feldspathkrystallen nochmals auf kurze Erstreokrag 
unter den sie liberlagernden grttnlichen Mergeln hcrvor. Vor dern 
Babska-Han besitzen die griinlichen Mergel eine grosse 
Machtigkeit. 

Ein heftiges Unwetter hinderte eine Strecke weit jede Beob- 
achtung. Nach v. Hochstetter's Angabcn ist der Bach von 
Filipovci von der Wasserscheide „zwischen dem Melaphyr- 
Gebirgszug von Grlo rechts und dem sohroff ansteigenden Kalk- 
gebirge der Baramun Blanina links", gegcri Filipovci bin, in 
„<liinnplat;tigem schieferigem Sandstcin, der sohr oft mit liehteu 
Tbon und weissen Kalkmergeln wcchsclt" (die nacb Osten 
itberragt werden von hoheren Melapbyrkuppen, gegen Westeu 
von den schroff abfallenden Kalkfelswanden des Lubas' und der 
Baramun Planina) eingeschnitten. 

Auf der Hohe der Strasse zwischen Filipovci und Trn steben 
weisse Nerineenkalke an. Dieselben sind dicbt, von unziildigen, 
zum Theil grellrothen zarten Klliften durcbzogcn. An der Ober- 
flachc findet sich in alien Vertiefungen intensiv rother Thon: 
Terra rossa. Die Kalke cnthalten eine Menge von zumeist kleinen 
zierlichen Nerineen, untor wolchen eine (Taf. IV, Fig. 7) an 
gewisse Formcn aus dem Ober-Urgon des Mont Salcve erinnert. 
Es ist eine schlanke zierlich geknotete neue Art. Ausserdem 
wurden auch die auf Taf. IV, Fig. 8 und 9 dargestellten Formen 
gesammelt. 

Ausser den Nerincen wurden noch einige andere unbestimm- 
bare Gastropoden und an einer Stelle auch Calamophyllia-artige 
Korallenstiicke angetroffen. 

Die Kalke sind steil aufgericlitct. Ilnterhalb des kleinen 
Strassen - Han's steben dttnnplattige wohlgescbicbtetc, braun- 
verwitternde, frisch graublaue Sandsteine an. Dieselben sind 
auf den glimmerigen SchichtHaehen Nber und liber mit undeut- 
liahen Pflanzenresten bedeckt; zwischen den plattigen Sand- 
steinbiinken treten mergclig sandige Gesteinszwischenschichten 
auf. Dieselben sind stellenweise mit gewundenen Wiilsten und 
unregelmassigen Runzeln bedeckt. 

Auch grobkiirnige Quarzsandsteinbanke kommen vor. 
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Die Sandsteine besitzen durchgehends kalkiges Bindemittel 
(brausen lebliaft mit Siiure). 

Die Scbicbten streiclien bora 8—9 und fallen mit 70° nacb 
NO. em. 

Mebreremale nacb einander trifft man die gleicbe Uberein- 
andcrfolgc: untcn eine machtige Lage von grobkornigen Conglo- 
meraten (die Quarzgerblle ziemlich sparlich, eingebettct in eine 
griinliche, thonig-sandige Masse), dartlber glimmerigkalkigeSand- 
Steine, in einigen Scbicbten ziemlich haufige Ammoniten in 
leider sehr scblecbtem Erbaltungszustande (meist in Abdriicken 
erhalten), sonst von der vorbin erwahnten Ausbildung mit den 
kohligen Spuren. 

Dartlber folgen sehr diinnplattigo Mcrgelscbiefer und dicker© 
Lagen von Kalkmergeln. 

Es ist dies dcrjenige Schichtencomplex, welchen v. Hoch- 
stctter als der mittlcren Kreide angeh&rig betrachtete. 

Aus den schicferigon Sandsteinen, in dcnen ich so viele, leider 
schlecht erhaltene Ammoniten fand, citirt v. Hochstetter das 
Bruchsttick eincs Ammonites mammillatua. 

Beim Vergleiche der von mir gesammelten Stticke mit den 
Formen aus der Kreide gelangte ich zu keiner Ubereinstimmung, 
die Ammoniten von Trn erinnerten vielmebr an l'lanulateu 
aus dem unteren und mittleren weissen Jura. Um mir dartlber 
Crewissbeit zu holen, wandte icb mich an Herrn Dr. IJblig mit 
einer diesbeziiglicben Anfrage. 

Derselbe war so freundlich, mir nacbfolgende Bemerkungen 
fiber die ibm zur Ansicbt gegebenen Beste zukommen zu lassen: 

„Sie gehtJren fast sammtlioh in die G-ruppe der Planulaten 
Und deuten dalier auf eiu Alter, das holier ist als Kreide. Sie 
h&ben ana moisten Ahnlichkcit mitdenPerisphincten des Oxfordiens 
aus der Gruppe des Perisphinctea plicatilis. Gauz ahnliche Formen 
kommen bis in das Tithon vor. Die Tithonformen haben freilich 
eine Siphonalfurehe; da alter bei den vorgelegten Excmplaren die 
Sipbonalscite nirgends erhalten ist, lasst sicb nicht mit Sicher- 
heit ciitscbeiden, ob man es mit Formen aus dem unteren und 
mittleren Malm odor mit solchen aus dem Tithon zu thun hat. 
JUnger als tithoniscb und alter als oxfordisch sind sie jedenfalls 
nicht. Ein Stuck sieht allerdings wie ein Baculites aus,  es ist 
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jedocli nicht unmoglicb, dass man es da mit eiuem zerbrochenen 
Theile eines Lytoceraa zu thun bat.   Namentlich Stlicke,  die von 

Fig. 1. 

fllVH'L"' 

Filipnvci- 

r. S. = rother Sandstein = untcre Triaw. 
S.K. = schwarzer weiasaderiger Kalk. 
C,    = Conglomerat.      \ 
S.     = Sandstein. > Sandsteine dor oberen Juraformation. 
S. M.= sandigo Mergel.   ) 
N. !(.= Nerineenkalk, 

der Exteniseite aus verdrllckt sind, nehmen haufig eine derartige 
Form an. Auc.h die zicmlich stark verzweigte Lobenlinie spricbt 
flir Lytoceraa. Endlich ist noch ein kleines glattcs Stuck 
dabei, das wobl einem Nautilus entsprechen dtlrfte. Es ist aber 
specifisch unbestimmbar." 

4. Yon Trn an der Sukava aufwarts bis in das (iteMet dor 
Phyllite bei Baneluk. 

Im Stadtgebiete,  selbst am linken Ufer der .Sukava treten, 
Steilhange bildend, graue feinktJrnige bis diclite mergelige Kalke 
auf, welche wohlgeschichtet sind und plattenfOrmige Absonderung 
zeigeo.   Anf den Schichtflachen  finden sich zahlreiche Bivalven 
und Gastropoden ausgewittert und lassen dieselben, im Vergleiclie 
mit spater zu besprecbenden Funden, eine sichere Bestiinmung des 
Kalkt'S zu, der als dem unteren Muschelkalke oder Wei len- 
kalke entsprecbcml angenommen werden muss. 

Von Fossilresten fanden sicb an dieser Stellc: 
Kleine Ex em pi arc der Gervillia costata Bronn. 

Pleuromya spec. ind. 
Myoplioria costata Eck. 
Natica cf. grey aria Scbl. 
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Holopella c(. dub la Mnstr. 
Chemnitzia (?) sp. ind. 

Ausserdem finden sich auf den Schichtflttohen selir hftuflg 
die   bezeiclmenden   cylindrischen Wtilste  Had   unregelinassige 
Knollen. Eine in der mittleren Hohc auftretende Bank kann als 
editor Knollenkalk bezeichnet werden. 

Die Scliichten streichen von W nach 0 und fallen mit 45° 
nacli "N ein. 

Am rechten Sukavaufer stehen dieselben Kalke an und fallen 
mit 70° nach N. 

Uber den Wellenkalken am linken Ufer licgen Merge!- 
banke. In dem diese bedeckenden Schutte fanden sich zahlrciche 
Brocken von braunen Quarzsandsteinen. Diese letzteren ent- 
spreclien offenbar den Liegendschichten und liiitte man somit berg 
Warts (nach N bin) eine westostlich verlaufeude Verwcrfungs- 
kluft anzunelunen, entlang weloher die Kalke abgebrochen sind. 
Eine solche Kluft dttrfte bier audi durch das Bett der Sukava 
bezeichnet werden, vvenigstcns lftsst das steile Eini'allen d 
Kalke am slid lichen (r.) lifer dies vermutlien. 

Weiterhiu folgen rothliche und. grlinliche sandige Mergel, die 
das Liegende der Wollenkalke bilden, wahrond in deren Hangen- 
(leni graue weissaderige Kalke folgen, die in dicke Banke abge- 
s°ndert sind. 

GlcichfallsdemLicgendengehorendaniuui: graue Quarzite, 
^nkelgraue, etwasglimmerigeSandsteineunddunkle, grobkornige 
warzsandsteine. Diese streichen bei dem kleinen Strassen-Han 
(noch im Orte) von N nach S und fallen rnit 40° gcgen 0 ein, so 
class eine Discordanz j>'ogcn die Kalke zu bestehen seheint, die 
oei den vielen Verstttrzen liier Ubrigens nicht sicher oonstatirt 
werden kann. 

Uber dem Qiiarzitsandsteincomplex folgen offenbar die 
Wellenkalke. 

Ausserhalb Trn, einem schtinen Tumulus gegenliber, treten 
graue kornige Kalke hervor. Diese gehoren offenbar jttngeren, 
wahrscheinlich oberjurassiscbenBildungen an. 8ie sind bankweise 
oolithiseh, sonst feinkornig bis dicht, und entlialten cine Menge 
lm,ll;||ll|die Versteinungen, von welchen nnr das ttberaus hftufige 
Vorkommen einer kleinen Ostrea zu erwahnen bleibt. Icb werde 
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diese Schichte dalier als Ostreen- (Gryphaeeu-) Kalk von Tru 
bezeichnen und darauf bald wieder zuriickkommen. 

In eineni losen, feinkornig sandigen Kalke von lichterer 
Farbe land ich einige Belemniten von ziemlicher Grosse. 

Die oberen Lagen der grauen Jurakalke fuhreii reichlich 
Homstein. 

Die Schichten streichen OW und fallen flach nach N. 
Von dem Strassen-Han weg folgte ich dcm Wege nacli Turia- 

kovce, welches in einem gcgen N abzweigenden Querthale gele- 
gen ist. 

Am Tbaleingange bei Turiakovce stehen an der linken Thai- 
seite an 

1. lichtgraue weissaderig Kalke, sie werden nach oben horn- 
Steinreicb, dann folgen 

2. cine locberige Hornsteinlage und 
.'3. gratte dolomitische Kalke, fein zuckerkornig mit Beleni- 

niten, sodann halten 
4. die lichten wcissaderigen Kalke mit vielen Hornstein- 

knauern und Hornsteinadern weiterhin an, und folgeil 
5. weissaderige dolomitische Zellenkalke; unter diesen liegen 
6. in ausgezeiclincter Entwicklung die dtinnplattigcn Kalk- 

mergel dcs unteren Muschelkalkes. 
Dieses kleine Thai liiuft ruck warts in zwci Schlucliten aus, 

die bereits im krystallinischen Schiefer liegen. 
Es sind diess gneissartige Gestcine und zwar echte weiss- 

gliminerige Gneisse usbeil gfttnem Chloritgneiss, dunklem llorn- 
blendeschiefer und Hornblendegneiss, welche weiter aufwartS 
die Felsrnasscn der Abliange der Rui Planina zusammensetzeu- 
Es werden abcr audi Kalke nocb herabgebraeht, woraus sich 
auf die Gneisse kronende Kalke schliessen lasst, was ja aucli 
vollkommen mit unscren, am NordostgehSnge des Gebirgsstockes 
gemachten Walirnehmungen Ubereinstimmt. (Vcrgl. IX. im 
LXXXI. Bd. d. Sitzungsber. 8. 223.) 

Anstehcnd fanden wir im Hintergrunde dcs Thalcs wohl- 
gescliicliteten lichten Glimmergneiss (Str. d. Schichten h. 9—1" 
fallen mit 45° nach N) mit Einlagerungen von chloritischem 
Gneiss und Ohloritscliiefer. 
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An der rechten Thalseite sind Wellenkalke ganz besonders 
schon entwickelt. 

Die Scb.ioh.ten erscheinen durch Seitendruck an das krystal- 
linische Gebirge fOrmlieh angepresst und; wie beistehende Skizze 
veranschaulicht. vielfach geknickt. Im Liegenden derselben treten 
grellroth gefarbte inergelige Saudsteine und rotbe Quarzsand- 
steine auf. 

Fig. 2. 

Schult V 

(rothr Sctus/eJ-) WaUcnJcalk Waissadriaer 
dol/}tn.Ktxlk 

Die Oberflachen der lichtgrau gefarbten dtinnplattigen 
Wellenkalke und der damit wecbsellagcrnden mtlrben sandigen 
Kalkmergel sind liber und ilber bedeckt mit den bezeichnenden 
Fossilien. 

So finden sicli in zahlreichen Exemplaren neben den sehr 
baufigen unbestimmbaren stangelartigen Bildungen aucb 

Myophoria contain Znk. sp. Ausscrdem noch haufig 
Lima striata S cli 1 o th. 
Pleuromya spec. 
Turbonilla spec. ind. und einc kleine 
Natica oder Naticetta, welche z. 15. an die von Scbaurotb 

(Verst. ,i. Triaa im Vicentimschen, XXXIV. Bd. d. Sitzber. Taf. Ill, 
'S- ;>) als Natica gregaria 8 c hi. bezeiehnete Schnecke erinnert. 

VonNWber stammen einzelne hcrumliegende Quarz ftthrende 
Traehytbrocken. 

Auf dem Wege von Turiakovce nach Selenigrad koinmt man 
ber ^n weites Schuttland, in welcbem die Baohe tiefe Sohluchten 

au8gewaschen liaben. Im Sohstte der Wasserrisse finden sich 
ZUerst graue Sandsteinc mit undeutlichen kohligen Spurcn auf 
, enhchichtflachen, neben vielenConglomeratblocken, ganz analog 
jenemKreideconglomerate, welches wir vorTrn angetroffen batten. 
seltener finden sich rotbe Sandsteine. 
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Niilier gegen Selenigrad herrschen dann krystallinische Ge- 
steine vor imd zwar Hornblendegneiss und Granitporphyr, neben 
Quarzblockcn. 

Mit Blocken dieser G-esteine sind die Gehofte von Seleiiigrad 
umziiunt. 

Die Schlucht von Selenigrad (Zelenigrad). 

In der Schlucht, an deren Ausmllndung gegen das breite 
Thai der Sukava das Dorf Zelenigrad (Selenigrad der Karte) 
gelegen ist, trifft man zuerst die grauen, etwas kOrnigen, weiss- 
aderigen Kalke ohne Petrefakten, liber welclien heller gefarbte, 
gleichfalls weissaderige Kalke mit Belemniten lagern, die wieder 
sehr reich sind an Hornstein in Knauorn und Adern. 

Die Kalke sind vvohl geschiclitet. Die Schichten streichen 
NS und fallen mit 35° gegen 0 ein. Die Kalke bilden zwei an- 
sehnliche Riffe am Eingange in das Thai. (Fig. 4, Taf. II.) 

Darunter liegen gelblich verwitternde dolomitische Kalke,. 
mit TSfeigung zur Bildung von Zellenkalk, in geringer Miichtigkeit. 

Das Liegendederselbenbilden dann braunrothe, grttnfleckige, 
schieferige Sandsteine, welclie auf Hornblendegneiss auflagern. 
Derselbe ist von vielen Quarzgilngcn und Adern durchschwarnit. 
Gange bildend -—den Hornblendegneiss durchsctzond — tritt ein 
chloritisehes Gestein mit grossen Orthoklas - Krystallen auf. 
DiesesGestein scheint weiter aufwarts eine besondereAusdelinung 
zu erlangen, wenigstens flndet man es im Bachbett allcntlialben. 

An der rechten Thalseite liegen, zu hinterst im Thale, bei 
einer kleinen BauernmUhle, steil aufgerichtete Kalke, darunter 
aber bis an die Ausmllndung der Schlucht rothe schieferige Sand- 
steine, unter welclien ein Quarzit mit Kieseinsprengliiigen her- 
vortritt. 

Eine Strecke weit verlauft der Thalriss an der Grenze 
zwischen den schieferigen Sandstcinen (rechts) und krystallischen 
Schiefern (links.) 

Auf dem Wege von Selenigrad. nach Nasalevci komint man 
zuerst fiber die rothen Sandsteine, dann folgen gelbliche 
trachytische Tuffe. 

Unter den heruinliegenden Blocken fanden sich liaufig solche 
aus  dem  dunklen Kieselschieferconglomerate,  welches ich an 
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anderem Orte (Sitzber. LXXXI,  Bd. S. 225. — S. 38 d. Sep.- 
Abdr.) besprochen habe, 

Aber auch sohwarze Kieselschieferbrocken liegen heram 
sowie die echten Conglomerate aus der Sandsteinbildung 
vor Trn. 

Der Kieselschiefer dttrfte aus dem Liegenden des rothen 
Sandsteines stammen. Besonders der Rttcken unmittelbar vor 
Nasalevce ist liber and liber mil ECieselschieferbruchstttcken 
tibersiit. 

Die Vorhiigel des Bui- Stockes imNorden bestehen vorwaltend 
und bis hocli liinauf aus gelblichen Tracliyttuffeii, der Trachyt 
selbst bildet offenbar die TlOhen oberhalb Miloslavce und 
Selenigrad. 

Die von einem Hugel bei Nasalevce aufgenommene Ansicht 
des Rui-Stockes mit seincn siidlichcn Vorhligeln dttrfte am besten 
geeignet sein, eine Vorstcllung von der Vertheilung der ver- 
schiedenen Bildungeu zu gcben (Fig. 3, auf Taf. II.) 

Damit sind wir auch an der Grenze der Bhyllitregion des 
Westens angekommen. Bei Raneluk (am linken Ufer der oberen 
Sukava) stehen schon typische Phyllite an. 

Oberhalb Klavanovce, so wurde mir der kleine Ort 
zwischen Raneluk und Nasalevce bezeichnet, steht horizontal 
geschichtet ein lichtgrauer, dUnnplattiger, dichterKalkstein an, der 
von vielen gelblioh gefarbten Adern durchschwarmt ist und 
thonige Schichtflachen besitzt. 

Uber dcmselben tritt ein dunkler rSthlich und gran gefftrbter 
Quarzit auf,Jw&hrend im Liegenden grunlich gef&rbte, glimmerige 
Sandsteine anstehen. Lcider liegen keinerlei Fossilien aus diesen 
Biklungen vor. Die Sandsteine gleichen jenen vor Trn. 

Die Veihaltnisse stellten sich mir nach einer an Ort und 
Stelle entworfenen Skizze etwa so dar, wic es die Profllskizze 
auf der folgenden Seite verauschaulicht. 

Die Sandsteine streichen hora 4—5 und fallen nach N mit 
^0° ein. 

Im  Sttden  des Ortes tritt  in einem   isolirten Hugel ein 
grauer Trachyt zu Tage, der in dttnne Platten abgesondert ist. 

Dieselben zeigen ein Streichen hora 10—11 und fallen mit 
gegen W ein. Niodzwiedzki hat das bctreffende Gestein 

s,'2b. el. mathem.-naturw. 01. LXXXVlll. lid. I. Abtli. 82 

7< 
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seinerzeit   beschrieben.   (VIII.    diesser   Mittheilungen   im 
LXXIX. Bd. d. Sitzber. d. kais. Akad. 
d. Sep.-Abdr.) 

Fig. 3. 

I. Abtb. S. 179. — S. 42 

Phyllis 

** * Traclugb 

Von Klavanovee wurde auf der Eauptstra&se nach Trn 
zuruckgckehrt. 

Von Wahrnehmungen auf diescm Wege sei nurerwahnt, dass 
bei Turiakovce ncben braunen Sandsteinen auch dunkel gefarbte 
Conglomerate auftreten. 

Beim Eintritte nach Tra hielten wir ans zuerst am rechten 
Ufer der Sukava, am die am gegenuberliegenden Ufer gemachten 
Wahrnehmungen zu erganzen. 

Unmittelbar am Flusse stehen an: 
1. Die dunkelgrau gefarbtcn,   gelbverwittemden   Wellen- 

kalke. Knollenkalke wechseln mit grauen oberflftchigen, tiber und 
liber mit schlecht erhaltenen Schalensteinkernen bedeckten 
Plattenkalken ah. Dieselben streichen bora 9 und fallen flach 
(mit 10°) nach N cin. 

Am hHufigsten iindet sich hier die Myophoria costata. 
Daneben tretcn auf: Modiola cf. triquetra Seeb., ein an 

Mtfoconcha gaatrochaena Seeb. erinnernder Abdruck und einige 
kleine Gastropoden, darunter eine hochgewu'ndene Form, welcbe 
an Pleurotomaria triadica 15en. erinnert. 

2. Dartiber lie'gt ein licht rothlicli gran gefftrbter, weiss- 
aderiger Kalk, der anten dllnn geseliiclitet ist, nach oben aber 
in niassigo Banke llbergeht. 

3. Kino feinktJrnige dolomitische Breccie. 
Fliissiibwarts  folgt  nun cine Verwerfuug. 

Letten erfllllt. 

Die Kluft ist mit 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Geologisohe Untersuchungeii im westl. Tbeile d. Balkan etc.   1290 

An dersclben beginnt ein fester Quarzsandstein, dev zura 
Theilc ganz feinkBrnig ist („zuckerkOrnig") mit grobkornigen 
Partien. 

KM linden sich auch fOrmliche Conglomerate. 
A uf diesen liegen Rollsteine eines oolithischen Kalkes 

hcrum, der Cidaritenstacheln enthalt. 
Die erwahnteVcrwerfungskluft reicht hier auch auf das linke 

Ufer hinllber, indem sie den Fluss schrag ttbersetzt. Auch dort 
grenzen die westlichen Wellenkalke (mit Lima striata und kleinen 
tarbonillaartigen Sehneeken) an die ostlich auftrotenden Quarz- 
sandsteine. Die letzteren reichen bis ans Ufer des Flusses. Sie 
erschienen massig ohne cine Spur von Schichtung. 

Aus einem der lose herumlicgenden BlOcke aus grauem, 
dichtem Kalke crliielt ich, ausser kleinen Ostreen (man vergl. die 
"af. V, Fig. 7 gegebene Abbildnng dieser kleinen bezeichnenden 
Osirea (Gryphaea) Trnensis n. sp.) und einem Pectenbruchstitcke, 
einen Abdruck einer kleinen Lima, welcher reeht wold ausgepragt 
1§t, so dass sich die Form mit ziemlicher Sicherheit bestimmen 
iftsst. Es schliesst sich diesclbc auf das innigste an Lima Tom- 
beckiana d'Orb. an. 

Der nachste Aufsclduss am recliten Sukava-Ufer liisst die 
tolgenden Schichten erkennen. Es folgen von unten nach oben 
"l,,vi'einander: 

1. Grauc, feste Quarzsandsteine, 
2. zuckerkOrnige, graue Dolomite mit weissen Spathadern, 
3- grane, dttnngescbichtete und gefaltete Kalke (Streiehen 

hora 5, fallen steil [80°J nach Nord), 
4- grauer Kalk, mit weissen und gelben Adorn, in dicken 

BSnken, 
•r>- etwas dolomitischer Kalk (1 —5 circa 50 Met. machtig), 
6. dtlnnplattiger Kalk mit nndeutlichen Versteinerungen, 
Auf einer nun folgenden Halde liegen Flatten dieses Kalkes, 

neben "elblichen dolomitischen Kalken mit Zellcnkalkbildungen. 
"iei-;uif treten rothe, NS streichende und nach W fallende 

andsteine (Liegendsandsteine der plattigen Kalke) zu Tage. 
Alle diese Bildnngen durften der unteren Abtheilung der 

"formation zuzurechnen sein. Jttngeren Alters sind die weiter- 
lliu anftretenden Bildungen. Es folgen: 

82* 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



1300 T o u 1 a. 

7. Graue Kalkoolithe, welclie liocli aufragende Massen bilden 
und einige schlecht erhaltene Fossilien ftihren. Ausser einigen 
Bruchstiickcn von Seeigeln (Spatangiden?) und Seeigelstacheln, 
liegcn nur noch aus einer etwas Quarzkorner flihrenden Schichte 
einige Belemniten in schlechter Erhaltung vor. Bei dem einen 
Exemplare konnte man versucht werden an Bclemnites fusiformis 
Mill, oder an Bclemnites hastatus Blainv. zu denken. Auf Grand 
der am nachsten Tage im SO gemacliten Wahrnehinungen 
mSchte ich dabei an Dogger denken. 

8. Im Hangenden endlich treten weissaderige Kalke auf, 
welclie mit mergeligcn Banken wecliseln und reich an Hornstein- 
knauern sind. 

7 und 8 bilden einen zusammenhangenden Complex. 
Die Schichten streichen bora 11 und fallen mit 80° nacli 

W ein. 
Weiterhin folgen dann wiedcr Quarzconglomerate mit steil 

aufgerichteten Banken. Aus den im Vorstehcnden gemacliten 
Angaben in Bezug auf die Lagerungsvcrhaltnisse crgibt sicli, 
dass dieVerbaltnisse in diesem Gebiete auf eingreifcndeStorungen 
scliliessen lassen. 

(Das Studium der Lagerungsvcrhaltnisse an dicser Stelle 
ward in unliebsamer Weise durch ubermiitbige Arnauten gestort, 
welchc uns, vom gegentiberliegenden Ufer aus, zur Ziclscheibe ftlr 
ihre, glricklicherweise von keincn bosen Folgen begleiteteten 
SchiessUbungcn machten.) 

5. Von Trn iiber Filipovce und Baramun und fiber Sveti 
Bogorodica-Istimirca zurttck nacli Trn. 

Am Wege nach Filipovce kommt man zuerst liber die rothen 
Sandsteine mit auflagernden schwarzen, plattigen Kalken. (Untere 
Trias. — Streichen hora 7, fallen nach 8 mit 80°.) Discordant 
darllber folgen nach 0 einfallend die schon fruher crwahnten 
Jurasandsteine von cretacischem Aussehen (Streichen hora 10'—11, 
fallen nach 0) und hierauf die gleichfalls schon besprochenen 
Nerineenkalke. Audi dicse zeigen wieder andereLagerung, indeni 
sie ganz flach nach W einfallen. Die Lagerung in Banken ist am 
Bache deutlich zu verfolgen, wahrend in den Haugcndpartien die 
normalen Absonderungskllifte die Schichtung vollkommen ver- 
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wischen und riffavtig aufragende, pfeilevahnliclie Bergfovmen 
bedingen. Stellenweise sind diese Kalke ubev und liber voll von 
kleinen Nerineen. 

Am Eingange in das enge Thai von Dragovci tveten an der 
linken Thalseite, gegentiber einer kleinen Mlihle, sehr feinkornige, 
grunlichgrau gefiirbtc, schieferigc Sandsteine auf. Sie streichen 
hova 7 und fallen mit 43° nach N cin. Diese" Sandsteine ent- 
halten einc Anzahl von zartschaligen Resten (nicht gerade selten) 
neben sparliclien Ammonitcn (nur ein unbestimmbarer Abdruck 
liegtvor) und Reste einer kleinen dickschaligen (nicht niihev 
bcstimmbaven) Ostrea. Die wenigstens annahernd bestimmbaren 
Fovmen sind: 

Posidonomya in zwei Excmplaven. (Man vergl.Taf.D7, Fig. 6.) 
Das einc der vovliegenden Excmplave zeigt eine auffallende 
Schiefe der Schale und besitzt concentvische Runzeln und evinnevt 
etwas an P. opalina Quenst. Das zweite in Schale und Abdruck 
vovliegende Exemplar lasst gegen den Rand zu eine leichte, wcnig 
ausgepragte Faltung der Schale evkciinen (duvch Dvuck etwas 
verandevt). 

Anomia. Zwei ganz dilnnschalige Exemplave, das eine ist 
glatt, das zweite ein wenig gevunzelt. Man kiinnte dabei an Anomia 
niimmismalis odor A. opalina dcnken. 

Pectun (Entoliuni) spec. Wie ein Hauch auf der Gestein- 
schichtflache liegend, lasst er beide Ohren wohl evkennen (gleich 
gross entwickelt). Erinnert recht lebhaft an Pecten disciformis 
Zieten ans dcm untercn braunen Jura. 

Ausserdem liegen noch zwei kleinc, radial gestveifte Schalen- 
stiickchen vov, welche wohl keine sichere Bestimmung zulassen, 
aber an die Plattchen von Rankenfiisslevn, ctwa von Pollicipes, 
evinnern kiinnten. 

Neben dicser dem oberen Lias, oder dem Untev-Doggev zu- 
gehOrigen, schieferig sandigen Ablagerung findet sich sicher auch 
eine Kalketagc iihnliclien Altevs. Wenigstens deutet dies cin von 
mir am Bache ^esammeltes Stlick eines grauen Breccienkalkes 
an, in welchem neben Schalenbruchstlicken eines cchten Pecten 
demis8us Gldf. auch ein kleines Exemplar von Pecten textorius 
GTd'f. sich vorfmdet. Der Gesteinscharakter dieser Ablagerungen 
erinnert an Bildungen, welche Tags davauf novdlich von Trn 
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angetroffen wurden, von wo sie offenbar in stulostliehcr llichtung 
streichend gegen Dragovce hinziehen. Das Liegende des Mergels 
bilden braune Sandstcine. Erwahnt sei, dass der Bach aucb 
Eruptivgesteine herabbringt. Das Gestein zeigt in einer dunklen 
Grundmasse Krystalle von gestreiftem Feldspath and Hornblende,. 
und dttrfte als ein Amphibol-Andesit zu bezeichnen sein. Leider 
wurde das betreffendc Stuck bei der Auswalil des von Nied- 
zwiedzki bcarbeiteten Materials iibersehen. 

Wir liaben es dabei auf jedem Fall mit Gesteinen des grossen 
„subbalkaniscben Eruptivgel)ieles" (man vergl. v. Uochstetter 
„die gcol. Verb. d. Ostl. Tb. d. europ. Tiirkei", Jabrb. d. k. k. 
geol. R. A. 1872, S. 353) zu tbun. Unter Anderem spricht diese 
Thatsache ftlr die Annabme, dass dasselbe bis in das Quellgobiet 
des Eaclies von Dragovce herttberreicht. Der von hier als ein 
Kegelberg sicli prasentirende Dragovcekamcn bestebt aus bellem 
Kalk (Nerineenkalk). 

In der romantiscben engen Kalkfelsschlucht, welcbe sicli 
gegenliber von Filipovce gegen Slidvvest hinzieht und durch 
welche man, wie wir uns tiberzeugten, nacb dem Kloster Sveti 
Bogorodica gelangen kann, werden die Steilgehtage aus wcissen, 
dicbten Kalkcn gebildet. Dicselben sind vielfaoh mit grell gclb- 
rotben Verwitterungsproducten (Terra rossa) bedeckt und sind 
stellenweise sebr reich an unbestimmbarcn Fossilrcsten: Capro- 
tinen und kleineNerineen (Streichen bora 5, fallen nachN mit 30°). 

Am Eingange aus dem Bauptthale treteo grosse dUnnplattig 
brechende Mergel auf, welche sicb bis Ctber Baramun bin gegen 
SO erstrecken. (Man vergl. v. lloclistetter 1. c. S.351.) Streichen 
bora 3, fallen flacb (15°) nacb SO. 

Von Fossilrcsten fand icli nichts als ein stark abgewittertes 
Bruchsttick einer Ananchitea-Bch&lQ, was fttr die Riehtigkeit der 
Altersbestimmung des betreffendeu Horizontes durch v. lloch- 
stetter stimmt. Diese Kreidemergel bilden niedere und sanfl 
geboschte Vorhugel an der Strasse, hinter welchen sicb die 
wcissen Nerineen-Kalke erheben. 

Oberhalb Filipovce sind die Mergel   besonders  scbon cut 
wickelt, dicke Banke wechseln mit ganz diinnplattigen, schiefe- 
rigen Lagen ab. Die Lagerungsverhaltnisse sind  sebr variabel, 
bier streichen die Schichten NS und fallen flacb nacb 0. Oberhalb 
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Mali Baramun tveten iibcr den Mergeln braune  Sandsteine  auf, 
mit Wlilsten auf den Schiclitflachen (lyschartige Gfebilde). 

Dort, wo der Weg gegen Baramun hinaufflihrt, kommt man 
wiedev liber die erwBhnten Kreidemergel (oline Fossilreste), 
welche hier selir dlinn geschichtet sind, WO streicbcn und nacb 
N steil einfallen. 

Unter ilmen liegen gegen Baramun bin die ein ausgedehntes 
Kalkplateau (Baramun-Planina) bildenden Caprotinen-Nerineen- 
kalke. Sie halten bis liber die Schlucht des Monastir Sv. Bogo- 
dorica an und setzen sich dann nach Norden fort, indem sie bis 
Pirot und dariiber liinaus zu verfolgen sind (siehe Fig. 5 auf 
Taf. II). 

Wirhabenes mit einem Stlicke einer ausgedehnten Kalkstein 
zone zu tlnm, deren Karstcharakter an vielen Punkten, ganz aus- 
gezeichnet gerade bei Baramun, ausgepragt ist, wo tiefe Erosions- 
trichter in grosser Zahl anzutreffen sind. Die Kalke sind zuineist 
rein weiss, theils dieht, mit krystallinisch kornigen Einscliliissen, 
theils zuckerkoruig mit ctwas gelblicher Farbung, theils endlich 
zeigen sie stellenweise Breccienstructur. In der Schlucht beim 
Monastir, am Abstieg gegenUber dem Kloster, fanden sich einige 
Fossilreste und zwar Bruchstticke von Steinkevnen und Schalen 
einer Caprotina sp., ein kleines Exemplar einer hochgewblbten, 
gleichlormig gestreifterl Lima (mit 18 Streifen), iihnlich der 
Lima (Radula) Cottaldina d'Orb. and eine kleine Nerinea mil 
rerlangerter Schale, nach der complicirten Faltenbildurig zur 
Untergattung Itieria geh&rig. Endlich liegen audi ein Paar nicht 
naber bestimmbare KorallenstUcke vor. Ein Exemplar mit reicher 
Verastelung dtirfte zur G-attung Calamophyllia zu stellen sein. 

Profil ober dem Monastir gegen Istimirca. 

I. I'ntci- den Ncriiicenkalken treten oberhalb des Monastirs, 
dort wo sich der Weg nach Westen wendet, nach dem oberen 
Ende der Kalkenge, dunkel grauc, weissaderige Kalke auf. Sie 
sind deutlioh geschichtet (Streichen hora 8, fallen NO mit 40°) 
Mid cnlhalten y.ieuilicli grosse (!rinoidctiKf ielglieder (6—7 Mm. 
Durchmesser). (Diese Schichte dtirfte wohl sehon dem oberen 
Malm zugehoren). 
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2. Darunter liegt concordant eine Lage eines grauen, 
kornigen, weissadcrigcn, doloraitischeu Kalkes. 

3. TJnter diesem tritt eine mergelige Bank eines grauen, 
braungelb gefleckten Kalkoolitltes auf (etwa 1 Met. mlichtig), in 
der sich ziemlich haufig Fossilreste finden. 

Am haufigsten ist eine Pholadomya, welche wohl am besten als 
Pholadomya Murehitoni Sow. zu bezeiohnen 1st; es liegen nur drei Exem- 
plare vor, welche sich gegenseitig crgiinzen. Die Form unci Grosse det- 
ruck warts klaffenden Schale, die sieben (fiinf starke, zwei etwas schwaohere) 
Rippon, mit den wohl ausgepr&gten Anwachsstreifen, die zur Knotung in 
die Wirbelgogend I'iihrcn, stimmen recht gut. 

Ausserdem fanden sich hier oin glatter, ziemlich grosser Pecten (in 
einem Exemplar) und ein Stoinkern einer am besten wohl zu Ieocardia zu 
stellenden Form, mit ganz extrem nach vorne gerttoktem, stark eingerolltem 
Wirbel, stark vertiefter Lunula und ruckwarts klaffender, etwas ungleich- 
klappiger Schale. 

Die oberste Lage dieser Ablagerung ist ein ziemlich grob- 
kornigcr Oolith. 

4. Unterlialb liegt cine l/t Met. maclitige Oolitlibank. 
Von einer ziemlich schlanken glattcn Terebratula, der 

Formenreilie der Terebratula perovalis angeliorig, wurden drei 
Exemplare gesammclt. Ausserdem nur noch eine kleine Ostrea. 

5. Eine etwas liber 1 Met. maclitige Bank eines kornig 
oolithisclien Kalkes, mit vielen kleinen Fossilresten in Bruch- 
sti'K-ken. 

Kleine Cidaritenstacheln,  Asterias-Tafelcljen und Korallen- 
kelclie (Montlivaultia sp.). kSodann folgen darunter: 

Grauer Kalk 0-3 Met. 
Korniger Kalk 0-6 Met. 
6. Eine etwa 5 Met. maclitige Schichtfolge von mcrgeligen 

Kalken, welche lagenweise fast ganz nnd gar aus kleinen 
Sclialen bestehen. 

Es ist cine kleine dieksclialige und vielgestaltige Ostrea, 
welche von ziemlich wenig gewfJlbten, bis zu bogenformig ge- 
krlimmten, in eincn gekrlimmten Gryphaenwirbcl auslaufenden 
hohen Individuen, die verschiedensten Zwischenstufen zeigt. 

Sie erinnert lebliaft an die Brutformen von Gryphaea 
calceola Quenstedt aus dem unteren braunen Jura yon Hechin- 
gen.  Ubrigens kSnnte man dabei auch  ganz  wold an die von 
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Quenstedt (Jura 8. 498, Taf. LXVI, Fig. 36) als Ostrea Knorri 
obscuru bezeichnete Form aus dem oberen braunen Jura (Parkin - 
soni-Schicliten s) denken. Es sind mit wenigen Ausnalimen 
nur ganz klcine Exemplare (ein recbt gut erhaltene Exemplar ist 
16 Mm. lang, 13 Mm. breit, 9 Mm. hocli). 

7. Darunter folgt wieder ein gelblichcr feinkorniger Sand- 
stein mit kalkigem Bindemittel (1-3 Met.). 

8. Grauer, feiu zuckerkorniger dolomitischer Kalk (circa 
4 Met.). Enthalt eine etwa 0-2 Met. maclitige Lage eines fein- 
kornigen oolitliisclien Kalkes. 

9. Eine circa 10 Met. maclitige Ablagerung eincs feinkornigcn 
oolitliisclien Kalkes. 

Die darunter liegcnden Schichten sind unter einer maclitigen 
Scliuttlialde verborgen. 

Der gauze Complex diirfte dem Dogger angelioren, und zwar 
dem mittleren „braunen Jura" (§ und zum Theil wolil audi 7 
nach Quenstedt) entsprechen. 

An der Strasse, kurz vor dem nach SW ziebenden, wciten 
und reich bebauten Thale von Mislovcc (ein Kirchdorf), stehen 
selir feinkornige, graue, sandigc, plattige Kalkmergel an, welche, 
in ihrcm petrographisehen Aussehen auf das Uberraschendste 
gewissen, im Hangenden des Werfener Sehiefers der Ostalpen 
aui'tretenden Gesteinen iilinlicli sind und sdiichteiiweise iiberaus 
reich sind an ziemlicli hochgewolbten kleinen Modiolen, die sich 
an Mdcliola triquetra v. Reebach anschliessen, und zwar ganz 
und gar iibereinstimmen mit jener Form, welche icli in den Isker- 
Defileen und zwar bei Obletnja gesainmelt habe. (Man vergleiclie 
tneine Abhandlungen im Mar«hefte d. Sitzber. 1878, LXXVII.Bd., 
I. Abtli. S, 302. — 8. 56 d. Sep.-Abdr. und Fig. 6 a.uf Taf. IX.) 

Wir haben es hiebei offenbar mil vollkommcn ubercinstim- 
menden Bildungen der unteren Trias (Roth-Horizont) zu thun. 

Die Soh.ich.ten streiohen bora 8 und fallen flach (15°) nach 
N, liegen also flach im Verlialtnisse zu den gleiclifalls nach N 
verfl&chenden Juraschichten. 

Der Bach von Mislovcc bringt bereits Phyllit aus SW; wir 
diirfen die Phyllitgrenze aicht selir weit im SW von Mislovce 
annehnien, und zwar liegt dieselbe unter einer maclitigen Ab- 
lagerung von rothen Sandsteinen  und  Conglomerate^ die zum 
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Theil der unteren Trias (bunter Sandstein), zum Theil wolil auch 
schon der Dyas angehBren diirften, ganz almlioli den analogen 
Ablageruagen an der Nordseite des westlichen Balkan, zum Bei- 
spiel bei Belogradcik und (Jiprovica. 

Auf der ganzen Streoke von Istimirca nach Trn herrschen 
rotk und griinlick gefarbte sandige Schiefer mil; Mergeleinlage- 
rungen und weissen Quarzsandsteineu. Die Lagerungsverlialtnissc 
sind etwas wechselnd. Auf einer Strecke, wo die Scliichtung gut 
vvalirzunehmen, wurde westostliclies Streichen und nordliches 
Verflachen mit (25—55°) beobachtet. 

6. Vou Trn an der Sukava abwarts nach Udurovco undilber 
Stol nach Pii'ot. 

Die Anbohe im Osten von Trn besteht aus Schichtcn der im 
Vorliergebenden beschriebenen, auf der Fahrstrasse nach Trn 
angetroffenen grllnlichen, verwittert braun gefarbten Sandsteine 
mit dtinnplattigen Einlagerungen  von griinlicli-grauen Mergeln. 

Einzelne Lagen der Sandsteine sind grobkOrniger und reicb 
an Glimmer auf den Schichtflachen. lirechen in grossen Platten, 
die als Dachdeckmaterial Verweudung finden. Ab und zu finden 
sich Pflanzenreste in verkolilten Spuren auf den SohicbtflHchen, 
wodureb man lebhaft an gewisse Flyschsandsteine erinnert wird. 
Wie schon erwahnt, glaubte ich audi Ereidefiygchgesteine vor 
mir zu haben, bis die Bestimmung der fur ein derartiges Gestein 
eigenartigea Ammonitenfauna durch Herru Dr. Uhlig diese 
Annahme ausschloss. 

Beieincrkleineren lliiusergnippe (ehemals |1875| einTscher- 
kessendorf) unmittelbar vorTrn steheu isolirt graue dolomitiscbe 
Kalke an. Dieselben sind von weissen Calcitadem drcrobzogen 
und diirften der Trias entsprecbcn; wenigstens tritt in onmittel- 
barer Nahe ein graucr Plattenkalk auf, dessen Schichtflttchen 
iibci' und iiber bedeckt sind mit Myophorien und Myaciten in Ab- 
driicken und Steinkernen. 

Die ersteren sind gr&saere Exemplare und diirften der Myo- 
phoria costata Eck entsprechen. Darliber liegen, wie es scheint 
discordant, NS streicliende, nach Ost (mit 25°) einfallende, 
ungcmeiu    diinnplattige,    glimmerige   Sandsieine   mit  Flysch- 
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charakter (den fraglichen Jurasandsteinen entsprechend). Sie 
zeigen aucli ziemlich liiiufig Pflanzenspuren. Verbunden damit 
(im Liegenden der Sandsteine) sind dlinnplattige grauschwarze 
Mergelschiefer mit Pflanzenresten und uubedeutenden Spuren 
von Koldc. Hier treten sie in Verbindung mit ausgezeichneteu 
Kalkoolithen auf. 

Auch am rechten Sukava-Ufer, bei der kleiuen Ansiedelung, 
stehen Triaskalke an und unter ihnen kommen die rothen Sand- 
steine mit graugelben Mergeleinlagerungen zu Tage. 

Am linken lifer, cntlaug des ganz guten Reitsteiges, konunt 
man bald darauf, nach Passirung cines weiteren unbedcutenden 
Vorkoiiinieiis des gliininerigcn Sandsteines, auf ein ausgezeichnetes 
krystallinisches Gesteinsvorkommen. 

Dasselbe bildet unterhalb des (ehemaligcn) Tsclierkessen- 
dorfes eine wildc, enge Schlucht mit steilen Thalwtaden. Es ist 
ein Hornblendegneiss, der in fOrmlich tnassig erscheinenden Felsen 
auftritt und gangfSrmig durchsetzt erscheint von einem grob- 
kbrnigen, durch die grossen Krystalle des grungeffirbten Amphi- 
bolsporphyrartigentwickeltenquarzftthrendenAmphibolorthoklaS' 
gesteino (Amphibolit). 

Das erstereGesteinwurde von Niedzwiedzki(LXXIX.Bd. 
d. Sitzber. 1879, M&rzheft) besohrieben, ebenso der mitauftretende 
Amphibolit. 

Diese krystallinisehen Gesteine sind Auslaui'er der Masse 
dvv liui Planina, welche bier auf kurze Erstreckung unter der 
Decke des Sedimentgesteins zu Tage treten. 

Bald treten am linken Ufer wieder die rothen Sandsteine 
auf, welche hier mit Conglomeraten verbunden sind. Auch hier 
imNorden der krystallinisehen Gesteine sind die Sandsteine von 
dolomitischem Kalk und vonPlattenkalk llberlagert. Die Schichten 
sind vielfach gestOrt und zerhrochen. Nur cine kurze Strecke 
weit licgen die Sandsteine horizontal und sind auf den Ilohen 
ganz schon mit Kalkstein gekrOnt. Knrz vor dem gegen Lomnica 
nach SW liinauf ziehenden Thale treten rothc Schiefer mit 
Quarziteinlagerungen auf, die gleichfalls der unteren Trias zuge- 
horen. 

Dieselben streichen bora 10—11 und fallen nach W mit 
allmalig   abnehmender   Neigung  (85—45°)   ein.    Sie   bilden 
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ansehnliche HOhen. Weiterhin bedecken grosse Kalkschuttmassen 
den Schiefer. 

Bei der Einmundung der Lomnica Bjcka beginnt ein wildes, 
gegen NO ziehendes Defile der Sukava, welches zu Pferde nicht 
zu passiren 1st. Der Weg zieht sich zuerst auf dem Geliange am 
linken Ufer liber graue weissaderige Kalke, Kalkbreccicn und 
Kalkoolithe hin. 

Die letzteren gehoren bereits wieder der Juraforrnation an. 
Fig. 4. 

\ 
\ SuJcavas 

P^ 
An der Sukava nflrdlich von Trn. 

1. Bunter Sandstein (rothe Schiefer). 
2. Myophorien-Kalk (Roth). 
3. Oolithischer Kalk. 
4. Jura (dunkle Kalke, zu oberst sehr reich an Fossilien). 
5. Grauweisse Kalke (Nerineenkalk). 

Imlcni man die cnge Schlucht auf dem Wege nach Petasinca 
umgelit, kommt man iiber die flysehahnlicheu Sandsteine mit 
Conglomcrateinlagerungen. Dieselben bilden die sanft geboschten 
Gehange des Lomnioa-Tbales. 

licini Aufstieg kommt man dann liber einen oolithischenKalk- 
stein auf dunklen, etwas sandigen Kalk, der liberaus reich ist an 
Fossilien. 

Vor allem h&ufig sind PeoMniten. Outer diesen ist zu aennen Pecten 
(Entolium) demieaus Gldf. (= P. disciformis Sehiibl.) 

Wenigstens glaube ich nicht sehr fehl zu gehen, wenn tch die (Taf. V, 
Fig. 1) dargcstcllten Formen zu dieser Art stelle. 

Es sind grosse glatte Exemplare bin zu 45 Mm. lang und fast ebenso 
breit, mit sehr zartor concentrisoher Streifung. Bei einigen etwas sohlankeren 
Indiviiliii'ii wi-rdcii diese conoenMschen Streifen von nodi zarteren Radial- 
streifen gekreuzt. Der Wirbel erseheint etwas zangenartig, zwischen den 
beiden, gleioh grosses and gleioh geformten Ohren, vorgezogen. I>io Ohren 
stimmen in Bezug aufihre Fonn auf das beste mitjenen der mitteldeutschen 
Pormen liberein, wind aber bielner. Bei einem der grosses Exemplare 1st 
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die glatte foingestreifte Obcrflache abgerieben und es tritt dadureh eine 
viel schiirfer ausgepragte concentrisohe Streifimg hervor. In Bezug aut' die 
Form der Schale lasaen sich zweierlei Entwioklungen nntorschcidcn. Bei 
einigen Excmplaren ist die Schale ganz gleichfonnig flach gewcilbt, bei 
anderen aber ziehen zwei llache Rinnen vom Wirbel zum Stirnrand. Ein 
anderes abgeriebenes Stuck liisst neben den conoentrischen Streifen 
strahlenartige Radialstroifen deutlichst erkennon. 

Pecten spec. 
Taf. V, Fig. 2. 

Nur ein Exemplar liegt vor, eine kleine, sehr fein, aber deutlich 
gleichfonnig radial gestreifte Art, welche in Bezug auf diese Streifimg an 
gewisse Formen des unteren Lias erinnert, welche Quenstedt als Pecten 
disparilis aus deui Lias a beschreibt und als einen Vorlaufer des I'ectni 
textorius bezeiclmet. Die concentrisohe Streifung tritt zuriick, doch sind 
einzelne concentrisohe AnwachsabsStze wohi ausgepragt. 

Von einem wahrscheinlich zu Pecten textoriw (i I (IT. gehorigen Pecten 
liegt mil- ein Abdruck vor. Die ziemlich krfiftigen Radialrippen mit dieho- 
tomer Theilung sind deutlich zu erkennen. 

Das vordere uusgeschnittene Ohr ist angedeutet. 

Pecten peraonatus Gldf. 
Zwei Exemplare, die durch die Furchen auf den Steinkernen auf das 

bestimmteste als zu der Formenreihe des P. peraonatus gehOrig charakteri- 
sirt sind. 

Ausserdem liegon noch zwei StUoke vor, das eine stammt von eiuer 
ziemlich stark gewolbten, gerippten und gegitterten An. her (Taf. V, Fig. 3), 
das andere ist glatt gewOlbt and grossohrig (Taf. V, Fig. 4). 

An Indlyiduenzahl zunftohst stent die Gattung Rht/nchoneUa. Die 
meisten der Exemplare (0 ziemlich wohl erhaltono Individuen) stimmen recht 
gut mit 

JRhynchonella varians Quenstedt 
Taf. V, Fig. 5 

iiberein. (Man vergleiche Braohiopoden Taf. XXXVIII, Fig. 57 und 50.) 
Dieselbe ist in Sliddeutsohland fttr den braunen Jura 8 und zwar fttr die 
Sohiohte unter den Macrocephalus-B&nken bezeichnond. 

Der spitze Schnabel, .lie Form der Umrisse, die Grosse, die Art der 
Faltung, der Iiberaus hohe Wulst der kleinen Klappe, der am Stirnrand hoch 
hinaufgezogen ersoheint (es liegen Exemplare mit drei und filnf scharfen 
Rippen auf dem Medianwulste vor); alles stimmt mit den schwabischen 
Formen iiberein. 

Mehrere ctwas weniger bohe and breitere Formen (ein Exemplar 
auf demselben  Eandstttok mit Pecten demkeus) lassen sich dagegen wohl 
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am besten mit Rhpichonella quadnplicata (Quenstedt Brachiopoden 
Taf. XXXVHI, Fig'. 52) zusammenstellen. 

Von Terebratula !iegt mir ein niclit niiher bestimmbares Bruch- 
stttck v(ii-. 

Das Interessanteste Object von dleser Ftmdstelle ist aufjeden Fall ein 
Aramonit, der mit Sicherheit ala zu Harpocerae gehorig- erkannt werden kann. 

Es ist eine evolnte Form, die .sich an Barpoceras bifrone Brug. sp. 
ansehliossen dtlrfte. Der Erhaltungszustand lftsst in diesem Falle viel zu 
wiinsclien llbrig. Auf demselben Handstticke findet sich auch ein Pecten 
dcmissus, so dass kein Zwelfel bestehen kann liber das Zusammenvorkommen 
der im Vorstehenden bezeiclinnten I'liniicn in einci- inn] dersellien Scliiclite. 

Von Belemniten konnten nur Bniohstttoke gesammelt werden, 

[ch verweise bej dieser Gelegenkeit auf meine Darstellung 
der Vcrhaltnisse bei Basara (Denkschriften XLIV. Bd., S. 70 Sep. 
Abdr.), wo ich gleichfalls Pecten disciformis und andere Pecten- 
arten mit Barpoceras zusammen vorkommend antral', mid zwar 
mit Form en, die ich als Harpocerae bifrom Brug. und Marpoceras 
boreale Seeb. in Zusammenhang brachte. 

Auf dem Wege nach Petasinca kommt man zuerst liber 
geschichtete Quarzite von grauer Farbe mit abweckselnd dicken 
Banken und ganz diiun geschichteten Lagen. (Streichen horn, 8, 
fallen nach N mit 35°.) 

Uber denselben folgen sandige Kalke mit undeutlichen 
Fossilen, darllber Sandsteine mit kohligenResten(Jurasandstein?). 
Die Schichtenfolge wiederholt sich bald darauf, indem man aber- 
mals auf Quarzit und die darttber liegenden sandigen Kalke 
kommt. 

Oberhalb Bainca hat man einen herrlichen Anblick der 
grossartigen Seenerie, welche die in Hunderten von Spitzen und 
Zacken aufragenden Kalkfelsen darbieten. 

Vertikal aufgerichtete, theils steil nach N einfallende grau- 
schwarze, von dicken weissen Calcitadern durchzogene kalk- 
reiclie Sandsteine, die mit dtlnnplattigen, brauncn Sandsteinen 
wechsellagern, werden auf dem Wege nach Petasinca durch- 
quert. Beim Abstieg gegen das kleine Dorf, das noch immer lioch 
liber der Sukava, liegt, trifft man auch Conglomerate an. Eine 
sichere Altersbestimmung der Bildungen seit dem Doggervor- 
kommen bis hieher Ittsst sich bei dem rollst&ndigen Mangel an 
Fossilrestenvvolil nichtvornelimen, doch diirften wires wenigstens 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Geologisohe Untersuchungon im westl. Theile d. Balkan etc. 1311 

bei   den   Sandsteinen   mit jlingcren  Gebirgsglicdern   zu   than 
haben. 

Dieselben lialten audi von Petasinca weiter bis an die Sukava 
an unci sind bier mit schvvarzen, von Adorn durchzogenen und 
griinlichen Mergeln abwccliselnd angetroffen worden. Wo sie 
Glimmerllaelien auf den Scliiditfljichen zeigen, gleichen sie den 
vor Trn angetroffenen, durch die Fauna als ober-jurassisch cha- 
rakterisirten Sandsteinen. (Streiclien bei Petasinca hora 6—7 und 
fallen ganz flach, mil, kaura 8° nacli N ein.) 

N.-ilie der Sukava passirten wireine Lage rothen Sandsteines, 
mit nordsildlicbcin Streiclien und steilem Einfallen gegen 0. Sie 
scheinen bier geradezu auf den grauen, glimmerigen Sandsteinen 
aufzuruhen. Dieselben werden von dem die HOhen am rcebten 
Sukava-Ufer bildenden liebten Kalke uberlagert, welcbe in viel 
zerkliifteten Kammen aufragen. 

Am linkenlifer stelien die grauen glimmerigen Sandsteine an. 
Einc Strecke weit fliesst die Sukava audi bier entlang einer 

Formationsgrenze(Verwerfungskluft?). Ahnlich wieimNorden von 
Fig. 5. Trn steben namlicb  an   bciden 

Ufern verscbiedenartigeGesteine 
an (Fig. 5): am linken Ufer die 
glimmerigen grauen Sandsteine, 
am recbten dagegen die offenbar 
alteren rothen Sandsteine und 
Schiefer (1.) mit den Kalkkiim- 
men. Die rothen Sandsteine lialten 

bis gegen Iskrovcc bin an; bier aber treten nun die glimmerigen 
Sandsteine audi auf das rechte Sukava, lifer lieriibcr, streiclien 
hora G—7 und fallen steil nacb N ein. Sie fiibren stellenweise 
undeutlicbe Pflanzenspuren. 

Sie halten an bis an die AusmUndung des nacli SW ziehenden 
Thales von Svonoa Rakita, sind auf der letzten Strecke steil auf- 
gerichtet, streiclien quer liber den Fluss (bora 8—9) und sind 
last saiger gestellt. Sie bilden kitrz vor dem genannten Tbale 
Riffe im Flusse. Hier streiclien sie OW und fallen mit 65° 
nacli N, uni ein knrzes Stttck abwiirts wieder nacb bora 8 zu 
streiclien und mit 80° nacli NO einzufallen. 
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Allentlialben zeigen sie Wechsellagerungen mit schicferigen 
G-esteinen. 

Es erscheint nicht unmoglicli, dass man es in diesem Sand- 
steine mit einem Aufbruche alterer (palaeozoischer) Bildungeu 
zu tbun habe. Die Uberlagerung durch die rothen Sandsteine, 
sowie die Discordant (stcil aufgcriclitet gegenilber den letzteren, 
flach einfallenden Schicbten) scbeint filr diese Annalime zu 
sprecben, ebenso wie die Tkatsache, dass das zum Theile als 
altpalaeozoisch zu betrachtende Pbyllitgebirge unweit von 
hier im W beginnt. Im anderen Falle mtisste man es mit einer 
zwisclien dem palaeozoischen und alteren Scbicfcrgebirge und den 
mesozoischen Kalkmassen eingclagerten Synclinalen zu thun 
baben; audi diese Annalime erschien mir auf der Rcise nicbt 
unmoglicli. 

Unterhalb der Einmiindung der aus NO kommenden Giis.-i- 
vrana-Ejeka tritt die Sukava in ein enges Defil6, das weiterbin 
vollkommen unpassirbar wird; ganz iilinlich wie jenes an <\>.'r 
Nisava zwisclien Nis und Ak-Palanka. 

Am recbtcn lifer treten oberhalb der Enge graue, etwas 
kornige Kalke mit Spuren von Petrefakten (besonders Crinolden- 
stielglieder) auf; dieselben entsprechen offenbar dem (unter 1) 
bcseliricbenen Crinoidenkalkc im Profile NW von Baramun 
(S. 1303). Einzelne Block e lieferten eineMenge von kleinen glatten 
neben ebenso kleinen kraftig gerippten Ostreen, welche mit den 
oben (S. L305) geschilderten Vbrkommnissen von Ostreenbanken 
bei Trn ubereinstimmen diirften. 

Die Ostreen zeigen die grOsste Almlichkeit mit den oben 
herbeigezogenen Formen (Osirea Knorri Ziet.) aus den Parkin- 
soni-Scliichten (br. J. r.). Man vergleiche  bios die auf Taf. V, 
Fig.   8 gegebene  Abbildung. Ausser   diesen  kleinen  Austern 
wurden nur BruchstUcke einer grossen Pinna aufgefunden, sowie 
die im Vorhergchenden als Ostrea (Gryphaea) Trnensis bezeich- 
nete kleine, glatte Auster. 

Die Hangendkalke sind lichter (grau und grauweiss) gefarbt 
und zum Theile rcich an undeutliclien Fossilresten. 

Das unmittelbar Liegende der grauen Kalke bildcn die 
rothen untertriadischen Sandsteine, Die grauen Kalke streichen 
genau WO und fallen mit 45° nach N ein. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Geologische Untersuchungen im westl. Theile d. Balkan etc. 1313 

Am linken TJfer stehen rothe Schieferthone mid griinlich- 
graue, feinere and grObere, mllrbe Sandsteine an, welche glcich- 
falls unter die Kalke einfallen (unt. Trias). 

Die glimmerigeu Sandsteine sind an der Grenze gegen die 
flach einfallenden rothen Sandsteine und Mergel stark aufgerichtet 
(Str. bora 4, fallen mit 60° gegen N). 

Die Unpassirbarkeit der Sukava-Schlucht bei Udurovce (m. 
vergl. Taf. Ill) zwang mioh, den Weg durch das erwfihnte 
aach Gusavrana gegen NW hinauffUhrende Seitentlial zu nehmen. 

Dabei kamen wir zuerst iiber Sandsteine und Conglomerate, 
welche bier cine zwischen zwei Kalkzllgen hinziehende Zone 
bildcn, die in Folge eines Aufbruches des Kalkes entblosst und 
durch Erosion zu einem tiefen Thale ausgewachsen wurde. An 
einer Stelle, an der linken Thalseite, stehen die hier sehr festen 
Sandsteine mit nordsiidlichem Streichen (hora 2) und westlicliem 
Einfallen an. 

1m Thale finden sich viele KalkblOcke; dieselbeu sind liclit 
gefarbt und erinnern an die Kalke der untereu Kreide. Einer der- 
selben liess grosse Nerineen erkeuncn (ahnlich wie auf der Suva- 
Planina). Es finden sich audi sparlich, an stark abgewitterten 
Bliicken, ansehnliche Pentacrinitenstielglieder, nebcn oolithischen, 
weissen, dichten Kalke, die petrographisch vollkommen ilbereiu- 
stimmen mit gewissen Oolithen des JSfeocom aus dem unteren 
NiSava-Gebiete. 

Vor Gusavrana kommt man tlber grauen sandigen Kalk (an 
der linken Thalseite) wieder auf Sandstein und Mergel (wie 
Kreideflysch). 

Nacb Gusavrana tritt der Kalk cine Strecke weit zuruck. 
Das Thai erweitert sich, die Berge erscheinen auf beiden Seiten 
flach und rundrtickig. Kaum 2 Kim. weiter stcigt dann der Reit- 
steig am westlichen Gehange empor und flihrt allm&hlig auf die 
Wasserscheide gegen Stol (zwischen der LuberaSda und der 
Gusavrana Rjeka oder Bela voda). 

Man kommt dabei in ziemlicher HChe nochmals auf rothen 
Sandstein (untere Trias?) mit Conglomeratbanken, unter einem 
lichtgrauen kOrnigen Kalke, ganz ahnlich jenem in der Sukava- 
Schlucht unterhalb Ddurovca, mit grossen Crinoidenstielgliedern 
(Pentacrinus) und Spuren anderer undeutlicherFossilreste(Jura?). 
Sitzb. d. mathcm.-naturw. 01. LXXXVIII. Bil. I. Abih. 83 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



1314 T o ii 1 a. 

liber diesen Crinoidenkalkcn liegen lichtgraue Nerineenkalke. 
Dieselben sind stellenweise liber und ttber erfullt von mittel- 
grossen Nerineen, welcbe an die Formen aus dem Korallcn-Neri- 
neenkalkc der Suva Planina erinnern. (Taf. IV, Fig. 10, m. vergl. 
d. Abb. IX, LXXXI. Rd. d. Sitzber., Taf. IV, Fig. 4.) 

Diesc Kalke setzen den Golema Stol (vergl. Taf. II, Fig. 6) 
zusammen. Es treten aber audi die in der Sukava-SoMucht nach- 
gewiesenen und noch weiterhin nOrdlich von Pirot bci Stanifievo 
angetroffenen lichten Kalkoolitlie mit Bvyozocn, Crinoidcn und 
Terebraten am Golema Stol auf. 

Von der Passholic abw&rts kommt man ttber grunliche und 
gelblichc, dlinnplattigcMergel mit Einlagerungen von fettkOrnigen 
weissen Sandsteinen. Sie streichen hora 9 und fallen gegen den 
Berg cin (gegen SO). Diesc Bildungen entsprcclicn den am 
Westhange derSuvaPlanina bei Jegli6(m. vergl. das Prof. S. 206 im 
LXXXI. Bd. der Sitz. Ber.) aufgetretenen. Es sind Bildungen, 
welchc ilirem Alter nach zwischen dem rothen Sandstein nnd den 
Nerincenkalken liegen und wahrscheinlich der Juraform ange- 
horcn dllrften (vielleicht dem Liasmergel bci Vela, entsprechend, 
1. c. S. 200). 

Es scheint sonacb. der Mergelsandsteinzug aus der Gegend 
von Nis bis Trn ununterbrochon hinzuziehen, dessgleichen audi 
die Kalkparallelzlige der Suva Planina, sowie jener der Nisava- 
Engen, welclic in jenen an der oberen Luberasda und Belavoda 
mit dem Stol, sowie in den westlich und ostlich davon gelegenen 
Kalkzttgen ihre Fortsetzung flnden. 

Zvvischen diesen wohl ausgesprochenen drei Parallelzttgen 
linden sich die in die Sandstein- und Mergelaufbrttche einge- 
schnittcnen Thalzttge. 

Die Strecke aus dem Thalbecken der oberen LuberaSda 
(Stol-Krnjna) wurde scbon (1. c. S. 262—264) geschildert. 

7. Von Pirot zur Einniuinlung der Temska (und von Pirot 
nach IJela Palanka). 

Die Nisava fliesst von Pirot etwa (.) Kim. weit, fas l genau 
nOrdlich (NNW), in einem an den flachen Thalgehangen gul 
bebauten Tliale. 
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Sicher anstehciide Gesteine treten unter einer macbtigen 
Schiclitdecke etwa 3 Kim. von der Stadt entfernt hervor. Bs Siftd 
gratte, etwas glimmerigeKalksandsleine. Im Schutte viel sandiger 
Kalk, der aucb von dem ersten, von 0 lier ins Haupttbal einmiin- 
denden Seitentbale herausgebracht wird, nebst grauen, weissade- 
rigen Kalken und dunklen Schiefern. 

Ein Profil ergibt sicb recbts an der Strasse; etwas weiter 
nordlich zu obcrst treten: 

1. liohtgraue Kalke mit vielen kleinen, spathigen Durcb- 
schnitten (Cidaritenstacheln ?) auf; darunter folgen 

2. dunkelgraue, weissaderige Kalke und 
3. dunkle sandig - kornige Kalke mit zahlreichen ganz 

kleinen Fossilien auf den Schichtflachcn: BryozoenstOckchen, 
kleine zierliche Bivalven (Astarte spec.),Rhynchonellen, Crinoiden- 
stielglieder {Apiocrinu8^)} CWam-Stacheln etc. 

Sodann folgen glimmerige kalkreiche Sandsteine mit See- 
igelbruclistiicken. Die Scbicbten streiclien bora 9 und fallen mit 
45° von SW ein und. bilden steil aufragcnde Felsen. G-leicb 
darauf folgen grobkdrnige Kalksandsteine, welcbe bei gleiohem 
Streicken mit 85° aacb NO fallen, wahrend bei dem Strassen-Han 
dieselben Scbicbten aucb im Streiclien etwas gestSrt erscheinen 
(hora 10—11) and mit 60" gegen WSW fallen. Die angeftibrten 
Schichten bilden offehbaf eine ei;was nnregelmtlssige Falte. Kin 
sehr schoner Aufscbluss liegt binter dem I fan. 

Unmittelbar tlber dem Nifava-Spiegel treten in einer flachen 
Anticlinaleu auf: 

1. grttnlichgefarbte, in Banken wohl geschichtete Sand- 
steine, mit diinnen Mergellagen wecbselnd. Sic zeigen kohlige 
Spuren auf den Schiebtflachen. Banke von 5 Ctm. Machtigkeit 
wecbseln mit 60 Ctm. macbtigen (Gesammtmachtigkeft cifca 
4 Met.), streichen hora 11 und fallen mit 20° nach 0 ein. Dariiber 
liegen: 

2. graue, gelbbraunlichausgefarbte, grobkSrnige Sandsteine 
(1 Met. maclitig) mit einer 

;-5. etwa, 20 dm. macbtigen sandigen Mergellage; 
4. eine iiberaus fossilienreiclie Lage von festem Mergelkalk 

(3 Met. machtig), mit einer Einlagerung (20 Ctm.) eines mllrben 
Mergels, worin sich Uumassen vou Fossilien findeii  (vor allem 

83* 
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Korallenstocke und als das Bezeichnendste: cine grosse Menge 
von Orbitolinen); 

5. ein Wechsel von festen und murben Bsinken, reich an 
KorallenstBcken, mit einer besonders festen Lage von dichtem 
Kalke (2-5 Met. maclitig); 

6. eine Lage von schieferigem Mergel. 
Hierauf erl'olgt eine Verwerfungskluft und jenseits derselben. 

wiederholt sich die ganze Schiclitenreihe von 1—6. 

Fig. 6. 

\ 

Was (Ho Fossilien der Merge] beim Han nOrdlich von Pirot anbelangt, 
8o sind als die hauflgsten und bezeichnendsten anzufllhren die 

Orbitolinen. 

Es liegeu davon einige Formen vor, und zwar aowohl ganz kleine von 
4 Mm. Durchmesser, mit circa 2 Mm. IIolio, welche sich der 

OvMtolina (Palellina) lenticularis Blum. 

anschliessen, als aueh grosse, ganz flache und am Rande etwas aufgekrttmmte 
Formen, welche sich der 

Orbitolma eoncava Defr. 

innig anschliessen. Audi die auffallend hoeh gewdlbte Form fehlt nioht. 
Es sind also Formen, ganz tthnlich jenen, welche ich bei Kalnia (sttdlich 
vom Sveti Nicola Balkan) angetroffen habe. (Man vcrgl. Sitzber. LXXV. Bd., 
1. Abth., Maiheft, S. 585. — 8. 70 (I. Sep. Abdr.) 

Am liiinligsten 1st cine 
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Maeandrina Ptrotensis nov. spec. 
Taf. VI, Pig. 1 u. 2, 

welche  einigermassen an Maeandrina Salzhurgensis Reuss   erinnert,  aber 
doch  so  sehr  davon   abweicht,  dass sie als eine neue  Art bezeiclmet 
werden muss. 

Sie bildet thoils walzliche Stocke bis zu 15 Ctm. Lange und 5 Ctm. 
Breite, theils unregelmiissigo, knollige Stocke. Die letzteren schliessen 
sich, was die Beschaffenheit der Tliiilchen und Septa anbelangt, an die 
citirte ostalpine Form an (Reuss: OstaJpen 109, Taf. XV, Fig. 12 u. 13). 
Die Thalbreite betragt 3 Mm., die Tliiilchen sind vielgewunden, die Septa 
der benaehbarten Tliiilchen zeigen an mehreren Stellen eine alternirende 
Anordnung, was an das fthnliche Verhalten bei der sonst ganz verschiedenen 
Eugyra Neocomiensis Ed. de From. (Et. Neoc. Ill, Fig. G u. 7) erinnert. 

Aussordem liegt ein stark abgewittcrles Stiickchen vor, das in Bezug 
auf die Art des Verlaufes der Thalchen an Leptoria delicatula Reuss 
(1. c. XV, Fig. 7) erinnert. Die Tliiilchen sind nur 1-6—2 Mm. breit. Der 
schlechte Erhaltungszustand erlaubt keine sicliere Bestimmung. (Man vergl. 
Taf. VI, Fig. :!). 

Astrocoenia bulgarica nov. sp. 
Taf. VI, Fig. 4. 

Eine zu (loin hexagonalen Typus gehOrige Form, die uich mit keiner 
der beschriebenen Arten, so weit sie mir zum Vergleiohe zugiinglich 
waren, vcrgleichon liisst. 

Die Stocke sind unregelma'ssig walzlich und knollig, die Zellen sind 
in ziemlichcr Rcgelmiissigkeit angoordnet, besitzen einen abgerundet 
hexagonalen Umriss und sind durch verhiiltnissmiissig breite Zwischenviiume 
getrennt. Am Rando stelien in sehr regelmiissiger Anordnung 12 ziemlich 
grosse Knotchen und verlaufen zwisohen den benaehbarten Reihen sohmale 
Rinnen. Die Septa sind nicht deutlleh erkennbar. Die Kelohe sind clef und 
erhebt sioh in ihrer Mitte ein stumpfes Siiulchen. 

Am iihnlichsten sind gewisse Noocomforinen, so besonders Astrocoenia 
eubomaia From. (Pa!, de l'Et. Neoc, Taf. VI. Fig, 5 u. 6). Der Stookform 
ii.'ich wird man an Astrocoenia octolamella Midi, oder Astrocoenia reticulata 
Gldf. erinnert. Durchmesser der Kelche 3 Mm. 

Ein sonst sehr Bhnlicher Slock hat Zellen von nur 2 Mm. Durchmesser. 

Coliimnastraea, of. striata Gldf. sp. 
Taf. VI, Fig. 5. 

Ein kleincs, sehr gut crhallenes Stiickchen. Es stimmt auf das beste 
mit der von Michelin (Icon.) gegebenen Abbilduug. 

Die fast kreisrunden Kelche sind durch ziemlich breite und ebene 
Zwisehenrfiume getrennt. Die Siiulchen  I  je seohs Pffilchen sind in der 
Tiefe der Kelohe gut zu erkennen. Die Kelche haben circa 2 Mm. inneren 
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Durchmesser. Die Septa — 24 an der ZM.1II 
wenig in die Kclchholilung vor. 

sind  kurz und ragen nur 

Plenrocoenia irregularis nov. spec. 
Taf. VI, Fig. 6. 

Em nniegelmfissig geformtes Stoc"kchen mit selir kleinem, baum 
2 Mm. breiten, unregelmiissig gestellten, gcwOlbtcn Zollen, mit halbmond- 
COraoigen Zellmundungen. 

Pleurocoenia (nExplanariau) alveoliirls. Gldf. sp. (Petr. germ. 
Taf. XXXVIII, Fig. 6 — Qu.eas.tedt Pctrofaktenkundo Taf. LXXV, 
Fig. 13) hat grossore und regelmfissiger angeordnete Zellen, zeigt abe* 
gleiohfalls eiae feints Granulation der Oberfliiche, die bei anseism Exemplar* 
lmgemein zart 1st. Fine verwandto Form I'iilirt d'Orbigny (Prodr. 1850) 
aus dem Turon vonUchaux (Vauoluse) an, 

Ausser den genannten Korallen kommen noch kleine, recht zierlioh 
verzweigte Stoeke cines Poritet (Actinacis?) spec, vor, die freilich keine 
niihere Bestimmung zulassen, abcr an 

Porites stelInlctta Reuss 

aus der Gosau erinnern. 

Endlieh wurde audi nebst einer 
Exemplar einer kleinen, zu 

Ostrea  (Schalenbruchstttck) 

Monopleura 

zu stelleuden Schale gefunden (Taf. V, Fig. 9). 
EB is( (sine gewundene Unterklappe, wolchc in mehrfaeher Hinsicht an> 

Monopleura variane Matli. aus dem Urgou erinnert. 

Aus dem Angefuhrten geht hervor, dass wir es bei diesem 
Vorkommcn — ganz nhnlich wie bei Kalnia — mit oberen 
Neocom- (Urgon-) Schichten zu limn baben. 

Der Bach, wclcher untevhalb des Hans herauskommt, bringt 
unter vorwaltenden Kalkgeschieben (lichtgraue diehte Kalke) 
einzelnc Blocke. dcs rothen Sandsteines heraus. Von hier aus 
sieht man die Belava-Planina hinter den Sandsteinmergelrttcken 
hervorschauen. Sie erinnert lebhaft an die iNcrmeenkalkbergo 
bei Trn. 

Ein sehr interessantes Kalkvorkommen 1st jenes am rechten 
Ufer der Nilava, gegenttber von Stanicevo („Stanicine"). 

Es sind graue und gelblichgraue diehte Kalke, wclche 
lagenweise ganz und gar aus cigenUiIiinlielicn, walzlichen Kalk- 
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korperclicii bestehen, die einen hOchst bezeiclinenden, aber auch 
recht absonderlichen inneren Ban besitzen. 

Die betreffcnden Kalke streichen nach liora 10 nnd fallen 
nach WSW mit 45° ein, sic zeigen demnach entgegengesetztcs 
Einfallen gegeniibev den oberneocomen sandigen Kalkcn mit 
Orbitoliiienmergelii, sic dllrften dem liber den Sandsteinen (1) 
folgenden Schichtencomplexe des Q-egenflugels jenev Anticlinalen 
angehoren. 

An der betreffcnden Localitat wurden in ganz ahnlichem 
Kalke oolirhisclie Sobichten mit kleincn Tercbrateln und Rliyn- 
choncllen aus der Formenreihe der Rhynchonella multiformis 
Roe m., sowie an anderen Stellen Unmassen von kleinen walzliclien 
Bryozoenstammehen gcfundcn, so dass man an die oolithischen 
Kalke von der Isvor Karaula (siidlich vom Sveti Nicola Balkan, 
1. c. 76 d. Sep. Abdr.) and analoge Bildungen bei Cerepis im Tsker- 
Defile crinnert wird, mit welchen die betreffcnden Ablagerungen 
in der That in Parallele gestellt werden kiinnen. 

Auch grosse Cidaritenstacheln komnien in grosserer Zahl 
vor, unter andern in einem bryozoenreichen Handstticke auch 
ein Stttok der an Cidaris muricatus Boom, erinnernden Form 
(Bd. LXXXI d. Sitzbcr. S. 253), wie sic auch an der Luberasda 
(1. c. S. 241) gel'undcn wurde. Es liegen aber auch schlecht 
erhaltene kleine Austcrn vor, aus der Formenreihe der Ostrea 
Boussingaulti d'Orb. Endlich soil noch das Vorkommen einer sehr 
dunnrOhrigen, zierlich gewundenen Serpula (Serpula filiformis 
Sow.) angeftthrt werden. Dieselbe Form wurde auch inNeocom- 
sohichten (Bryozoenmergeln) am [gker aufgefemden. Schalenbruck- 
stttoke von Krebsen sind gleichfalls angetroffen worden. 

Das interessanteste Vorkommen bleibeu die erwahnten 
walzliclien Kiirperclien, welche nun etwas niiher ins Auge gefasst 
werden sollen. 

Ich mocliie I'iir dicselben den Namen Bouelna Hochstetteri 
vorschlagen, um damit meine Vorganger in der geologisclien 
Untersuchung dieses Thciles des Landes zu ehren. 

Bouelna Hochstetteri Toula. 
Taf. VI, Fig. 10 a, b, c und Taf. VII, VIII, IX. 

Schori bei der ersten Aufsammlung nnd bei der ersten Durchsichl 
meiner Materialien, nach Ihrem Eintreffen In Wien, flelen mir   die grauen 
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Kalkc an der Temska-Mttndung auf, da dieselben fasi ganz and gar aus 
kleinen walzllohen KOrpern zusammengesetzt sind, bei deren oberlfichlicher 
Betrachtung ich vorerst anUryozoenstockchen nnd spiiter an Dactyloporidon 
dachte. 

Ieh unterliess es selbstverstftndlich nicht, die gesammelten Sttteke zur 
Ansicht dem verdienstvollen Erforsoher der alpinen Dactyloporidon, Herrn. 
Oberbergrath W. Giimbel, vorzulegen, dor die Freundlichkeil hatte, mir 
sohon in einem vom 22. Juni 1876 datirten Sohreiben anter Anderem mitzn- 
theilen, „dass der erste Anbliok (inihm) die Hoffnung waehgerttfen babe, 
ein an Gyroporellen reiches Gestein vor sich zu haben." 

„Dies ist nunaber", so £8hrt Oberbergrath Giimbel fori:, „nicht so, 
sondern os befinden sich, wie meine Dtinnschliffe mich belehrten, zwar 
oylindrisohe tfberreste mit zuweilen radial verlaufenden Streifen oder 
Canfilen in dem Kalkgestein, so dass eine gewisse Ahnlichkeit mit Gyro- 
porellen besteht. Diese eylindrischen Kflrperchen gehOren aber Ihrer inneren 
Structur naoh nicht zn don Foraminiferen" — wozti die Gyroporellen 
damalsja noeh allgemein gereehnet wurden (m.vergl. Zittel Palaeontologie 
I. Bd., S. HI n.) — „noii(loni zn den Spongien, worauf der maeandrinisch 
geschlilngelte Verlauf dor inneren CanSle odor ZwischenrSume hindcutet." 

Das eino der tibersandten Probesttteke „enthiilt neben Bryozoen die 
gyroporellen&hnliche Verstcinerung am schCnsten. Sic besteht znm Theil 
aus nieh t hohlon Cylindorchcn mit versehlungoncn organischen Struetur- 
linieii, znni Theil aus Im Innorn hohlon kohrchen, doren Wandung von 
StrahlgSngen durchbroohen ersoheint. Ich balte beide Arten I'iir zu einer 
Species gehOrige Korperchon, welche am beaten ihrer inneren Struotur naoh 
zu den Spongien zuzutheilcn scin mOchten und in dieser Gruppe eine sehr 
interessante Formenreihe darstellen." 

Ein zweitos Probestiiek fand Herr Oberbergrath G Umbel „besonders 
roich an Bryozoen, Foraminiferen, nnd hohlon liohi-ehen" — wio bei dem 
vorigen Sttteke. — „Hier sah ich nur in einem Durchschnitte eine Form, die 
mOglioherweise zn den Gyroporellen gehOrt, wenigstens deuten die radial 
gestellten feinen CanSlchen auf dieso Foraminiferengattung hin. 

„Wiiren die Caniilchen regelmiissigor" — so fasst Giimbel schlicss- 
lich das Ergebniss sinner Untersuchung zusammen — „und fftnden sich 
Spnren von einer feammerShnlichen Ein- odor Abtheilung, so liesse sich 
wob] an Foraminiferen denkon; wie die Vorsteinerung sich priisentirt, halte 
ich dieselbe aber eher dim llbrigen verwandten Spongien zngehOrig." 

lis 1st selbstversfindlich, dass ich bald daratif dieselben Probestttoke an 
llorrn Professor Dr.Karl Zittel einsandte, der kurz vorhor seine glanzendeu 
Abhandlungen iiber die fossilen Spongien zu veroffentlichen begonnen 
hatte.  Hon- Professor Zittel hatte die grosse Freundlichkeit, mich mit 
ausftthrlichen   Mittheilungen  liber  die von ihm voi-gom nenen   Unterr 
suchungen der problematisohen bulgarischen Fossilien zn erfreuen, welche 
ich im  Naehfolgenden   mitzutheilen mir erlaube, indeni  Ich zugleich die 
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Gelegenheit bentltze, um ihm, sowie Hevrn Oberbergrath Gttmbel fur die 
freundliche Untersttitzung ganz verbindlichst Dank zu sagen. 

„Dic seltsamen oylindrlsohen Kflrper ans der Orbitolinenkreide von 
Pirot in Bulgarien", so schrieb mir Professor Zittel schon am 7. Jull 1878, 
„habcn mich anfSnglich in Verlegenheit gesetzt. Ich daohte, wie Sie, 
zun&chst an Gyroporellen, allein der Mangel an deutliohen Poren nnd rogel- 
miissig geonlnclen liadialcaniilen maclite jeden niiliereu Vergleieh sofort 
llberflussig. Immerhin gab mir aber die Betrachtnng Hirer Fossilreste Ver- 
anlassung, mich iiber die Stellung derDactyloporiden genauer zu orientiren." 

Nae'u einigen hochinteressanten Ausfiihrungen iiber die Dactylo- 
poridenfrage fShrt Professor Zittel fort: 

„Ich nahm bei der Priifung Ihrer Stlicke .•inch Veranlassung, die 
Corallinen des hiesigen Herbariums etwas genauer durchzusehen und glaubte 
zuerst in der geglicderton Amphiroa etwas Analoges gefuuden zu liaben. 
Allein mit Ausnahme der Cymopolia besitzen alle airlemi mir bekannten 
Corallinen solide Glieder und zcigen koine Spin- von ('ami Ion oder Poren. Ich 
glaube daher nicht, dass die bulgarischen Fossilien dahin zu rechnen sind. 
Es bleiben mir somit mir noch die Spongien iibrig. Der Susseren Form nach 
kommen gewisse KalksohwSmme, wie Peronella, Corynella und Eusiphonella 
in Betracht, allein sowohl das freilieli iindeutlicb erhaltene, aber sicher 
nadrweisbare Canalsystem ihrer cylindrischen KOrperchen, als auch eine 
Reihe andere Merkmale soheinen mir alle beki ten Genera der Phare- 
tronen auszuschliessen." 

„ A i) Dttnnschliffen bemerkt man ziemlich grosse Nadeln von ver- 
sehiedener Form (Dreistrahlen und Einstrahlen), welche regcllos in einer 
schembar dichten Masse liegen. Die genaue Gestalt dieser Nadeln liisst sich 
schwer feststellen, aber sie sind betrftchtlich grosser als alle mir bis jetzt 
bei fossilen Pharetronen bekannten Spiculae; bemerkenswerth 1st ferner 
dor Umstand, dass sie nicht zu Faserzttgen vercinigt sind. Dadurch werden 
die Pharetronen vom Vergleiohe ausgeschlossen und bleiben mir die 
Leuconen iibrig, da, an die Asconen und Hyeonen nicht gedacht werden 
kann. Von Leueonen kenne Ich bis jetzt keine fossilofi Reprasentanten, 
thre bulgarischen Versteinenragen dtirften somit die Sltesten Uberreste 
dieser Familie darstellen." 

So war der Stand der Frage im Juli L878. 
Ich musste Herrn Professor Zittel in spaterer Zeit nochmals ISstig 

fallen and er erfreute mich am 21. Jfinner 1880 mit einem freundlichen 
Schreiben, in weiehem sich die nachl'olgomlen, auf die buigarischen Kalk- 
kCrperchen beztigllchen Bemerkungen flnden: 

„Ich habe meine Prftparate des problcmatischen bulgarischen Ealk- 
sohwammes (?) noohmals durchgesehen, ohne jedoch zu einem bestimmten 
Ergebnisse hinsiehtlich der Natur dieser interessanten Kflrper gelangt zu 
sein. Ich kann keine Sponglennadeln in der Wand erkennen, aber ebenso- 
wenig bin ich in der Lage, die Strnctur mit irgend einer anderen Gruppe 
des Thier und Pflanzenreiches zu vergleieh en." 
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Berr Professor Zitt el theilte mir welters mit, das a wahrsoheinlich 
Hevr llinde die Pliaretrouonfrage in Miinehen eingehender stndiren und 
dabei auch meine bulgarischen Fossilien uochmal« untersuchen werde and 
war so freundlich, mir zu versprechen, ftir den Fall, dass dabei ein positives 
Ergebniss sicli lieransstellen sollt.e, mir dariiber Naeliricht zu geben. 

Im vorigen Jahre erschien nun die interessante Arbeit von Herrn 
Dr. Gustav Steinmann (Neues Jahrbuch 1882, II. lid., S. 130—191). 

Leider brachte ans der Autor bis nun nur die Revision der Unter- 
ordnung der Sphinctoxoa, w&hrend er von der zweiten Unterordnung 
der In.ozoaf mit ungegliedertem Skeletbau, bisher leider nur „einige 
Bemerkungen iiber don grOberen Bau der extremsten Inozoenformen sowie 
iiber die Mikrostnietur einiger genau tmtersuchten Gattungen" bieten 
konnte. 

Da meine problematischen bulgarischen KalkkOrperohen, wenn mit 
den Pharetronen zusammengehOrig, gewiss diesen lotzteren nfiher stelieu, 
sehon wegen ihres ungegliederten Baues, so mochte ich mir nur erlauben, 
auf den von Steinmann gegebenen Hinweis auf die Gattung Stellispongia 
und den ganz abweichenden Ban direr Skeleteleinenfe, die sieli „k.i.um mit 
irgend welohen Schwammnadeln, weder mit kalkigen, noeli kieseligen ver- 
gleichen lassen, sondern nur mit den kalkigen Elementen gewisser Gorgo- 
nidenarten," v.n erinnern, der mis nebst anderen Andeutungen des 
genannten Autors fur die Zukunft Aufschlttsse liber die zwischen den 
Spongien, Anthozoen und ITydrozoen vennittelnden Glieder der Inozoa 
erhoffen ISsst, und da"bei dilrften auch die hierbesprochenen Gebilde berufen 
sein, in Betracht zu kommen. 

N.'irh der letzten Mittheilung, welche mir von Professor Zittel 
geworden, wiirden diese fraglichen Bildungen wohl wegen des Abganges 
der Spongiennadeln von den Pharetronen auszuschliessen sein. 

Da ieh mich — schon ans dem Grande, weil mir ein ausreichendes 
Vergleichsmaterial nieht zu Gebote steht — nicht I'iir berufen nalten kann, 
milier auf diese schwieriget Fragen einzugehen, so folge ich nun der schon 
In dem ersten Schreiben Professor Zitt el's ausges'prochenen A.ufforderung 
and gebe den KOrpern einen Namen and bringe von denselben eine Anzahl 
von Abbildungeii. 

LJin ihre Grossonverhiiltnisse und die Art ihres Aul'l retons zu zeigen, 
stelle ich eine abgewitterte Gesteinsoberflache einer angesohliffenen 
Gesteinspartie gegeniiber (Taf. V, Fig. 10 a u. b)\ beide in natiirlieher 
(in'isse. 

Die zwei weiteren FIguren (Taf. V, Fig. to o u. d) bringen zwei 
besonders geiungene Qnerschnitte zur Anseh&aung (in viermaliger Ver- 
grosserung), und zwar In den beiden aid' den Gesteinsoberllaeben neben- 
einander auftretenden Ausbildungsformen. Man kann nftmlich leicht unter 
den kleinen Oylinderelien CK>—.'S\> Mm. im Diireliinesser und zumeist HtJVlm. 
Liinge) zweierlei   Formei terscheiden.   Erstens solclie, welohe einen 
inneren cylindrischen Hohlraum erkonnen lassen, der amgeben ist von einer 
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circa 1 Mm. dickon Wand, und zweitens solche, bei welchen ganz deutlich 
ein die Centralvegion, die Axe der Cylinderohen, erftillendes System von 
Liingsrohren aut'treten, deren Querschnitt mehr weniger genau kreisfOrmig 
ist und welche erfiillt sind mit einem dicht erscheinonden, von der die 
Cylinderohen nmliiillenden Schlaiiinnnasso nicht unterscheidbaren dichten 
Kalksubstanz, In beiden Fallen lassen sich auf das Deutlichste schon mit 
der Lupe radial verlaufende, unregelmassig gabolige, schr zarte Caniilchen 
erkennen. 

Auf den Tafeln VII, VIII und IX habe ich inehrere Diinnschliffe in 
dreissiginaliger Vergrtisserung mit dem Zeiss'sefoen Zeichcnapparate 
mOgliehst genau gezeichnet. 

Aut'Taf. VII, Fig. 1 liisst sich ein abgerundetes, unverlctztes Korper- 
endo erkennen. Es ist in diescm Fade der untere Theil des Cylinders hohl, 
wfihrend der obere Theil uooh die L&ngseanale zeigt. Die Anordnnng der- 
selben erhellt auf das Beste aug der Darstellung auf Taf. IX, wo man 
iibrigons audi den verhiiltnissmassig regelmfissigen Verlauf der rolirigen 
Gebilde verfolgen kann, Bei schrfigen Schnitten pr&sentiren sich diese 
CanSle in der Form von sehr in die LSnge gestreckten, in abgerundete 
Enden auslaufonde, je nach der Kichtung der Schnitte kttrzere Oder Ittngere 
EOrperoben, welche die Form einaxiger, sehr grosser Nadeln annehmen 
kounen. 

Auf Taf. VII, Fig. 1 ist auch das Auastrahlen der Canfile gcgen die 
Sussere und hier terminalcOberflaclie orsichtlich. Diese Canftle sind theils mil 
zartern Schlamm erfiillt und erscheinen dann dunkcl, oder aber sie lassen 
ihre Wandung deutlich erkennen  1 erscheinen im tnnern klar und duroh- 
siclitig. Zwisehen diescn GanBlen flndet man eine Fiillm.asse, ganz ahnlieh 
jener, wie sie auf dem pjiotographisch dargestellten Praparate von Stelli- 
spongia in der obcn citirten Steinman'schen Pharetronenarbeit gleiokfalls 
aiiftritt. Sie gleicht im Aussehen einem parenchymalischen Zollgowebe. 

Auf Taf. VIII, Fig. 1 a. 2 sind gelungene Quersohnitte zur Darstellung 
gebracht. Dieselben lassen den offenbar achon ursprttnglich nicht voll- 
koinmen oylindrisch gestalteten Umriss erkennen; wie weit diese Form 
des Umrisses durch Zerstorung in Folge der Ablagerungsart beeinflusst 
werde, bleibt dabingestellt. Wfihrend im ersten Quersohnitte (Fig. l .-nil' 
Taf. VIII) die mittlereKegion der Cylinder zerstreut stehende Lfingsrohrchen 
zeigt, aber auch erkennen liisst, wie dieselben gcgen die Peripherie aus- 
strahlen, bringt Fig. 2 wieder die liberaus gedrfingt stehenden LBngsrOhren 
in dor Axenregion zur Anschauung. 

Die Darstellung Fig. 2 auf Taf. VII bringt einen schrfigen Sehnitt und 
ISsst erkennen, wie eine der < Nml'ralroliren bis an (lie Oberlliicho liin abzielH 

und dabei, gegen die Peripherie enger werdend, Gabelfiste abschickt, 
welche anastomosirend an benaohbarte Canfilchen hinantreten. 

Die drei zuletzt besprochenen Quersohnitte zeigen welters die wieder- 
holt dichotomisch sich theilenden (lanalohon in der Wand region, sic lassen 

aberzugleioh erkennen, dassauoh indieser Region vercinzelte Liiugscaniilchcu 
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auftreten, ohne dass dieselben jedoch die Weite dor centralgestellten 
erreichen wiinleii. 

Die Radialcaniib hen zeigen durchaiiw keine irgend welchen Gesetzen 
folgende Anordntmg, *ie erscheinen in der Regel dicht gedrSngt. Der 
Lftngsschnitt (Taf. IX) lBsst iibrigens, wie ich glaube, erkennen, dass sie 
stellenweise enger aneinander und hftuflger auftreten. 

Gelegentliche weitere Cntersuchungen der sonderbaren Gebilde durch 
dazu berut'ene FachmSmier mOgen liber die genauere Stellung im Systeme 
Aufkl&rung bringen. Ieh werde stets bereit sein, uber Verlangen die 
Priiparare zur Ansicht einzusenden, 

Bei Stanicevo (Stanicine) am linken Ufer der Nisava kommt 
man an die Abstlirzc der die Belava-Planina zusammcnsetzenden 
lichtgrnu-weissen, ctwas oolithischen Kalke, welche iibenui.s reicli 
an Fossilresten sind, ohne dass es mOglich gewesen ware, sicher 
bezeichncnde Fttnde zu machcn. 

Bryozoen-, Korallen- rind Spongienstcickchen, Crinoidenstiel- 
glieder sowie Stacheln und Schalenbruchstucke von Seeigeln (ein 
Taf'clstlick eincs Cidariten lasst Warzen and Ambulacralporen 
erkennen) setzen machtige Gesteinsb&nke zusammen. In meinem 
vorlaufigen Berichte vom 28. October 1875 hielt ich das weisse 
Gestein fur „.Turakalk". 

Es winl jedocb wold am besten sein, dabei an die oolithi- 
schen Bryozoenkalke zu denken, wie sic zwisclien Isvor und 
Miranovce (siidlich vom Svcti Nikola), sowie audi wcitcr siidlich 
an der Sukava bei Udurovce vorkommen. Die Schichten liegen 
hier fast horizontal. Grossc Absttirze bildeten hoch aufragende, 
fast vevtikale Felswande in der Nahe des Flusses. 

Zwisclien der Belava-Planina und dem Flusse bilden die 
sandigen Orbitolinenkalke rundrUekige Htigel. Gegeniiber den 
Felswanden von Stanicevo erheben sicli die graucn Kalke mit 
den problematischen BoueTnen. Liissahnliche Lehmablagerungen 
(6 — 8 Met. macbtig) bedecken den Fuss der Abhange. 

Am Wege, der von Stanicevo direct nach Pirot ftihrt, traf ich 
das Vorkoinmenjenes Amphibol-Andesits.dcrvon Niedzwiedzki 
(LXXIX. Bd. d. Sitzb., I. Abth. 8. 181. - S. 44 d. Sep. Abdr.) 
besclirieben wurde. Das Gestcin bildet eine in dem Muldenthale 
sich erhebende, kleine Kuppe (genau ostlicli von Stanicevo). Es 
ist tief liincin zersetzt und vielf'ach zerkliiftet mit Kalkmandeln 
und Calcitadern. Dies ist besonders bei dem „Augit-Andesit" der 
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Fall,  welcher etwas welter ostlich,  schon an  der Nisava (am 
linken Ufer) aultritt (Niedz wiedzki 1. c. S. 180 (43)). 

Es ist dies wold dasselbe Vorkommen, welches Boue in 
seinen mineralogisch geognostischen Details (LXI. Bd. d. Sitzber. 
I. Abth. 10. Februar 1870, S. 270. — S. 69 d. Sep. Abdr.) vor 
dem „Wirthshause von Tzerno-Kliski-Han" erwahnt. 

Weiterbin gegen Pirot kommt man audi am linken Ufer auf 
die sandigen Kreidekalke und Kreidesandsteine, 

Unmittelbar beim Fort von Pirot erheben sich lielite, weiss- 
aderige Kalke, die aus den Kreidesandsteinen aufragen. Sie bilden 
offenbar die Auslaufer dcr grauen Caprotinenkalke, welclic an 
der Slidseite der Belava-Planina an der Strasse von Pirot nach 
Bela-Palanka auitreten, Kalke, welche wieder auf das Vollkom- 
menste llbereinstimmen mit den auf dem Wege zwischen Krnjina 
and Blato angetroffenen. 

An derFahrstrasse von 1 Mrot nach Bela-Palanka (Ak-Palanka) 
finden sich an mehreren Stellen EntblOssungen mit gat keunt- 
lichen Oaprotinen-Durchsohnitten (C. ammonia). 

Diese Kalke halten an bis an den Steilabhang bei Bela- 
Palanka. 

Ubersichi dcr in dem Gebiete zwischen der Nisava mid der bul- 
garischen Morava auftretenden Formationen. 

Dei: geologische Ban des Gebietes zwischen Morava, und 
Nisava ist wie schon Boue und v. liochstetter erkannten eiii 
verhaltnissmassig einfaoher. fin westlichen Theilc herrschen 
kvystallinisohe Schiefergesteine(Phyllit; Glimmerschiefer, Ghlorit- 
schiefer und Gneiss) vor, wiihrend im ostlichen Theile die Kreide 
formation den weitaus grijssten Theil des Raumes einninunl, 
and /.war Ispielen ausgedehnfe Kalkmassen die llauptrolle, 
deren Gliederuug einige Scbwierigkeiten bereitet. Nerineen-, 
Korallen- und Caprotinenkalke herrschen vor, doch kommen auch 
sandige Kalke und I'lattenkalke, sowic Kalkoolithe und Crinoiden 
ftthrende Breccienkalke zur Entwicldung. Weitaus der grosste 
Theil ist sioher cretacisch, doch kommen darunter an mehreren 
Stellen auch Ablagerungen dcr Juraformation zu Tage, welche 
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ihrerseits wieder Glieder der unteren Trias (Wellenkalk und rotlie 
Sandsteine) zur Unterlage besitzen. Palaeozoisclie Ablagerungen 
treten ganz zurllck und sind nur einigc nicht ganz siclier hieher 
zu rechnende Vorkommnisse zu erwalmen. 

Neben der kalkigen Entwicklung der Kreideformation sind 
noch wcithin Sandsteine der Kreide zu verfolgen, welclie theils 
durcli Orbitolinen, theils durcli Exogyren, Brachiopoden und 
Belemniten als mittleres und oberes Neocom charakterisirt sind. 
Eine auffalleade Krschcinung bildet der isolirte, von der Schiefer- 
zone abgetrcnrite .Stock der Ruj Planina nordlidi von Trn-, der bis 
zu 1750 Meter Hohe. als cine aus Amphibolgneias gebildete Kern- 
masse aufnigt und von mesozoisdien BildtlBgen ringsum cin- 
gehttllt ist. 

Eruptivgesteine andesitiscber Natur spielefi ini Sttdosten, im 
Lliliin und Viskcr Gebirge die Hauptrolle, dodi konnten, sowohl 
im Bereiclie der Phyllite, als audi im Kreidesandsteingebiete 
mehrereTrachytdurohbrttobe, sowie- an eiffei'Stelfe anderGrenze 
der Sedimentforniaiion gegen den I'liyllit audi Diabas ahnliche 
G-esteine beobachtet werden. 

I. Die jttngeren (quaternaren und tertiiiren) Ablagerungen. 

Diluvium. Im Norden von Hela-l'alMiika, am recliten Ufer 
der Nisava, treten Gerollmassen, welehe man ftlr diluvial erklaren 
ki'mnte, audi an den Berghftngen auf. An beiden Ufern bildet 
alter Gebfcgssohutt, mitzamTheilesettr grossen BlOeken, terrassirte 
Vorhtlgel. 

SchSne Terrassen linden sich in dem ausgezeichneten 
LSngenthale der Kutina Rjeka bei Nis, wo sowohl die G-ehftnge 
terrassirt erscbeinen, als audi im Thale ein horizontal abrasirtes 
Pbyllitriff aufragt. Audi an der Nisava und Sukava, SO von 
I'irot, kann man Terrassendiluvium linden. 

G-rossarl ige dihiviale Ablagerungen erftllleii dicTlialweitun- 
gen der bttlgarisehefl Morava, vor Allem aber audi das weite, 
flaehbligelige Becken von Leskovae. 

Audi die TracbytbUgel im 0 bei Vlasidnica sind bis zu 
hBchst oben mit Quarzrollstttcken bedeekt. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Geologisohe Untersuchnng'en im westl. Theile d. Balkan etc. 1327 

Kalktuff. SiidOstlich von Rugudiiica (Vvgudnica) flnden 
sioh Tuffabsatze mit den bezeichnenden rohrigen Bildungen und 
kleinen erbsen- und bohnengrossen Kalkkorperehen (lebhaft an 
Oolith erinnemd). SchOne kleine Kalktuffabsatze mit Tuffrbliren, 
Blattabdrllcken und Ubcrsinterten Landschnecken (CI mi ail in, 
Pupa, Helix und Succinea) finden sich an den Terrassen bei 
Banja (im 0 von Mis). 

Die warmen Quellen bei Bania (ostrich von NiS) ent- 
springen am Rande der steilabstiirzendon Kalkfelsen, nabe der 
Grenze gegen den untertriassischen Sandstein und den Phyllit. 
Die Mannerbadquelle bat circa 130° C. und ist vollkommen klar, 
sowie gerucla- und geschmacklos. Die Frauenbadquelle, die 
oberste, war unzugftnglich. Bine weitere Quelle, offenbar mit Tag- 
wasser vermischt, hat 19° C. 

Tertiare (?) Quarzsandsteine finden sicli in horizon- 
taler. Lagcvmig bei BarbeS (sttdlich von Nisi. 

Tertiare Ablagerungen: Sande, glimmerige Sandsteine 
und sandiger Letten findet sich unmittelbar westlicb von NiS; 
Dieselben ziehen sich auch ins Thai der bulgarischen Morava und 
sind an mebreren Stellen atlSgezeicb.net dureh das Vorkommen 
von opalartigen Feuersteinbreccien in der untersten Sohichte (so 
bei fiecina). 

Aucb im Thalbecken an den Quellbacbcn der LuberaSda 
zwisehen Stol und Krnjina treten tertiare Ablagerungen auf. 

Braunkohlen. Ein Braunkohlcnvorkommen wurde bei 
Barbatowa (SO von NiS) constatirt, eingelagert in braunen, bitu- 
mindsen, sandig-thonigen Mergeln (Kohlenletten) mit Resten von 
Cyprinoiden. 

Das Braunkohlenbccken von Cirkva befindet sich imAVeslen 
von Sofia, eegen Pernek. 

II. Die Kreldeformation. 

a) Obere Kreide. 

Schieferige Merge! mit Ananchites treten bei Baramun (SO 
von Trn) im Eangenden der Caprotinen-Nerineenkalke auf. 
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b) Oberes Neocom. 
(Schichten mit Orbitolina lenticularis Blum.) 

Die schwarzen Plattenkalke an der LuberaSda mit 
fossilienrciclicn Mcrgelzwischenlagen erscheinen im Eangenden 
von viclfach geknickten Sandsteincn und wcrdcn discordant 
tlberlagert von Kalksandsteincn. 

Von der reicben Fauna (m. vergl. die IX. Abb., Bd. LXXXI, 
(S. 238—-358) seien bier nur die wiohtigeren Formen angeftthrt: 

Von den Belemniten dlirfte ein Stuck dem Belemn. bipartitus 
Blainv. nabe steben. 

Von Ammoniten liegen vor: Schloenbachia sp., Phylloceras 
cf. Calypso d'Orb., Hoplites cf. interruptus Brug. 

Von Pelecypoden: Cardium cf. bimarginatum d'Orb. Lima, 
Pecten, Lucina je cine Form, Ostrea rectangularis Roem., 
Ostrea cf. Boussingaulti d'Orb., Caprotina minima nov. sp. 

Von Brachiopoden: Terebrirostra retusa n. sp. (Formcnreihe 
der T.lyra 8 ow^fTerebratulina, Argiope cf. decern castata Bo em., 
Thecidea tetragona Roem. 

Von Bryozoen: Chrysaora elegantissima n. sp., Reptomulti 
cava micropora Room., Heteropora cf. diversipunctata Quenst. 

Von Ecbinodcrmcn:  Cidaris sp., Gonopygus (?). 
Von  Korallen:   Microsolena gracilis   n.  sp.,   Leptophyllia 

(Trochoseris) poculus, Lophosmilia sp., Astrocoenia sp., Trocho- 
cyathus cf. conulus I'b. 

Von Foramiuiferen: Orbitolina (Patellina) lenticularis Blum. 
Ans dem ganzen Faunenbilde ergibt sich das oberneocome 

Alter dieser Ablagerung. 
Aquivalente sind einerseits die Orbitolinen-Korallenmergel 

bei Kalnia (Sveti Nikola S.), sowie die Orbitolinenschichten 
bei Cere pis (Isker-Defile) und bei Vraoa. 

Gleicbalterig sind aber anderseits sowolil die Korallen-Orbi- 
tolinenschichten ii iirdlicb von Pirot, als audi jenes Vor- 
kommen von Orbitolincn (kleine Formen von Orbitolina lenticu- 
laris an der NiSava (NW von Caribrod), neben Pentacrinitenstiel- 
gliedern und Cidaritenstacheln. 

Niirdlich von Pirot sind cs zuerst sandige Kalke mit einer 
winzigen Astarte  neben  Bryozoen, Rhynchonellen und Echino- 
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dermenresten, die vielleiclit der niichst unteren Sandsteinetage 
entsprechen. Dauebcn finden sich aber auch Sandsteine und 
sandige Mergel mit einer Unmasse von Korallen, deren Alter 
duroh das Vorkommen von vielen kleinen Orbitolinen bcstimmt 
wird. Hier wnrden gesammelt neben Orbitolina lenticularis und 
flaehen Formen der Orb. concaw. Maeandrinen (Maeandrina Piro- 
tcnsls n. sp.), ausserdem Astroeoenia bulgarica n. sp., Colum- 
naslraea of. sir lata Gldf., Pleurocoenia irregularis n. sp., Portias 
sp. und endlich erne ganz kleine Monopleum sp. 

Diese letzteren Vorkommnisse (Kalnia, Pirot und Caribrod) 
sind offenbar einzelnc Punktc einer zusammenhangenden, der 
allgemeinen Streichungsrichtung des Gebirges folgenden Forma- 
tionszone, wahrend das zuerst angefiihrte Vorkommen an der 
Luberagda einer im W des Kalkzuges gelegenen, bisher nnr in 
diesem cinen Vorkommen bekannt gewordenen zweiten, mit der 
ersteren parallel verlaufenden /one entsprechen diirfte. 

Kalke mit Boueina Hochstetteri 

Von Intercsse ist sodann der dichte Kalk in der Nahc der 
Temska-Miindung, nordlich von Pirot, mit Boueina ffoch- 
ttetteri und kleinen Bryozoenstockchen, der einem tiber dem 
neocomen Sandstein folgenden Horizonte entsprechen diirfte. 
Ausser den genannten Fossilresten sind anzufiiliren das Vor- 
kommen von Rhynchonella cf. multiformis Roem., von Ostrea cf. 
BoussingaulU d'Orb., Serpula filiformis Sow., sowie von grossen 
Grinoidenstacheln. 

c) Neocom-Sandsteine und Mergel 
(Ex o gyr ens chi elite) 

treten in ausgezeichneter Entwickehmg oberhalb Caribrod 
(an der obercn NiSava) auf. Hier fanden sich Ammoniten 
(Hoplites spec, ind.)', Nautilus plicatus Sow. (ein riesiges 
Exemplar), Astarteot disparilis d'Orb; diese halten tiber Kolatina 
hinaus bis in die Dragoman-Sehlucht (Nisava-Quellgebiet) 
an, wo neben einem kleinen Galeriten und gro&sen Exogyren aus 
der Formenreihe der Exogyra Coidoni d'Orb. sich nooh folgende 
Possilien fanden: Pecten sp., Terebratula Moutoniana d'Orb. 
und ein Bruchstuck von Belemnites dilatatus Blainv. 

Sltrt, d. M,;I.II,,-.,,, naturw. 01. 1AWVIII. Bd!  I.   \i.(Ii. 84 
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d) Caprotinen- und Sphaerulitenkalk. 

Caprotinenkal k, grau,mit Calcitadern,UberdemKorallen- 
kalk, in der Schluclit bci Iicla-Palanka. Reich an Caprot'ma 
ammonia Math. 

Den Caprotinenkalken recline icli audi zu die in der Nisava- 
Enge oberhalb Sitjevo (im Hangenden der Mergelschiefer) auf- 
tretenden grauen, wohlgescbiohteten Kalke(?). Ebenso dlirften die 
Kalke bei JeleSnica (ein Felsentlior bildend) diesem Horizonte 
angehoren, wennglcieh sie unmittelbar liber rothem untertriassi- 
schem Sandsteine auflagern. 

Ein ausgezeichnetes Vorkominen von Caprotinenkalk ist 
jenes am Wege von Krnjina nach Pirot oberhalb lUato, wo 
Caprotina ammonia Math, in grosser Menge auftritt. 

Ausgezeichnete Caprotinenkalke trcten bei dem Kloster 
Sveti Bogorodica bei Filipovce, SO von Tra, auf. Es fanden 
sich hier neben unbestimmbaren Caprotinen (Schalen und Stein- 
kerne) einc Lima (ahttlich der Lima Cottaldina d'Orb.) und 
Nerineen (Itierien), sowie nicht naher bestimmbare Korallcn- 
stockc. 

Echte Caprotinenkalke setzen auch der Hauptsache nach 
das Plateau zwisehen Pirot und Bel a-(A b-)Palanka zusammen. 

Sphaerulitenkalk. 

Zwischcn Os tra vie a und Rain aidol tl'itt Uber dem oolithi- 
sdicn Nerineenkalke ein lichtgelblich-grau verwitternder Kalk 
auf, der ein Trtlmmerwerk von Sphaerulites-Sohelen vorstellt. 

Dieser Sphaerulitenkalk gehort dem Caprotinenkalke als 
ein oberes Q-lied an. 

Sphaerulitenkalke treten auch in der oberen Luheraida- 
Schlucht (zwisclicn I'erdui und Govcinca) auf, mit Schalen- 
triiminern und Steinkernen von Sphaernlites of. Blumenbachi 
Stud, neben grossen und kleinen Nerineen. 

Aus dieser Sehichte stammt auch die auf Taf. IV, Fig. 15 
der letzten Abhandlung abgebildete dickschalige Bivalve, wclche 
wohl am besten als zu der Gattung Laevicardium gehOrig hatte 
bezeiehnet wcrd.cn wollcn (wurde zuerst fur cine Caprotinenober- 
klappe gehalten). 
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e) Kalknolitho und Breccienkalk. 

Lichtrflthlich, in der Schlucht slidwestlicli bei Bela-Palanka 
zwisclien dem Liegend-Korallenkalk und dem Hangend-Capro- 
tinenkalk. 

Tin ITangenden der fossilicnfreien, schieferigen, dttnnplattigen 
Tlionmergel bei Sitjcvo treten oolitliiselie Kalke auf, welohe 
Posailien enthalten und zwar neben unbestimmbaren Seeigelresten 
Pentacriniten, kleine Terebrateln und Rliynchonellen. Audi 
chaetctesartige Dinge wurden gefunden (oberes Neocom). 

Diesem Eorizonte entspreohen auch die oberlialb Ostravica 
(bei Sitjevo an der Nisava) auftretendon theils sandigcn, theils 
oolitbisclien Kalke mit Waldheimien, Rliynchonellen, Austern- 
schalcn und Pectines neben undeutlicben Crinoidcn (Eugenia- 
cr'mui s]».), Echiniden (Cidaris ef. Justiana Mag.) und Bryozoen 
(Cerlopora und Heteropora). 

f) Nerineen- und Korallenkalk. 

Ausgczeichnete Nerineenkalke treten zwisclienFilipovce, 
Dragovce und Trn auf. Sie sind reich an kleinen Nerineen, 
Auch G-astropoden und calamophylliaartige Korallen finden sieli. 

Nerineenkalke treten auch auf an der Gusavraua und am 
Crolemi Stol, wo auch die Kalkoolithe mit Bryozoen, Crinoiden 
und Terebrateln verbunden sind. 

Korallenkalk, wohlgesohichtet, siidwestlich bei Bela- 
(Ak-) Palanka. Die liehtgrauen, dicliten Kalke der Suva-Planina 
enthalten neben Crinoiden {Miller ocrinus), grossen Nerineen 
(/.inn Beispie] Nerinea ahnlich der N. Coquandana d'Orb.) und 
Caprotinen, eine grosseMenge von Korallen: Massige Stiicke von 
Astraeiden, verastelte und blindelformige Stocke von Calamo- 
phyllien und Ruabdophyllien, sowie Chaetetes of. Coquandi Mich. 
Es 1st eine ganz ausgezeichnete Korallriff-Facies. 

Die zwisclien Grncar und Modrestena, auftretendon Breccien- 
kalke mit stylosmiliaartigen Korallen, mit einer trochocyalus 
artigen Einzelkoralle und mit Crinoiden- und Cidaritenresten 
iiiehor zii stellen, ist eine niclit ganz feststehende Annahme. Die 
aufgefundenen schOnen grossen Rhynchonellen liesscn keine 
sichere Bestimmung zu, ebensowenig die Pectiniten. 

84* 
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Hielier zu stcllen 1st wohl audi der Korallenkalk der obercn 
Luberasda-Schlucht (5. Schichte) mit Calamophyllia ? sp., 
ThecosmUia sp., Heliaslraea nov. sp., Astrovoenia cf. magnified 
From., welcbeForraen mitSerpula filiformis Sow. und mit itierien 
zusanimen vorkommen. 

Gleichcn Alters diirften die- Kalkoolithe von Ccrvena- 
Jabuka sein (mit Bryozoen und Cidaritenstacheln), sowie die 
grauen und weissaderigen Kalke von Berdui (nahe der Luberasda). 
Altch diese sind eine wahre Breecie von Muscholn, Bryozoen und 
Cidaritenbruchstticken. Sicheres lasst sich aucli hier noch nielit 
angeben. 

Das Gleiche gilt filr die Breccienkalke zwischen GrnSar 
und Modrestena (mit Korallen), sowie in nock htiherem Grade 
von jenen licbten Breccienkalken in der LuberaSda-Thalenge, 
mit grossen Cidaritenradiolen (Acrocidaris), mit Eugeniacrinus 
sp., Pentacrinus sp., Apiocrinus sp. und unbestimmbarcn klcinen 
Ammoniten. 

Aucli weiter auf'warts,an der oberen Luberasda-Schlucht 
oberhalb der Einmlindung des Weges von Berdui treten oolitlii- 
sclie Kalke auf, welche eine formliche Musclielbreccie bilden. Sic 
enthalten besonders viele Bryozoen. In der Luberasda-Selilucht 
nmschliessen sie eine Bank splittcrigen Kalkes mit Nerineen 
(Nerinea cf. Essertensis). 

Aucli Rhynchonellen, kleine Tercbrateln (Waldheimia &f. 
tamarind ux Sow. sp.) und (besonders haufig) Anstern (Ostrea 
rectangularn und 0. cf. Boussingaulti), sowie Lithodomus cf. 
amygdaloidcs d'Orb. findon sich in der Schiehte. 

Von Bryozoen 1st BeptomulHcava micropora Ivoem. Mufig, 
von CtWan'a-Stacheln Cidaris of. csrnifera A g. 

Hielier gehoren wohl aucli die crinoidenreichen Kalke bei 
Caribrod (an der oberen NiSava), wekne nebei) IVntacriniten 
und Cidaritenstachelu vielc Bryozoenstoekchen and Korallen ent- 
halten. Ebenso die Kalke am Eingange in die Dragoman-Klause 
an der oberen Ni§ava. (Hier neben den gewohnliclien Fossilien 
der Schichte, audi oin Zahn von Odontatpis (?) und cine kleine, 
an Jugcndformen der Ostrea Boussingaulti erinnernde Auster.) 

Hielier sind audi zu sl.cllen die liellen Kalkoolithe von 
Stanicince nordlich von Pi rot. 
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Am Wcge zur Raneluska-Planina (im W von der 
„Karaula Descani-Kladanee") tritt ein ungemein fester Sandstein 
mithartem, kieseligeniBindemittelauf. (In denselbenfand siclicin 
Aplychus, welcber nach dcnTagebucliaufzeichnungen mAptychits 
Didayi Coq. erinnert haben soil. Leider in Verlust geratlien.) 

Die am Nordrande des Balkan so schon entwickelten 
Sohiohten mit Crioceras und Hoplites cryptoceras d'Orb. sind im 
Nisava-Morava-Gebicte nicht angetroffen worden. 

III. Jural oruiation. 

a) Oberjurassische oder tithonische Sandsteine. 

Das wichtigste Vorkommen ist jenes beiTrn: glimmerige 
Sandsteine mit planulaten Ammoniten (aus der Gruppe des Peri- 
sphinoies plicatiUs) und zwar unmittelbar an der Strasse vor Trn. 

Ein ganz bewilders merkwtirdiges Vorkommen, da die 
Sandsteine zum Tlieil Flyschcharakter besitzen (Wrilste, koblige 
Reste auf den Schichtflachen), wahrend die bier aufgefnndenen 
Ammoniten auf Malm weiscn „nicht alter als Oxford und nicht 
jttnger als Tithon". Dieselben Gesteine scheinen anch an der 
Sukava nordlich von Trn aufzutreten. 

Diesem Horizonte diirften auch die mehrfach gestorten 
Sandsteine mit Conglomeratbanken angehoren, welche icb in 
meiner letzten Publication nordwestlioh von der I!ni Planina als 
flyschsandsteinartig beschrieben and fiir wahrsclieinlich mittel- 
wetaciscb. erkl&rt liabe. Sichere Deatung wird erst kiinftigen 
Besuohern der Localitat dureh etwaige Fossilienfunde crmogiicht 
werden. Sic treten auch weiter nOrdlich an den QuellzuHiissen 
der Odegoska bei Leskovice und an den Zufliisscn der Luberasda, 
sowie an dieser selbst bei Grncar auf. 

Auf dem Wegc zur ehenin.ligen (1875) Karaula Dcseani- 
Kladaneo treten in den Sandsteinen auch Kiesclschiefer-Oonglo- 
merate auf. Ganz dieselben Gesteine linden sich vor Cervena- 
Jabuka. Die Selrielitlliielien sind vielfach mit kohligen Spuren 
oedeokt, wie bei Trn („flysob.artige Sandsteine"). 

Eine Kalksteinbreocde ragt aus den Sandsteinen empor (mit 
hthodendronartigen Korallcn). Das Alter der grauen Kalke am 
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Nordfusse des Ruj- und an der RaneluSka-Planina (westlicli von 
der  Karaula-Descani-KIadancc)   erscheint   nacli   mcinen    An!' 
zeichnungen als ein libiiercs als jenes der Sandstcinc. 

Audi unter dem licliten Breccienkalk an der LuberaSda-Enge 
bei Modrcstena trcten die gliinmerigen Sandsteine „mit Thon- 
mergel-Zwischenlagern" auf. 

I>) Dogger. 

Die bei der Plo£a-Karaula auftretenden sandigen Kalke 
mit Crinoiden fiber kalkigen mi'irben Sandstein dtirften mit den 
letzteren der Juraformation zuzurechnen sein. Liegen liber den 
„Fleckenmergeln". 

Unter dem Sphaerulites flibrenden Caprotinenkalk zwiscben 
OstravicauTidEamriidoltretengrauesandigeKalke nndSandsteine 
(zuniTbeilgrobkornig) auf, welche demJura entsprechen dtirften. 

Ob die sttdlich von Veta auftretenden blauscliwarzen 
sandigen Tbonmergel ohne Fossilien dem Lias odor dem Dogger 
entsprechen, ist gleiehfalls cine offcne Frage. Eben so verhalt es 
sicli mit den grauen bis grauschwarzen, quarzsandig-kalkigen 
Thonmefgeln vonJeglic' und Koprivnica am Westfussc der 
Suva-1'lanina. 

Sichere Doggerablagerangen finden sicli in der Uuigebung 
von Trn, vor allenf im SO zwiscben Istimirca nnd dem Monastir- 
Sveti-Bogorodica. 

Aber audi im Westen von Trn (an der oberen Sukava) 
trcten mergelige Kalke mit kleinen Exogyren nnd Ostreen auf. 

Audi die sandigen Kalke mit Belemniten zwiscben Trn und 
Tnriakovco dtirften dem Dogger angelioren, sowie die dartiber 
folgenden grauen Kalke mit Hornstein-Concretionen. Desgleichen 
die tfber der unteren Trias (Wellenkalk und Muschelkalk?) 
folgeiidcn grauen  Kalkoolitlie mit Seeigeln nnd Seeigelstacbeln. 

Die bei Dragovce (80 von I'm) fiber den sandigen 
ScMefern auftretenden grauen Breecienkalke mit Pa-ten demisstts 
01 df. nnd Pecten textoriut. 

Das inleressanteste Doggervorkommen ist jenes /.wiscben 
MonastirSveti-Bogorodica nndlstimirca. EinschOnes Profil ist bier 
zu lieobacliten. Von cretacischem Nerineenkalkim Hangenden aus- 
gehend, folgen unter einander: 
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1. KBrniger Kalk. 
2. OolitUisclier Kalkmergel mit Pholadomya Murckisoni 

Sow., Pecten sp., Isocardia spec. ind. 
3. Oolitli mit Terebratula (aus der Formenreihe der Tere- 

bnitida perovalia) and kleinen Qstreen. 
4. Oolitli mit Cidariten, Asterias und Korallen. 
5. Qraue kOrnige Kalke. 
6. Kalk mit kleinen Austern (Gryphaea calceola Quenst. 

und Ostrea SreomZiet. sind zu vergleichen). 
7. FeinkOrniger Sandstein. 
8. ZuckerkSrniger Kalk. 
(,). Oolithischer Kalk. (1—9 mittlercr Dogger = brauner 

Jura 3). 
An der Sukava bei Lomnica (nOrdlich von Trn) treten 

liber der unteren Trias Kalkbreccien und Kalkoolithe auf, mit 
Pecten (EntoHum) cf.demissus G-ld f'., Pecten^., Pecten personatns 
Q-ldf., Pecten cf. textorius G-ldf., Rhynchonella varians Quenst., 
Ehynchonella quadriplicata Quenst., Harpoceras of. bifrons 
Brug., Belem'nites sp., cine Ablagerung, welclie auf das Leb- 
hafteste an jenc bei Basara ini NO von Tirol erinnert. (Man vergl. 
die Abhandlung in den Denkschr.) 

Auch in der Sukava-Schlucht bei Udurovce treten liber 
untertriassischen Bildungen Kalke auf, welche erfttllt sind von 
kleinen Austern {Ostrea Knorri Ziet). 

c) Lias. 

Bei der Plo6a-Karaula (zwischen Bela Palanka und Nis) 
treten liber der unteren Trias dttnnplattige Mergel auf („Fleeken- 
mergel"), mit an Avieula vnoequivalvis Sow. erinnernden 
Bivalven und Pecten cf. fibrosus. Phill. 

Ob die liber den roflien Sandsteinen lagernden grauen, 
sandigen \\\u\ dunnplattigen Tbonmergel (30—40 Mfr. mftohtig) 
in der Nisava-Enge bei Sitjevo der Liasfonnation zuzurechnen 
seien, kaan des Mangels an Fossilresten wegen nicht mit Sicher- 
teit angenommen werden. 

Bei Veta Hegt unter den (jurassischen?) Sandsteinen und 
sandigen Kalken cine wcnig mfichtige Schichte eines sandigen 
Mergels mil Possilien. 
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Es fanden sicb: Rhynchonella cf. tetraedra Sow., Lima sp. 
(ahnlich Lima amoena Terq.), Avicula cf. in aeqmealvia Sow., 
Mytilus Vetae'nsis n. sp., Lyonsia (?) sp., Cypricardia (?) sp. 

In meiner Abhandlung (Bd. LXXXI, S. 200 ff.) liabe ich die 
betr'effenden Schichten fur wahrschcinlich dem mittleren Lias 
entspvecliend angenommen. Mit Siclierheit liisst sich audi lieute 
die Altersbestimmung nicht vornehmen. Das Liegende bilden 
Kalke und rothe Sandsteine des unteren Trias. 

DiemergeligendllnnplattigcnSchieferzwisohenKoprivnica 
und Studena dolna erifsprechen auf das vollkommenste den 
oben erwiilinten Schicfern in der Enge bei Sitjevo. Bei dem 
Mangel an Fossilien ist die Frage ob Lias oder Dogger nicht zu 
losen. 

Auch die sandigen Schiefcr und scliieferigen Sandsteine bei 
1) re go vce (SO von Trn) mit Posidonomycn (?), Anomicn und 
Pecten (Eniolium) sp. dttrften demselben Horizonte angehoren 
(oberer Lias oder unterer Dogger). 

Nonllidi von Stol treten Mergelscliiefer rait Sandsteinen 
auf, die hieher gehorcn dttrften. 

IV. Triasformation. 

a) Wellenkalk. 

Oberhalb Veta finden wich graue weissaderige Kalke im 
Hangenden der rothen Sandsteine, Anoplophoren und Naticellen 
(NaticeUa cf. Gaillardoti Lefr.J enthaltend. 

Wellenkalke treten fiber kalkigen Sandsteinen bei Pernek 
auf, mit Peel en diacitea Schl., Lima sp. (ahnlich der Lima striata 
Schl.), Gervillia mytilqides Sclil. und runden Crinoiden- 
(Encrinus) Stielgliedern. 

Audi am linken Sukav.-i, I Iter bei Trn treten Wellen- 
kalke auf, mit: Gervillia coatata Br., Pleuromya sp., Myophoria 
coatata Schl., Natica cf. gregaria Schl., Holopella v\. dubia 
Mil., Chemnitzia (?) sp., grlinliche und rothliche, sandige Mergel 
bilden das Liegende. 

Ebenso bei Turiakovce, wo sie ton Liegenden der Jura- 
kalkc auftreten: Myophoria coatata Schl., Lima atriata Schl., 
Natica sp., Turbonilla sp. 
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Zellenkalke bilden liier das Hangende und duvften die- 
selben nocli zur Trias zu rechnen sein. 

Langs dev Strasse an dev Sukava naeh Tvn finden sick 
uumittelbav bei den evsten isolirten Hausern dev Kveisstadt 
Plattenkalke und damit wecbsellagevndc Knollenkalke mit 
Modiola cf. triquetra Seeb und ein an Myoconcha gastrochaena 
Seeb evinnevndes Fossil, neben kleinen Gastvopoden. Hierauf 
folgt eine intevessante Schiclitfolge am vecbten Ufev dev Sukava: 

Gvaue fcste Quarzsandsteine, 
zuokerkBrnige dolomitisclie Kalke, 
diinngescbichtete und gefaltete Kalke, 
gvaue Kalke mit weissen Calcitadevn, 
diinnplattigev Kalk. 
Dartlber folgt sofort Oolitb dor Juraformation. 
Bei Mislovce (SSO von Tvn) Iiol.bgcsfeine mit Modiola 

triquetra Seeb. 
In dev Sukava-Scblucbt novdlicb von Tvn tveten libev den 

votben Sandsteinen gvaue Plattenkalke mit Myophoria costata 
Eck auf, welche von glimmevigen (Jura-) Gesteinen libevlagevt 
wevden. 

b) Rothe Sandsteine. 

Schr seboneAufscblussc tinden sieb bei dev „Ploca-Kavaula" 
und weitevbin gegen MS. 

libev votben Sandsteinen, in Banke woklgesohiohtet, liegen 
grauweisse glimmerige Sandsteine und bilden liiev das Liegende 
von grauen Kalken mit votben Vevwittevungskliiften. Die Sand- 
steine; vor Baoia sind dunnplattig bis scbiefvig und von intensiv 
votliev Farbung. 

Im Hangenden treten bier dunkelgraue Kalke mit Cvinoiden 
auf (Guttensteiner Kalk). 

Dieselben rothen Sandsteine treten auch in der Msava-Enge 
zwischen Bania and Sitjevo auf, sowie im Liegendeo der jurasei- 
sohen sandigen Merge! (Lias?) bei Veta. Unter den grauen 
Kalken (Caprotinenkalk?) bei Bania (ostlich von Nis) tveten 
sowohl im Osten, oberhalb Studena, als auch im Westen, an der 
Kutina Ivieka, die grell-bluteothen mergeligen Sandsteine auf, 
1111 Westen uumittelbav auf Quarz-Pbyllit auflagernd. 
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Audi an der oberen Nisava (Msava-Quellgebiet) treten auf 
der Wasserscheide gegen das Becken von Sofia rothe Saadsteine 
unter don Kreidebildungen auf, welchc als ein Aufbruch der 
iilteren G-esteine aufgei'asst werden. 

Sttdlich von Trn (gegen Istimirca) treten die rothen Sand- 
steine in grosser Machtigkeit auf. 

Im Westen von Trn („Obere Sukava") liegen unter grlin- 
lichen und rOthlichen sandigen Mergeln graue Quarzite und 
glimmerige Sandsteine (vielleicht sehon Perm-Gestein). 

AIK'II nordlich von Trn in der Sukava-Scblucht treten rothe 
Sandsteine auf, welche llberlagert sind von Sehichten mit 
Myophoria costata und Myacitet. 

V. Palaeozoische Ablagerimgen. 

a) Verrucanoartige Quarz-Conglomerate 
mit Phyllitbrocken treten an der Kutina-Rieka im Liegenden des 
rothen Sandsteines in ein bis zwei Fuss machtigen Banken auf. 
Vielleicht  gehoren   auch  die   Kieselschiefer-Conglomerate im 
NW von Trn (im Rui-Gebiete) bierber. 

b) Kieselschiefer 
tritt sowolil am Ndrdabhange des Rui-Stockes, im Westen von der 
„K:i,raiila-Deseani-Kludanee, an der RaneluSka-PIanina und /.war 
liber palaeozoisch aussehenden Schicf'ern in grosserer Machtigkeit 
auf, als auch auf dem Wege nach Cervena-Jabuka. Aber auoh 
im W. des Rui, bei Nasalevci trifft man im Schutte viele Kiesel- 
schieferbrocken, und auch bier wird es ziemlich klar, dass das 
Kieselsehiefcr-Vorkomnien im Liegenden der rothen Sandsteine 
auftritt. 

c) Palaeozoische (?) Schiefer. 
Uber den Phylliten an der oberen VTasina lagern auf dem 

Wege von Jabukova naeh der Rui-Planina „graue Schiefer". 
Dicse sind sehr dtinnplattig und gehen in graublaue Scliiefer liber, 
welche petrographisch an die Carbongesteine im Balkangebieta 
crinnern, ohne dass eine siehere Altersbestimmuhg gemacht 
werden kann, was am so scliwieriger ist, als in dieseni Gebiete 
liber den phyllitartigen Gesteinen anmittelbar viel jiingere, obef 
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jurassische odev cretae'ische Sandsteine und Conglomerate folgen. 
Ob die schwarzen Kicselschiefer der Paneluska-Planina (NW 
von Tra) der palaeozoischen Formation angehOren oder junger 
seien, kann bis nun nicht bewiesen werdeu. 

Kieselsckiefer treten auch bei Cervena-Jabnka in Verbindung 
mit   „silberglanzendcn   Schiefern"   mit  Quarziten   (Quarzlager 
gangen) auf. Auch unterbalb Cervena-Jabuka treten fur palaeo- 
zoiscb gelialtene Thonschiefer auf,  (zum Tbeil violett gefarbt), 
mit Diabas-Durchbrttchen. 

An der LuberaSda treten die dttnnplattigen Thonschiefer 
ttber Quarz-Pbyllit und unter den unterneocomen Breccien- 
kalken auf. 

Unterbalb Svonca (nordlich von Tru) stelicn discordant 
gelagertrothe (untertriadische) Sandsteine and Schiefer an, welebe 
fur altere Bildungen gehalten werden(Aufbruch?) und auf Phyllit 
auflagern dttrften. 

VI. Altei'c Schief'ergestoine. 

a) Quarzphyllit. 
G-efitltelter und sieh talkig anftihlender Phyllit tritt unter den 

rothen Sandsteinen an der Kutina-Rieka (bei NiS), mit Phyllit- 
gneiss und Muscovitgneiss wechselnd, auf. 

Echte seidengianzende Phyllite linden sich am Ostgehange 
des Morava-Thales bei Kurvin-Han, (Veina und weiter siidlicli 
bis gegen Lcskovac. 

Einc machtige Entwickelung besitzen die Phyllite an der 
Vlasina im 0 von Vlasidnica. 

Mit den Quarzphylliten (der Quarz tritt in der Form von 
Linsen, Knauern und in Quarzschnuren auf) wechseln hier 
Phyllitgneiss und (beim Dajan-Han) Quarzschiefer (feinkBrni- 
ger Gneiss?). 

Auch Talk- und Chlontsehiel'ereiuhigerungen treten anf; 
letztere besonders bei Svodje in grBsserer Miiclitigkeit. Sie 
nehmen daselbst da's Aussehen von typisehem G-runsohiefer an. 

Phyllit mit Chloritsehiefer treten auch an der Jegostiea 
untcrhalb Cervena Jahuka auf, als das Liegende der diabas- 
liiliicinlen (palaeozoischen) Talkthonschiefer. 
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Auch hicr treten echte„Grlinschiefer" auf. Auch imLiegenden 
der Thonschiefer untcrhalb Modrestena (an der LuberaSda) 
stehen Quarzphyllite an. Im W von Tra beginncn die Phyllite bei 
Raneluk, so dass die Phyllitgrcnze iii einer von NNW nacli 8S0 
fortlaufenden, fast geraden Linie aus der Gegeud von Bania-MS 
bis an die obere Sukava uud in die Gegend von Mislovcc (slldlich 
von Tm) sicli vcrfolgen lasst. 

Phyllitgneiss setzt die Berge der Selicevicaer und der 
Babicka-Gora im Sliden von Nis mit zusammen. 

Aucli Muscovitgneiss tritt bier auf, sowie audi Quarzglimmer- 
schiefer. 

Glimmcrgneiss bildet das Liegende der iintertriadiscben 
Gesteine (Roth- und Wellcnkalk) im Thale von Tnriakovce, am 
Sltdfusse des Rui-Stockes, 

h) Glimmerschiefer. 
DtinnplattigundreicbanGi'anaten,nndetsicbGlimmcrscliiefer 

iin der Vlasina. Dcrselbe gcht in Glimmer- (Muscovit-) Gneiss tiber. 

c) Amphibolit und Amphibolgneiss 

setzen die Kernmasse der Rui-Planina im NW von Trn zusammen. 
Der Amphibolgneiss reicht bis gegen Selenigrad berab. In der 
Schlucht bei Selenigrad tritt im Hintergrunde Hornblendcgneiss 
auf, unter braunflcckigen, untertriadischen, schieferigen Sand- 
stcinen. Dcrselbe ist von viclen Quarzgiingcn durclizogen. Aucli 
ein Gang eines grttnen (chloritischen) Gesteines mit grossen 
Orthoklaskrystallon tritt auf. Dieses Gestein besitzt eine grOssere 
Ausdehnung. 

Die schOnsten AufschlUsse liegen in der Sukava-Schlucht 
nflrdlich von Trn, wo sowohl im N als im S der Amphibolgneisse 
ontertriadische Sehichten aufgelagert sind. 

III. Krystallinlsche Massengesteine. 

a) Granitische Gesteine. 
Nehmen eincn weseritlichen Antheil an der Zusammen- 

setzung des Vitos-Stockcs. 
YAW Gr.'initit mit Pseudoporphyrstrnetur flndet sieb aucb 

am Rui-Stocke. 
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Syenit.  Niedzwiedzki beschrieb von   inir gesammelte 
Syenite von Bali Effendi und von der Vladaja westlich von Sofia. 

Dior it am Vito§-Abhange gegen Dragalica-Monastir. 

/>) Diabas. 

Unterhalb Cervena Jabuka trcten Diabase auf. (Plagioklas- 
Angitgestein. Der Augit umgewandelt in Uralit und Epidot. Viel 
Magnetit und Titaneisen. Nacli Dr. Fr. Berwerth's Unter- 
suchung.) 

Auch an der Vladaja westlich von BaliEffendi treteu Diabase 
(Labrador-Porpliyr) auf. 

c) Andesite. 

Quarzamphibol-Andesit am Nordabhange des Vitos, 
Augit-Andesit an der Vladaja vor Pernek. 

An der N i s ,-iva (linkesUfer), eine halbe Stunde riOrdlieb von 
Pirot stelit gleiohfalls Augit-Andesit an, der von Niedzwiedzki 
(1. c. S. 180 (43)) beschrieben wurdc, ebenso, wie der Amphibol- 
Andcsit, welcher zwisclicn Stanicince und. Pirot auftritt (1. c. 
S. 181. S.44 d. Sep. Abdr.). 

Ampltibol-Andesit tritt audi im Thalc von Dragovce (SO 
von Trn) auf. Offenbar zu dem grossen Eruptivgebiete im W von 
Sofia geliorig (m. vergl. v. Hoelistetter's Karte). 

Andesitisclie Tuffe treteu vor Bresnik (Sofia-Trn) in 
massigen Bftnken, mil mergeligen Gesteinen wechselnd, auf. 
Letztere diirften sclion der Kreideformation zuzureclmen sein. 
Sollte daftir in Hinkunft der Beweis zn erbringen sein, so ware 
damit die Frage  Bach dem  geologischen Alter  dieser Andesite 
gelost. 

d) Trachyt. 

Ausgezeichnete graugrune Liparite treteu bei Konobnica 
(im 0 von Lcskovac), mit lichten Trachyttuffen verbunden, auf, 
welche durch Sanidinreichthum und durch das Auftreten von 
Trachytkugeln ausgezeichnet Bind. Niedzwiedzki unterscliied 
unter den in dem kleinen Trachytgebiete gesammelten Gesteinen 
ftinf Varietaten: 

1. Die felsitische Grundmasse herrscht vor mit Krystall- 
einschlussen von Orthoklas, Quarz und Biotit. In der Grundmasse 
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ist nocli das Vorkommen eines ganz amorphen Glasmagma's und 
das Auftreten von dialcedon- und opalartigen Ausschcidungen 
hervorzuheben. 

2. Enter den Einschliissen der felsitischeu Grundmasse 
herrschen Sanidinkrystalle vor, Biotit und Quarz finden sicli 
sparlicher. 

3. In der dichteii, aschgrauen Grundmasse liegen Sanidin- 
krystalle uud Biotit, Quarz tritt sebr zurlick, dagegen sind winzige 
Aniphibolsaulchen haufig. 

4. Die Grundmasse ist poros, bimssteinartig, mit Einschliissen 
von Sanidin, Quarz, Biotit und winzigen Ampbibolsaulchen. 

5. Liparitbreccien. 
Ein anderes Trachytgebiet ist jenes im W und NW von Trn. 

Scbon Boue erwabnt das Vorkommen der Tracbyt- uud Bims 
steintuffe im NW von Trn. Der Trachyt an der Nordseite des 
Rui ist ein Orthoklas-Biotit-Trachyt. Daneben komnit aber audi 
editor Lipiirit vor. Vorberrsdiend ist der trachytische Tuff 
(Liparittuff). Den von mir bei Kladanovcc beobacliteten Tracbyt 
hat Niedzwiedzki (1. c. 8.   179 (42)) bescbrieben. 

Trachyt und Trachyttuffe tretcn scbon zwiscben Selenigrad 
und Nasalevci (westlich von Trn) auf. Hie setzen bier die slld- 
lichen Vorbligcl des Rui-Stockes zusammen. Bei Klavanovce 
(zwiscben Nasalcvcc und Ranel.uk) treten zwei (lurch cine Sand- 
stein-, Kalk- und Quarzitscliolle getrennte Vorkoinninisse auf. Der 
Durchbruch liegt nahe an der Phyllitgrenze, 

Ein sebr intercssantes kleincs Trachyttuffvorkommen ist 
an der Lubcra&da zwiscben Grncar und Modrestena. Das Gestein 
ist offenbar in einer Bruchspalte im Neocom emporgedrungen. 
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Vcrgleiclit man die im Vorstehenden gegebone Schichten- 
folge, in dem von mir begangenen Theile des Gebietes zwischen 
Morava und Nisava (mit dor Erwciterung bis naoh Sofia im 0), 
mit dor IJbcrsiclit, wie icli sie in den Grumllinien del' Geologie 
des westlichen Balkans zro geben versuchte, so cvgeben sich, bei 
aller Ubereinstimmung in den Hauptetagen, immerhin einige 
Unterschiede, die in Kttrze zusammengefasst werden sollen. 

Die Terti&rablagerungen sind hauptsachlich (lurch die, 
ihrem Alter nach noch nicht genauer bestimmbare Braunkohlen- 
formation reprasentirt. 

Die obere Kreide ist nur durch das Vorkommen siidostlich 
von Tni (mit Ananchiten) vertreten; dagegen zeigt sich eine etwas 
andere G-liederung des Neocom, indem die Sandsteine eine etwas 
mannigfaltigere Entwickelung linden. So wind zum Beispiel die 
Schicliten mit Exogyren {Exogyra Couloni) im Balkan nicht auf- 
gefunden worden, wiilirend anderseits die Kalkmergelfacies mit 
Crioceras und Hop/ilex cryptoceras (die Eossfelder Schicliten) bis 
mm im Gcbiete zwischen Nisava und Morava nicht bekannt 
geworden ist. 

Eine neue Ausbildungsform des oberen Jura erscheint 
in den glimmerigen Sandsteinen mit gewissen Flyschsandstein- 
cliaraktern und mit planulaten Ammoniten. 

Dogger und Lias sind vertreten und darf dabei wohl das 
neue Doggcrvorkommen (?) mit Posidonomyen — als vielleiclit 
jenem von Dr. Tietze im Banate gefundenen Equivalent — audi 
bier hervorgehobcn werden, sowie auch jencs an die suddentsche 
Jura-Entwickelung crinnernde Auftreten dor Schichten mit den 
klcinen Austern, und der Biinke mit Pholadomya Murchinsoni 
Sow., wiilirend Schicliten mil; Klaus-Ammoniten nicht ange- 
troffen wurden. Sichere Anzeichen des Vorhandenseins der oberen 
Trias sind nicht bekannt geworden. Ebenso fehlt der Horizont 
mit Walchien. 

Damit istaber audi einerseits derGrad der Ubereinstimmung, 
und anderseits die Versehiedenheit in der Entwicklung dor 
Schich'tengebilde in unserem G-ebiete, vergliohen mit jener im 
Banate, welche beide Gebiete zum'ichst in Vergleich gezogen 
werden mttssen, dargelegt. Vor Allem gent daraus hervor, dass 
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besonders in Bezug auf die Entwickelung dev Kreideformation 
viele Ubereinstimmung bestelit. 

In bBehatem Grade erwttnscht ware es, in dein Gebiete 
nordlich von Nis geologisclie Aufnahmen vorzunehmen. Dieselben 
verspreclien reiche wissenschaftlicbe Ansbeute. 

I n h a 1 t. 

I. Schllissberlcht liber die im Auftrage der kaiserlicheii Akademie im 
Jahre 1875 ausgeftthrten Keise. 

Seito 

1. Von Pirot nach Sofia     1280 
Die Orbitolinen-Sandsteine von Caribrod 1280 
Die Crinoidenkalke von Caribrod 1281 
Die Neocomsandsteine und Mergelmlt Nautilusplicatue Sow   .... L282 
Die Exogyrensandsteine (Mittelneocom) 1284 
Aufbruch Itlterer Gesteine (rothe Sandsteine) 1285 

2. Notizen liber die Stockmasse desVitoS 1285 
Die Gesteine des Nordabhanges bei Dragalica-Monastir 1286 
Die (Jiviniiii , Syenit- imil Dioritgesteine dev Kernmasse 1286 

'•'>. Von Sofia liber Pernek nach Trn 1287 
v. Hochstetter's Abhandlungen 1287 
Das Braunkohlenbecken von Cirkva 1287 
Der VV'ellenk;ilk von I'ernek 1288 

Andesitische Tuffe und Kreidesandsteine bei Bretndk 1289 
Die Nerineenkalke zwisehen Filipovoe und Trn L290 
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Taf. I. 
Geologische Eartenskizze des Gebieteg zwischen Nil-Pirot-SHvnioa und 

Peraik.Trn-Leskovao. 

Meiner erstcn Abhandlung liber dieses Gebiet wurde die, nach den 
Eeisecroquis raeines Begleiters auf der Reise Im Jahre L875, Berrn 
Assistent.). Szombathy, gezeiehnete Eartenskizze beigegeben. 

Obwohl nun seither die vom k. k. militar-geographigchen [nstitute 
herauBgegebene Earte im gleichen Blassstabe (1:300,000) ersohienea 1st, 
glaubte icb docb unsere Originalskizze beibehalten zu sollen, da einige 
meiner Routen eben nur von mlr begangen wurden. Die wichtigste Ab- 
weichung zwischen beiden Earten besteht fur den Lauf der Sukava, von 
Trn abwarts. Da ieli diesen Engpass thatsftchlich begangen babe, muss icb 
die von Herrn Szombathy gezeiehnete Laufrichtung wold beibehalten. 
Von Ortsnamen sind auf unserer Earte verbal! nissmassig wenig angegeben 
und /.war nur von jeneu Orlen, welche wir llialsaehlieb saben und passil'ten. 

VVenn die geologische Eartenskizze manchen A.nforderungen nioht 
entsprechen (ollte, so muss leh um Entschuldigung bitten. Es stand una im 
Jahre L875 ausser den von Hofr. v. Hoohstetter in Earte gebrachten 
b'outen keinerlei verlfissliches Eartenraaterial zu Gebote und iob. musste 
mir die Grundlage zu alien geologisoheii Einzeiohnungen erst naoh den Aul- 
aahmen mil dem bergmitnnisohen C pass heratellen.   Ware mir einu gute 
Earte   zu  Gebote   gestanden,   so   wiirde dm-  Erfolg   em   gewiss   ent- 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Geologische Untersiiehungen im westl. Thoile d. Balkan etc.   1347 

sprechenderer gewesen sein. Wic viel selbst die besten neuen Karten zu 
wtlnschen iibrig lassen, das musste icli ja audi noch im Jahre L880 auf 
weite Strecken bin erfahren. Moge man das Angefilhrte als eine Ent- 
schuldigung fiir das Unzurcichendc der vorliegenden goologisclien Karten- 
.skizy.o gelten hissen. 

Taf. II. 

Gebirgsansichten. 

Fig, I. Ansiclit d(>,s Rilo-Gebirges vomVitos Gipt'el aus gesehen. Nacli einer 
Skizzo des llorrn .1. Szom b.athy. 

„    2. Ansiclit des VitoS von der Kui Planina aus. 
„    8. Ansiclit der Rui Planina von dem Huge] bei Nasalevee aus. 
„    4. Einga.ng in die 8oMUcht bei SeMigl'ad. 
„    B. Die Kalkberge zwischen Filipovce und Trn. 
„    0. Der Golema Stol von der oberen LuberaSda aus (Gorcinski Han). 

Taf. III. 

Das Defile1 boi [Jdurovce. 

Pig 1 
» 2 
J) 3 
» 4 
n 5. 

n 6 

n 7 

n  10. 

Taf. IV. 

Stachel von Cidaris cf. pretiosa I)es. Natiirl. G-rOsse U. vergrossert. 
„        „    Acrocidari* spec. Natiirl. Grosse und vergrossert. 

Astarte Couloni d'Orb. VergrOssert. 
Pleuromya spec. 
Eieogyra Couloni d'Orb. im nat, Grosse. 

Fig. 1—-T) stammen aus den Neocoinablagcrungen zwischen 
Caribrod u. Dragoman. 

Posidonomya spec, aus den sandigen Schiefern bei Dragovce (Jura 
S 0 von Trn). 

Nerinea nov. spec. 
„ Sehr ahnliohderNerinea Archime die d'Orb. aus dem Neocom 

mit Caprotina ammonia von Orgon (d'Orb. Terr. cr6t. II. Bd. 
S. 78, Taf. 158, Fig. 3, 1), ohne jedoch damit in vollkommener 
Ubereinstimmung zu stehen, Indem bei unserem Exemplare die 
Spindelfalter fast in dor Mit.to dos inneren Windungeraumes liegen 
und, so wie audi — and zwar in noch erhOhtem Grade, jene an der 
Aussenwand, scharf einspringende VTinkel bilden. Die Form kounte 
als Nerinea Archimeiiformk n. f. bezeichnet werdeu. 

Nerinea spec Zeigt einen Durchschnitt des Schalenrauraes, dor an die 
von d'Orbigny (1. c), Taf. 158, Fig. l, 2 abgebildete Nermett 
gigantea d'Hombres Firmos erinnert; esistjedocb eine violkloinere 
Form. 

Fig. 7, 8, 9 aus den Nerineen-Korallenkalken von Trn, 
Nerinea sp. vom Stolski Karaen bei Stol. 

85* 
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Taf. V. 

Fig. 1. Pectencf.demiasue G ldf. (ssP.discifarmia Schiibler). Nat. GrOssc u. 
eine vergrOsserte Darstellnng der SchalenoberflSohe.. 

„    2. Peclen spec. Bechte Elappe. 
„   3. Pecten spec. Reohte Klappe. 
„    4. Pecten spec. 
„   5. Rhynchonella cf. variant Quenst. 8 Dftrstellungen. 

Fig. 1—5 aus dem Jura bei Lomnica. 
„    6. Isocardia nov. spec. Aus dem Mergel mit Pholadomya Murchitani Sow. 
„    7. Oe.trea Tmentit nov. spec, in natiirl. Gr. in vier Ansichten. Dogger 

westlich bei Trn. 
„   -8.      „     Knorri Quenst. Dogger-Findling bei Uduvoveo. 

9. Caprotina? (Monopleura'i) Aus den oberen Noocommergeln an der 
Temska bei Pirot. 

,, 10. Boueina Uochstetteri Ton I a. iu natUrlicher GrOsse, und zwoi Quer- 
schnitte  (a. b.J,   massig   vergrOssert,   Aus    den   Neocom- 
schichten an der Temska nordlioh von Pirot. 

Taf. vr. 

Fig. 1. Maeandrina Pirotensit nov. sp. Walzlioher Stock. 
„ 2. „ „ „      „ Knolliger       „ 
„ 3. „ ? spec. 
„ 4. Astrocoerua bulgarica n. gpee. Natiirl. Grosse und vergrossert. 
„ 5. Columnastraea of. striata G1 d f. „ „        „ „ 
„ 6. Pleurocoenia irregularis nov. spec. Nat. Grosso und vergrossert. 
„ 7. Porites (Actinacis.J spec. Natiul. Grflase und vergrossert. 

Taf. VII. 
Boueina lloclixt.cti.n-i To u 1 a. 

Fig. 1. Laugsschnitt eincs EudstUckchens. 
2. Schriiger Quorschnitt. 

Taf. VIII. 

Fig. 1. und Fig. 2. Normalo Querschnitte von Boueina Uochstetteri. 

Taf. IX. 

Laugsschnitt von Boueina ffochstetteri. 

Alle auf den  dm Tafeln (m. vrgl. Taf. V, Fig. 10) dargestellten- 
Prttparate sind in SOmaliger VergrOsserung mit dem Zeis'sclien Zeicbon- 
apparat gezeichnet. 
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