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Geologische Untersuchungen im westlichen Theile
des Balkan und in den angrenzenden Gehieten.

(X.) Yon Pirot nach Sofia, auf den Vitos, iiber Pernik nach
Trn und iiber Stol nach Pirot.!

Von Franz Toula.
(Mit 9 Tafeln und 6 lolzschnitten.)

{Vorgelegt in der Sitzung am 6. December 1883.)

—_—

1 Bisher sind iiber die in den Jahren 1875 und 1880 im Anftrage der
Kaiserlichen Akademic der Wissenschaften unternommenecn geologischen
Untcrsuc]mngm nachifolgend verzeichueto Berichte in den Sitzungsberichten

erschienen:
L. Ubersicht der Reiseronten (1875). LXXII. Bd. October-Heft 1875,
II. Barometrische Beobachtungen, LXXV. Bd. Jinner-Heft 1877,

HI. Dic sarmatisclien Ablagerungen zwischen der Donan und dem Timok.
LXXV. Bd. November-Heft 1877,

IV. Uber den Sveti Nicola Balkan. LXXV. Bd. Mai-Heft 1377.

V. Uber den Berkoviea Balkan. ?
V1. Berkovae-Vraca. LXXVIIL Bd. Miivz-Heft 1878,
VIL. Die Isker-Schluchten. 5

VIII. Eruptiv-Gesteino des westliclien Balkan (vouJulian Niedzwiedzlki).
LXXIX Bd. Miivz-Heft 1879.

IX. Von Ak-Palanka iiber Ni§, Leskovae und die Rui Planina bei Trn nach
Pivot. LXXXI. 3d. Mai-Heft 1880.
Uber die im Jalire 1880 unternommenen Reisen wurde in der die ,Grund-

1i.nien der Geologie des westlichen Balkan® darlegenden Arboit berichtet.
Siehe XLIV. Bd, der Denkschrifton 1881.

Ansstiimlig ist nur noch eine Bearbeitung der wihrend der zweiten

Roise gesummelten Gesteine, welche ITerr Dr. Friedrich Berwerth itber-
nommen hgt,
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I. Schlussbericht iiber die im Auftrage der kaiser]l. Akademic
im Jahre 1875 ausgefiihrte Reisc.

1. Yon Pirot nach Sofia.

Dic Poststrasse hiilt sich auf dieser Strecke zuerst im Thale
der Nifava bis zur Dragoman Kavaula, wo sie sich tiber die
Wasserseheide hintiberzieht zum Bache von Slivnica, der sich als
Blato Rjeka in den Isker ergiesst.

Auf der linken Thalseite hiilt sie sich bis in die Nihe der
Einmiindung der wasserreichen Sukava Rjeka auf der Ilshe einer
diluvialen, mit Weingiirten bedeckten Terrasse. Die Derge am
rechten Ufer sind niedrig, kahl (lichtc Kalke); zwischen beiden
Wasserldufen — die Sukava ist weit wasserreicher als die eigent-
liche ,Nifava“® — dehnt sich ein zungenformig vorragendes
Alluvialland aus, tiber das sich als eine Stufe die diluviale Ter-
rasse erhebt. Uber diese Terrasse zicht sich einerseits dic Strasse
nach Trn hin, audererseits wird aber auch die Nifava eine Strecke
weit von einer Diluvial-Terrasse begleitet.

An der rechten Thalseite der Nifava stehen graune Kalke
an, welche deutlich geschiclitet sind. Bei westostlichem Streichen.
fallen die Sehichten ganz flach nach Siiden ein (mit 8°).

Bei dem kleinen Han an der Strasse beim Eingange in das
Thal der Nigava werden am linken Ufer (rechts von der Strassc),
am I'usse des niederen [Mugelrtickens daselbst, Kalksandsteine an-
getroffen, welche reich an (freilich wenig deutlichen) Versteine-
rungen sind. Bryozoen sind am hitufigsten, es findeu sich aber
anch Sticlglieder von Pentacrinus und Cidaritenstacheln. Das
wichtigste aber sind zallreiche Finsehliisse von kleinen Orbito-
linen, welche sich der Grosse nach an Orbitolina lenticuluris
Blum. anschiliessen wiirden. Es sind ganz dieselben Gesteiune, wie
siec an der NiSava nordlich von Pivot angetroffen werden.

Neben diesen etwas oolithisch-kornigen Kalksandsteinen
kommen auch glimmerige Quarzsandsteine mit kaltkigem Binde-
mittel vor, welche gleichfalls reich sind an undeutlichen Fossilresten
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(Bryozoen). Aber aueh schone Kalkoolithe kommen sehon hier
vor, Gresteine, welche weiter flnssanfwiirts in der Nihe der
Wasserseheide ganz besonders schon auftreten.  An der Sukava,
konnte nur das Vorkommen einer grossen 7erebratula (dhnlich
der 1. Moutoniana &’ Orb.), einer Kleinen Waldheimiu (vielleieht
W. tamarindis Sow.?) und einer kleinen stark gewolbten Osfrea
constativt werden.

Die Orbitolinen-Sandsteine halten an bis zu der Karaula bei
Coindo. Dic Schichten sind ganz leicht mach Norden geneigt.
Aueh auf der anderen Thalseite lassen sieh wohlgesehiehtote
Gesteine und Biinke (Kalke) erkennen.

Bei Caribrod stehen links von dor Strasse, die hier anf
das rechte Ufer der Nidava iibersetzt, graue, dichte und splittrig
brechende Kalke an, welehe bei nordsiidlichem Streichen (hora 11)
mit 25° nach Ost einfallen. Diesélben sind bankweise ctwas
oolitisch, enthalten keinerlei Fossilreste und diirften, wie die
gleich zu besprechenden Kalke, ctwas oberhalb (‘-nribrod, dem
unteren Neocom entsprechen.

Der Thalboden ist hier bedeckt mit einem gelblichen, glim-
merig-sandigen Lehw.

Das Thal verengt sich nun und die flachen Kalkbergriicken
treten beiderseits nahe an den Fluss heran.

Rechts an der Strasse treten plattige Crinoidenkalke
anf, welehe lebliaft an jene von Modrestena au der Luberadda
erinnern. An stark abgewitterten Stiicken lassen sich an der
Oberfliiche  zahlreiche Crinoidenstielglieder  (darunter nehen
besonders hiinfigen runden Stiicken, auch Pentacrinus-Glieder)
Cidm'i’rcnstnclm]u, Bryozoenstbekehen, sowie einzelne Korallen-
Kelehe erkennen.

Inter den ansgewitterfen Stiicken fand sieh ausser Bruch-
stiicken von sehr dickkeuligen Cidaritenstacheln (Pscudocidaris?)
noeh ¢in ziemnlich gut erhaltenes Bruchstiick eines Cidariten, der
am besten mit Ciduris pretiosa D es. tibereinstimnt.

Die durchbohrte Stachelwarze ist von einem Kranze kleiner Kornchen
timgeben, iiber welchen eine schy zacte Kornelung der Oberfifiche auftritt,
ganz wie (ivs beispielsweise de Loriol (Iichinides des terr. erét. dela
Suisge, Taf, 11, kig. 3) abbildet.

Siteb. d, mathem,-naturw. CL LXNXVII T, 3d. T. Abth. 81
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Jesonders sehon sind die Ambulaera erbalten. Die Poren verlanfen in
gesehwungenen Doppelreihen in tief eingesenkten Furchen, welehe dureh
cinen erhabenen Wulst geschieden werden, der dureh vier Reihen schr regel-
miéissig angeordneter Knitehen gebildet wird.

liin schon gekornelter Stachel (Taf. IV Fig. 1), der die iiberaus zarte
Punktirung erkennen lisst, ditrfte derselben Avt angehdren.

Diese Art wurde in der Schweiz in der Etage Valangien gefauden.

Ein kleiner Stachel lisst die fiir Aerocidaris nobitis bezeiclmenden
herablaufenden Kanten erkennen. Sciner Form nach stimmé er ganz und gur
mit dem schonen Stachel iiberein, der bei Modrestena gefunden wurde, cr ist
jedoeh nnr 75 Mill. lang (Tafl 1V, Fig. 2).

o

Weiter flussanfwiirts treten dann, gegeniiber von Kolatina,
etwas dunkle, sandige Kalksteine anf, welehe neben Quarz-
kornchen hin und wieder Glimmersehiippehen fiihren und auch
undentliche Fossilien (Bryozoen und Crinoiden) enthalten, sowie
oolithisehe Korner erkennen lassen.

Uber diesen kommnen lichtgrane feinkornige Kalke vor,
welehe jedoch ausser einer unbestimmbaren Plicatula keinerlei
Tossilreste geliefert haben.

Auch die graen Crinoiden-Kalke mit Cidavisstacheln und
Korallen kommen noc¢h vor,

Im Strassengraben reehts von der Strasse stehen fein-
kirnige, miirbe, kalkrciche Sandsteine an, welehe reich sind
an Iossilresten. Das wiecltigste hier anfgefundene Fossil
ist cin Bruchstiick ecines Nuwfilus von cenormer Grosse, der
in Bezug auf diese scine Grijsse, sowie anf die auffallende
Sculptur an der Externseite, wo sieh die seharf ansgepriigten
Talten in spitzen Winkel treffen, mit ziemlicher Sicherheit als
Nuwtilus plicatus Sow. (= N. Requieniunus d’0rb.) bestimmt
werden kann.

Ausserdem wurden gesammelt sehlecht erhaltenc Stiicke von
Rlynclonelle vnd Terebrralule, ein Abdruck eines grob- ind etwas
ungleichrippigen Annmoniten (Hoplites sp. ind.) nnd eine gleich-
falls nieht nélier bestinmbare fein concentriseh gestreifte Bivalven-
klappe (Taf. IV, Fig. 3).

Diesclbe gleicht in Bezng anf die Sculptur nnd Form der Schale aun
besten der Asturte disparitis @0vb. (Terr erét. Taf. 263 Tig 1—4) s demn
Neocom ; nur in Bezug anf die Grosse weicht unser ganz kleines Exemplar
ab, doch ist die Streifung Gberraschend gleichartig it der eitirten Art.
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Naeh dem genanunten Nuwutilus liesse sich inumerhin die
Altersbestimmung vornchmen und konnte man die betreffenden
Sehichten als dem oberen Neoeom entsprechend auffassen,

Diese Sandsteine enthalten cine grosse Menge von Conere-
tionen, welehe im [uneren theils nndeutliche Petrefakteneinsehliisse,
theils gelbliel verwitterte Kerne aus dolomitisehem Kalke ein-
schliessen.

Auf der anderen Thalseite der NiSava bei Kalotina stehen
dieselben Gesteine an.

Hinter diesen, niedere Iliigel bildenden Gesteinen erheben
sich Ostliel von Kalotina Kalkberge.

Aueh bei der Dragoman Karaula halten dieselben sandig-
mergeligen Bildungen noch an. Hier liegen die Schichten am
Bache horizontal und sind in diinne Biinke gesondert,

Am Eingange der Dragoman Karaula sieht man deutlich dic
Auflagernng der ober-neocomen Mergel wit Nawfilus plicatus
Sow. iiber dmnkelgranen kirnigen ,Crinoidenkalken¥, welche
hin mnd wieder aneh Quarzsandkdrner enthalten und in ihrem
Ansehen mit den Kalken hinter Caribrod und an der Enge hei
Modrestena iibereinstinmt.

Neben Stacheln von Cidariten, Stielgliedern von Pentucriniten, Bryo-
zoenstoclkelion und undeutlichen Korallen winrde noch ein Lamnoidenzahn
gesammelt, bei dem jedoch gleichfalls unentschieden bleibt, welchem Genns
er angehirt. Die Form des Zalmes dlmelt jener von Odontaspis oder von
Sphenodus; ob Nebenzihnchen vorhanden waren oder nicht, ldsst sich mit
Sicherheit nicht angeben.

Bine kleine stark cigerollic Ostrea kénute man {iir ein Jugend-
exemplar von Ostrea Boussinganlti ' Orb. halten.

Die Sehichien streielien hora 9 und fallen mit cirea 30° nach
Nordost.

Hier ist wieder der ausgezeichnete oolithische Kalk it
Cidaritenstacheln mnd versehiedenen undentlichen Fossilien ent-
wiekelt.

Am sehinsten erhalten ist eine kleine, woll am besten zu
Plcur(mzya za stellende Bivalve, welehe anf Taf. IV, Iig.4 in natlir-
licher Grosse zur Darstellung gebracht wurde.

Knrz vor der Dragoman Karanla treten links von der
Strasse (N) Kalke auf, welche unter die socben besproehenen,
beim Eingang in die Schlucht anstchenden Kalke einfallen. Die-
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sclben bilden einen steilen Absturz. Beim Dragoman Han ent-
springt links an der Stragse eine wasserreiche Quelle.

Etwas weiter anfwirts kommt man dann wieder auf die
mergeligen Sandsteine mit schr mtirben mergeligen Zwischen-
sehichten, welehe vollkommen jenen von Caribrod entsprechen.
Sie streichen hora 6 und fallen nach N ein.

Auch hier sind dieselben reich anFossilienund zwar fallen vor
allem grosse Exogyren auf, welehe der Formenreihe der Ezogyra
Couloni X’Orb zugercelhmnet werden miissen, Es finden sich sowohl
grosse, breite Formen mit bléttrigen Schalen (m. vergl. ’Orbigny
Terr. erét. IIL. Taf. 466, Fig. 1, 2), als auch schmale, bogig
gekriimmte (Taf, 1V,'Fig. 5), mit steil abdachenden Unterschalen
verschene Exemplare (A’Orb. Terr, erét. II. Taf. 467, Fig. 1, 2).
Auch kleine Exemplarce liegen vor.

Ausserdem fanden sich an dieser Stelle:

Eine nicht niiher bestimmbare Serpula in knolligen Stiicken.

Ein Bruchsttick eines kleinen Galeriten.

Mehrere Brachiopoden, nnd zwar Tercbratule (Mouloniana
@’0Orb.).

Pecten spee. (cine glatte Form) und mehrere Belemniten-
Brnehstiicke, wornnter eines, das sich sicher als von Belemniles
dilatatus Blainy. stammend bestimmen less.

Dureh das letztgenanute TFossil lisst sich die betreffende
Sehiehte mit grosser Sicherheit als dem mittleren Neocom ent-
sprechend feststellen.

Gegen die Wasserseheide hin stellt sich sodann ein graner,
glimmerig-sandiger Kalkmergel e¢in, der stellenweise viele Con-
cretionen umsehlicesst,

Auf der Tlohie kommt man zuerst tiber grell-rothe kalkreiehe
Sandsteine, dann auf die grauen glimmerigen Mergel. (Streichen
hora 6, fallen steil nach S.)

Diese Gesteine halten eine zeitlang an, verhalten sich jedoch
in Bezug auf ilre Lagernng ungencin variabel; bald liegen sic
fast horizontal, bald sind sie steil aufgeschichtet, und das Tin-
fallen, obwoll vorwaltend stidlich, ist doch an einer Stelle anch
gegen Nord gerichtet.

Dicse letzteren Gesteine ditrften ein dilteres Gebirgsglied
repriisentiren und eine Aunfbruchwelle vorstellen. Gegen den
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Han von Solinee trifft man schliesslich glimnierige quarzreiche
Sandsteine.

Ubersiecht. Uberblickt man die Bildungen auf der Strecke
Pirot— Sofia, resp. von der Snkava-Einmiindung bis zur Wasser-
scheide, so ergibt sich sofort, dass man es hicbei mit neocomen
Bildungen zu thun hat. Als tiefstes Glied treten

1. fossilienfreic Kalke auf] liber welehen folgen

2. Kalkoolith mit Bryozoen und Bivalven;

3.sandige Mergel mnd mergelige Sandsteine mit
Terebratula Moutoniana und Evogyra Couloni;

4. Kalksandsteine uud kleinkornige Breceienkalke mit Bryo-
#oen, Cidariten, Pentacriniten und kleinen Orbitolinen,

g0 dass wir 1 und 2 als Unterucocom
3 als Miftelncocom und
4 als Oberneocom
bezeichnen kinnten.

Eine ganz deutliche Aunfeinanderfolge kanu man anch
oberhalb Caribrod und ebenso oberhalb Kolatina beobacliten, so
dass man zor Aunalime von wiederholten Verwerfungen nnd von
Faltungen gefiilrt wird.

Ein Aufbruch der Liegendgesteine seheint in der Wasser-
scheideregion vorhanden zn sein, wenngleich der Mangel an
Fossilien eine sichere diesbeziigliche Annahme zu machen vecht
selir ersehwert.

Gerade anf dieser Linic wird es sich empfehlen, intensive
Anfsammlungen vormmehmen, Mir warden die Beobachtungen
dureh einen heftigen Fieberanfall unangenchm gestort und ich
bin daher zum Theile auf die von meinem Begleiter IHerrn
Szo mbathy gemachten Aufzeiehmngen angewiesen.

2. Notizen iiber die Stockmasse des Yitos.

Uber den Vito& verdanken wir Herrn Hofrath v. Hoch-
Stetter (lie wichtigsten Mittheilungen. (Mittheilungen der k. k.
geogr. Gesellsehaft 1371 8. 324 und Jalwrbueh d. k. k. geol. R. A.
1872, 8. 334—337.) lochstetter bestieg den Berg von Siiden
wihrend jch von Sofia ausging mud meinen Aufsticg vom
Dragalica-Monastir aus unternahm.

her,
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Dber die jlingsten Anschwemmungen des Thalbeckens vor
Sofia erhebt sich eine nicht schr hohe Terrasse, anf welcher cin
miichtiger Sehuttkegel ausliduft, an dessen Ende das Dorf Draga-
liea liegt. Uber diese Schuttmassen ansteigend, kommt man auf
einen Gebirgsriicken, aus einem ungemein festen dunkelgran-
schwarzem Gestein bestehend, welches nach Niedzwiedzki’s
Untersuchungen (Sitz.-Ber. LXXIX. Bd. L. Abth. S. 173. — S. 36
d. Sep.-Abdr.), freiliech nicht ganz sicher, als Quarzamphibol-
Andesit bestimmt wurde. Einige von den Blocken, iiber welche
der Bach von Dragalica hinabstti tzt (Temperatmr mn 10 Uhr
Frith 5 bis 6° C.) hatten ganz das Anssehen von Augit-Porphyren
(Augit-Andesit nach Niedzwicdzki), doch fallen unter den
Blocken auch dioritdhnliche Gesteine auf. (Niedzwiedzkil e.
S. 172, — 8. 35 d. Sep.-Abdr.)

Dic dunklen andesitischen Gesteine halten weit den Berg
hinan an. Sie sind zuerst mit Buchen- und Haselbusehwald und
nachdem dicser passirt ist, mit ausgebreiteten Juniperus-Rasen
bedeckt, zwischen welchen sich Matten mit snbalpiner Flora auns-
delmen. Blockwerk von andesitisehem Gestein tritt noch zn Tage
kurz bevor die Hochfliche erreicht wird, von der die Hochspitzen
im Osten mumsidumt sind. Auf dieser Hochfliichie findet sich
jedoch aussehtiesslich das lichtere, granitisch-syenitische Gestein
der Kernmasse des Gebirgsstockes. Einzelne rundliche Kuppen
treten unter der Mattenbedeckung hervor. In den Mulden aber
liegen Felsenmeere in der grossartigsten Ausbildung, die wohl
die bekannten Bildnngen dieser Art im Odenwalde an Aus-
dehnung weit tibertreffen. Die wollsackartigen Riesenblocke
ziehen sich in Form von Riescnstrdmen bis in die ummnittelbare
Niilie der Felsspitzen die Hohe hinan,

Ihre Entstehnng liisst keine andere Erkliirung zu als jene
fiir dic Felsenmeere im Odenwalde angenommene.

Auf der IIohe selbst erheben sich wmin cin mittleres, aus
verwittertemn Riesenblockwerk aufgebautes Felsriff cine grossero
Anzahl nur wenig niedrigerer Blockmassen, welche jene mittlere
fornlich kranzartig umgeben.

(In dem grossen Felsmeere bestehen die Blocke ibrigens
nicht aus echtem Syenit, sondern aus schwarzglimmerigen horn-
blendearmen Granitit.)
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3. Yon Sofia itber Pernik nach Trn.

Uber dieses Wegstiick meiner Reise liegen sehoun von Hof-
rath v. Hochstetter ausfihrliche Mittheilungen vor, in dem
zweiten Theile seiner Abliandlung tiber dic geologischen Verliiilt-
nisse des Ostlichen Theiles der europiischen Tiirkei (Jalirbuch
der k. k. geol. Reichsanstalt 1872), und zwar in dem Absclmitte
liber dic mesozoischen Schichtgebilde im Westen und Stidwesten
des Vito§ (1. ¢. S. 342 {f), in welehem unter anderen dic Route
vou Radomir uach Sofia (S. 549), das Anfangsstlick: Sofia bis
Pernik, die Route ,von Sofin nach Trn (S. 350) aber die Weg-
strecke zwisclien Bresnik und Tren betrifft. Ausserdem ist noch in
der angegebenen Abhandlung dem Liiliingebirge (S. 3564) nnd dem
»Braunkohlenbecken von Cirkva am westlichen Fusse des Vitod“
(S. 355) je ein eigener Abschnitt gewidmet.

Ieh werde daher tber dieses Stiick meiner Reise nur wenig
Neues berichiten kisnnen. In Bezug auf die Braunkohlenformation
im Beeken von Cirkva sei nur bemerkt, dass zur Zeit meines Be-
suches an 24 verschiedenen Punkten Schitrfungen ausgefiihrt
waren,

Herr Kutsehera, der bei diesem Aunsfluge mein freundlicher
Fiihrer war — derselbe hatte die betreffenden Anfschlugsarbeiten
geleitet — machte mir dartiber einige Mittheilungen, wonach bei
Buéina vier, bel Mo&ina drei, bei Bazindol aber zwei Flotze an-
getroffen worden sein sollen, von welehen sich jedoeh eigentlich
kein cinziges als abbanwiirdig erwiesen haben soll. (Alle drei
Punkte liegen am rechien Ufer der Struma, unweit davon ent-
fernt.) Von den vier Flotzen bei Butina wurden mir als Masse
der Michtigkeit angegebon : 60, 70, 90 nnd 100 Centim.

In Kalkace (am linken Strumaufer, etwa cine halbe Stunde
davon entfernt) wurde ein vorziiglicher Lignit angetroffen, der
leider nur eine geringe Miichtigkeit besitzt. Die Verhiltnisse der
Sehichteulagerung sind ganz so wie schon v. Hoehstetter an-
gefiilvt hat. Die Braunkohlenflotze liegen an der Struma voli-
Kommen horvizontal und sind auch sonst nur wenig geneigt.

An ciner Stelle ganz nahe an der Strasse legt die Kolle
fast zu Tage, an allen Einrissen findet man sie unter ¢iner wenig
méichtigen Sandsteinlage, unter einer dlinnen Lage von Schicfer-
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thon und Kollenletten. — Uber dicse Verhiiltnisse wird wohl
mein Reisebegleiter (im Jahre 1880) Merr Zlatarski recht bald
ausfithrliche Mittheilungen machen, da cr das Gebiet wiederholt
begangen hat.

In der engen Strumaschlucht bei Pernek stehien wohl-
geschichtete schwarze , Wellenkalke“ an. Dieselben stimmnen auf
das vollkommenste fiberein mit dem ,Mergelschiefer und diinn
geschicliteten blaugrauen Knollen- und Wellenkalken?, welche
v. Hochstetter auf der Route gegen Radomir hin beschreibt
(I. e. S. 349). Wihrend in den unteren Binken nwr wenige
undeutliche Einschliisse sich ergaben, wurden in den oberen
Biinken Petrefakten in grosserer Menge gefunden und zwar ganz
besonders in den sehr diinnplattigen mergeligen Binken.

Zu unterst tritt cine kalkige Sandsteinbank anf (1 Meter
miichtig), dartiber liegen dickbankige schwarze Kalke (12 Meter
miéichtig), dann diinnplattige grauschwarze Kalke (40 Meter
miclitig), mergelige Kalke (etwa 3 Meter), cin Meter sandiger
Kalk und zu oberst endlich diekplattige Kalke. Das ganze bildet
einen zusammengehdrigen Schichtencomplex.

Dic Schichten sind wohl einigermassen gestirt, gebogen und
sclbst geknickt, im Allgemneinen sind sic jedoch nur wenig (init
15—20°) gegen Osten geneigt (Streichen NS), ja liegen selbst, zum
Theil wenigstens, horizontal.

Am linken Ufer der Strmna liegt cine grosse, gegen den
Iluss anfallende abgebrochene Scholle dieser Kalke.

Hofrath v. Hochstetter liess die Frage noch offen, ob man es
dabei mit Rhiit oder mit unterer Frias zu thun habe. Nach den von
mir aufgefundenen Fossilresten (solche fanden sich in besonders
guter Brhaltung in einer glimmerigen Schichte zwischen den
schwarzen Kalken in der mittleren Hohe des Abhanges) nud nach
den analogen Bildungen in der Gegend von Tru mnss ich diese
Bildungen fiir ein Aquivalent des demtschen Wellenkalkes er-
kliren. Bs fanden sich in einem grauen Kalke Pecten discites
Sehl und Lima spee. (hnlich der Lima striata Sehl)und Gervillia
mytiloides Sehl. in cinem glinmmerig sandigen Mergelschicfer
neben nndeutlichen, runden Crinoidenstielgliedern und  hoeh-
gewdlbten, kleinen Gervillien.
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Von Pernik, den Abhang hinauf, kommt man iiber gelbe
miirbe Sandsteine, welehe bei den damaligen Bahubauten vielfach
als Werksteinein Anwendung gebracht worden waren. Sie wechsel-
lagern mit rothen nnd grauweissen (znm Theile anch hunten)
mergeligen Sandsteinen, die bel nordstidlichem Streichen nach
W einfallen.

Am Wege nach Batenovee stehen an beiden Seiten des Falr-
weges gelbliche, theils feiner, theils griber kornige sandige Mergel
an, welehein vollkommen diseordanter Lagerungiiber der darunter-
legenden, untertriadischen Sandstein-Mergelformation aunftreten
(Streichen von W nach O, Fallen mit 25° nach N) nnd davon
durch eine Lage griinlich gefiirtbter Mergel geschieden werden, Ich
wire geneigt, diese Bildungen sehon fiir eretaciseh zu halten,

Gegen Sobica zn stellen sich anch gelbe Kalkgesteine nnd
grobkdrnige Conglomerate ein.

Vor Bresnik steht an der Strasse ein griinlich gefirbtes
(Andesit-) tnffartiges Gestein in massigen Binken an, welches
liberlagert wird von verschiedenfarbigen, mit den Tnffen in
innigem Verbande stehenden Sandsteinen. Dieselben streichen
hora 9—11 nund fallen flach (20°) nach NO ein.

Zu muterst liegen auch hier griinlichgrane mergelige Ge-
steine, anch grauc dichte Mergel mit muscheligem Bruche. Zn
oberst sind die mergeligen Sandsteine ungemein diinnplattig.
Anch ein ganz lichter, ungemein feinkdrniger mund mtirber Sand-
stein fritt auf.

Unmittelbar vor Bresnik kommt man anf die schon von
V. Hochstetter ausfilhrlich besprochenen Melaphyr-  (oder
A.ndcsit-) Tuffe, welche stellenweise grosse IFeldspathkrystalle ent-
halten. In efner sehr feinkornigen Varietit finden sieh Ein-
schitisse von Seladonit.

Auf der Wasserscheide oberhalb Koinska treten gelbliche
glimmerigc Sandsteine mit kngeligen brauneiseurciclien Conere-
tionen anf, An ciner Stelle sind dieselben ganz lieht und hraun-
fleckig, von nur hic nnd da als Pyrit-Pseudomorphosen erkenn-
baren Ringehliissen.

Pamit  wechsellagern  dichte griinlichgrane Kalkmergel
(muschelig__;-l)rcchcnd). Die Sandsteine besitzen alle kalkiges Binde-
mittel. Streichen NO—SW , fullen gegen NW.
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Auf dem Wege zum Babska Han treten dic Tuffe mit den
grossen Feldspathkrystallen nochmals anf kurze Erstrecknug
unter den sic tberlagernden griinlichen Mergeln hervor. Vor dem
Babska-Tan besitzen dic griinlichen Mergel cine grosse
Michtigkeit.

Ein heftiges Unwetter hinderte eine Strecke weit jede Beob-
achtung. Nach v. Hochstetter’s Angaben ist der Bach von
Filipovei von der Wasserscheide ,zwischen demn Meclaphyr-
Gebirgszug von Grlo rechits nnd deni schroff ansteigenden Kalk-
gebirge der Baramun Planina links“, gegen Filipovei hLin, in
ydtinnplattigem schicferigem Sandstein, der schr oft mit lichten
Thon und weissen Kalkmergeln weehselt“ (die nach Osfen
itberragt werden von hoheren Melaphyrkuppen, gegen Westen
von den schroff abfallenden Kalkfelswiinden des Lubad und: der
Baramun Planina) eingeschnitten.

Auf der Hohe der Strasse zwischen Filipovei und Tru stehien
weisse Nerineenkalke an. Dieselben sind dicht, von unzihligen,
zum Theil grellrothen zarten Kliften durchzogen. An der Ober-
fliche findet sich in allen Verticfungen iutensiv rother Tlhon:
Terra rogsa. Die Kalke enthalten eine Menge von znmeist kleinen
zierlichen Nerineen, unter welchen ecine (Taf. IV, Fig. 7) an
gewisse FFormen aug dem Ober-Urgon des Mont Saleve crinnert.
Es ist cine schlanke zierlich gcknotete neue Art. Ausserdem
wurden auch die auf Taf. IV, Fig. 8 und 9 dargestelltenn I'orincn
gesammelt.

Ausser den Nerincen wurden noch einige andere nnbestimm-
bare Gastropoden und an ciner Stelle auch Calamophyllia-artige
Korallenstocke angetroffen.

Die Kalke sind steil aufgerichtet. Uuterhalb des kleinen
Strassen - Han'’s  stehen  dilunplattige wohlgeschichtete, brann-
verwitternde, frisch graublaue Sandsteine an. Diesclben sind
auf den glimmerigen Schichtflichen tiber und itber wmit undeut-
lichen Pflanzenresten bedeckt; zwischen den plattigen Sand-
steinbiinken treten mergelig sandige Gesteinszwischenschichten
auf. Diesclben sind stellenweise mit gewundenen Wiilsten und
unregehniissigen Runzelu bedeckt.

Auch grobkornige Quarzsandsteinbiinke kommen vor.

a
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Die Saundsteine besitzen durchgehends kalkiges Bindemittel
(brausen lebhaft mit Siure).

Die Schichten streichen hora 8—9 und fallen mit 70° nach
NO. ein,

Mehreremale nach einander trifft man die gleiche Uberein-
anderfolge: unten eine miichtige Lage von grobkémigen Conglo-
meraten (die Quarzgerslle ziemlieh spirlich, eingebettet in eine
gritnliche, thonig-sandige Masse), dariiber glimmerig kalkige Sand-
steine, in einigen Sehichten ziemlich hinfige Ammoniten in
leider sehr schlechtem Erhaltungsznstande (meist in Abdriicken
erhalten), sonst von der vorhin erwiiluten Ausbildung mit den
kohligen Spuren,

Dartiber folgen sehr diinnplattige Mergelschiefer und dickere:

Lagen von Kalkmergeln.

Es ist dies derjenige Schichtencomplex, welchen v. Hoch-
Stetter als der mittleren Kreide angehorig betrachtete.

Ans den schieferigen Sandsteinen, in denen ich so viele, leider
schlecht erhaltene Ammoniten fand, citirt v. Hochstetter das
Bruchstiick eines dmmonites mammillatus.

Beim Vergleiche der von mir gesammelten Stiicke mit den
Formen ans der Kreide gelangte ich zu keiner Ubereinstinunung,
die Ammoniten von Trn crinnerten vielmehr an Planulaten
ans demn nnteren und mittleren weissen Jura. Um mie dariiber
Gewissheit zu holen, wandte ich miel an Herrn Br. Uhlig mit
einer diesbeziiglichen Anfrage.

Derselbe war so frenndlieh, mir nachfolgende Bemerkungen
iber die ihm zur Ansicht gegebenen Reste zukommen zu lassen:

»oie gehvren fast simmtlich in die Gruppe der Planulaten
und deuten daher anf cin Alter, das hoher ist als Kreide. Sie
laben am meisten Ahnlichkeit mit den Perisplineten des Oxfordiens
aus der Grappe des Perisphinetes plicalilis. Ganz iihnliche Foruen
kommen bis in das Tithon vor. Die Tithonformen haben freilich
eine Siphonalfurche; da aber bei den vorgelegten Exemplaren die
Siphonalseite nirgends erhalten ist, lisst sich nieht mit Sicher-
heit entscheiden, ob man es mit Formen aus dem nnteren nnd
mittleren Malin oder mit solchen ans dem Tithon zn thun hat.
Jlinger als tithoniseh und &lter als oxfordisch sind sie jedenfalls
nicht. Bin Stiick sicht allerdings wie ein Baculites aus, es ist
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jedoeh nicht unmoglich, dass man es da mit einem zerbr nel
loeh nicht dglich, d da mit m zerbrochenen
Theile cines Lytoceras zu thun hat. Namentlich Stticke, die von

Fig. 1.

: o i M TIer""rl 1[.'\ 0
\MH: -Il | | LI ml'nypmm
: g

T i - —
Nipeath
r. 8. = rother Sandstein = untere Trias.
| 8. K. = schwarzer weissaderiger Kalk,
! ¢ Conglomerat. ? !

S. = Sandstein. Sandsteine der oberen Juraformation.

S. M. = sandige Mergel.
N. K. = Nerincenkalk,

der Externseite ans verdriiekt sind, nehmen hiiufig eine derartige
Form an. Auch die ziemlich stark verzweigte Lobeunlinie spricht
flir Lytoceras. Tindlich ist noch ein kleines glattes Stiick
dabei, das wohl einem Nautilus entsprechen diirfte. Is ist aber
specifisch unbestimmbar. ¢

4. You Tran an der Sukava aufwirts bis in das Gebiet der
Phyllite bei Raneluk.

' Im Stadtgebicte, selbst am linken Ufer der Sukava treten,
Steithiinge bildend, graue feinkdrnige bis dichte mergelige Kalke
auf, welehe wohlgeschielitet sind und plattenférmige Absondernng
i zeigen., Af den Schiehtiliichen finden sieli zahlreiche Bivalven
und Gastropoden ausgewittert und lassen dieselben, im Vergleiche
mit spiter zu besprechenden Funden, eine sichere Bestimmung des
Kalkes zu, der als dem unteren Muschelk alke oder Wellen-
kalke entsprechend angenommen werden mnss.
Von Fossilresten fanden sich an dieser Stelle: ¢
Kleine Exemplare der Gervillia costata Bronn.
| Pleuromya spee. ind.
Myophoria costata Fck.
Naticw ¢f greguria Schl.
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Holopella ¢f. dubia Mnstr.
Chemnitzia (?) sp. ind.

Ausserdem finden sich auf den Sehielitfliehen selir hiinfig

die bezeichnenden eylindrischen Wiilste und  unregelmii issige
Knollen. Tine in der mittleren Hohe anftretende Bank kann als
eeliter Knollenkalk bezeichnet werden. )

Die Seliehten streichen von W nach O und fallen mit 45°
naeh N ein.

Am rechten Sukavaufer steheun dieselben Kalke an und fallen
mit 70° naeh N

Uber den Wellenkalken am linken Ufer licgen Mergel-
bénke. In dem dicse bedeckenden Selimtte fanden sieli zaltlreiche
Brocken von braunen Quarzsandsteinen. Diese letzteren ent-
Spreelien offenbar den Licgendschicliten und hiitte man somit berg-
Wirts (nael N hin) cine westostlich verlaufende Verwerfungs-
kluft anzunehnien, entlang weleher die Kalke abgebrochen sind.
Eine solele Kluft ditrfte hier aueh durch das Bett der Sukava
bezeiclnet werden, wenigstens lisst das steile Einfallen der
Kalke am sttdlichen (r.) Ufer dies vermuthen.

Weiterhin folgen rothliehe und griinlielie sandige Mergel, die
das Liegende der Wellenkalke bilden, withrend in deren Hangen-
dem graye weissaderige Kalke iol%n, die in dieke Binke abge-
sondert gingd.

Gleichfalls demn Licgendengehtren dannan: graue Quarzite,
dunkclm(mc etwas glimmerige Sandsteineund dunkle, grobksmige
Quallsm(lbteme Diese streichen bei dem kleinen Strassen-1lan
(noch im Orte) von N nach S nnd fallen it 40° gegen O ein, so
dass eine Diseordauz gegen die Kalke zu bestehen scheint, die
bei den viclen Verstiirzen hier iibrigens nielit sicher eonstatirt
werden kann.

Uber demn Quarzitsandsteincomplex  folgen offenbar die
Wellenkalke,

Ausserhall Trn, einem schonen Tuinulus gegentiber, treten
graue kornige Kalke hervor. Diese gehiren offenbar jlingeren,
wahrselieinliel, oberjurassisehen Bildungen an. Sie sind b‘\nl\wmse
Oollt]nsch sonst feinkiornig bis dicht, nnd enthalten cine Menge
undulthohc Versteinungen, von wolchen nur das liberans hiufige
Vorkomuien einer kleinen Ostrea zu erwélinen bleibt, Iel werde
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dicse Schichte daher als Ostreen- (Gryphaeen-) Kalk von Trn

bezeichnen und daranf bald wieder zurtickkomiuen.

In cinem losen, feinkdrnig sandigen Kalke von lichterer
Farbe fand ich einige Belemnniten von zienlicher Grosse.

Die oberen Lagen der grauen Jurakalke fithren reichlich
Hornstein.

Die Schichten streichen OW und fallen flach nach N,

Von dem Strassen-lHan weg folgte ich dem Wege nach Turia-
kovee, welehes in ecinem gegen N abzweigenden Querthale gele-
gen ist.

Am Thaleingange bei Turiakovee stehen an der linken Thal-
seite an

1. lichtgrane weissaderig Kalke, sic werden nach oben horn-
steinreich, dann folgen

2. eine locherige lornsteinlage und

3. grane dolomitische Kalke, fein zuckerkdrnig mit Belem-
niten, sodann halten

4. die lichten weissaderigen Kalke mit vielen Hornstein-
knauern und Hornsteinadern weiterhin an, und folgen

5. weissaderige dolomitischie Zellenkalke; unter diesen liegen

6. in auggezcichneter Iintwicklung die diinnplattigen Kalk-
mergel des unteren Muschelkalkes.

Dicses Kkleine Thal lauft ytickwiirts in zwei Schluchten ans,
die bereits im krystallinischen Schiefer Hegen.

Is sind diess gneissartige Gesteine und zwar echte weiss-
glimmerige Gneisse neben griinem Chloritgneiss, duuklen Horn-
blendeschiefer und Hornblendegneiss, welehe weiter aufwiirts
dic Felsmassen der Abhiinge der Rui Planina zusammensectzen.
s werden aber anch Kalke noeh herabgebracht, woraus sich
auf die Gneisse kronende Kalke sehliessen Lisst, was ja auch
vollkomnmen mit uns‘crcn, am Nordostgehiinge des Gebirgsstockes
gemachten  Wahruehmungen  itibereinstinnnt.  (Vergl. 1X. im
LXXX]. Bd. d. Sitzangsber. S. 223.)

Angtchend fanden wir im Hintergrunde des Thales \volllf
geschiehteten lehten Glimmergneiss (Str. d. Schichten h. 9—10
fallen mit 45° nach N) mit Einlagerungen von cliloritischem
Gueiss und Chloritschiefer,

et
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An der reehten Thalseiie sind Wellenkalke gauz besonders
schon entwickelt.

Die Schichten erscheinen dnreh Seitendruck an das krystal-
linische Gebirge formlich angepresst ind, wie beistelende Skizze
veransehaulicht, vielfach gelniekt. Tin Liegenden derselben treten
grellroth gcf:’irll)m mergelige Sandsteine und rothe Quarzsand-
steine auf.

Iig. 2.
T __- - i . o T
BY A L - =
(ro Lhﬂp.js‘?;g efer) Wellenlealk Weissadriger

dolom.Kalk

Die  Oberflichen der lichtgrau gefiirbten ditnnplattigen
Wellenkalke nnd der damit weehsellagernden miirben sandigen
l(.alkmcrge] sind itber nund iiber bedeckt mit den bezeichnenden
F()ssi]ien,

So finden sieh in zahlreichen Exemplaren neben den schr
Niufigen unhestimmbaren stingelartigen Bildungen anch

Myophoria costuta Znk. sp. Ausserdem noch hitufig

Lima strivta Schloth.

Plewromya spee.

Turbonilia spee. ind. und eine kleine

Natica oder Naticella, welehe z. B. an die von Sehauroth
(Verst. . Triag im Vicentinischen, XXXIV. Bd. d. Sitzber. Taf. IIL
Fig. 3) als Nutica gregaria Schl. bezeichnete Selhmeeke erinnert.

Von NW her stammen einzelne herumliegende Quarz flihrende
Trachythrocken,

Auf dem Wege von Turiakovee nach Selenigrad kommt man
tiber ein weites Selmttland, in welehem die Biiche tiefe Sehinchten

Wsgewasclhien haben. L Schutte der Wasserrisse finden sich
Zuerst

den

graue Sandsteine mit undentlichen kohligen Spuren anf
Schichtﬂ:’icllcn,neben vielen Conglomeratblocken, ganz analog
Jénem KI'Ci(]O(‘,Oll,‘.l‘](n]l(‘.l':l‘t(", welehes wiv vor T'rn angetroffen hatten,
Seltener finden sich rothe Sandsteine.
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Niilier gegen Selenigrad herrsehen dann krystallivische Ge-
steine vor und zwar Hornblendegueiss und Granitporphyr, neben
Quarzblocken.

Mit Blocken dieser Gesteine sind die Gehdfte von Selenigrad
umziiunt,

Die Schlucht vou Selenigrad (Zelenigrad).

In der Schlucht, an deren Ansmiindung gegen das breite
Thal der Sukava das Dorf Zelenigrad (Selenigrad der Karte)
gelegen ist, trifft man zuerst die grauen, etwas kdrnigen, weiss-
aderigen Kalke ohne Petrefakten, iiber welelhien heller gefirbte,
gleiehfalls weissaderige Kalke mit Belemniten lagern, die wieder
sehr reich sind an Hornstein in Knanern und Adern.

Die Kalke sind wolil geschichtet. Die Sechichten streiclien
NS und fallen mit 35° gegen O ein. Die Kalke bilden zwei an-
sehnliche Riffe am Kingange in das Thal. (Fig. 4, Taf. IL.)

Darunter licgen gelbliech verwitternde dolomitische Kalke,
mit Neigung zur Bildung von Zelleukalk, in geriuger Méichtigkeit.

DasLiegendederselbenbilden dann brauurothe, griinfleckige,
schieferige Sandsteine, welche auf Horublendegneiss auflagern.
Derselbe ist von vielen Quarzgiingen und Adern durchsehwiinnt.
Giinge bildend — den Hornblendegneiss durchsetzend — tritt ein
chloritisches  Gestein  mit grossen Orthoklas - Krystallen auf.
DicsesGestein scheint weiter aufwiirts eine besondere Ansdehnung
zu crlangen, wenigstens findet man es im Baehbett allenthalben.

An der rechten Thalscite liegen, zu hinterst im Thale, bei
ciner kleinen Bauernmiilile, steil aufgerichtete Kalke, darnuter
aber bis an die Ausmtindung der Schlueht rothe schieferige Sand-
steine, unter welchen cin Quarzit mit Kieseinsprenglingen her-
vortritt.

Fine Strecke weit verliuft der Thalriss an der Gremze
swischen den sehieferigen Sandsteinen (rechts) und krystallischen
Schiefern (links.)

Auf dem Wege von Selenigrad nach Nasalevel kommt man
merst iber dic rothen Sandsteine, dann folgen gelbliche
trachytische Tuffe.

Unter den hermnlicgenden Blocken fanden sich hiinfig solche
aus dem dunklen Kieselschieferconglomerate, welches ich an
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anderem Orte (Sitzber. LXXXI. Bd. S. 225. — 8. 38 (. Scp.-
Abdr.) besprochen habe,

Aber auch schwarze Kieselschieferbrocken liegen herum
sowie die ecchiten Conglomerate aus der Sandsteinbildung
vor Trn.

Der Kieselschicfer diirfte aus dem Liegenden des rothen
Sandsteines stannnen. Besonders der Riicken wmmittelhar vor
Nasalevee ist tiber und iiber wit Kieselsclieferbruchsticken
libersiit,

Dic Vorhiigel des Rui-Stockes im Novden bestehen vorwaltend
und bis hoch hinauf aus gelblichen Trachyttuffen, der Trachyt
selbst bildet offenbar dic Iohen oberhalb Milostavee und
Selenigrad.

Die von einem Iliigel bei Nasalevee anfgenommene Ansicht
des Rui Stockes mit seinen sitdlielien Vorhtigeln ditrfte am besten
gecignet sein, eine Vorstellung von der Vertheilung der ver-
schiedenen Bilduugen zu geben (Fig. 3, auf Taf. 1L.)

Damit sind wir anch an der Grenze der Phyllitregion des
Westens angekontnen. Bei Rancluk (am linken Ufer der oberen
Suk:wn,) stehen schon typische Phyllite an.

Oberhalb Klavanovee, so wurde mir der Kkleine Ort
zwischen Raneluk und Nuasalevee bezeichnet, steht horizontal
gesehiclitet ¢in lichtgraner, diinuplattiger, dichterKalkstein an, der
von vielen gelblich gefiirbten Adern durchschwiirmt ist und
thom’ge Schichtilichen besitzt.

Uber demselben tritt ¢cin dunkler rothfich und grau gefiirbter
Quarzit anf,fwiihrend im Liegenden gritnlich gefiirbte, glimmerige
Sandsteine anstehen. Leider liegen keinerlei Fossilicn ans diesen
Bildungen vor. Die Sandsteine gleichen jenen vor Trn.

Die Verhiittnisse stellten sich mir nach einer an Ort und
Stelle entworfenen Skizze etwa so dar, wic es dic Profilskizze
auf dey folgenden Secite veransehaulicht.

Die Sandsteine streichen hora 4—5 mnd fallen nach N it
20° cjn,

In Siiden des Ortes tritt in cinem isolirten Hiigel ecin
gtaner Trachyt zn Tage, der in dinne Platten abgesondert ist.

~ Dieselben zeigen ein Streichen hora 10—11 und fallen mit
10° gegon W oin, Niedzwiedzki liat das betreffende Gestein
Sitzb. d. mathem.-naturw, Ol LXXXVIIT. Bd. T. Abth. 392
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seinerzeit  beschrieben. (VIIL dieser Mittheilungen im
I LXXIX. Bd. d. Sitzber. d. kais. Akad. I. Abth. S. 179. — S. 42
| d. Sep.-Abdr.)
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Von Klavanovee wirde anf der Hauptstrasse nach Trn
zriickgekehrt.

Von Wahmehmungen anf diesem Wege sei nur erwiihng, dass
bei Turiakovee neben braunen Sandsteinen auch dunkel gefiirbte
Conglomerate auftreten.

Beim Fintritte nach Trn hielten wir ung zuerst am rechten
Ufer der Sukava, um die am gegeniiberliegenden Ufer gemachten
Walrnehmnngen zn ergéinzen.

Unmittelbar am Flnsse stelen an:

1. Dic dunkelgrau gefiirbten, gelbverwitternden Wellen-
kalke. Knollenkalke weehseln it grauen oberflichigen, tiber nnd
} iber mit sehlechit erhaltenen Schalensteinkernen bedeckten

Plattenkalken ab. Dieselben strcichen hora 9 und fallen flach
‘ (mit 10°) nach N eiun.

Am hiufigsten findet sich hier die Myophoria costala.

Daneben treten auf: Modiola ¢f. triguetra Seeb., ein an
Myoconcha gastrochaena Seeb. erinmernder Abdruck und einige
Kleine Gastropoden, darunter eine hoehgewundene Form, welehe
an Plewrotomaria triadica Ben. erinnert.

2. Dartiber liegt ein lieht rothlieh grau gefirbter, welss
aderiger Kalk, der nnten dinn gesehichtet ist, nach oben aber

in massige Binke tibergeht.
| 3. Line feinkirige dolomitische Breecie.
Flussabwiirts folgt wn cine Verwerfung. Die Kiuft ist it

Letten erfiillt.




Geologisehe Untersuchungen im westl. Theile d. Balkan ete.

1299

An derselben Dbegiunt ein fester Quarzsandstein, der zmm
Theile ganz feinktrnig ist (,znckerkdrnig®) mit grobkornigen
Partien.

Es finden sich anch formliclie Conglomerate.

Auf' diesen liegen Rollsteine eines oolithischen Kalkes
hernm, der Cidaritenstacheln enthélt.

Die erwiihnte Verwerfnngsklunft reicht hier anch anf das linke
Ufer hintiber, indem sic den Iluss sehiig tibersetst. Auch dort
grenzen die westlichen Welleukalke (mit Lima striafa und kleinen
trboniltaartigen Schuecken) an die dstlich anftretenden Quarz-
sandsteine. Die letzteren reichen bis ans Ufer des Flusses. Sie
erschienen massig olme cine Spur von Schichtung.

Aus ecinem der lose hermmliegenden Blicke ans granem,
dichtem Kalke erlielt ieh, ansser Kleinen Ostreen (man vergl. die
Taf. V, Fig. 7 gegebene Abbildung dieser kleinen hezeichnenden
Ostrea (Gryphaea) Trnensis n. sp.) mud einem Pectenbruclistiteke,
einen Abdruek ciner kleinen Lima, weleher reeht wohl ansgeprigt
ist, 50 dass sich die Form mit ziemlicher Sicherheit hestimmen
lisst. s schliesst sich dicselbe anf das innigste an Lima Tom-
beckiana ’Orb. an.

Der niichste Anfschluss am reehten Sukava-Ufer lisst die
folgenden Schichten erkennen. s folgen von unten nach oben
fibereinander:

L. Grane, feste Qnarzsandsteine,

2, zuckerkornige, graune Dolomite mit weissen Spathadern,

3. grane, dumwcsclnohtote und gefaltete Kalke (Streichen
hora, 5, f‘lllon steil [80°] nach Nord),

4- graner Kalk, mit weissen nnd gelben Adern, in dicken
Biinken,

9. etwas dolomitischer Kalk (1 -5 circa HO Met. miichtig),

6. dﬁnnplmtiwcl Kalk mit undentlichen Versteinernngen,

Auf einer nun folgenden Talde liegen Platten dieses Kalkes,
ehen gelblichen dolomitischen Kalken mit /(‘"Cllkﬂlkblldlll]”‘(‘l].

Wieraut' treten rothe, NS streichende md nach W fallende
Sandsteine (Llorrondsn,u(]qtmnc der plattigen Kalke) zn Tage.

Alle diese Bildungen diirften der unteren Abtheilong der
Triasfoy mation zuznrechnen sein. Jiingeren Alters sind die weiter-
liin anfty ctenden Bildnugen. Es folgen:
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7. Graune Kalkoolithe, welelie hoch aufragende Massen bilden
und einige schlecht erhaltene IFossilien fiiliren. Ausser einigen
Bruchstiicken von Secigeln (Spatangiden?) nnd Seeigelstacheln,
liegen nur noch auns einer etwas Quarzkorner fiihrenden Sclichie
einige Belemniten in schleehter Erhaliung vor. Bei dem einen
Exemplare konnte man versucht werden an Belemnites fusiformis
Mill. oder an Belemnites hastatus Blainv, zu denken. Auf Grund
der am n#chsten Tage im SO gemachten Wahrnchmungen
mochte ich dabei an Dogger denken.

8. Im IHangenden cndlich treten weissaderige Kalke auf,
welche mit mergeligen Biinken wechiseln und reicl an Iornstein-
knanern sind.

7 und 8 bilden cinen zusammenliingenden Complex.

Die Schicliten streichen hora 11 und fallen mit 80° nach
W ein,

Weiterhin folgen dann wieder Quarzeonglomerate mit steil
aufgerichteten Biiuken. Aus den im Vorstehenden gemachten
Angaben in Bezug auf die Lagerungsverhiiltuisse ergibt sich,
dass die Verhiltnisse in diesem Gebicte auf eingreifende Storungen
schliesseu lassen.

(Das Studium der Lagerungsverliiltnisse an dieser Stelle
ward in nnlicbsamer Weise durel tibermiithige Arnaunten gestort,
welche nus, voin gegenitherliegenden Ufer aus, zur Zielscheibe fiir
ihre, gliicklicherweise von keinen bosen Folgen begleiteteten
Schiessiibungen machten.)

5. Yon Trn iiber Filipovee nnd Baramun wund iiber Sveti
Bogorodica-Istimirea zuriick nach Trm.

Am Wege nach Filipovee kommt man zuerst tiber die rothen
Sandsteine mit anflagernden schwarzen, plattigen Kalken. (Untere
Trias. — Streichien hora 7, fallen nach S mit 80°.) Discordant
dartiber folgen nach O cinfallend die sechon frither erwiilnten
Jurasandsteine von cretacischem Aussehen (Streichen hora10—11,
fallen nach O) und hierauf die gleichfalls schon besprochienen
Nerinecnkalke. Auch diese zeigen wieder andere Lagerung, indem
sic ganz flach nach W cinfallen. Die Lagerung in Béiinken ist aumn
Bache deutlich zu verfolgen, wiilrend in den Hangendpartien dic
normalen Absonderungskliifte die Sehichtung vollkommmen ver-
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wischen und riffartig anfragende, pfeileriihnliche Bergformen
bedingen. Stellenweise sind diese Kalke tiber nund iiber voll von
kleiuen Nerineen.

Am Eingange in das enge Thal von Dragovei treten an der
linken Thalseite, gegeniiber einer kleinen Miihle, sehr feinkrnige,
grinlichigran gefiirbte, schieferige Sandsteine auf. Sie streichen
hora 7 und fallen mit 43° nach N ein. Diese*Sandsteine ent-
halten eine Anzahl von zartschaligen Resten (uieht gerade sclten)
neben spérlichen Ammoniten (nur ein nnbestimmbarer Abdruck
licgtvor) und Reste cimer kleinen diekschaligen (unicht niiher
bestimmbaren) Ostrea. Die wenigstens annihernd bestimmbaren
TFormen sind:

Posidonomya in zwei Exemplaren. (Man vergl. Taf. IV, Tig. 6.)
Das eine der vorliegenden Exemplare zeigt cine anffallende
Schiefe der Sehiale nnd besitzt concentriselic Runzeln und erinnert
ctwas an P. opalina Quenst. Das zweite in Schale und Abdruck
vorliegende Exemplar liisst gegen denRand zn eine leichte, wenig
ansgepriigte Faltung der Schale erkemmen (dureh Druek etwas
veriindert). y

Anomia. Zwei ganz dilnnschalige Exemplare, das eine ist
glatt, das zweite ein wenig gernnzelt. Man konnte dabei an Aromia
nummismalis oder A. opaline denken.

Pecten (Entolinm) spee. Wie ein Ianch awf der Gestein-
sehichtfliiche liegend, lisst er beide Ohren woll erkennen (gleich
gross entwickelt). Erinnert recht lebhaft an Pecten disciformis
Zieten aus dem nuteren bramen Jura.

Ausserdem licgen noeh zwei kleine, radial gestreifte Schalen-
sttickehen vor, welehe woll keine sichere Bestimmung znlassen,
aber an die Plittehen vou Rankenfiisslern, etwa von Pollicipes,
erinnern konnten.

Neben dieser dem oberen Lias, oder dem Unter-Dogger zu-
gehrigen, schieferig sandigen Ablagerung findet sich sicher anch
eine Kalketage dhnlichen Alters. Wenigstens dentet dies ein von
mir am Bache gesammeltes Stlick eines grauen Breecienkalkes
an, in weleliem neben Schalenbrichstticken eines echten Pecten
demissus GLAT. aunch ein kleines Exemplar vou Peclen teatorius
G1df. siell vorfindet. Der Gesteinscharalkter dieser Ablagernngen
erinnert an Bildungen, welehe Tags daranf nordlich von T
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angetroffen wurden, von wo sie offenbar in stidostlicher Riehtung
streicliend gegen Dragovee hinzichen. Das Liegende des Mergels
bilden braune Sandsteine. Erwithnt sci, dass der Bach auch
Erptivgesteine herabbringt. Das Gestein zeigt in einer dunklen
Grundmasse Krystalle von gestreiftem INeldspath nnd Hornblende,
und dtirfte als ein Amphibol-Andesit zu bezeichnen sein. Leider
wurde das betreffende Stilck bei der Auswahl des von Nied-
zwiedzki bearbeiteten Materials iibersehen.

Wir haben es dabei anf jedem Fall mit Gesteinen des grossen
psubbalkanischen Eruptivgebietes“ (man vergl. v. Hochstetter
»die geol. Verh. d. ostl. Th. d. europ. Tirkei%, Jalub. d. k. k.
geol. R, A, 1872, S. 353) zu thun. Unter Anderem spricht diese
Thatsache fiir die Annahme, dass dasselbe bis in das Quellgebiet
des Baches von Dragovee heriiberreicht. Der von hier als ein
Kegelberg sich priisentirende Dragoveekamen besteht ans hellem
Kalk (Nerineenkalk).

In der romantischen engen Kalkfelsschineht, welehe sich
gegentlber von Pilipovee gegen Stdwest hinzicht und durch
welche man, wie wir uns fiberzengten, nach demn Kloster Sveti
Bogorodica gelangen kamn, werden die Steilgehiinge aus weissen,
dichten Kalken gebildet. Diescelben sind vielfach mit grell gelb-
rothen Verwitterungsproducten (Terra rossa) bedeckt und sind
stellenweise sehr reich an unbestimmbaren Fossilresten: Capro-
tinen und kleine Nerineen (Streichen hora b, fallen nach N mit 30°).

Am EBingange ang dem Hanptthale treten grosse ditnnplattig
brechende Mergel auf, welche sich bis iiber Baramun hin gegen
SO erstrecken. (Man vergl. v. lloehstetter 1. ¢. S,301.) Streichen
hora 3, fallen flach (15°) nach SO.

Vou Fossilresten {and ich nichts als cin stark abgewittertes
Bruehstlick einer Ananchites-Schale, was fir dic Richtigkeit der
Altersbestinmung des betreffenden Horizontes durch v. Hoeh-
stetter stimmt. Diese Kreidemergel bilden niedere und sanft
gebbsehte Vorhtigel an der Strasse, hinter welchen sich die
weissen Nerineen-Kalke erheben.

Oberhalb Filipovee sind die Mergel besonders schon ent-
wickelt, dicke Biinke wechseln it ganz diinnplattigen, schiefe-
rigen Lagen ab. Die Lagerungsverhiiltnisse sind schr variabel,
hicr streichen die Sehichten NS und fallen flach nach O. Oberhalb
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Mali Baramun treten tiber den Mergeln braune Sandsteine auf,
mit Wiilsten auf deu Schichtflichen (flyschartige Gebilde).

Dort, wo der Weg gegen Baramun hinanffiihrt, konint man
wieder iiber dic erwflmten Kreidemergel (ohne Fossilreste),
welche hicr selir diinn geschichtet sind, WO streiclien und nach
N steil cinfallen.

Unter ilimen liegen gegen Baramun hin die ein ansgedcehntes
Kalkplateair (Baramun-Planina) bildenden Caprotinen-Nerineen-
kalke. Sie halten bis iiber die Schlucht des Monastir Sv. Bogo-
dorica an nnd setzen sich dann nach Norden fort, indein sie bis
Pirot und dariiber hinaus zu verfolgen sind (siche Iig. b auf
Taf. IL).

Wir haben es mit einem Stiteke einer ansgedehuten Kalkstein-
zoue zu thun, deren Karstcharakter an vielen Punkten, ganz aus-
gezeiehnet gerade bei Baramun, ansgepriigt ist, wo tiefe Erosions-
triehiter in grosser Zahl anzutreffen sind. Die Kallke sind zumeist
rein weiss, theils dieht, mit krystalliniseh ksrnigen Einschliissen,
theils zuckerkornig mit ctwas gelblicher Fiirhung, theils endlich
zeigen sie stellenweise Breceienstruetur. In der Schlucht beim
Monastir, am Abstieg gegeniiber dem Kloster, fauden sich cinige
Fossilreste und zwar Bruchstiicke von Steinkernen und Sehalen
einer Caprotina sp., ein kleines Exemplar einer hochgew®dlbten,
gleichformig gestreiften Lima (mit 18 Streifen), dhnlich der
Lima ( Raduli) Cottalding £Oxb. mud eine kleine Nerinea mit
verlingerter Schale, nach der complicirten Faltenbildung znr
Untergattung fieria gehorig. Endlich liegen anch ein Paar nicht
nilier bestimmbare Korallenstitcke vor. Ein Excmplar mit reicher
Veriistelung dtirfte zur Gattung Calamophyllia zn stellen seiu,

Profil ober dem Monastir gegen Istimirca,

1. Unter den Nerineenkalken treten oberhalb des Monastirs,
dort wo gich der Weg nach Westen wendet, nach dem oberen
Ende der Kalkenge, dunkel graue, weissaderige Kalke auf. Sie
sind dentlich geschichtet (Streichen hora 8, fallen NO mit 40°)
md enthalten ziemlieh grosse Crinoidenstielglieder (6—7 M.
Durchmesser). (Diese Schichte diirfte wohl schon dem oberen
Malm rngehdren).

Sy s S,
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2. Darunter liegt concordant eine Lage cines graucen,
kornigen, weissaderigen, dolomitischen Kalkes.

3. Unter diesem tritt eine mergelige Bank ecines grauen,
braungelb gefleckten Kalkoolithes auf (etwa 1 Met. miichtig), in
der sich ziemlich hiufig Fossilreste finden.

Am hiufigsten ist eine Pholadomya, welche wohl am besten als
Pholadomya Murchisoni Sow. zu bezeichnen ist; es Hegen nur drei Ixewm-
plave vor, welche sich gegenscitig ergiinzen. Die Form und Grisse der
riickwiirts klaffenden Schale, die sicben (fiinf starke, zwei etwas schwiichere)
Rippen, mit den wohl ansgeprigten Anwachsstreifen, dic zur Knotung in
dic Wirbelgegend fiiliren, stimmen recht gnt.

Ausserdem fanden sich hiev ein glatter, ziemlich grosser Pecten (in
cinem Exemplar) und cin Steinkern ciner am besten wohl zu Isocardia zu
stellenden Form, mit ganz extrem nach vorne geriicktem, stark eingerolltem
Wirbel, sturk vertiefter Lunula nnd riickwiéirts klaffender, etwas ungleich-
klappiger Schale.

Die oberste Lage dieser Ablagernng ist ein ziemlich grob-
kormger Oolith.

4. Unterhalb liegt eine ¢/, Met. miichtige Oolithbank.

Von eciner ziemlich schlanken glatten Terebraiula, der
Formeureihe der Terebratulu perovelis angehivrig, wurden drei
lixemplare gesammelt. Ausserdem nnr noch eine kleine Ostreq.

b, Fine etwas iiber 1 Met. miichtige Bank eines kornig
oolithischen Kalkes, mit vielen kleinen Fossilresten in Brueh-
stiicken.

Kleine Cidaritenstacheln, Asterias-Tiifelchen und Korallen-
kelehe (Montlivaultia sp.). Sodann folgen darunter:

Grauner Kalk 0-3 Met.

Korniger Kalk 0:6 Met.

6. Eine ctwa 5 Met. miichtige Schichtfolge von mergeligen
Kalken, welche lagenweise fast ganz nnd gar ans kleinen
Sehalen bestehen.

s ist eine kleine dickschalige und vielgestaltige Os/rea,
welche von ziemlich wenig gewilbten, bis zu bogenformig ge-
krtimmten, in einen gekrtimmten Gryphiienwirbel auslaufenden
hohen Individuen, dic verschiedensten Zwiselienstnfen zeigt.

Sie erinnert lebhaft an die Brutformen von Gryphaca
caleenlu Quenstedt ang dein unteren branuen Jura von Hechin-
gen. Ubrigens kiunte man dabei auch ganz wohl an die von
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Quenstedt (Jura S. 498, Taf. LXVI, Fig. 36) als Ostrea Knorri
obscura bezeichnete Form auns dem oberen brammen Jura (Parkin-
goni-Schichten ¢) denken. s sind mit weunigen Ansnahmen
mir ganz kleine Exemplare (ein reeht gnt erhaitene Exemplar ist
16 Mm. lang, 13 Mm. breit, 9 M. hoch).

7. Daruuter folgt wieder ein gelblicher feinkérmiger Sand-
stein mit kalkigem Bindemittel (1-3 Met.).

8. Grauer, fein zuckerkorniger dolomitiseher Kalk (ecirea
4 Met.). - Enthiilt eine etwa 0-2 Met. miichtige Lage cines fein-
kornigen oolithischen Kalkes.

9. Eine circa 10 Met. miichtige Ablagerung eines feinkérnigen
oolithischen Kalkes.

Die darunter liegenden Schichten sind unter einer miichtigen
Schutthalde verborgen.

Der ganze Complex diirfte dem Dogger angehoren, nnd zwar
dem mittleren ,braunen Jura® (¢ und zum Theil wohl aneh ¢
nach Quenstedt) entsprechen.

An der Strasse, kurz vor dewm nach SW zichenden, weiten
nnd reich bebauten Thale von MiSlovee (ein Kirchdorf), stehen
sehr feinkdruige, graue, sandige, plattige Kalkmergel an, welche,
in ilrem petrographischien Anssehen auf das Uberraschendste
gewissen, im Hangenden des Werfeuer Schicfers der Ostalpen
auftretenden Gesteinen iihnlich sind und schichtenweise iiberans
reich sind an ziemlich hochgewdlbten kleinen Modiolen, die sich
an Modiola triguelra v. Seebach anschliessen, nnd zwar ganz
mnd gar iibereinstimmen mit jener Form, welche ich in den Isker-
Defiléen wnd zwar bei Obletnja gesammelt habe. (Man vergleiche
meine Abhandlungen im Mirzhefte d. Sitzber. 1878, LXXVIL Bd.,
L. Abth. 8. 302, — 8. 56 d. Sep.-Abdr. nnd Fig. 6 anf Taf. IX.)

Wir haben es hiebei offenbar mit vollkommen tibercinstin-
menden Bildungen der nnferen Trias (R6th-Horizont) zn thun.

Die Schichten streichen hora 8 und fallen flach (15°) nach
N, liegen also flach im Verhiiltnisse zu den gleichfalls nach N
verfliiechenden Juraschichten.

Der Bach von Miflovee bringt bereits Phyllit aus SW; wir
diirfen die Phyllitgrenze nicht sehr weit im SW von Mitlovee
annehmen, nud zwar liegt dieselbe unter einer miichtigen Ab-
lagernng von rothen Sandsteinen und Conglomeraten, die zum
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Theil der unteren Trias (bunter Sandstein), zum Theil woll auch
schon der Dyas angehtren diirften, ganz dhnlich den analogen
Ablagernngen an der Nordseite des westlichen Balkan, zam Bei-
spiel bei Belogradéik und Cliproviea.

Auf der ganzen Strecke von Istimirca nach Trn herrschen
roth und griinlich gefiirbte sandige Schiefer mit Mergeleinlage-
rungen und weissen Quarzsandsteinen. Die Lagernmgsverhiiltnisse
sind etwas weehselnd. Auaf einer Strecke, wo die Schichtnng gut
wabrzunelmen, wurde westdstlichies Streichen nnd nordliches
Verfliichen mit (25—55°) beobachtet.

6. Yon Trn an der Sukava abwiirts nach Udurovee und itber
Stol nach Pirot.

Die Anhohe im Osten von Trn besteht ans Schichten der im
VYorhergehenden bescliviebenen, anf’ der Fahrstrasse nach Trn
angetroffenen griinliclien, verwittert braun gefirbten Sandsteine
mit ditnnplattigen Einlagerungen von griinlieh-graneun Mergeln.

Einzelne Lagen der Sandsteine sind grobkirniger und reieh
an Glimmer anf den Schichtflichen. Brechen in grossen Platten,
dic als Dachdeckmaterial Verwendung finden. Ab und zn finden
sich Pflanzenreste in verkohlten Spnren auf den Schichtflichen,
wodureh man lebhaft an gewisse Flyschsandsteine erinnert wird.
Wie schon erwiihnt, glaubte ich anch Kreideflyschgesteine vor
mir zi haben, bis die Bestimmung der fiir ein derartiges Gestein
eigenartigen Ammonitenfanna durch Herrn De. Ublig diese
Aunalnne ansschloss.

Jei ciner kleineren Hiusergrappe (ehemals [1875] ein Tscher-
kessendorf) unmittelbar vor T stelien isolirt grane dolomitisclie
Kalke an. Diegelben sind von weissen Caleitadern darchzogen
md diirften der Trias entsprechen; wenigstens tritt in unmittel-
barer Niihe ein grauer Plattenkalk auf, dessen Schiehtfliiclhien
ither und iiber bedeckt sind mit Myophorien und Myaciten in Ab-
drticken und Steinkernen.

Die ersteren sind grossere Exemplare und dirften der Myo-
phoria costata ek entsprechen. Dariiber liegen, wie es seheint
discordant, NS streichende, nach Ost (mit 25°) cinfullende,
ungemein  diplattige,  glinmerige Sandsteine mit Flyseh-
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charakter (den fraglichen Jurasandsteinen entsprechend). Sie
zeigen auch ziewlich hiiufig PHlanzenspnren. Verbunden damit
(im Liegenden der Sandsteine) sind diinnplattige granschwaize
Mergelschiefer mit Pflanzenresten und unbedeutenden Spuren
von Kolle. Hier treten sie in Verbindung mit ausgezeichueten
Kalkoolithen anf.

Aunch am rechten Sukava-Ufer, bei der kleinen Ansiedelung,
stehen Triaskalke an und nnter ihnen kommen die vothen Sand-
steine mit grangelben Mergeleinlagernngen zu Tage.

Am linken Ufer, entlang des ganz guten Reitsteiges, kommt
man bald darauf, nach Passitung eines weiteren unbedeutenden
Vorkommens des glimmerigen Sandsteines, auf ¢in ausgezeichnetes
krystallinisches Gesteinsvorkommen.

Dassclbe bildet nnterhall des (ehemaligen) Tseherkessen-
dorfes eine wilde, enge Schlueht mit steilen Thalwiinden. Es ist
ein Hornblendegneiss, der in formlich massig erscheinenden Felsen
aunftritt und gangformig dnrehsetzt erscheint von einem grob-
kornigen, durch die grossen Krystalle des griingefiirbten Amphi-
bols porphyrartig entwickelten quarzfithrenden Amphibolorthoklas-
gesteine (Amphibolit).

Das erstere Gesteinwnrde von Nied zwiedzki (LXXIX. Bd.
d. Sitzber. 1879, Miirzheft) beschrieben, ebenso der mitauftretende
Amphibolit.

Diese krystallinischen Gesteine sind Auslinfer der Masse
der Rui Planina, welche bier anf kurze Krstreckuug unter der
Decke des Sedimentgesteins zu Tage treten.

Bald treten ain linken Ufer wieder die rothen Sandsteine
anf, welehe hicr mit Conglomeraten verbunden sind. Aueh hier
im Norden der krystallinisechen Gesteine sind die Sandsteine von
dolomitischem Kalk und von Plattenkallk iiberlagert. Die Schichten
sind vielfach gestort und zerbrochen. Nur eine kurze Strecke
weit liegen die Sandsteine horizontal und sind anf den Hohen
ganz schon mit Kalkstein gekront. Kurz vor dem gegen Lommnica
nach SW hinanf ziehenden Thale treten rothe Schiefer it
Quarziteinlagerungen anf, die gleichfalls der unteren Trias zuge-
hiiren.

Dieselben streichen lhora 10—11 nud fallen nach W it
allmilie  abnehwender Neigung (85—45°) ein, Nie bilden
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ansehnliche Hohen. Weiterhin bedecken grosse Kalkschnttmassen
den Schicfer.

Bei der Linmtindung der Lomnica Rjeka beginnt ein wildes,
gegen NO zichendes Defilé der Sukava, welches zu Pferde nicht
zu passiren ist. Der Weg zieht sich zuerst auf dem Gehiinge am
linken Ufer tiber graue weissaderige Kalke, Kalkbreccien und
Kalkoolithe hin.

Die letzteren gehoren bereits wicder der Juraformation an.

Fig. 4.

Sukova jl,"ﬂl\,./’]

g V/RET 1
= :._,-' f.-;.'_ i :
7 : ,r:? H\ ;.f ,-f! .
W v
\

A der Sukava ndrdlich von Trn,
. Bunter Sandstein (rothe Schicfer).
. Myophorien-Kalk (R th).
. Oolithischer Kalk.
. Jura (dunkle Kalke, zu oberst sehr reich an Fossilien).
Grauweisse Kalke (Nerineenkalk).

N

[ndem man die enge Sehlucht auf dem Wege nach Petasinea
umgeht, kommt man iiber die flyschidlmlichen Sandsteine mit
Conglomerateinlagerungen. Dicselben bilden die sanft eebschten
Gehiinge des Lowmnica-Thales.

Beim Aufstieg kommt man dann itber einen oolithischen Kalk-
stein anf dunklen, etwas sandigen Kalk, der iiberaus reieh ist an
Fossilien.

Vor allem hiinfig sind Pectiniten. Unter diesen ist zn nennen Pecten
(Entolivm) demissus GlAL. (= P. disciforimis Schiibl.)

Wenigstens glaube ich nicht selir fell za gehen, wenn ich die (Taf. V,
Ifig. 1) dargestellten Formen zu dieser Art stelle,

Es sind grosse glatte Ixemplare bis za 45 M. lang nnd fast ebenso
breit, mit sehr zarter concentrischer Streifung. Bei cinigen etwas sehlankeren
Individuen werden diese coneentrischen Streifen von unoch zarteren Radial-
streifen gekrenzt. Der Wirbel ersclicint etwas zungenartig, zwischen den
beiden, gleich grossen nud gleieh geformten Ohren, vorgesogen. Die Ohren
stimmen in Bezug auf ihre Form ant das beste mit jenen der mitteldeutschen
Formen iibevein, sind aber kleiner. Bei cinem der grossen Exemplare ist
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die glatte feingestreifte Oberfliche abgerichen und es tritt dadurch eine
viel schiirfer ausgepriigte concentriselic Streifung hervor., In Bezng auf die
Form der Schale lassen sich zweierlei Entwicklungen unterscheiden. Béi
cinigen Exemplaven ist die Scehale ganz gleichférmig flach gewdibt, bei
anderen aber zichen zwei flache Rinnen vom Wirbel zum Stirnrand. Ein
anderes abgericbenes Stiick liisst neben den concentrischien Streifen
stralilenartige Radialstreifen deutlichst erkenuen.

Pecten spee.
Taf, V, ig. 2.

Nur cin Exemplar liegt vor, cine kleine, schr fein, aber dentlich
gleichférmig radial gestreifte Art, welche in Bezug auf diese Streifung an
gewisse Formen des unteren Lias criunert, welehe Quenstedt als Pecten
disparilis aus dem Lias & besclireibt und als einen Vorldufer des Peeten
textorins bezeiclinet. Die concentrischie Streitung tritt zuriick, doch sind
einzelne concentrische Anwachsabsdtze wolil ausgepriigt.

Von einem wahrscheinlich zn Pecten teatorins G1df. gehérigen Pecten
liegt nur ein Abdruek vor. Die ziemlich kriiftigen Radialrippen mit dicho-
tomer Theilung sind deutlich zu erkennen.

Das vordere ausgesehnittene Ohr ist angedentet.

Pecten personatus Gldf.

Zwei Exemplare, die dureh die Furchen anf den Steinkernen auf das
bestiminteste als zn der Formenrcihe des . personatus gehérig charakteri-
sivt sind.

Ausserdem liegen noch zwei Stitcke vor, das cine stammt von ciner
ziemlich stark gewdslbten, gerippten und gegitterten Art lier (Taf. V, Fig. 3),
das andere ist glatt gewslbt und grossohrig (Taf. V, Fig. 4).

An Individuenzalil zundchst steht die Gattung Rhynchonella. Die
nieisten der Excmplare (6 ziemlich woll erhalteue Individuen) stimmen reehit

gut wit
Rhynchonella varians Quenstedt
NS VAR (G

fiberciu. (Man vergleiche Brachiopoden Taf. XXXVIIL, Fig. 57 und 59.)
Dieselbe ist in Siiddeatsehland fiir den braunen Jura ¢ und zwar fiie die
Schichte unter den Muerocephalus-Binken bezeiclmend.

Der spitze Schnabel, die Forn der Uinrisse, die Grosse, dio Art der
Traltung, der itberans holie Wulst der kleinen Klappe, der am Stirnrand hoch
hinaufgezogen erscheint (es liegen Exemplare mit drei und fiinf seharfeon
Rippen auf dem Medianwulste vor); alles stimmt mit den schwibischen

Formen iiberoin.
Mehrere etwas weniger hohe und breitere Formen (ein Bxemplar
auf dewmselben Handstiick mit Peeten demissus) lassen sich dagegen wohl
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am  besten wit  Rhynchonella  quadriplicata (Quenstedt Brachiopoden
Taf, XXXVIII, Fig. 52) znsammenstellen.

Von Terebratula liegt mir ein nicht niher bestimmbares Bruch-
stitek vor.

Das interessanteste Object von dieser FPundstelle ist anf jeden Fall ein
Ammonit, der mit Sicherheit als zn Harpoceras gehirig erkannt werden kan.

Es ist eine evolute Form, die sich an Harpoceras bifrons Brug. sp.
anschliessen ditrfte. Der Erhaltungszustand lisst in diesem Falle viel zu
wiinschen iibrig. Auf demselben Handstiteke findet sich anch ein Peefen
demissus, so dass kein Zweifel bestehen kann iiber das Zusammenvorkommen
der im Vorstehenden bezeichineten TMormen in einer und derselben Schielite,

Vou Belemniten konnten nnr Bruchstiicke gesammelt werden.

Ieh verweise bei dieser Gelegenheit auf meine Darstellung
der Verhitltnisse bei Basara (Denksehriften XLIV. Bd., S. 70 Sep.
Abdr.), wo ich gleiehfalls Pecten disciformis und andere Pecten-
arten mit Harpoceras zusammen vorkommend antraf, ind zwar
mit Formen, die ich als Hurpoceras bifrons Brug. und Harpoeeras
boreale Sech. in Zusammenhang brachte.

Auf dem Wege nach Petasinea kommt man zuerst iiber
geschichitete Quarzite von‘grn,uer Farbe mit abwechselnd dicken
Binken und ganz diinn geschichteten Lagen. (Streichen hora 8,
fallen nach N mit 35°.)

Uber denselben folgen sandige Kalke mit nndentlichen
Fossilen, darliber Sandsteine mit koliligen Resten (Jurasandstein ?).
Die Sehiehtenfolge wicderholt sich bald daranf, indem man aber-
mals auf Quarzit und die dartiber liegenden sandigen Kalke
kommt.

Oberhalb Bainea hat man einen herrlichen Anbliek der
grossartigen Seenerie, welche die in Hunderten von Spitzen nnd
Zacken aufragenden Kalkfelsen darbieten.

Vertikal anfgerichtete, theils steil nach N einfallende gran-
schwarze, von dicken weissen Caleitadern durchzogene kalk-
reiche Sandsteine, die mit dinnplattigen, braunen Sandsteinen
weehsellagern, werden anf demn Wege nach Petasinea dureh-
quert. Beim Abstieg gegen das kleine Dorf, das noch immer hoch
iber der Snkava liegt, trifft man anch Conglomerate an. Line
sichere Altershestimmung der Bildungen seit dem Doggervor-
kommen bis hicher Lisst sieh bei dem vollstéindigen Mangel an
Fossilresten wolll nicht vornehmen, doeh diirften wir es wenigstens




Geologische Untersueliungen im westl. Theile d, Balkan ete. 1311

bei den Sandsteinen wmit jlingeren Gebirgsgliedern zu  thnu
haben.

Dieselben halten auch von Petasinea weiter bis an die Sukava,
an nnd sind hier mit sehwarzen, von Adern durchzogenen und
griinlichen Mergeln abwechselud angetroffen worden. Wo sie
Glimmerfliichen auf den Schichtflichen zeigen, gleichen sic den
vor Tin angetroffenen, durch die Fauna als ober-jurassisch cha-
rakterisirten Sandsteinen. (Streichen bei Petasinea hora 6—7 und
fallen ganz flach, mit kaum 8° nach N ein.)

Nahe der Sukava passirten wir cine Lage rothen Sandsteines,
mit nordsiidlichem Streichen nnd steilem Einfallen gegen O. Sie
scheinen hier geradezu anf den grauen, glimmerigen Sandsteinen
anfzurnhien. Dieselben werden von dem die Ilohen am rechien
Sukava-Ufer bildenden lichiten Kalke iiberlagert, welehe in viel
zerklitfteten Kimmen anfragen.

Am linken Ufer stehen die granen glimmerigen Sandsteine an,

Fiue Strecke weit fliesst die Sukava anch hier entlang einer
Formationsgrenze (Verwerfungskhuft ?). Almlichwicim Norden von

Fig. 5. Trn stehen niimlich an beiden
Ufern verschicdenartige Gesteine
Subeern o an (Tig. B): am linken Ufer die
Tn glimmerigen grancu Sandsteine,
IR 7 " am rechten dagegen die offenbar
1';'-1".1“5','1‘:1 . dlleren rvothen Sandsteine nnd
! Schiefer (1.) mit den Kalkkiin-
! men. Dierothen Sandsteine halten

bis gegen Iskrovee liin anj hier aber treten nun die glinimerigen
Sandsteine aueh anf das rechte Sukava-1ifer heriiber, streichen
hora 6—7 und fallen steil nach N cin. Sie fiihren stellenweise
undentliche Pflanzenspuren.

Sie hialten an bis an diec Ausmiindung des naeh SW ziehenden
Thales von Svonca-Rakila, sind anf der letzten Strecke steil auf-
gerichtet, streichen quer tiber den Fluss (hora 8—9) und sind
fast saiger gestellt. Sie bilden kurz vor dem genaunten Thale
Riffe im Flugse. Hier streichen sie OW und fallen mit 65°
nach N, um ein kurzes Stiick abwiirts wicder nach hora 8 zu
streichen und mit 80° nach NO einzufallen.
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Allenthalben zeigen sic Wechsellagerungen mit schieferigen
Gesteinen.

Es erscheint nicht numoglich, dass man es in diesem Sand-
steine mit einem Aufbruehe dlterer (palacozoischer) Bildungen
zu thun habe. Die ﬁberlagcrung dinreh die rothen Sandsteine,
sowie die Diseordauz (steil anfgerichtet gegeniiber den letsteren,
flach einfallenden Schichten) scheint fiir diese Annahme zn
sprechen, ebenso wie die Thatsache, dass das zum Theile als
altpalacozoiseh zu betrachtende Phyllitgebirge unweit von
hicr im W beginut. Im anderen Falle miisste man es mit ciner
zwiselten dent palaeozoisehen und élteren Schiefergebirge und den
mesozoisehen Kalkmassen cingelagerten Synelinalen zu thun
baben; auch dicse Annahme ersehien mir auf der Reise nieht
unmdglich.

Unterhalb der Einmitudung der aus NO kommenden Gusa-
vrana-Rjeka tritt die Sukava in ein enges Defilé, das weiterhin
vollkommen unpassicbar wird; gapz #hnlieh wie jenes an der
NiSava zwiselien Ni&§ und Ak-Palanka.

Am reehten Ufer treten oberhalb der Enge graue, etwas
kornige Kalke mit Spuren von Petrefakten (besonders Crinoiden-
stielglieder) auf; dieselben entspreehen offenbar demn (unter 1)
beseliriebenen Crinoidenkalke im DProfile NW von Baramun
(S. 1303). linzelne Blocke licferten einc Menge von kleinen glatten
neben ebenso kleinen kriiftig gerippten Ostreen, welehe mit den
oben (S. 130D) geschilderten Vorkominnigsen von Ostreenbiinken
bei Trn tbereinstiimmen dlirften.

Die Ostreen zeigen die grosste Almliehkeit it den oben
herbeigezogenen Formen (Ostrea Knorri Ziet) aus den Parkin-
soni-Sehiehten (br. J. .). Man vergleiche blos die auf Taf. V,
Fig. 8 gegebene Abbildung. Ansser diesen kleinen Austern
wurden nur Brirchstlieke einer grossen Pinna anfgefunden, sowie
die-im Vorhergehenden als Ostrea ((Gryphaea) Trnensis beneich-
nete kieine, glatte Auster.

Die Hangendkalke sind liehter (grau und grauweiss) gefiirbt
und zinm Theile reich an undeutlichen Fogsilresten.

Das unmittelbar Liegende der grauen Kalke bilden die
rothen nntertriadischen Sandsteine. Die granen Kalke streichen
genan WO nud fallen it 45° nach N ein.
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Am linken Ufer stehen rothe Schieferthione und griinlich-
graue, feinere nnd grébere, miirbe Sandsteine an, welehe gleieli-
falls unter die Kalke cinfallen (unt. Trias).

Die glimmerigen Sandsteine sind an der Grenze gegen die
flach einfallenden rothen Sandsteine und Mergel stark anfeeriehtet
(Str. hora 4, fallen mit 60° gegen N).

Die Unpassirbarkeit der Sukava-Schlueht bei Udurovee (m.
vergl. Taf. 1I1) zwang mich, den Weg durel das erwiihnte
nach Gusavrana gegen NW hinaufliilnende Seitenthal zu nehnien.

Dabei kamen wir zuerst iiber Sandsteine wnd Conglomerate,
welehe hier cine zwischen zwei Kalkziigen hinziehende Zoue
bilden, die in IPolge eines Aufbruches des Kalkes eutblosst nnd
dureh Erosion zu einem tiefen Thale ansgewachsen wurde. An
einer Stelle, an der linken Thalseite, stehen die hicr schr festen
Sandsteine mit nordsiidlichem Streichen (hora 2) und westlichem
Einfallen an.

Im Thale finden sieh viele Kalkbloeke; dieselben sind licht
gefirbt und erinnern an die Kalke der unteren Kreide. Einer der-
sclben liess grosse Nerineen erkennen (dhulich wie auf der Suva-
Planina). Es finden sich anch spiirlich, an stark abgewitterten
Blocken, ansehnliche Pentaerinitensticlglieder, neben oolithischien,
weissen, dichten Kalke, die petrographisel vollkommen tiberein-
stimmen mit gewissen Oolithen des Neocom aus dem unteren
Nisava-Gebiete.

Vor Gusavrana kommt man iber grauen sandigen Kalk (an
der linken Thalseite) wieder aul Sandstein und Mergel (wie
Kreideflysel).

Nach Gusavrana tritt der Kalk eine Streeke weit zurtiek.
Das Thal erweitert sich, die Berge evscheinen auf beiden Seiten
flach mud rundriickig. Kaum 2 Klm. weiter steigt dann der Reit-
stelg am westlichen Gehiinge empor nnd fihret allmihlig ant die
Wasserscheide gegen Stol (zwisehen der Luberadda nud der

Gusavrana Rjeka oder Bela voda).

Mau kommt dabei in ziewmlichier Hiohe nochmals auf rothen
Sandstein (untere Trias?) mit Conglomeratbiinken, nuter einem
lichtgrauen kornigen Kalke, ganz fihulich jenem in der Sukava-
Schlucht unterhalb Udurovea, mit grossen Crinoidenstielgliedern
(Pentacrinus) nnd Spuren anderer undeutlicher Fossilreste (Jura?).
Sitzb. d. mathem,-naturw, Ol. LXXXVIIT. Bd. I. Abth. 83
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Uber diesen Crinoidenkalken liegen lichtgraue Nerineenkalke.
Dieselben sind stellenweise itber und iiber erftillt vou mittel-
grossen Nerineen, welehe an die Formmen ans dem Korallen-Neri-
neenkalke der Suva Planina erinuern. (Taf. IV, Fig. 10, m. vergl.
d. Ablh. IX, LXXXIL Bd. d. Sitzber,, Taf. 1V, Tig. 4.) _

Diese Kalke setzen den Golema Stol (vergl. Taf. 11, Fig. 6)
zusammen. s treten aber auch die in der Sukava-Selilucht nach-
gewiesenen nud noeh weiterhin nordlich von Pirot bei Staniéevo
angetroffencu lichten Kalkoolithe mit Bryozoen, Crinoiden und
Terebraten am Golema Stol anf.

Yon der Passhivhe abwiirts komint man tiher griinliche und
gelbliche, ditnnplattige Mergel mit Einlagerungen von fettkrnigen
weissen Sandsteinen. Sie streichen hora 9 und fallen gegen den
Berg cin (gegen SO). Diese Bildungen entsprechen den am
Westhange derSnvaPlanina beiJeglic (m. vergl. das Prof. S. 206 im
LXXXI Bd. der Sitz. Ber.) aufgetretenen. s sind Bildungen,
welehe ihrem Alter nach zwischen dem rothen Sandstein und den
Nerineenkalken liegen und wahrseheinlich der Juraform ange-
horen diirften (vielleicht dem Liasmergel bei Veta entsprechend,
1. e. S. 200).

s scheint sonach der Mergelsandsteinzug aus der Gegend
von Ni& bis Trn unmuterbrochen hinzuziehen, dessgleichen anch
die Kalkparallelztige der Suva Planina, sowie jener der Nifava-
Engen, welelie in jenen an der oberen Luberasda und Belavoda
wit dem Stol, sowie in den westlich und dstlich davon gelegenen
Kalkziigen ihre Fortsetzung finden.

Zwisehen diesen woll ausgesprochenen drei Parallelzitgen
finden sich die in die Sandstein- und Mergelanfbriiche ecinge-
schnittenen Thalziige.

Die Strecke aus dem Thalbeeken der oberen Luberafda
(Stol-Krujna) wnrde schon (1 e. S. 262—264) geschildert.

7. Von Pirot zur Linmiindung der Temska (und von Pirot
nach Bela Palanka).

Dic Nisava fliesst von Pirot etwa 9 Khn. weit, fast genau
uirdlich (NNW), in cinem an den flachen Thalgehiingen gut

bebauten Thale.
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Sicher anstehende Gesteine treten unter einer miichtigen
Schiehtdecke etwa 3 Klm. von der Stadt entfernt hervor. Es sind
grane, etwas glimmerige Kalksandsteine. Im Schutte viel sandiger
Kalk, der anch von dem ersten, von O lier ius Hauptthal einmiin-
denden Seitenthale herausgebracht wird, nebst granen, weissade-
rigen Kalken nnd dnnklen Sehiefern.

Ein Profil ergibt sich reelits an der Strasse; etwas weiter
nordlich zu oberst treten:

1. lichtgrane Kalke mit vielen kleinen, spithigen Dureh-
schnitten (Cidaritenstacheln?) anf; darunter folgeu

2. dunkelgraue, weissaderige Kalke nnd

3. 'doukle sandig - kornige Kalke mit zahlreichen ganz
kleinen IFossilien anf den Sechichtflichen: Bryozoenstéckehen,
kleine zierliche Bivalven (Astarie spee.), Rhynchonellen, Crinoiden-
stielglieder (Apioerinus?), Cidaris-Stacheln ete.

Sodann folgen glimmerige kalkreiclie Sandsteine mit Sce-
igelbrnchstiicken. Die Schichten streiclien hora 9 und fallen mniit
45° von SW cin nud bilden steil anfrageunde IFelsen. Gleich
darauf folgen grobkirnige Kalksandsteine, welche bei gleichen
Streichen mit 85° naeh NO fallen, withrend bei dem Strassen-Han
diesclben Schichten ancl im Streichen cfwas gestort erselicinen
(hora 10—11) und mit 60° gegen WSW {fallen. Die aungefiihrien
Schiehten bilden offenbar elne etwas unregelmiissige Falte. Ein
sclir sechoner Aufsehiluss liegt hinter dem Han.

Unmittelbar iiber demn Nigava-Spicgel treten in einer flachen
Anticlinalen anf:

1. grlinlichgefiirbte, in Binken woll gesehichtete Sand-
steine, mit dlinnen Mergellagen weehselud. Sie zeigen kohlige
Spuren auf den Schichtftiichen. Biinke von b Ctm. Michtigkeit
wechseln mit 60 Ctm. miichtigen (Gesammtmiichtigkeit eirea
4 Met.), streichen hora 11 uud fallen wit 20° nach O ein. Dariiber
liegen:

2

)

graue, gelbbrimulichansgefiirbte, grobkornige Sandsteine

(1 Met. miichtig) mit einer

3. etwa 20 Ctm, miichtigen sandigen Mergellage;

4. cine iiberans fossilienrciche Lage von festem Mergelkalk
(3 Met. miichtig), mit einer Binlagerung (20 Ctm.) eines miirben
Mergels, worin sich Unmassen von IFossilien finden (vor allem

]3
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Korallenstocke und als das Bezeichnendste: cine grosse Menge
vou Orbitolinen);

5. ein Weehsel von festen und miirben Binken, reich an
Korallenst§cken, mit ciner besonders festen Lage von dichtem
Kalke (2'5 Met. michtig);

6. cine Lage vou sehieferigemn Mergel.

Hierauf erfolgt eine Verwerfingskluft und jenseits derselben
wiederholt sich die ganze Schichtenreihe von 1—6.

Was die Fossilicn der Mergel beim Han nordlich von Pirot anbelangt,
8o sind als die hinfigsten wnd bezeichuendsten auzufiihren dio

Orbitolinen.

Es liegen davon einigo Formen vor, und zwar sowohl ganz kleine von
4 M. Durchmesser, wmit cirea 2 Mm. Hohe, welche sich der

Orbitolina (Patellina) lenticularis Blom.

anschliessen, als auch grosse, ganz flache und amn Rande etwas aufgekriimute
Formen, welche sich dor

Orbitolina concava D cfr.

funig anschliessen, Auch die auffallend hoch gewdlbte Form fehlt nicht.
Es sind also Formen, ganz dhnlich jenen, welche ich hei Kahia (sitdlich
vom Sveti Nicola Balkan) angetroffen habe. (Man vergl. Sitzber. LXXV. Bd.,
. Abth., Mathett, S. 535, — 8. 70 (1. Sep. Abdir.)

Am hilufigsten st eine
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Maecandrina Pirotensis nov. spec.
Tal. VI, Fig. 1 n. 2,

welche einigermassen an Maeandrina Salzburgensis Renss crinnert, aber
doch so sehr davon abweicht, dass sic als cine neuc Art Dezeichnet
werden muss.
4 Sio bildet theils walzliche Stocke bis zu 15 Ctm. Linge und b Ctm.
Breite, theils unregehniissige, kuollige Sticke. Die lotateren schliessen
sich, was dic Beschaffenlieit der Thilehen und Septa anbelangt, an die
citirte ostalpine Form an (Reuss: Ostalpen 109, Taf. XV, Fig. 12 n. 13).
Die Thalbreite betriigt 3 Min., die Thilehen sind vielgewunden, die Septa
«der benachbarten Thillelien zeigen an mehreren Stellen cine alternirende
Anordnming, was an das &hnliche Vevhalten bei dor sonst ganz verschiedenen
Lugyra Neocomiensis Bd. de From, (Iit. Neoe. TI1, Fig. 6 u. 7) crinnert.

Ausserdem liegt cin stark abgewittertes Stiickehen vor, das in Bezug
anf die Art des Verlaufes der Thillechen an Leptoria delicatula Renss
(I. e. XV, Fig. 7) erinnert. Die Thiilehen sind war 1:6—2 Mm. breit. Der
schlechte Erlialtungszustand erlaubt keine sichere Bestimmung. (Man vergl.
Tl VI Fig. 3).

Astrocoenia bulgairica nov. sp.
kS hy 9 B

1iine zu dem hexagonalen Typus gehirige Form, die sich mit keiner
der Dbesclwiecbenen Arten, so weit sie mir zum Vergleiche zugiinglich
waren, vergleichen lisst.

Die Stiocke sind nnregehniissig walzlich wnd knollig, die Zellen sind
in ziemlicher Regelmiissigkeit angeordnet, besitzen cinen abgerundet
liexagonalen Umriss und sind durch verhiltnissmiissig breite Zwischenriimne
getrennt. A Rande stehen in sehr regehniissiger Anordnnng 12 ziemlich
grosse Kndtchen nnd verlaufen zwiselien den benaclibarten Reihen sechmale
Riunen. Die Septa sind nicht deutlich erkeunbar. Die Kelehe sind tief und
crhebt sieli in ihwer Mitte cin stumpfes Siulchen.

Aan dilnlichsten sind gewisse Neocomtorimen, so besonders Astrocoenia
subornata From, (Pal. de I'lit. Néoe., Taf. VI, Iig, 5. 6). Der Stockform
nach wivd man an dstrocoenia octolamelle Mich. oder Astrocoenia reticulata
G1d{. eriunert. Durchmesser dev Kelehe 3 Mm,

Ein soust sehy iihnlicher Stock hat Zellen vou nur 2 Mm, Durchmesser.

Coiummnastraea of. striata G1df. sp.
Taf. V1, Fig. 5.
Lin kleines, sehr gut erhaltenes St6ckehen. Es stimmt anf das boste
it der von Michelin-{Icon.) gegebenen Abbildung.
Die fast kreisrunden Kelehe sind durch ziemlich breite und ebene
Zwischenriiwme getrenut, Die Siulchen und je sechs Pfilchen sind in der
Tiefe der Kelohe gut zn erkennen. Die Kelche haben eirea 2 M. inneren

.
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Durchmesser. Die Septa 24 an der Zahl — sind kwz und ragen nnr
wenig in die Kelchhiéhlung vor.

Llevrocoesvia irregularis nov. spec.
Taf, VI, Iig. 6.

Ein unregehniissig geformtes Stiekehen mit selr kleinem, kamnn
2 Mm. breiten, unregelmiissig gestellten, gewolbten Zellen, mit halbinound-
formigen Zellmiindnngen.

Llewrocoenia  (,Bxplanaria®) alveolaris, G1dAf. sp. (Petr. germ.
Taf. XXXVIIL Tig. 6 — Quenstedt Petrefaktenkunde Taf, LXXYV,
Fig. 13) hat grossere und regelmiissiger angeordnete Zellen, zeigt aber
gleichfalls eine feine Granulation der Oberfliiche, die bei unserem Exemplare
ungemein z:art ist. Eine verwandte Form fithrt A’0rbigny (Prodr. 1850)
aus dem Turon von Uchaux (Vancluse) an,

Ausser den genannten Korallen kommen noch kleine, reeht zierlich
verzweigte Stocke cines LPorites (Actinacis?) spec. vor, die freilich keine
nihere Bestimmung znlassen, aber an

Porites stellulata R euss
aus der Gosau erinner.

Endlich wurde auch uebst einer Ostrea (Sehalenbruchstiick) ein
Exemplar einer kleinen, zu

Monoplcuira

zu stellenden Schale gefunden (Taf. V, Fig. 9).
I ist cine gewuudeue Unterklappe, welehe in mehrfacher Hinsicht an
Monoplenra varinns Math, ans dem Urgon cvinnert.

Aus dem Aungefithrten geht hervor, dass wir es bei diesem
Vorkommen — ganz iihnlich wie bei Kaluia — it oberen
Necocom- (Urgon-) Schiehten zu thun haben.

Der Bach, welcher unterhalb des Hans herauskommt, bringt
unter vorwaltenden Kalkgeschicben (lichtgraue dichte Kalke)
cinzelne Blocke des rothen Sandsteines heraus. Von hier aus
sicht man die Belava-Planina hinter den Sandsteinmergelrticken
hervorsehauen, Sie erinmnert lebhaft an die Nerincenkalkberge
bei Trn.

Ein sehr interessantes Kalkvorkommen ist jenes am rechten
Ufer der Nifava, gegentiber von Stanicevo (,Stanicine).

Es sind granc mnd gelblichgraue dichte Kalke, welche
lagenweise ganz und gar aus cigenthlimlichen, walzlichen Kalk-
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kivperchen bestehen, die einen hischst bezeichnenden, aber auch
recht absonderlichen inneren Bau besitzen.

Die betreffenden Kalke streichen naeh hora 10 und fallen
nach WSW mit 45° ein, sie zeigen demnach entgegengesctztes
Einfallen gegeniiber den oberneocomen sandigen Kalken mif
Orbitolinenmergeln, sie ditrften dem iiber den Sandsteinen (1)
folgenden Schichtenconplexe des Gegenfliigels jener Anticlinalen
angehoren.

Au der betreffenden lLocalitit wurden in ganz ihulichem
Kalke oolithische Sehichten mit kleinen Terebrateln und Rhyn-
chonellen aus der Formenreihe der Rhynchonella mulliformis
Roem., sowie an anderen Stellen Unmassen von kleinen walzlichen
Bryozoenstiimmehen gefunden, so dass man an die oolithischen
Kalke von der lsvor Karanla (siidlich vom Sveti Nieola Balkan,
L. e. 76 d. Sep. Abdr.) und analoge Bildungen bei Cerepis im Tsker-
Defilé erinnert wird, mit welehen die betreffenden Ablagernngen
in der That in Parallele gestellt werden kounen.

Aueh grosse Cidaritenstacheln kommen in grosserer Zahl
vor, unter andern in einem bryozocureichen Handstiicke auch
ein Stiick der an Cidaris muricalus Roem. erinnernden Form
(Bd. LXXXI d. Sitzber. S. 2b3), wie sie auch an der Luberadda
(I e. 8. 241) gefunden wnrde. Es liegen aber anch schlecht
erhaliene kleine Austern vor, auns der Formenreihe der Ostrea
Boussinganlti @0 rb. Endlich soll noch das Vorkommen einer sehr
diinnrdhrigen, zierlich gewundenen Seepula (Serpula filiformis
Sow.) angefiilirt werden. Dieselbe Form wurde anch in Neocom-
schichten (Bryozocmmergehn) am [sker anfgefunden. Schalenbrueh-
stitcke von Krebsen sind gleichfalls angetroffen worden.

Das interessanteste Vorkomnnen Dbleiben die erwiihnten
walzlichien Korperehen, welehe nun etwas niiher ins Auge gefasst
werden sollen.

Ich n6ehte fiir dieselben den Nameun Boweina Hochstelters
vorschlagen, wmn damit meine Vorginger in der geologisehen
Untersnehung dieses Theiles des Landes zu chren.

Bouecina Hochstetteri Tounla.
Taf. V1, Fig. 10 «, 6, e und Taf. VII, VI, 1X.
Schon bei der ersten Aufsanmlung und bei der ersten Durchsicht
meiner Matevialion, nnelt ilwem Eintreffen in Wien, fielen mir  die grauen
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kleinen walzlichen Karpern zusmnmengesetzt sind, bei deren oberfliichlicher
Betrachtung ich vorerst an Bryozoeustdekehen nnd spiter an Dactyloporiden
dachte.

Teh unterliess es selbstverstiudlich nicht, die gesanunclten Stiicke zur
Angicht dem verdienstvollen Iirforschier der alpinen Dactyloporideu, Heren
Oberbergrath W. Gitwbel, vorzulegen, der die Freundlielikeit hatte, mir
schon in cinewn vom 22. Juni 1876 dativten Sehreiben unter Aunderem mitzu-
theilen, ,dass der erste Anblick (in ihm) die Hoffunng wachgerufen habe,
ein an Gyroporellen reiches Gestein vor sich zn haben.¢

»Dies ist nun aber¥, so fihret Oberbergrath Gitmbel fort, ,nicht so,

Kalke an der Temska-Miindung auf, da dieselben (ast ganz wid gar ans :
)

sondern es llf}fin(lcn sich, wic meine Dilnnschliffe mich belelwten, zwar l
cylindrisehe Uberreste mit zuweilen radial verlanfenden Streifen oder
Caniilen in dem Kalkgestein, so dass eine gewisse Almlichkeit mit Gyro- |
porelleu besteht, Diese eyliudeischeu Kirperchen gehiren aber ihrer inneren |
Structnr nach nicht zu den Forawiniferen® — wozn die Gyroporellen
damals ja nocli allgemein gereelmet wurden (n.vergl. Zittel Palacontologie l
I. Bd, S. 81 ff.) — ,sondern zu den Spongien, woranf der macandriniseh

geschlingelte Verlauf der inneren Caniile oder Zwischenrdume hindeutet.©

Das eine der iibersandten Probestiicke ,enthiilt neben Bryozoen die
gyroporelleniilinliche Versteinernng am schonsten. Sie besteht zin Theil
aus nicht hohlen Cylinderchen mit verschlungenen orgauischien Structnr-
linien, zum Theil aus im Innern hohlen Rélirchen, deren Wandung von
Strahlgingen durchbrochen erseheint. Ieh halte beide Arten fiie zu ciner
Species gehdrige Korperehen, welche am besten ihwer fimeren Struetur nach
zu den Spongien zuzutheilen sein mdehten und in dieser Gruppe cine schr
interessante Formenrcilie darstellen.

Ein zweites Probestiick fand Tlerr Oberbergrath Giimbel ,besonders
reiech an Bryozoen, Foraminiferen, mud hohlen Réhrehen® — wie bei demn
varigen Stiteke. — ,Hier sali ich nnr in einein Durchselmitte eine Form, die
moglicherweise zn den Gyroporellen gehdrt, wenigstens deuten die radial
gestellten feinen Candilehen anf diese Foraminiferengattung hin.

,Wiiren die Caniilehen regelmissiger — so fagst Giimbel sehliess-
lich das Ergebniss seiner Untersiuching znsamnen Hind finden sich
Spuren von einer kammeriilimlichen Ein- oder Abtheilung, so liesse sich
wohl an Foraminiferen denken; wie die Versteinerung sieh priisentivt, halte
ich dieselbe aber cher den iibrigen verwandten Spongien zngehorig. ¢

Es ist selbstverséindlich, dass ich bald daranf dieselben Probestiicke an
Herrn Professor Dr. Karl Zittel einsandte, der kurz vorher seine gliinzenden
Abhandlnngen iiber die fossilen Spongien zn veriifentlichen begonnen
hatte. Herr Professor Zittel hatte die grosse Freuudliclikeit, mich mit
ausfithelichen Mittheihmgen tiber die von ihw vorgenommenen Unter-
sichungen der problematischen bulgarischen Fossilien zu erfrenen, welche
ich im Naghfolgenden mitzuntheilen mir erlanbe, indem ieh zugleich die
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Gelegenheit beniitze, mm ihm, sowie Herrn Oberbergrath Giimbel fiir die
freundliche Untevstiitznng ganz verbindlichst Dank zn sagen.

,Dic scltsamen eylindrisehen Kgrper aus der Orbitolinenkreide von
Pivot in Bulgarien®, so sehrieh mir Professor Zittel sclion am 7. Juli 1878,
Shaben wich anfinglich in Verlegenheit gesetzt. Ich dachte, wie Sie,
zuniichst an Gyroporellen, allein der Mangel an deutlichen Poren und regel-
miissig geordneten Radialeandlen machte jedeu niheren Vergleich sofort
iiberfliissig. Tmmerhin gal mir aber die Betrachtung Threr Fossilreste Ver-
anlagsung, mieh iiber dio Stellung derDactyloporiden genaner zn orientiren.

Nach cinigen hochinteressauteu Ausfithrungen iiber die Dactylo-
poridenfrage fiihet Professor Zittel lovt:

SJel nahm bei der Prifung Threr Stiicke such Veranlassung, die
Corallinen des hiesigen Herbarinims etwas genaner durchzusehen nud glanbte
zuerst in der gegliederten Amphiroa etwas Analoges gefunden zu haben.
Allein mit Ansnahme dev Cymopolia besitzen alle anderen mir bekannten
Corallinen solide Glieder nnd zeigen keine Spur von Caudlen oder Poren. Ieh
glanbe daher nicht, dass die bulgarischen Fossilien dahin zu rechnen sind.
Es bleiben mir somit unr noeh die Spougien tibrig. Der finssereu Form nach
kommen gewisse Kalksehwiimme, wie Peronclla, Corynella nud Ensiphonella
in Betracht, allein sowohl das freilich uwudeutlieh erhaltene, aber sicher
nachweisbhave Canalsystem ihrer cylindrigehen Kérperchen, als anch eine
Reihe andere Merkmale scheinen miv alle bekanuten Genera der Phare-
trouen anszuschliessen. “

»ANn Dinmsehliffen bewmerkt man ziewmlich grosse Nadeln von ver-
schiedener Torm (Dreistrahlen und Binstrahlen). welche regellos in einer
scheinbar dichten Masse liegen. Die genaue Gestalt dieser Nadeln lisst sich
sehwer feststellen, aber sie sind betriichtlich grosser als alle mir his jetst
bei fossilen Pharetronen bekannten Spienlac; bemerkenswerth ist ferner
der Umstand, dass sie nicht zu Faserziigen vereinigt sind. Dadureh werden
dic Pharetronen vom Vergleiche ansgesehlossen mnd bleiben nur die
Leuconeun iibrig, da an dic Asconen und Syconen nieht gedacht werden
kann. Vou Leneonen kenne ich bis jetzt keine {ossilen Repriisentanten,
Ihre bulgarischen Versteinevungen diivften somit die #ltesten Uberreste
dieser Mamilic darstellen.“

So war der Stand dev Irage im Juli 1878,

Teh musste Hervn Professor Zittel in spiterer Zeit nochmals listig
fallen nud er erfrente mich am 21, Jinner 1880 mit cinem (reundlichen
Schreiben, in welehem sich die nachfolgenden, anf die bulgarischen Walk-
korperelien beziiglichen Bemerkungen finden:

»Ieh habe meine Priparate des problematischen bulgarischen Kalk-
schwammes (?) nochmals durchgeselien, olme jedoch zu einem bestimmten
lirgelmisse hinsiehtlich der Natur dieser intevessanten Kérper gelangt zu
sein. leh kanun keine Spongiennadelu in der Wand erkenuen, aber cbenso-
wenig biu el in der Lage, die Struetur mit irgend ciner anderen Gruppe
des Thier- und Pflanzenreiches zn vergleichen.«
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Herr Professor Zittel theilte mir weiters mit, dass walvselieinlich
Herr Hinde die Pharetronenfrage in Miimchen eingehender studiren wund
dabei anch meine bulgavischen Fossilien noclunals untersuchen werde nnd
war 30 {renndlieh, mir zu versprechen, fiir den IPall, dass dabei ein positives
Ergebniss sich lieransstellen sollte, mir daritber Nachricht zu geben,

Im vorigen Jaloe erschien nun die interessante Arcbeit von Heren
Dr. Gustav Steinmann (Neues Jahrbuch 1882, 1L BBd., S. 139—191).

Leider brachte nns der Autor bis nun nur dic Revision der Unter-
ordmung der Splinctozoa, wihrend er von der zweiten Unterordning
der Inozow, mit wngegliedertem Skeletbau, bisher leider mur ,einige

Jemerkungen iiber den gréberen Ban der extremsten Inozoenlornnen sowie
fiber diec Mikrostructin einiger genan wutersuchten Gattungen“ bicten
konute.

Da meine problematisehen bulgarischen Kalkkorperchen, wemt mit
den Pharetronen zusammengehirig, gewiss diesen letzteren niher stehen,
schon wegen ilires ungegliederten Baues, so méchte ich miv nur erlanben,
anf den von Steinmann gegebenen Hinweis anl die Gattung Stellispongia
und den ganz abweichenden Ban threr Skeletelemente, die siech ,kamm mit
irgend welelien Schwammnadeln, weder mit kalkigen, noch Kkieseligen ver-
gleiclien lassen, sondern nur mit den kalkigen Elementen gewisser Gorgo-
nidenarten, zu erinnern, der nns nebst andercn  Andeutungen des
genannten Autors fitr die Zukunft Aufschliisse iiber die zwischien den
Spongien, Anthozoen und Hydrozoen verwitteluden Glieder der Juoroa
erhoflen Kisst, und dabei diirften auch die hier besprochenen Gebilde bernfen
sein, in Betracht zu komnen.

Nach der letzten Mittheilung, welehe mir von Professor Zittel
geworden, wiirden diese fraglichen Bildingen woll wegen des Abganges
der Spougicmadeln von den Pharetronen ausznschlicssen seii.

Daich wmich — schon aus dem Grunde, weil mir ecin ansreichendes
Vergleichsmaterial nicht zn Gebote steht — nieht fiir berufen halten kann,
niiher auf diese schwierigen Fragen einzugelien, so folge ich nun der schon
in dem ersten Scheeiben Professor Zittol's ansgesprochenen Aufforderung
und gebe den Kirpern elien Nameu und bringe von densclben eine Anzahl
von Abbildungen.

Um ihre Grossenverhiiltnigsse und die Art ihres Auftretens zu zeigen,
stelle ich eine abgewitterte Gesteingsobertliiche einor augeschliffencn
Gesteiuspartic gegeniiber (Tal. V, Fig. 10 ¢ w. 4); beide in natiirticher
Grosse.

Die zwel weiteren Figuren (Taf. V, Fig. 10 ¢ u. d) bringen zwei
besonders gelungene Querschnitte zur Anschanung (in viermaliger Ver-
grossernng), und zwar in den beiden anf den Gesteinsoberfichen neben-
einander auftretenden Ansbildungsformen. Man kann niimlich leicht unter
deu kleinen Cylinderehen (2:5—=3-5 M. im Durclimesser nud zuineist 10 Mo
Linge) zwcierlei Formen untecseliciden. Erstens solehe, welche cinen
inneren eylindrischeu Hohlraum erkennen lagsen, der mngeben ist von einor
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cirea 1 M. dicken Wand, und zweitens solelie, bei welchen ganz deutlich
ein dic Centralregion, die Axe der Cylinderchen, evfiillendes System von
Liugsrohren anftreten, deren Querschnitt meln weniger genau kreistformig
ist nnd welclie erfiillt sind mit cinem dicht erscheinenden, von der die
Cylinderchen nmbhiillenden Sehlawmnnasse niclit nnterselieidbaren dichten
Kalksubstanz. In beiden Fillen lassen sich auf® das Deutlichste selion mit
der Lupe radial verlaufende, nnregelmiissig gabelige, sehr zarte Caniilchen
crkennen,

Auf den Tafeln VIL, VIIT nnd IX habe ich mehrere Dinmsechliffe in
dreissigmaliger Vergrosserung mit dem  Zeiss'schen Zeichenapparate
moglichst genan gezeiclnet.

Aut Taf. VII, IMg. 1 Kisst sich ¢in abgerundetes, inverletztes Korper-
ende erkennen. Es ist in diesein Falle der uutere Theil des Cylinders holil,
wiilrend der obere Theil noeli die Lingsecaniile zeigt. Die Anordming der-
sclben erliellt auf das Beste aus der Darstellung aul Taf. 1X, wo man
fibrigens auch den verliiltnissmiissig regehniissigen Verlauf der réhrigen
Gebilde verfolgen kann. Bei sehriigen Sclinitten priisentiren sich diese
Caniile in der Iforin von sehr in die Liinge gestreckten, in abgerundete
Enden anslaufende, je nach der Richtung der Schuitte kiirzere oder Eingere
Korperchen, welche die Form einaxiger, schr grosser Nadeln annchmen
koénuen,

Aut Taf, VIL Fig. 1 ist auch das Aunsstralilen der Caniile gegen dic
dussere nnd hier terminale Oberfliche ersichtlich. Diese Canidile sind theils nit.
zartem Schlamm erfiillt und evscheinen danu dunkel, oder aber sie lassen
ilire Wandung deutlicht erkennen und erscheinen fn Innern klar und dureli-
sielitig. Zwischen diesen Canidilen findet man ¢ine Fiillmasse, ganz ilmlich
Jener, wie sie anf dew photographisell dargestellten Priiparate von Stelli-
spongia in der oben citirten Steinman'schen Pharetvonenarbeit gleichfalls
auftritt, Sie gleicht im Anssehen cinem parenchymatisehien Zeligewebe,

Auf Tat, VIIL IMg. 1 u. 2 sind gehingeue Quersehuitte zur Darstellung
gebracht, Dieselben lassen den offenbar schon ursprilnglich uicht voll-
kommen eylindvisch gestalteten Umriss erkennen; wie weit diese FForm
des Umrisses dureh Zerstérung in Folge der Ablagernimngsart beeinflusst
werde, bLleibt dahingestellt. Withrend im crsten Quersclmitte (Iig. 1 auf
Taf, VIII) die mittlere Region der Cyliuder zerstrent stehende Liingsrihrelien
zeigt, aber auch erkennen lisst, wic dieselben gegen die Periphevie aus-
stralilen, bringt Fig. 2 wieder die iberans gedringt stehenden Lingsrohren
i der Axenregion zur Anschanung.

Die Darstellung Fig. 2 auf Taf. VII bringt einen schriigen Sclnitt nnd
Eisst erkennen, wie eine der Centralrifiren bis an die Obertliche hin abzicht
md dabei, gegen die Periplieric enger werdend, Gabeldiste abschickt,
welclie anastomosirend an benaclibarte Canélchen hinantreten.

Die drei znletzt besproclicueu Quersehnitte zeigen weiters die wieder-
liolt dichotomiseh sicl theilenden Caniilehen in der Wandregion, sie lassen
aber zugloich erkenuen, dass anch indieser Region vereinzelte Lingscaniilchen
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auftreten, olme dass dieselben jedoch die Weite der centralgestellten
erreichen wiirdeun.

Die Radialecandlchen zeigen durchaus keine irgend welehen Gesetzen
folgende Anordnung, sie erscheinen in der Regel dicht gedriingt. Der
Liingsschnitt (Taf. IX) lisst iibrigens, wie ich glaube, erkennen, dass sie
stellenweise enger aneinander und hiinfiger auftreten.

Gelegentliche weitere Untersuchungen der senderbaren Gebilde durch
dazu berutene Fachminner mégen iiber die genauere Stellung im Systeme
Anfklirnng bringen. Teh werde stets bereit sein, iiber Verlangen die
Priparate zur Ansicht einzusenden.

Bei Stanicevo (Stanicine) an linken Ufer der Nidava komnmt
man an die Abstiirze der die Belava-Planina zusannnensetzenden
liehtgrau-weissen, etwas oolithischen Kalke, welche iiberans reich
an Fossilresten sind, ohne dass es moglich gewesen wiire, sicher
bezcichneude Funde zu machen.

Bryozoen-, Korallen- und Spongienstoekehen, Crinoidenstiel-
glieder sowie Stacheln nnd Schalenbruchstiieke von Seeigeln (ein
Tafelstiick eines Cidaviten lisst Warzen und Ambulacralporen
etkennen) setzen miéichtige Gesteinsbiinke zusammen. In meinem
vorlinfigen Berichte vom 28. October 1375 hielt ieh das weisse
Geesteiv fiir ,Jurakalk.

Es wird jedoch wohl am besten seiu, dabei an die oolithi-
schen Bryozoenkalke zu denken, wie sie zwischen Isvor und
Miranovee (stidlich voin Sveti Nikola), sowie anch weiter stidlich
an der Sukava bei Udnrovee vorkownmen. Die Schicliten liegen
hier fast horizontal. Grosse Abstiivze bildeten hoeh aufrageude,
fast vertikale Felswiinde in der Niihe des IMlusses.

Zwischen der Belava-Planina und demn Flugse bilden die
sandigen Orbitolinenkalke rundrtickige Hiigel. Gegentiber den
Felswiinden von Stanicevo erheben sich die granen Kalke mit
den problewatischen Boneimen. Lissiihuliche Lelmablagernngen
(6—8 Met. miichtig) bedecken den Fuss der Abhiinge.

Am Wege, der von Stanicevo direet nach Pirvot fiilirt, traf ich
das Vorkommen jenes Amphibol-Andesits, dervon Nicdzwicdzki
(LXXIX. Bd. d. Sitzb., I. Abth. S. 181. — 8. 44 d. Sep. Abdr.)
besclirieben wurde. Das Gestein bildet cine in denn Muldenthale
sich erhebende, kleine Kuppe (genan 8stlich von Stanicevo). Is
ist tief hinein zersetzt nund vielfach zerkliftet wmit KXalkmandeln
und Caleitadern. Dies ist besonders bei dem ,, Augit-Aundesit der
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Fall, welcher etwas weiter Ostlich, schon an der Nisaya (am
linken Ufer) aunftritt (Niedzwiedzki L e. S. 180 (43)).

Es ist dies wohl dasselbe Vorkominen, weleches Boué in
seinen wmineralogiseh geognostischen Details (LXT Bd. d. Sitzber.
[ Abth. 10. Februar 1870, 8. 270. — S. 69 d. Sep. Abdr.) vor
dem , Wirthshause von Tzerno-Kliski-Han® erwiihnt.

Weiterhin gegen Pirot komnt man aueh am linkeu Ufer auf
die sandigen Kreidekalke und Kreidesandsteine.

Unmittelbar beim Fort von Pirot erbieben sich lichte, weiss-
aderige Kalke, die aus den Kreidesandsteinen aufragen. Sie bilden
offenbar die Ausliufer der granen Caprotinenkalke, welelic an
der Siidscite der Belava-Planina an der Strasse von Pirot nach
Bela-Palanka anftreten, Kalke, welehe wieder auf’ das Vollkowm-
menste tibereinstinuen wit den auf dem Wege zwiselien Krnjina
und Blato angetroffencu.

An derFalrstrasse von Pirot nach Bela-Palanka (Ak-Palanka)
finden sich an melreren Stellen Eutblossungen mit gut keunt-
lichen Caprotinen-Durchgelmitten ¢ C. ammonia ).

Diese Kalke halten an bis an den Steilabhang bei Bela-
Palanka.

Ubersicht der in dem Gebiete zwischen der NiSava und der bul-
gariselien Morava auftretenden Formationen.

Der geologisehe Bau des Gebietes zwischen Morava und
Nisava ist wie schon Boué¢ mnd v. Hochstetter erkannten cin
verliilinissmiissig einfacher. Im  westlichen Theile herrschen
krystallinische Schiefergesteine (Phyllit, Glimmerschiefer, Chlorit-
schiefer und Gueiss) vor, withrend im Gstliehen Theile die Kreide-
formation den weitans grossten Theil des Rammes einniinmt,
und zwar ‘spielen ausgedehnte Kalkwassen die Hanptrolle,
dercn Gliederung einige Schwierigkeiten bereitet. Nerineen-,
Korallen- und Caprotinenkalke herrschien vor, doeh konunen ancl
sandige Kalke und Plattenkalke, sowie Kalkoolithe und Crinoiden
fithrende Breceienkalke zur Eutwicklung. Weitaus der grossie
Theil ist sicher eretacisch, doch kommen darunter an mehreren
Stellen aueh Ablagerungen der Juraformation zu Tage, welehe
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ihrerscits wieder Glieder der unteren Trias (Wellenkalk und rothe
Sandsteine) zur Unterlage besitzen. Palacozoische Ablagemngen
treten ganz zurlieck und sind nar einige nicht ganz sicher hicher
zu rechnende Vorkommnnisse zu erwiihnen.

Neben der kalkigen Intwickling der Kreideformation sind
noeh weithin Sandsteine der Kreide zu verfolgen, welche theils
dinreh Orbitoliuen, theils durech Exogyren, Braehiopoden und
Belemniten als mittleres nnd oberes Neocom charakterisivt sind.
Eine auffallende Erscheinung bildet der isolivte, von der Schiefer-
zone abgetrennte Stock der Ruj Planina nirdlich von Trn, der bis
zn 1750 Meter Hihe, als cine ans Amphibolgneiss gebildete Kern-
masse anfragt nnd von wesozoisehen Bildnngen ringsmn ein-
echiillt ist.

Eruptivgesteine andesitiseher Natur spielen im Siidosten, im
Liilim und Visker Gebirge die Hanptrolle, doeh konnten, sowohl
i Bereiche der Phyllite, als aneh im Kreidesandsteingebicte
mehrere Trachytdurehbriiche, sowie an einer Stelle an der Grenze
der Sedimentformation gegen den Phyllit anch Diabas dhnliche
Gresteine beobachtet werden.

1. Die jitngeren (quaterniiren und tertiiiren) Ablagernngen.
Jung 1 , s

Diluvinm. Im Norden von Bela-Palanka, am reehten Ufer
der Nitava, treten Gerdlliassen, welche man fitr dilnvial erkliren
konnte, anch an den Berghiingen anf. An beiden Ufern bildet
alter Gebirgssehutt, mitzum Theile selir grossen Blaeken, terrassirte
Vorhiigel.

Schope Terrassen  finden siech in  dem ansgezeichneten
Liangenthale der Kutina Rjeka bei Ni§, wo sowolhl die Gehiinge
terrassirt erscheinen, als anch im Thale cin horizontal abrasirtes
Phyllitriff anfragt. Auch an der NiSava und Snkava, SO von
Pirot, kann man Terragsendiluvinm finden.

Grossartige diluviale Ablagernngen erfiillen die Thalweitnn-
gen der bulgarischen Morava, vor Allem aber anch das weite,
flachhiigelige Becken von Leskovac,

Auch die Trachythtigel im O bei Vlasidnica sind bis zn
hoehst oben mit Quarzrollstiicken bedeckt.
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Kalktuff. Siidostlich von Rugudinea (Vrgudnica) finden
sich Tuffabsiitze mit den bezeichnenden rdlwigen Bildungen nnd
Kleinen erbsen- und bolmengrossen Kalkkirperchen (lebhaft an
Oolith erinnernd). Sehine kleine Kalktuffabsiitze mit Taffréhren,
Blattabdriieken und iibersinterten Landselmecken (Clausilia,
Pupu, Heliv und Sweecinea) finden sich an den Terrassen Dbei
Banja (im O von Nig).

Die warmen Quellen bei Bania (6stlich von Nig) ent-
springen am Rande der steilabstiirzenden Kalkfelsen, nahe der
Grenze gegen den untertriassischen Sandstein und den Phyllit.
Die Miinnerbadquelle hat eirca 30° C. und ist vollkommen klar,
sowie geruch- nnd geschmacklos. Die Trancubadquelle, die
oberste, war unzugiinglich. Bine weitere Quelle, offenbar mit Tag-
wasger vermiseht, hat 19° C,

Tertidire (?) Quarzsandsteine finden sich in horizon-
taler Lagerung bei Barbes (siidlich von Nig).

Tertifive Ablagerungen: Sande, gimmerige Sandsteine
und sandiger Letten findet sich ummittelbar westlich von Nis.
Dieselben ziehen sich anch ins Thal der bulgariselien Morava und
sind an mehreren Stellen ausgezeichunet dorch das Vorkonunen
von opalartigen Fenersteinbreceien in der untersten Schichte (so
bei ﬁe(rinzt).

Anel im Thalbecken an den Quellbichen der Luberaida
zwischen Stol und Krnjina treten tertiiive Ablagerungen auf.

Braunkohlen. Ein Braunkohlenvorkommen wurde bei
Barbatowa (SO von Ni¥) coustatirt, eingelagert in brauncn, bitn-
mindsen, sandig-thonigen Mergeln (Kohlenletten) mit Resten von
Cyprinoiden.

Das Braunkollenbecken von Cirkva befindet sich imWesten
von Sofia, gegen Pernek.

II. Die Kreideformation.

@) Obere Kreide,

Schieferige Mergel mit Aduwanchifes treten bei Baramun (SO
von Trn) im Hangenden der Caprotinen-Nerineenkalke auf.
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b ) Oheres Neocom.
(Schichten mit Orbitaling lenticularis Blum.)

Die schwarzen Plattenkalke an der LnberaSda wmit
fossilienreichen Mergelzwischenlagen erseheinen im Hangenden
von viclfach geknickten Sandsteinen und werden discordant
titherlagert von Kalksandsteinen.

Vou der reichien Fanna (m. vergl. die IX. Abh., Bd. LXXXI,
(S. 238—358) seien hier nur die wichtigeren Formen angeftihrt:

You den Belemniten diirfte ein Stiick dem Belemn. bipartitus
Blainv. nahe stehen.

Von Ammoniten liegen vor: Sehloenbacliia sp., Phylloceras
of. Calypso A’Orh., Haplites of. interruptus Brug.

Vou Pelecypoden: Cardinme ef. bimurginatum d’Orb. Lima,
Pecten, Lucine jo eine Form, Ostrea rectanguluris Roewm.,
Ostrea cf. Boussingaudti ’Orb., Caproting minima nov. sp.

Vou Brachiopoden: Terebrivostra retusa n. sp. (Formeunreihe
der 7' lyra Sow.), Terebratulina, Avgiope of.decem costata Roen.,
Thecidea tetragona Ro e,

Vou Bryozoen: Chrysaara clegantissima n. sp., Replomulti-
cava micropora Roew., Heteropora cf. diversipunctate Quenst.

Von Echinodermen: Cidaris sp., Gonopygus (?).

Vou Korallen: Microsolena  gracilis . sp., Leplophyllia
(Trochaseris) poculus, Lopliosmilia sp., Astracoenia sp., Trocha-
cyathus cf. conulus Ph.

Von Foraminifercn: Orbitolina (Patellina) lenticularis Blum.

Ang demn ganzen Faunenbilde ergibt sich das oberncocome
Alter dieser Ablagerung.

Aquivalente sind cinerseits die Orbitolinen-Korallenmergel
bei Kalunia (Sveti Nikola S.), sowie die Orbitolinenschichten
bei Cerepis (Isker-Dedilé) und bei Vraca.

Gleichalterig sind aber anderseits sowohl die Korallen-Orbi-
tolinenschichten niévrdlieh von Pirot, als aueh jenes Vor-
Konunen von Orbitolinen (Kleine Formen von Orbitolina lenticu-
laris an der Nigava (NW von 6&1'ib1‘0(1), neben Pentaerinitensticl-
gliedern und Cidaritenstacheln.

Nordlich von Pirot gind es zuerst sandige Kalke mit einer
winzigen Astarte neben Bryozoen, Rliynchonellen und Lcehino-
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dermenresten, die vielleiclit der niichst uuteren Sandsteinctage
entsprechen. Daneben finden sieh aber auech Sandsteine nnd
sandige Mergel mit einer Unmasse von Korallen, deren Alter
durch das Vorkommen von vielen kleinen Orbitolinen bestimmt
wird. Hier wurden gesammelt ncben Orbitolina lenticuluris und
flachen Formen der Orb. concava: Macandrinen (Macandrina Piro-
tensis n. sp.), ausserdem dstrocoenia bulgarica n. sp., Colum-
nastraca cf. stricte G1d1., Pleurocoenia fvreqularis n. sp., Porites
sp. und endlich eine ganz kleine Monopleura sp.

Diese letzteren Vorkommnisse (Kalnia, Pirot und (‘aribrod)
sind offeubar einzelne Punkte einer zusammenhiingenden, der
allgemeinen Streichungsrichting des Gebirges folgenden Forma-
tionszone, wihrend das znerst angefithrte Vorkommen an der
Luberasda ciner im W des Kalkzuges gelegenen, bisher nur in
diesem cinen Vorkommen bekannt gewordenen zweiten, mit der
ersteren parallel verlanfenden Zone entsprechen diirfte.

Kalke mit Boweina Hoclistelleri.

Von Interesse ist sodann der dichte Kalk in der Niihe der
Temska-Miindung, nordlich vou Pirot, mit Bowcina Hoch-
sletteri and kleinen Bryozoenstockehen, der cinem ftber dem
neocomen Sandstein folgenden Horizonte entsprechen ditrfte.
Ausser den genaunten Fossilresten sind anzuftihren das Vor-
kommen vou Rhynehonella ef. multiformis Roem., von Ostrea cf.
Boussingaulti €O rb., Serpula filiformis Sow., sowie von grossen
Crinoidenstacheln.

¢) Neocom-Sandsteine und Mergel
(ixogyrenschichte)

treten in ausgezeichneter Entwickelung oberhalb Caribrod
(an der oberen Nifava) anf. Ilier fauden sieh Annmoniten
(Hoplites spee. ind.), Newutilus plicatus Sow. (ein riesiges
Exem])l:mr), Astarte ef. disparilis @’Orl; diese halten tiber Kolatina
hinaus bis in die Dragoman-Sehlueht (Nisava-Qnellgebiet)
an, wo neben einem kleinen Galeriten und grossen Exogyren aug
der Formenreihe der Exogyra Couloni d’Orb. sich noch folgende
Fossilien fanden: Peeten sp.,  Terehratula Moutoniane d’Orb.
und ein Bruchstiick von Belemnites dilatatus Blainv.,

Sitzb. d. mathem.-natirw. €l LXXXVIIT. Bd. Lo Abth, 84
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d) Caprotinen- und Sphaerulitenkalk.

Caprotinenkalk, grau, mit Caleitadern, iberdem Korallen-
kalk, in der Schlucht bei Bela-Palanka. Reich an Caprotina
ammonic Math.

Den Caprotinenkalken rechne ieli anch zn dic in der Nigava-
Enge oberhalb Sitjevo (im Hangenden der Mergelschicfer) anf-
tretenden granen, wohlgeschichteten Kalke (?). Ebenso diiften die
Kalke bei Jele&nica (ein Felsenthor bildend) diesem Iorizonte
angehidren, wenngleich siec nnmittelbar iiber rothem untertriassi-
schem Sandsteine auflagern.,

Fin ansgezeiclinetes Vorkommen von Caprotinenkalk ist
Jjenes am Wege von Krnjina nach Pirot oberhalb Blato, wo
Caprotina ammonio Math, in grosser Menge auftritt.

Ausgezeiclmete Caprotinenkalke treten bei dem Kloster
Sveti Bogorodica bei Filipovee, SO von ', anf. Bs fanden
gich hier neben nnbestimmbaren Caprotinen (Sehalen nnd Stein-
kerne) eine Lima (ihunlich der Lima Coltaldine d’Orb.) und
Nerineen (Itierien), sowie nicht niher bestimmbare Korallen-
stocke.

Eehte Caprotinenkalke setzen auceh der Hanptsache nach
das Plateau zwischen Pivotund Bela-(Ak-)Palanka znsammen.,

Sphaerulitenkalk.

Zwischen Ostraviea nnd Ramuidol tritt iber dem oolithi-
schen Nerineenkalke ein lichtgelblich-grau verwitternder Kalk
auf, der ein Triirmnerwerk von Sphaerulites-Schalen vorstellt.

Dieser Sphaerulitenkalk gehort dem Caprotinenkalke als
ein obheres Glied an.

Sphaernlitenkalke treten auch in der oberen Luberadda-
Seblueht (zwischen Berdui und Goréinea) anf, mit Schalen-
trimmern und  Steinkernen von Sphacrulites cof. Blumenbachi
Stud. neben grossen nnd kleinen Nerineen.

Aus dieser Schichte stammt anch die anf Taf. IV, Fig. 15
der letzten Abhandlung abgebildete dickschalige Bivalve, welche
wolil am besten als zu der Gattung Laeviewrdium gehrig hitte
bezeichnet werden sollen (wurde zuerst {lir cine Caprotinenober-
klappe gehalten).
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¢) Kalkoolithe und Breccienkalk.

Lichtrothlich, in der Sehlucht stidwestlich bei Bela-Palaunka,
zwischen dem Liegend- Korallenkalk nnd dem Hangend - Capro-
tinenkalk.

Tm Hangenden der fossilienfreien, schicferigen, diinnplattigen
Thonmergel bei Sitjevo treten oolithische Kalke anf, welche
Fossilien enthalten und zwar neben nnbestimmbaren Secigelresten
Pentacriniten, kleine Terebrateln nnd Rhynchonellen. Aunch
chaetetesartige Dinge wnrden gefunden (oberes Neocom).

Diesem Horizoute entsprechen anch die oberhalb Ostraviea
(bel Sitjevo an der Nifava) auftretenden theils sandigen, theils
oolithischen Kalke mit Waldheimien, Rhiyuchonellen, Aunsteru-
schalen nnd Pectines neben undentlichen Crinoiden (/FKugenia-
crinus sp.), Behiniden (Cidaris cf. Justiana Ma g.) nnd Bryozoen
(Ceriopora und Heteropora).

/) Nerineen- und Korallenkalk.

Ausgezeichuete Nerineenkalke treten zwisehen Filipovee,
Dragovee und Trn anf. Sie sind reich an kleinen Nerincen,
Aunch Gastropoden und calamophylliaartige Korallen finden sich.

Nerineenkalke treten anch auf an der Gusavrana und am
Golemi Stol, wo auch die Kalkoolithe mit Bryozoen, Crinoiden
und Terebrateln verbnnden sind.

Korallenkalk, wolilgeschichtet, siidwestlich bei Bela-
(AK-) Palanka. Die lichtgranen, dichten Kalke der Snva-Planina
enthalten weben Crinoiden (Milleroerinus), grossen Nerincen
(zwin Beispiel Nerinea dihnlich der N. Coquanduna @’0Orb.) und
Caprotinen, eine grosse Menge von Korallen: Massige Stocke von
Astraciden, veriistelte und biindelf$rmige Stocke von Calamo-
phyllien und Rhabdophyllien, sowie Chaetetes of. Coquandi Mich,
s ist eine ganz ansgezeichnete Korallriff-Facies.

Die zwischen Grnéar and Modrestena anftretenden Breceicu-
Kalke mit stylosmilinartigen ICorallen, mit einer trochocyatus-
artigen Einzelkoralle nnd mit Crinoiden- und Cidaritenresten
hicher zu stellen, ist cine nicht ganz feststehende Annahme. Die
anfgefundenen schonen grossen Rhynchonellen liessen keine
sichere Bestinmmnng zu, ebensowenig die Pectiniten,
24
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Hieher zu stellen ist wolil aneh der Korallenkalk der oberen
Luberagda-Sehluneht (5. Sehielite) mit Calamophyllia ? sp.,
Thecosmilia sp., Heliastraca nov. sp., Astrocoenia ef. magnifiea
From., welehe Formen mit Serpula filiformis Sow. und mit Iierien
zusammen vorkominen.

Gleichen Alters ditrften dic Kalkoolithe von Cervena-
Jabnka sein (mit Bryozoen und Cidaritenstacheln), sowie die
grauen und weissaderigen Kalke von Berdni (nahe der Lnberadda).
Anch diese sind eine wahre Breecic von Muselielu, Bryozoen und
Cidaritenbritehstiieken. Sieheres lisst sich aueh hier noeh nicht
angeben.

Das Gleiche gilt fiir die Breceienkalke zwisehen Grnéar
und Modrestena (mit Korallen), sowie in noeh lhisherein Grade
von jenen liechten Breceienkalken in der Lubera&da-Thalenge,
mit grossen Cidaritenradiolen (Aerocidaris), mit FKugeniacrinus
s8p., Pentacrinus 8p., Apioerivus sp. nnd mmbestimmbaren kleinen
Ammoniten.

Aueh weiter aufwirts, an der oberen Lubera&da-Sehlueht
oberhalb der Einmtindung des Weges von Berdui treten oolithi-
sehe Kalke auf, welelie eine formliche Musehelbreceie bilden. Sie
cnthalten besonders viele Bryozoen. In der Luberaida-Sehlucht
umseliliessen sie eine Bank splitterigen Kalkes mit Nerineen
(Nerinea of. Essertensis).

Aueh Rhynchonellen, kleine Terebrateln (Waldhemia ef.
famarindus Sow. sp.) und (besonders hiiufig) Aunstern (Ostrea
rectangularis und 0. ef. Boussingaulli), sowic Lithodomus cf.
amygdaloides @’Orb. finden sieli in der Schichte.

Von Bryozoen ist Reptomulticava micropora Roem. hiufig,
von Cidaris-Stacheln Cidaris of. coruifera Ag.

Hicher gehoren wohl auneh die erinoidenreichen Kalke bei
Caribrod (an der oberen Nidava), welche neben Pentacriniten
und Cidaritenstachelu viele Bryozoenstockehen und Korallen ent-
halten. Ebenso die Kalke am Eingange in die Dragoman-Klause
an der oberen Niava. (Hier neben den gewdhnliehen Fossilien
der Sehichte, auch ein Zahn von Odontaspis (?) und eine kleine,
an Jugendformen der Ostrea Boussingaulti erinnernde Anster.)

Hieher sind auch zu stellen die liellen Kalkoolithe von
Stanieinee nirdlieh von Pirot.
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Am Wege zur Raneluska-Planina (im W von der
pKaranla Deséani-Kladanee“) tritt ein ungemein fester Sandstein
mit hartem, kiescligem Bindemittel anf. (In denselbenfand sich ein
Aptychus, welcher nach den Tagebuchaufzeichnungen an Aptychus
Didayi Co q. erinnert haben soll. Leider in Verlust gerathen.)

Die am Nordrande des Balkan so sehon entwickelten
Sehichten mit Crioceras ind Hoplites eryptoceras 0rb. sind im
Nigava-Morava-Gebiete nicht angetroffen worden.

IIL. Juratormation.

«) Oberjurassische oder tithonische Sandsteine.

Das wichtigste Vorkommen ist jenes bei Trn: glimmerige
Sandsteine mit planulaten Ammoniten (ans der Gruppe des Peri-
sphinetes plicatilis) und zwar unmittelbar an der Strasse vor Tri.

Ein ganz besonders merkwiirdiges Vorkommen, da die
Sandsteine zimm Theil Flyschcharakter besitzen (Witlste, kohlige
Reste anf den Schichtflichen), withrend die hier aufgefundenen
Ammoniten auf Malm weisen ,nicht dlter als Oxford nund nicht
Jjlmger als Tithon“. Dieselben Gesteine scheinen anch an der
Sukava nordlich von Trn aufzutreten.

Diesem Torizoute diirften aneh die mehrfach gestdrten
Sandsteine mit Couglomeratbiinken angehiren, welehe ich in
meiner letzten Pablication nordwestlich von der Rui Planina als
flyschsandsteinartig besehrieben und fiir walrscheinlich mittel-
cretaciseh erkliivt habe. Sichere Dentung wird erst kiinftigen
Besuchern dev Loealitiit dureh etwaige Fossilienfunde erméglicht
werden. Sie treten auch weiter ndrdlich an den Quellzuflitssen
der Odegoika bei Leskovice nud an den Zuflissen der Luberadda,
sowie an dieser selbst bei Grnéar anf.

Auf dem Wege znr chemaligen (1875) Karanla Deféani-
Kladanee freten in den Sandsteinen anch Kieselschiefer-Conglo-
merate anf. CGanz dieselben Gesteine finden sich vor Cervena-
Jabuka. Die Schichtfliichen sind vielfach mit kohligen Spuren
bcdc(skt, wie bei Trn (,flyschartige Sandsteine®).

Eine Kalksteinbreecie ragt ans den Sandsteinen empor (mit
1it|mdendmnm't,i;:cu Korallen). Das Alter der graunen Kalke am
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Novdfusse des Ruj- nnd an der Ranelu$ka-Planina (westlich von
der Karanla-Degéani-Kladanee) erseheint nach meinen  Auf-
zeichnungen als ein hoheres als jenes der Sandsteine.

Auch mnter dem liechten Breccienkalk an der LnberaSda-Enge
bei Modrestena {reten die glimmerigen Sandsteine ,mit Thon-
mergel-Zwischenlagern“ anf.

) Dogger.

Die bei der Ploéa-Karaula auftretenden sandigen Kalke
mit Crinoiden fiber kalkigen miirben Sandstein diirften mit den
letzteren der Juraformation zuzureelnen sein. Liegen tiber deun
yFleckenmergeln®.

Unter dem Sphaerulites fithrenden Caprotinenkalk zwisehen
Ostraviea und Ramnidoltreten graue sandige Kalke nnd Sandsteine
(zam Theil grobkornig) auf, welehe demJura entsprechen dtirfien.

Ob dic stidliech von Veta anftretenden blausehwarzen
sandigen Thonmergel ohne Fossilien dem Lias oder dem Dogger
entsprechen, ist gleielifally eine offenc Frage. Eben so verliilt es
sich mit den grauen bis granschwarzen, quarzsandig-kalkigen
Thonmergeln von Jeglié und Koprivnica am Westfusse der
Suva-Planina.

Sieliere Doggerablagerungen finden sich in der Umgebung
von 'T'rn, vor allem’im SO zwischen Istimirea und dem Monastir-
Sveti-Bogorodiea.

Aber auch im Westen von Trn (an der oberen Sukava)
treten mergelige Kalke mit kleinen Exogyren nnd Ostreen auf.

Aucl die sandigen Kallke mit Belenmiten zwischen Trun und
Turiakovee diirften dem Dogger angehiren, sowie die dartiber
folgenden grauen Kalke mit Tlornstein-Coneretionen. Desgleichen
die tiber der unteren Trias (Wellenkalk nnd Muschelkalk?)
folgenden grauen Kalkoolithe niit Seeigeln nnd Seeigelstacheln.

Die bei Dragovee (SO von Trn) tber den sandigen
Schicfern auftretenden grauen Breecienkalke it Peclen demissus
Gldf. und Peeten textorius.

Das interessanteste Doggervorkommen ist jencs zwischen
Monastir Sveti-Bogorodica nud Istimirea. Iin sehiines Profil ist hier
z1t beobaehten. Von eretacischem Nervinecukalkim Hangenden ans-
gehend, folgen nnter einander:
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1. Kornmiger Kalk.

2. Oolithiseher Kalkmergel mit Pholadomye  Mwrchisoni
Sow., Pecten sp., Isocardia spee. ind.

3. Oolith mit Zerebratula (ans der Formenreile der Tere-
bratula perovalis) und kleinen Ostreen.

4. OQolith mit Cidariten, Asterias und Korallen.

H. Graue kirnige Kalke.

6. Kalk mit kleinen Austern (Gryphaca caleeola Quenst.
und Ostrea Knorri Zict. sind zn vergleichen).

7. Feinkorniger Sandstein.

8. Zueckerkorniger Kalk.

9. Oolithiseher Kalk. (1—9 mittlerer Dogger = brauner
Jura 9).

An der Sukava bei Lomuniea (ndrdlich von Trn) treten
tiber der unteren Trias Kalkbreeeien nud Kalkoolithe auf, wit
Pecten(Entolinm) cf.demissns G114, Pectensp., Pecten personatus
G1df.,, Pecten of. teatorins G1d1L, Riynchonello rarians Quenst.,
Rhynchonella  quadriplicato Queust., Horpoceras ef. bifrons
., Belemmiles sp., cine Ablagerung, welche anf das Leb-
hafteste an jene bei Basara im NO von Pirot erinnert. (Man vergl.
die Abhandlung in deun Denksehr.)

Auel in der Sukava-Schlucht bei Udurovee treten iiber
nutertriassiselien Bildungen Kalke auf, welehe erfiillt sind von
kleinen Austern (Ostree Knorri Ziet.).

Brug

¢) Lias.

Bei der Ploca-Karanla (zwisclien Bela Palanka und Nig)
treten fiber der nuteren T'rias diinuplattige Mergel auf (,Flecken-
mergel“), mit an Avicola inaegnivalvis Sow. erinnernden
Bivalveu und Pecten cf. fibrosas. Phill.

Ob die tiber den rothen Sandsteinen lagernden granen,
sandigen und diinnplatiigen Thonmergel (30—40 Mtr. miiehtig)
in der Nidava-Euge bei Sitjevo der Liasformation mzurechuen
seien, kamn des Mangels an Fossilresten wegen nielit mit Sicher-
heit angenommen werden.

Bei Veta liegt nnter den (jurassisehen?) Sandsteinen und
sandigen Kalken eine wenig miichlige Selichte eines sandigen
Mergels mit Fossilien.
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Es fanden sich: Rhynchonella of. tetraedra Sow., Lima sp.
(ithnlich Lima wmoena Terq.), Aviewle of. in acquivalvis Sow.,
Mytilus Vetacnsis n. 8p., Lyonsia (?) sp., Cypricardia (?) sp.

In meiner Abhandling (Bd. LXXXI, S. 200 ff.) habe ich die
betreffenden Schichten fiir wahrscheinlicli dem mittleren Lias
entsprechend angenommen. Mit Sicherheit Hisst sich auch heute
die Altersbestimmung unicht vornehmen. Das Liegende bilden
Kalke und rothe Sandsteine des untercn Trias.

Dicmergeligen dilnnplattigen Sehieferzwischen Koprivnica
und Studena dolna entsprechen auf das vollkommenste den
oben erwilinten Schicfern in der Enge bel Sitjevo. Bei dem
Mangel an Fossilien ist dic Frage ol Lias oder Dogger nicht zu
I8sen.

Anch die sandigen Schiefer nud schieferigen Sandsteine bei
Dragovee (SO von Trn) wmit Posidonomyen (?), Anomien und
Pecten (Entolium) sp. diirften demselben Horizonte angehiren
(oberer Lias oder unterer Dogger).

Nordlich von Stol treten Mergelsehiefer mit Sandsteinen
auf, die hicher gehoren diirften.

1V. Triasformation.

«) Wellenkalk.

Oberhalb Veta finden sich grane weissaderige Kalke im
Hangenden der rothen Sandsteine, Anoplophoren und Naticellen
(Nalicellu of, Gaillardoti T,efr.) enthaltend.

Wellenkalke treten tiber kalkigen Saundsteinen bei Pernek
auf, mit Peclen discites S cehl., Lima sp. (ihnlich der Lima striata
Schl), Gervillia mytiloides Schl. und  runden Crinoiden-
(Linerinus) Sticlgliedern.

Aneh am linken Sukava-Ufer bei Tru treten Wellen-
kalke auf, mit: Gervillia costata Br., Plewromya sp., Myophoria
costata Schl., Natica ef. gregaria Schl., Holopella cf. dubia
Mu., Chemnitsia (?) sp., griinliche und rothliche, sandige Mergel
bilden das [iegende.

Ebengo bei Turiakovee, wo sie im Liegenden der Jura-
kalke aunftreten: Myophoria costata Schl., Lima striata Schl.,
Naticw sp., Turbonilla sp.
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Zellenkalke bilden hier das Hangende und diirften die-
selben noch zar Trias zu rechnen sein.

Liings der Strassc an der Snkava mnach Trn finden sich
unmittelbar bet den ersten isolivten Hiusern der Kreisstadt
Platteukalke und damit weehsellagernde Knollenkalke mit
Modiola ef. triquetra Seeb nnd cin an Myoconcha gastrochaena
Sceb erinnerndes TPossil, neben kleinen Gastropoden. Hicrauf
folgt cine interessante Schichtfolge am rechten Ufer der Sukava:

Grane feste Quarzsandsteine,

zuckerkornige dolowmitische Kalke,

diinngeschichtete und gefaltete Kalke,

grane Kalke mit weissen Caleitadern,

diinnplattiger Kalk.

Dartiber folgt sofort Oolith der Juraformnation.

Bei Mislovee (SSO von Trn) Rothgesteine mit Modiola
riquetra Sceb.,

In der Sukava-Schlneht nérdlich von Trn treten iiber den
rothen Sandsteinen grane Plattenkalke wit Myophoria costata
Eck auf, welche von glimmerigen (Jura-) Gesteinen iiberlagert
werden.

) Rothe Sandsteine.

Sehr sehine Anfselliisse finden sich bei der , Ploéa-Karaula“
und weiterhin gegen Nig.

Uber rothen Sandsteinen, in Biinke wollgeschichtet, liegen
grauweisse glimmerige Sandsteine nnd bilden hier das Liegende
vou granen Kalken mit rothen Verwitternugskliiften. Die Saund-
steine vor Bania sind dtimuplattig bis schiefrig nnd von intensiv
rother Firbung.

hin Hangenden treten hier dunkelgrane Kalke mit Crinoiden
anf (Gnttensteiner Kalk).

Dieselben rothen Sandsteine treten auch in der Nisava-Enge
zwisehen Bania nnd Sitjevo auf, sowic im Liegenden der jurassi-
schen  sandigen Mergel (Lias?) bei Veta. Unter den granen
Kalken (Caprotinenkalk?) bei Bania (8stliel von Nig) treten
Sowoll im Osten, oberhalb Studena, als anch im Westen, an der
Kutina Rieka, dic grell-blutrothen mergeligen Sandsteine anf,
im Westen nmmittelbar auf Quarz-Phyilit auflagernd.
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Auch an der oberen Nifava (Nifava-Quellgebiet) treten anf
der Wasserscheide gegen das Beeken von Sofia rothe Sandsteine
unter den Kreidebildungen auf, welehe als cin Aufbruch der
ilteren Gesteine anfgeflasst werden.

Stidlich von Frn (gegen Istimirea) treten die rothen Sand-
steine in grosser Michtigkeit auf.

[In Westen von Trn (,Obere Sukava®) liegen nuter griin-
lichen und vothlichen sandigen Mergeln grane Quarzite nnd
glimwerige Sandsteine (vielleicht schion Perm-Gestein).

Aueh nordlich von Tru in der Sukava-Schlueht treten rothe
Sandsteine anf, welche fiberlagert sind von Schichiten mit
Myophoria costala und Myacites.

V. Palaeozoische Ablagerungen.

«) Verrucanoartige Quarz-Conglomerate
mit Phyllithroeken treten an der Kutina-Riecka im Liegenden des
rothen Sandsteines in ein bis zwei Fnss michtigen Biinken auf.
Viclleicht gchiren anch die Kieselschiefer-Conglomnerate im
NW von Trn (im Rui-Gebiete) hicrher.

) Kieselschiefer

tritt sowolil am Nordabliange des Rui-Stockes, im Westen von der
» Karaula-Descéani-Kludanee, an der Ranelugka-Planina nnd zwar
tiber palacozoisch ausschienden Schiefern in grosserer Michtigkeit
auf, als auch anf dem Wege nach Cervena-Jabuka. Aber auch
im W. des Rui, bei Nasalevei trifft man im Schutte viele Kiesel-
schieferbrocken, und auch hier wird es ziemlich klar, dass das
Kieselschiefer-Vorkommen im Licgenden der rothen Sandsteine
anftritt.

¢) Palaeozoische (?) Schiefer.

Uber den Phylliten an der oberen Vlasina lagern auf dem
Wege von Jabukova nach der Rui-Planina ,grane Schiefer«.
Diese sind schr dtinnplattig nnd gehen in granblane Schicefer iiber,
welche pefrograpliseh an die Carbongesteine im Balkaungebicte
evinnern, ohne dass cine sichere Altersbestimmung gemacht
werden kamn, was um so schwieriger ist, als in diesein Gebiete
ttber den phyllitartigen Gesteinen numittelbar viel jiingere, ober-
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Jurassische oder eretacische Sandsteine und Conglowmerate folgen.
Ob die schwarzen Kieselsehiefer der Raneluika-Planina (NW
von T'rm) der palacozotschen Formation angehiren oder jiinger
seien, kaun bis nun nicht bewiesen werden.

Kiesclschiefer treten auch bei Cervena-Jabuka in Verbindung
wit  silberglinzenden Schiefern“ mit Quarziten (Qnarzlager-
gingen) anf. Auch unterhalb Cervena-Jabuka treten fiir palaeo-
zoiseh gehaltene Thonschicfer anf, (zum Theil violett gefiirbt),
mit Diabas- Durchbriichen.

An der Luberagda treten die diinnplattigen Thonschiefer
tiber Qnarz-Phyllit und unter den unterncocomen Breceien-
kalken auf.

Unterhalb Svonea (unérdlich von Trn) stehen discordant
gelagertrothe (untertriadisehe) Sandsteine und Sehiefer an, welehe
flir diltere Bildungen gehalten werden (Aunfbrueh ?) und anf Phyllit
anflagern diteften.

VI. Altere Schiefergesteine.

«) Quarzphyllit.

Gefiltelter und sich talkig anfiihlender Phyllit tritt unter den
rothen Sandsteinen aun der Kutina-Rieka (bei Nig), mit Phyllit-
gneiss nud Muscovitgneiss weehselnd, auf.

Eelite seidengliinzende Phyllite finden sieh am Ostgehinge
des Morava-Thales bei Kurvin-Hau, Cedina mud weiter siidlich
bis gegen Leskovae.

Eine wmiichtige Eutwickehmg besitzen die Phyllite an der
Vlagina im O von Vlasidnica.

Mit den Quarzphylliten (der Quavz tritt in der Forin von
Linsen, Knanern und in Quarzselmtiren auf) wechseln hier
Phyllitgneiss und (beim Dajan-Han) Quarzschiefer (feinkorui-
ger Gneigs ?),

Auch Talk- nud Chloritsehiefercinlagerungen treten  auf;
letztere besonders Dbei Svodje in grisserer Michtigkeit. Sie
uchmen daselbst das Anssehen von typisehem Geritnschiefer an.

Phyllit wmit Chlovitschicfer treten aueh an der Jegostiea
unterhalb Cervena Jabuka auf, als das Liegende der diabas
fiihrenden (palacozoischen) Talkthonsehiefer.
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Anch hier treten eclite ,, Griinschicfer“ auf. Auch imLiegenden
der Thonschiefer unterhalb Modrestena (an der Luberaida)
stelien Quarzphyllite an. Im W von Trn beginnen die Phyllite bei
Raneluk, so dass dic Phyllitgrenze iu ciner yon NNW nach SSO
fortlaufenden, fast geraden Linie aus der Gegeud von Bania-Ni§
bis an dic obere Sukava und in die Gegend von Miflovee (siidlich
von Trn) sich verfolgen Lisst.

Phyllitgneiss sctzt die Berge der Secli¢evicaer und der
Babi¢ka-Gora im Stiden von Ni§ mit zusammen.

Auch Muscovitgneiss tritt hier anf, sowic auch Quarzglimmer-
schiefer.

Glimmergneiss bildet das ILiegende der nntertriadischen
‘Gesteine (Roth- und Wellenkalk) im Thale von Turiakovee, am
Stidfusse des Rui-Stockes.

) Glimmerschiefer.
Diinnplattigund reich an Granaten, findet sich Glimmerschicfer
an der Viasina, Derselbe geht in Glimmer- (Muscovit-) Gueiss itber.

¢) Amphibolit und Amphibolgneiss

setzen dic Kernmmasse der Rui-Planina im NW von Trn zusammen.
Der Amphibolgneiss reiclit bis gegen Selenigrad lerab. In der
Schlneht bei Selenigrad tritt im Hintergrunde Hornblendegneiss
auf, nuter braunfleckigen, untertriadischen, schicferigen Sand-
steinen. Derselbe ist von vielen Quarzgingen durchzogen. Anch
ein Gang eines griimen (chloritischen) Gesteines mit grossen
Orthioklaskrystallen tritt anf. Dieses Gestein besitzt eine grossere
Ausdehnung.

Die schonsten Aunfschliisse liegen in der Sukava-Schiucht
ndrdlich von Trn, wo sowohl im N als im S der Awphibolgneisse
untertriadische Schichten aufgelagert sind.

III. Krystallinische Massengesteine.

a) Granitische Gesteine.
Nehmen cinen wesentlichen Antheil an der Zusanumen-
setzung des Vitos-Stockes.
Ein Granitit mit Psendoporphyrstructur findet sich auch
am Rui-Stocke.
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Syenit. Niedzwiedzki Dbeschrieb von mir gesammelte
Syenite von Bali Effendi md von der Vladaja westlich von Sofia.
Diorit am Vito§-Ablhange gegen Dragalica-Monastir.

) Diabas.

Unterhalb Cervena Jabika treten Diabase auf. (Plagioklas-
Angitgestein. Der Angit nmgewandelt in Uralit und Epidot. Viel
Magnetit und Titaneisen. Nach Dr. Fr. Berwerth’s Unter-
suchung.)

Auch an derViadaja westlich von Bali Effendi treten Diabase
(Labrador-Porpliyr) auf.

¢) Andesite.

Quarzamphibol-Andesit am Nordabhange des Vitog,
Augit-Andesit au der Vladaja vor Pernek.

Ander Nigava (linkes Ufer), eine halbe Stunde nordlich von
Pivot steht gleichfalls Angit-Aundesit an, der vou Niedzwiedzki
(L e. 8. 180 (43)) besehrieben wurde, ebenso, wic der Amphibol-
Andesit, welcher zwischen Stanicinee nund Pivot auftritt (1. .
S. 181. 8. 44 d. Sep. Abdr)).

Amphibol-Audesit tritt anch im Thale von Dragovee (SO
von Tin) anf. Offenbar zu dem grossen Eruptivgebiete im W von
Sofia gehivig (m. vergl. v. Hochstetter’s Karte).

Aundesitische Tuffe treten vor Bresnik (Sofia-Tru) in
massigen Binken, mit mergeligen Gesteinen weehselnd, auf.
Letutere diirften schon der Kreideformation zuznrechnen sein,
Sollte dafiir in Hinkunft der Beweis zn erbringen sein, so wiire
damit die Frage nach dem geologischen Alter dieser Andesite
gelost.

d) Trachyt.

Ausgezeichnete graugriine Liparite treten bei Konobnica
(im O von Leskovae), mit lichten Trachyttuffen verbunden, auf,
welelie doreh Sanidinreielithom nud dureh das Anftreten von
Trachytkugeln ausgezeichnet sind. Niedzwiedzki muterschied
mnter den in dem kleinen Trachytgebicte gesammelten Gesteinen
flinf Varietiiten:

1. Die felsitische Grnndmasse herrseht vor mit Krystall-
cinschltissen von Orthoklas, Quarz und Biotit. In der Grundinasse
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ist noch das Vorkommen cines ganz amorphen Glasmagma’s nud
das Auftreten von chaleedon- und opalartigen Ausscheidungen
hervorznlicben.

2. Unter den Einschltissen der felsitischen Grundmasse
herrschen  Sanidinkrystalle vor, Biotit und Quarz finden sich
spérlicher.

3. In der dichten, aschgrauen Grundmasse liegen Sanidin-
krystalle und Biotit, Quarz tritt selir znriick, dagegen sind winzige
Amphibolsiiulehen hitufig.

4. Die Grundmasse ist pords, bimssteinartig, mit Einschliissen
von Sanidin, Quarz, Biotit und winzigen Amphibolsiulehen.

5. Liparitbreccien.

Ein anderes Trachytgebief ist jenes im W und NW von Tru.
Schon Boué erwiilnt das Vorkommien der Trachyt- und Bims-
steintuffe im NW von T'rin. Der Trachyt an der Nordseite des
Rui ist ein Orthoklas-Biotit-Trachyt. Dancben kommt aber auch
cchiter Liparit vor. Vorherrsehend ist der trachytische Tuff
(Liparittuff). Den von mir bei Kladanovee beobaehteten Trachyt
hat Niedzwiedzki (. ¢. S. 179 (42)) beschrichen.

Trachyt uud Trachyttuffe treten schon zwischen Selenigrad
und Nasalevei (westlich von Trn) anf., Sie setzen hier die siid-
lichen Vorhtigel des Rui-Stockes zusammen. Bei Klavanovee
(zwischen Nasalevee und Raneluk) treten zwei durch eine Sand-
stein-, Kalk- und Qnarzitscholle getrenute Vorkommnisse anf. Der
Durchbruceh liegt nalie an der Phyllitgrenze.

Ein sehr interessantes kleines Trachyttuffvorkommen ist
an der Luberadda zwischen Grucéar und Modrestena. Das Gestein
ist offenbar in ciner Bruchspalte im Neocom emporgedrungen.
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Vergleicht man die im Vorstehenden gegebeue Sehichten-
folge, in dem von mir begangenen Theile des Gebietes zwisehen
Morava und Nisava (mit der Erweiternng bis naeh Sofia im O),
mit der Ubersicht, wie ich sie in den Grundlinien der Geologic
des westlicheu Balkans zn geben versuelte, so ergeben sich, bei
aller Ubereinstimnung in den Mauptetagen, immerhin einige
Untersehiede, die in Kiirze znsainmengefasst werden sollen.

Die Tertifirablagerungen sind hauptsiichlich dureh die,
ihrem Alter naeh noch nieht genaner bestimmbare Bramnmkohlen-
formation repriisentirt.

Dic obere Kreide ist nur durelt das Vorkommen stiddstlieh
von Tru (it Ananchiten) vertreten; dagegen zeigt sieh eine etwas
andere Gliederung des Neocom, indem die Sandsteine eine etwas
mannigfaltigere Lntwickelung finden. So sind zumn Beispiel die
Schichten mit Exogyren (Evogyra Coulond) im Balkan nieht anf-
gefunden worden, wilirend anderseits die Kalkmergelfacies mit
Crivceras aud Hoplites eryploceras (die Rossfelder Sehicliten) bis
nnn im Gebiete zwischen Nifava und Morava nicht bekannt
geworden ist.

Eine nene Ansbildungsform des oberen Jnra erseheint
in den ghimmerigen Sandsteinen mit gewissen Flyschsandstein-
charaktern und mit planulaten Aminoniten.

Dogeer und Lias sind vertreten und darf dabei wolil das
neue Doggervorkommen (?) mit Posidonomyen — als vielleicht
Jjenem von Dr. Tietze in Banate gefundenen iquivalent — auch
liier hervorgehoben werden, sowie anel jenes an die stiddentsehe
Jura-Entwickelnng erinnernde Auftreten der Schichten mit den
kleinen Austern, und der Binke wit Pholadomya Murchinsoni
Sow., wiilirend Schichten mit Xlans-Ammoniten nicht ange-
troffen wunrden. Sichere Anzeichen des Vorhandenseins der oberen
Trias sind nieht bekanut geworden. Ebenso fehlt der Horizont
mit Walchien.

Damit istaber anch einerseits derGrad der {(Tbereinstimmung,
und anderseits die Verschiedenheit in der Entwicklung der
Sehichtengebilde in nnserem Gebiete, verglichen mit jener im
Banate, welche beide Gebiete zuniichst in Vergleieh gezogen
werden miissen, dargelegt. Vor Allem geht daraus hervor, dass
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besonders in Bezug anf die Entwickelung der Kreideformation
viele Ubereinstimmung besteht.

In hochstem Grade erwiinscht wiire es, in dem Gebiete
nordlich von Ni§ geologisehe Aufnahmen vorzunehmen. Dieselben
versprechen reiche wissensehaftliche Ausbeute.
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Erklirung der Tafeln.

Taf. I.
Geologisehe Kartenskizze des Gebietes zwischen Nig-Pirot-Slivanica und
Pemik-"T'rn-l.eskovace.

Meiner ersten Abhandlung iiber dieses Gebiet wnrde die, nach den
Reisecroquis meines Begleiters anf der Reise im Jahre 1875, Herrn
Asgistent J. Szombathy, gezeichnete Kartenskizze beigegeben,

Obwohl nun scither dic vom k. k. militir-geographischen Institute
herausgegebere Karte im gleichen Massstabe (1 :300,000) ersehicnen ist,
glaubte ich doeh mnsere Originalskizze beibelalten zu sollen, da einige
meiner Routen eben nur vou mir begangen wurden. Die wichtigste AD-
weichung zwisehen Dbeiden Karten besteht fiir den Lauf der Snkava von
Trn abwiirts. Da ich dicsen Engpass thatsiichlich begangen habe, muss ieh
die von Ilerrn Szombathy gezeichnete Lanfrichtung wohl Dheibehalten.
Von Ortsnamen gind anf unserer Karte verhiiltnissmiissig wenig angegoeben
und zwar nur von jenen Orfen, welehe wir thatsiichlich sahen und passirten.

Wenn die geologisehe Kartenskizze manehen Anfordernngen nicht
entsprechen sollte, so muss ich um Entschuldignug bitten. s stand nns i
Jalire 1875 ansser den von Rofr, v. Hochstetter in Karte gebrachten
Routen keinerlei verlissliches Kartenmaterial zn Gebote und ich musste
wir die Grindlage zallen geologischen Binzeiclmnngen crst nach den Auf-
nahmen mit dem bergmiunischen Compass herstellen.  Wiire wmir cine gute
Karte zu Gebote gestanden, so wiirde der Iirfolg cin gewiss cnfs
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sprechenderer gewosen sein. Wie viel selbst die besten ncuen Karten zu
wilnsehen iibrig lassen, das musste ich ja anch noeh im Jalire 1880 anf
weite Strecken hin erfahren. Moge man das Angefithrte als cine Ent-
schuldigung fidr das Unzurcichende der vorlicgenden geologischen Karten-
skizzo gelten lassen.

Taf, 11.
Gebirgsansichten,

Iig. 1. Ansicht des Rilo-Gebirges vom Vito§ Gipfel ans geschen. Nuch eincr
Skizzo des Herrn J, Szombathy.

2. Ansicht des Vito§ von der Rui Planina ans.

» 3. Ansicht der Rui Planina von dem Hiigel bei Nasalevee aus.

» 4 Eingang in die Schlneht bei Selenigrad.

5. Die Kalkberge zwischen Filipovee und Trn.

6. Der Golema Stol vou der oberen Luberasda aus (Goreingki Han).

”

”

n

Taf, 11,
Das Defilé bei Udurovee.

Taf. 1V.
IMig, 1. Stachel vou Cidaris of. pretiosa D es. Natiirl. Grosse n. vergréssert.
s 2 4 o Acrocidaris spee. Natiirl. Grosse und vergrassert,
w 3. Astarte Conloni A'OrD. Vergrossert.
4. Pleuromya spee.
5. Exogyra Couloni 4’ Orb. im nat. Grosse.
Iig. 1—b stammen aus den Noocomablagerungon zwisehen
Caribrod 1. Dragoman.
3. Posidonomya spee. ans den sandigen Sehiofern bei Dragovee (Jura
SO von Trn).

» 1. Nerdnea nov. spec

» 8 s Sehr dihalichder Nerinea Archimedis 4’ OrD. ans dem Neoeom
wit Caprotina ammonia. von Orgon (A’0Orb. Terr. crét. I Bd.
S. 78, Taf. 158, WMg. 8, 4), ohme jedoch damit in vollkommener
ﬁbcrcinstimmung zit stehen, indem Dei nngerem Exemplare die
Spindelfalter fast in der Mitte des inmeren Windungsraumes licgen
und, so wie auel — und zwar in noch erhihitem Grade, jenc an der
Aussenwand, seharf eingpringende Winkel bilden, Die Form kounte
als Nerinea Avehimediformis n. 1. bezeiehnet werden.

n % Nevinea spee, Zeigt einen Durchsehnitt des Schalenvanmes, der an dio
voir d’Orbigny (L e.), Taf. 158, Fig. 1, 2 abgebildete Nerinea
gigantea A Hombres Firmos crinnert; os ist jedoeh eine vielkleinere
Form.

-~

”

Fig. 7, 8, 9 ans den Nevineeun-Korallenkalken von Tra,
n 10. Nevinea sp. vom Stolski Kameu hei Stol,
8H*
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Taf. V.

Iig. 1. Peetenct. demissus G1AL. (=1 disciformis Schiibler), Nat. Grosse wu.
cine vergrosscrte Darstellung der Schalenoberfliiclie..

» 2. Pecten spec. Rechite Klappe.

» 3. Pecten spee. Rechto Klappe.

» 4. Pecten spec. ‘

»  D. Rhynchonella cf. varians Quenst. 3 Darstellungen. |

Fig. 1—5 aug dem Jura bei Lomniea,

» 6. Isocardia nov. spec. Ang demMergel wit Pholadomya Murehisoni Sow.

» 1. Ostrea Trnensis nov. spec. in natiirl. Gr. in vier Ansichten. Dogger
westlich bei Trn.

s 8., Knorri Quenst. Dogger-I'indling bei Udurovee.

9. Caprotina? (Monoplewra?) Aus den oberen Neocommergeln an der
Temska bei Pirot.

+ 10. Boueina Hochstetteri T'onla. in natiiclicher Grosse, und zwei Quer-
sclmitte (w. 6.), miissig vergrossert. Aus den Neocom-
schichten an der Temska ngrdlich vou Pirot.

Taf, VI.
I'ig. 1. Macandrina Pirotensis nov. sp. Walzlicher Stock.

AN . " » » Kunolliger [}

g ,, ? spee.

» 4. Astrocoenia bulgarica n. spee. Natiirl. Grosse und vergrossert.

s D. Columnastraca cf. striata Gldf. ¥ 3 .

» 6. Plewvocoenia irregularis nov. spec. Nat, Grosse und vergrossert.

» 1. Porites (Actinaeis.) spee. Natiirl. Grosse und vergrissert.

Taf. V1.
Boueina Hochstetteri T'oula.

Fig. 1. Liingsschnitt cines Endgstitckehens.
2. Schrdger Querschnitt.
Taf. VIIL
Fig. 1. und Fig. 2. Normale Querschnitte von Roucina Hochstetteri.

Taf. IX.
Léiungsschuitt vou Bouecina Hochstettere.
Alle auf den drei Tateln (m. vrgl. Taf. V, Fig. 10) dargestelltow {
Priiparate sind in 80mnaliger Vergrisserung mit dem Zeis’schon Zeiclion-
apparat gezeichnet.




