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Histologisch - embryologische Untersuchungen iiber
das Urogenitalsystem,

(Mit -+ Tafeln.)

Von Dr. J. Janosik,

Privatdocenten an der k. k. bohmischen medicinischen Facultit in Prag,

Bevor ich zur Besprechung des Themas iibergehen werde,
will ich in grosster Kiirze die neuere Literatur iiber das Uro-
genitalsystem, soweit sie die hoheren Wirbelthiere zum Gegen-
stande hat, tibersichtlich anfithren. Die Arbeit zerfillt in zwei
Abtheilungen, von denen die erste die embryonalen Verhéltnisse
bis zu jenem Momente, wo die erste Differenzirung der Geschlechts-
driisen in minnliche und weibliche mit Sicherheit zu erkennen
ist, zum Gegenstande hat. Die zweite Abtheilung umfasst haupt-
siichlich die Histogenese und Histologie der Geschlechtsdriisen.
Auchdieser zweiten Abtheilung werdeich eine #ihnliche Zusammen-
stellung der Literatur vorausschicken.

l. Theil.

Den grissten Antrieb zum Studium des Urogenitalsystemes
hat unstreitig das Waldeyer’sche Werk ,Eierstock und Ei¢
(Leipzig 1870) gegeben. Vor dieser Zeit sind schon mehrere
schone Beobachtungen verdffentlicht worden, auf welche ich in
der Arbeit werde mehrere Male noch zu sprechen kommen. Hier
will ich zun#ichst der Arbeit Bornhaupt’s gedenken. (Untersuch.
iiber die Entwickelung des Urogenitalsystemes beim Hithnehen.
Riga 1867.) Bornhaupt gibt in seiner Arbeit die Literatur-
angaben von C. F. Wolff angefangen und ich verweise dies-
beziiglich auf dieselbe. Was die Entwickelung des Wolff’schen
ind Miiller’schen Ganges anbelangt, gibt Bornhaupt an, dass
am Ende des zweiten Tages der Wolff’sche Gang als ein
solider Streifen erscheint, der anfinglich dem, den Wolff’schen
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Korper reprisentirenden, horizontalen Streifen der Mittelplattey
aufliegt. Dieser Streifen wandelt sich in einen Canal um, welcher
sich am Ende des vierten Tages mit der Cloake in Verbiy.
dung setzt.

Der Miiller’sche Gang bildet sich durch Ausstiilpung des
Peritonealepithels, welches das vordere Ende des Wolff’schen
Korpers iiberzieht. Was die weitere Entwickelung dieses Ganges
anbelangt, schliesst Bornhaupt jede Betheiligung des Wolff'-
schen Ganges, sowie des anliegenden Peritonealepithels an dey-
selben aus und neigt sich der Ansicht zu, dass der Miiller’sche
Gang von der ersten Anlage solid nach hinten wichst.

Uber die Entwickelung des Wolff’schen Korpers berichtet
Bornhaupt, dass derselbe am Anfange des dritten Tages einen
horizontalen Streifen vorstellt, der, so weit als die Mittelplatten
reicht, dieselben mit der Urwirbelreihe verbindet und iiber der
primitiven Aorta unter dem Wolff’schen Gange liegt. Die Anlage
des Wolff’schen Korpers hebt sich von der Umgebung dadurch
ab, dass die Zellen rund bleiben und dichter liegen, die Zellen
der Umgebung aber die Spindelform annehmen. Die Zellen, welche
die Anlage des Wolff’schen Korpers ausmachen, bilden rund-
liche Gruppen. Uber und zwischen je zweien derselben grenzen
sichim weiteren Verlaufe neue Zellgruppen ab, welche der medialen
Wand des Wolff’schen Ganges so dicht anliegen, dass sie bei
oberflichlicher Beobachtung fiir solide Sprossen dieser Wand
angesehen werden konuten. Diese Zellgruppen sind die ersten
Anlagen der Canilchen des Wolff’schen Korpers.

Die Ausbildung des Malpighischen Koérperchens denkt sich
Bornhaupt so, dass die peripheren Zellen des ,soliden Dris-
chens“ zu einer zarten Hiille verschmelzen, wihrend die cen-
tralen theils aufgelost, theils in Blutkdrperchen umgewandelt
werden.

Das weitere Wachsthum geschieht ,,durch Auswachsen des
schon gebildeten, andererseits durch Anlage neuer Elemente®.
Uber den zuerst entstandenen Zellgruppen bilden sich wieder
weitere,

Die Niere entwickelt sich so, wie es Kupffer fiir die Sauge-
thiere angegeben hat. Die eigentlichen Canilchen entstehen
unabhingig vonden Sprossen des Nierenganges. Die Malpighischen
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Korperchen entstehen ebenfalls unabhingig von den Canilchen
der Niere, sowie es im Wolff’schen Kmpel der Fall ist.

Waldeyer (I. ¢.) beschreibt die erste Anlage des Wolff’-
schen Ganges als einen soliden Zellstrang, welcher am Quer-
schnitte sich als Zellhaufen repréisentirt und dorsal iiber dem
horizontalen Theile der Mittelplatten gelegen ist. Die Bildung
des Lumens in diesem Strange beschreibt Waldeyer in der
Weise, dass dieser Strang mehr gegen das Ekfoderm zu wichst
apd bald von beiden Seiten abgeplattet erscheint. Der obere
Rand dieses platten Stranges kriimmt sich mit seinem oberen
Theile gegen die laterale Seite, bis er sich der Basis des Stranges
geundihert hat und mit diesem verwachsen ist.

Die Urnierencanslchen beschreibt Waldeyer als Sprossen
des Wolff’schen Ganges.

Die Entstehung des Miiller’schen Ganges hat Waldeyer
fir das obere Ende desselben ganz richtig angegeben, ndmlich
als eine Einstiilpung des Peritonealepithels. Auch weiter caudal-
wirts ist die Entwickelung ein Einstiilpungsprocess.

Die Auseinandersetzung Braun’s (Das Urogensyst. der ein-
leimischen Rept. Arb. aus dem zool.-zoot. Institute zu Wiirzburg,
Vol. IV, 1877—78) passt nicht an das Bild, welches Waldeyer
von der Entstehung des Miiller'schen Ganges gibt. Das Bild
ist ganz correct und kein Artefact, wie Braun angibt.

Einem Theile des Peritonealepithels, und zwar jenem,
welcher die Plica urogenitalis bedeckt, hat Waldeyer den
Namen des Keimepithels beigelegt. Aus diesem entwickeln sich
die Geschlechtsdriisen. Auf diesen Punkt komme ich noch spiter
zu sprechen.

W. Romiti (Uber den Bau des Eierstockes und des Wolff-
schen Ganges, Arch. f. mikr. Anat. Vol. X) bestitigt grossten-
theils die Angaben Waldeyer’s. Der Wolff’sche Gang entsteht
nach Romiti als eine Einbuchtung der Plenroperitonealhihle,
welche auf eine kurze Strecke in der Herzgegend beschriinkt ist.

K&lliker (Entwickelungsgesch. des Menschen und der
hoheren Thiere, Leipzig 1879) bemerkt zu dieser Angabe von
Romiti, dass die Einstillpungen sicher nichts anderes sind, als.
was Kolliker , Urnierenschliuche nennt, und dass Romiti irrt
wenn er dieselben fiir den Anfang des Wolff’schen Ganges hilt-
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Ich bin derselben Ansicht wie K6lliker, denn die Bilder, welche
Romiti zeichnet, stammen aus dem vorderen Ende eines ilterep
Embryo, als jenes Stadium ist, in welehem der Wolff’sche Gang
zum ersten Male auftritt.

Sernoff (Zur Frage iiber die Entw. der Samenrdhrchen deg
Hodens und des Miiller’schen Ganges. Centralblatt f. meq,
Wissenschaften. 1874, S. 481) stimmt beziiglich der Entwickelung
des Miiller’schen Ganges wit den Angaben Bornhauptrs
iiberein.

Gasser (Entstehung des Wolff’schen Ganges bei Embry.
onen von Hithnern und Ginsen. Arch. f. mikr. Anat. Vol. X1V)
bespricht eingehend die Entwickelung des Wolff’schen Ganges
und gibt genau die Zeit und den Ort seines Auftretens an. Kurg
resumirt Gasser seine Angaben wie folgt:

1. Hiihnerembryo von 8 Urwirbeln circa. Der Wolff’sche
Gang ist im Entstehen sichtbar beiderseits neben dem 5. bis
8. Urwirbel als Verdickung der Mittelplatten des Mesoderms
gegen das Ektoderm hin.

IL. Embryo von circa 14 Urwirbeln. Der Wolff’sche Gang
ist ein solider Strang, frei zwischen Ektoderm und Mesoderm
beiderseits neben dem 5. bis letzten Urwirbel und noch im Be-
reiche der Urwirbelplatten gelegen. Jene Verdickung neben dem
5. bis 8. Urwirbel 16ste sich allmilig von oben nach unten vom
Mesoderm und wuchs gleichzeitig nach dem Schwanzende weiter,
ohne hier je mit dem Mesoderm zusammenzuhiingen. Der
Wolff’sche Gang iiberholt im Abwiirtswachsen die Urwirbelreihe.

III. Embryo tiber 14 Urwirbel. Der solide Strang hohlt sich
nach oben und unten aus, wichst zugleich bis zum Schwanzende,
stets mit solider Spitze und néhert sich vom oberen Ende an-
fangend der Pleuroperitonealhthle, umgeben vom Mesoderm.

Weiter gibt Gasser an, dass die Entstehung beim Huhn
und Gans im Wesentlichen dieselbe ist und dass die Spalten in
den Mittelplatten in keiner unmittelbaren Beziehung zur Bildung
des Lumens des Wolff’schen Ganges stehen,

Gasser sagt ferner, dass die Frage nicht lautet, ob der
Wolff’sche Gang eine Ausstiilpung ist, sondern ob derjenige
Theil des Wolff’schen Ganges, welcher mit dem Mesoderm
zusammenhingt, eine Ausstiilpung ist, oder aber ob er solid ist.
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Gasser (Beitr. zur Entwgesch. der Allantois, der Miiller'-
schen Ginge und des Afters. Habilitationsschrift. 1874) beschreibt
lie Entwickelung des Miiller’schen Ganges wie Born-
haupt. (L ¢.)

R. Kowalewski (OdpasoBanie Hadaap M04e.000.I10BBIXD
opFAHOBT Y KYPHHBIXD sapoapmmeii [Die Entw. der Anfinge der
Urogenitalorg. bei Hiihnerembr.| Warschau 1875) bespricht fast
ausschliesslich die Entwickelung des Wolff’schen Ganges. In
der Tig. 3 zeichnet Kowalewski den Anfang des Wolff’schen
Ganges als eine ausgesprochene Ausstiilpung der Pleuroperitoneal-
héble. Nach der Angabe Kowalewski’s stammt dieser Schnitt
von einem 48 Stunden alten Embryo. Alle Theile sind auf diesem
Schnitte so verschoben, dass es sich hier sicher um. ein Artefact
handelt. In der Fig. 4 bildet Kowalewski den Wolff’schen
Gang als vollig geschlossen ab. Er bemerkt, dass dieser Schnitt
etwas mehr caudalwirts genommen ist, als jener Stelle ent-
sprechen wiirde, von welcher jener der Fig. 3 genommen
wurde.

Foster und Balfour (Grundziige der Entwickelungsgesch.
der Thiere. In deutscher Ubersetzung. 1876) beschreiben die
Entwickelung des Wolff’schen Ganges, wie iiberhaupt die
ganzen Anfinge des Urogenitalsystemes nur ganz kurz und
stimmen meist mit den Angaben Waldeyer’s iiberein.

Kolliker (Entwickelungsgeschichte des Menschen und der
boheren Thiere. Leipzig 1879) gibt an, dass der Wolff’sche
Gang als eine solide Zellmasse angelegt wird tiber dem horizon-
talen Theile der Mittelplatten Waldeyer’s. Uber die erste
Anlage der Urniere oder des Wollf’schen Korpers war er lange
bemiiht, eine klare Vorstellung zu gewinnen, was ihm erst im
Sommer des Jahres 1875 gelungen war.

Die Candlchen der Urniere entstehen durch Wucherungen
der Mittelplatten gegen die Urwirbel zu, werden spiter S-formig,
und verbinden sich mit dem Wolff’schen Gange. Wenn sie mit
dem Wolff’schen Gange sich schon in Verbindung gesetst haben,
hingen sie noch mit der Pleuroperitonealhthle zusammen und
ifnen sich in dieselbe. Remalk (Untersuch. iiber die Entw. der
Wirbelthiere. Berlin 1850—55) wusste nur anzugeben, dass in
dem Blastem, entlang des Wolff’schen Ganges, sich eine Reihe
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durchscheinender Korperchen zeigt, welche spiter oval werdey
und in den W olff’schen Gang einmiinden.

Kolliker war nun der Meinung, dass die Candlchen deg
Wolff’schen Korpers als Sprossen des Pleuroperitonealepithelg
entstehen, und zwar als Sprossen, welche getrennt hintereinandey
gelegen sind.

WasdieEntwickelung desMiiller’schen Ganges anbelangt be.
stitigt Kolliker die Angaben Bornhaupt’s fiir die Vogel und
Egli’s (Beitr. zur Anat. u. Entwickelungsgesch. der Geschlechts.
organe. Ziirich 1876) fiir Sdugethiere, eigentlich fiir das Kaninchen,

Gasser (Sitzungsb. der Ges. zur Beforderung der gesamnt,
Naturwissenschaft zu Marburg 1879) hat in einer gemeinschaft-
lichen Arbeit mit Siemerling einen Husseren Glomerulus am
vorderen Ende des Wolff’schen Korpers beschrieben.

Gasser und Siemerling geben an, dass sich nur ein
solcher Glomerulus entwickelt. In der ganzen Ausdehnung seiner
Entwickelung ist nur der Wolff’sche Gang zu sehen, nur in der
Gegend des hinteren Abschnittes des #usseren Glomerulus ist auf
einem und demselben Schnitte der dussere Glomerulus und auch
ein innerer Glomerulus zu bemerken.

Sedgwick (Developm. of the kidney in its relations to the
Wolffian body in the chick. Quart. journ. of microse. sc. 1879)
hat am ausfiihrlichsten die ersten Anfinge der Entwickelung des
Urogenitalsystemes bei den Vogeln beschrieben. Sedgwick be-
merkt, dass die Entwickelung des hinteren Abschnittes des
Wolff’schen Korpers eine andere ist als des vorderen und dass
die Entwickelung eine andere bei der Ente und eine andere beim
Hiihnchen ist. Die Canélchen entwickeln sich in dem hinteren
Abschnitte nicht als Einstiilpungen des Pleuroperitonealepithels,
sondern aus Zellen der intermediiren Zellmasse. Diese inter-
meditre Zellmasse stammt vom Pleuroperitonealepithel und ist
anfangs der ganzen Linge nach in den vorderen Partien mit
diesem verbunden. Spiter 16st sie sich vom Pleuroperitoneal-
epithel ab und zerfillt in einzelne Zellhaufen, in denen nachher
eine Hohle entsteht, und sie verbinden sich mit dem W olff’schen
Gange. Ein solcher Entwickelungsmodus reicht beim Hiihnchen
bis zum 19. oder 20. Urwirbelpaare. Caudalwirts von dieser
Stelle ist die Zellmasse an keiner Stelle mit dem Pleuroperitoneal-
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epithel verbunden und liegt niher den Urwirbeln. Diese Zell-
masse nennt Sedgwick ,Wolffianblastema¥,

In der vorderen Partie beim Hithnehen und bei der Ente der
ganzen Ausdehnung nach, hingt diese intermediiire Zellmasse
mit dem Pleuroperitonealepithel zusammen, und es scheint, als ob
sich die Pleuroperitonealhdhle in dieselbe verlingern miochte.
Die Verbindung ist keine continuirliche und f4llt nie mit dem
Spatium zwischen zwei Urwirbeln zusammen.

Das Pleuroperitonealepithel ist, wo es jener Zellmasse an-
liegt, niedriger, als an mancher anderen Stelle der Pleuro-
peritonealhthle, und Sedgwick meint, dass Zellen aus dem-
selben auswandern, und zwar in das Wolff’sche Blastema um
dort zu Bindegewebe und Blutkérperchen zu werden.

In dem Wolff’schen Blastema bilden sich spéter Bldschen
und diese bilden den Anfang der primiren Canilchen. Die
secundéiren, tertidiren etc. bilden sich immer dorsal von den
bereits gebildeten. Sedgwick neigt sich der Meinung zu, dass
diese Anlagen von Canilchen hoherer Ordnung Sprossen des
Wolff’schen Ganges sind und unabhéingig von den Canilchen
niederer Ordnung entstehen.

Das Wolff’sche Blastema zwischen dem 31. bis 34. Ur-
wirbel verhilt sich ganz passiv und dient spiter zum Ursprung
des Epithels der Canilchen der bleibenden Niere. Diese Zell-
masse nennt Sedgwick , Kidney blastema¥.

Der Ureter entsteht nach Sedgwick ebenso, wie es
Kupffer (Arch. f. mikrosk. Anat. Vol. II) beschrieben hat. Wenn
nun der Ureter so weit gewachsen ist, dass er das Nierenblastema
berithrt, so spaltet sich dieses von dem Wolff’schen Blastema
ab. Vom Ureter aus wachsen Sprossen in das genannte Nieren-
blastema und die Zellen desselben hiufen sich um die End-
erweiterungen dieser Sprossen, treten in nihere Beziehungen zu
den die Sprossen auskleidenden Zellen und bilden das Epithel
der Harncaniilchen.

Etwas Niheres iiber diesen Process, wie die Zellen des
Nierenblastema zu Epithelien eines Theiles der Harncanilchen
werden, gibt Sedgwick nicht an und bildet es auch nicht ab.

In einer anderen Arbeit (On the developm. of the structure
known as the ,Glomernlus of the head kidney“ in the chick.
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Proe. of the Cambridge Philos. Soc. 1880) beschreibt Sed gwick
etwas eingehender den von Gasser entdeckten #Husseren Glo-
merulus und nennt ihn den Glomerulus der Vor- oder Kopfniere,
Nach Sedgwick ist nicht nur ein soleher Glomerulus, sondern
sind ihrer mehrere und jeder derselben entspricht einem inneren
Glomerulus und ist mit demselben verbunden.

Balfour und Sedgwick (On the exist. of a headkidney in
the embryo chick and certain points in the development of the
Mtillerian duct. Quart. journ. of microse. se. 1879). Nach den
Angaben dieser Forscher bilden den Anfang des Miiller’schen
Ganges drei Kinstiilpungen des Pleuroperitonealepithels, von
denen eine hinter der anderen gelegen ist. Untereinander sind
diese Einstiilpungen durch keulenartige Verdickungen des Pleuro-
peritonealepithels verbunden. Diese Bildung ist laut ihrer Angabe
dquivalent mit der Vorniere der Ichtyopsiden. Es besteht also
die Vorniere aus einem Canal, welcher durch drei rinnen-
formige Cffoungen mit der Pleuroperitonealhthle communicirt
und mit dem vorderen Ende des Miiller'schen Ganges ver-
bunden ist.

Dieses Gebilde entwickelt sich noch etwas, bald tritt aber
Atrophie ein. Die hinteren zwei Offnungen verschwinden und die
vordere bleibt als Ostium obdominale tubae, respective des
Miiller’schen Ganges.

Der grosste Unterschied zwischen den Vigeln und Amphi-
bien ist der, dass bei den Vogeln die vordere Offoung als Ost.
abd. tubae persistirt, wogegen bei den Amphibien alle ver-
schwinden und eine ganz frische Offnung entsteht, welche als
Tubendffnung bestehen bleibt. Bei den Elasmobranchiern besteht
die Offnung des Segmentalganges als das Ostium abd. tubae
und da kommt es zu keiner Entwickelung der Vorniere.

Was den Wolff’schen Gang anbelangt, stimmen beide
Autoren mit den Angaben Gasser’s tiberein (1. c.).

Balfour (Compr. Embryol.,, deutsch von Vetter 1881) ist
derselben Ansicht iiber die Entwickelung der Urniere mit ihren
Canilchen wie Sedgwick (L e.).

Was den Glomerulus der Vorniere anbelangt, ist Balfour
von der fritheren Angabe zuriickgegangen und sagt, dass der
dussere Glomerulus dasselbe ist, wie die inneren Glomeruli
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der Urniere, nur dass er durch das Lumen eines Canilchens,
welche in den vorderen Partien mit der Pleuroperitonealhshle im
7usammenhange stehen, in dieselbe sich durchgezwingt hat. Das
qu diesem Glomerulus gehrige Canidilchen ist sehr rasch der
Atrophie verfallen.

Der Miiller’sche Gang entwickelt sich zum Theile aus der
lateralen Wand des Wolff’schen Ganges und man kann also den
Wolff’schen Gang fiir den Segmentalgang ansehen, wie bei den
Elasmobranchiern und Amphibien.

Die Vorniere der Vogel kann man schwer homologisiren mit
der Vorniere bei den niederen Thieren, weil der Ausfiithrungs-
gang der Vorniere nicht der Segmentalgang ist, und weil die
Vorniere der Vogel etwas hinter dem vorderen Ende des Wolff’-
schen Korpers gelegen ist.

Die Niere fasst Balfour ganz im Sinne Sedgwick’s auf]
pimlich als einen besonders differenzirten Theil der Urniere.
Demnach ist die Niere kein neues erst bei den Amnioten auf-
tretendes Organ.

Dansky und Kostenitsch (Uber die Entw. der Keim-
bliitter und des Wolff’schen Ganges im Hithnerei. Mémoires de
I’Acad. des sciences de St. Pétersbourg. Ser. VII, T. XXVII.
1880) geben in der Zusammenfassung an, dass sie meistentheils
zu denselben Resultaten, was die Entwickelung des Wolff’schen
Ganges anbelangt, gekommen sind, wie Kowalewski (L c.).
Der Wolff’sche Gang entsteht als Ausstiilpung der oberen Platte
des horizontalen Theiles der Mittelplatten und hat von Anfang
an ein Lumen. Dieses Lumen ist ein Theil jener Spalte, welche
die Pleuroperitonealhhle mit der Urwirbelhohle verbindet.

Sedgwick (On the early devel. of the ant. part of the
Wolffian duct and body in the chick, together with some remarks
on the excretory syst. of the vertebrata. Studies from the morph.
labor. in the univ. of Cambridge. 1882.) Der Wolff’sche Gang
entsteht als ein Auswuchs aus der intermedisiren Zellmasse in der
Gegend vom 7. bis zum 11. Urwirbel (Mesoblastsomit). Von dieser
Stelle an wichst er nach hinten frei, ohne mit dem Epiblast oder
Mesoblast in Beriihrung zu kommen, ausgenommen nur die Aus-
dehinung noch von etwa vier Mesoblastsomiten, wo zugleich mit
dem Wolff’schen Gange sich auch die Candlchen der Vorniere
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entwickeln. Spiter 16st sich der Wolf{’sche Gang auch dort, wo
ein Zusammenhang bestand, von der intermedifiren Zellmasse
los, aber nicht vollkommen. Er bleibt ndmlich in dieser Gegend
durch Zellstringe mit der intermediéiren Zellmasse verbunden
und diese Stréinge sind in diesem Abschnitte der erste Anfang
der Canslchen des Wolff’schen Korpers.

Zwischen dem 7. und 14. Mesoblastsomit entwickeln sich
der Wolff’sche Gang und die Canilchen im Zusammenhang mit
einander, gerade so wie der Ausfithrungsgang und die Peritoneal-
offnungen der Vorniere (Pronephros) bei der Mehrzahl der Ichty-
opsiden. Die Zahl der so entstandenen Canilchen entspricht
nicht der Zahl der Mesoblastsomiten.

Von den Angaben Gasser’s weicht Sedgwick insofern ab,
als er angibt, dass sich der Wolff’sche Gang an der Stelle
seines ersten Auftretens nicht von den Mittelplatten loslost und
dann, dass Sedgwick angibt, dass bei dem Wachsthum nach
hinten sich der W olff’sche Gang noch in der Ausdehnung von
vier Mesoblastsomiten mit der intermedifiren Zellmasse in Ver-
bindung setzt.

Zwischen dem 12. und 15. Segment entwickeln sich dussere
Glomeruli, von denen jeder einem inneren Glomerulus entspricht
und mit ihm zusammenhingt. Die Caniichen des Wolff’schen
Korpers entstehen in diesem Abschnitte so, dass ein Auswuchs
vom Wolff’schen Gange mit einem Sprossen der intermedizren
Zellmasse zusammentrifft, und zwar zugleich mit der Entwickelung
des entsprechenden Urwirbels.

Bei einem Hiihnerembryo mit 34 Mesoblastsomiten beschreibt
Sedgwick den dusseren Glomerulus in der Offnung des Nephro-
stoma und zeichnet es auch so. Wortlich sagt Sedgwick:
. is seen the commencement of the peritoneal funnel as a
bay lying between Wolffian duct and mesentery.“ Von dem
n#chstfolgenden Schnitte sagt er: ,,. a glomerulus has appea-
red ‘projecting into this bay. Was den Miiller’schen Gang
anbelangt, hilt Sedgwick seine erste Angabe aufrecht und
bezeichnet dessen vorderes Ende als Vorniere.

Siemerling (Beitrige zur Embryol. der Exeretionsorgane
des Vogels. Dissertatio. Marburg 1882) untersuchte Embryonen
vom Huhn, Gans und Hénfling. Das Entstehen des Wolff’schen
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Ganges, den Siemerling als ,Vornierengang® auffasst, ist
ibereinstimmend mit den Angaben Gasser’s geschildert. In
seinem vorderen Ende ist dieser Gang nicht so vollkommen aus-
gebildet, sondern ist hiufig unterbrochen. An diesen Gang treten
in seinem vorderen Theile ,primire Urnierenstringe“. ,Da, wo
der Wolff’sche Gang aus den Mittelplatten hervorgegangen ist,
sind diese theilweise verschwunden, so dass Unterbrechungen
derselben in deutlicher Weise existiren. Erscheinen die Mittel-
platten also in Form von Stringen, und wenn sich diese Stringe
nun dem Gange anlegen, so entsteht das Bild der primiren
Urnierenstriinge, wie sie fiir die Amphibien beschrieben sind.“
Hiemit ist auch gesagt, dass das Lumen der prim#iren Canilchen
sich aus jener Spalte entwickelt, welche die Pleuroperitoneal-
hohle mit der Urwirbelhshle verbindet.

Im weiteren Gange der Entwickelung sind die Unregel-
missigkeiten am vorderen Ende des Vornierenganges mnoch
grosser, und er reicht spéter so weit, wie die Pleuroperitoneal-
hohle, ja noch etwas weiter, indem er anfangs mit dem vorder-
sten Ende etwas weiter nach hinten gelegen war. Siemerling
maeht der erste auf diese Unregelmiissigkeiten des vorderen
Endes des Wolff’schen Ganges aufmerksam.

Die primé#ren Urnierenstringe losen sich von der Pleuro-
peritonealhshle ab und treten in Zusammenhang mit dem Wolff’-
schen Gange. Diese Region der primiren Urnierenstringe nennt
Siemerling das Bindeglied zwischen Vor- und Urniere. Vor
dieser Region (kopfwirts) treten anstatt der Stringe einige neue,
meist deutlichere Einsenkungen des Pleuroperitoniealepithels. Ihre
Zalhl ist unbestimmt. Diesen Einsenkungen gegentiber entwickelt
sich der Vornierenglomerulus. Nach dem Ende des vierten Tages
mit dem Erscheinen des Miiller’schen Ganges und dann in den
folgenden Tagen bis zum achten atrophieren alle Theile von der
Urniere.

Der Miiller'sche Gang entsteht als einige Einsenkungen,
von denen die oberste als Ostium abdominale tubae persistirt.

Renson (Contrib. 4 'embryol. des organes d’excretion des
oiseaux et des mammiféres. Bruxelles 1883) stimmt zumeist
mit den Angaben Sedgwick’s iiberein. Die Hohle um
den inneren Glomerulus des W olff’schen Korpers, also die
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Bowman’'sche Kapsel des Malpighischen Korperchens, leitet
Renson von der lateralen Partie der Spalte in den Mittelplatten.
Dieselbe vergrossert sich und schniirt sich von der Pleuro-
peritonealhhle ab. In dem Ubergangstheile zwischen der Urniere
und Vorniere findet Renson auch einen gemischten Glomerulus.

Die secund#ren Canélchen entwickeln sich von den primiren
als eine Ausbuchtung mit Lumen, wie aus der Fig. 15 der Tab. III
ersichtlich ist. (1. ¢.)

Die Vorniere fasst Renson in demselben Sinne auf, wie
Siemerling und widerspricht den Angaben Balfour’s und
Sedgwick’s.

Bei den Siugethieren (Kaninchen) entwickelt sich die inter-
medifire Zellmasse wie bei den Vogeln, also als eine an einen
gewissen Theil beschrinkte Proliferation des Pleuroperitoneal-
epithels.

In der Region der priméren Canélchen fehlt in den Schnitten
haufig der Wolff’sche Gang so wie bei den Vigeln. Beim
Kaninchen kommt es auch zur Entwickelung eines rudimentéiren
dusseren Glomerulus.

Der Miiller’sche Gang entwickelt sich wie bei den Vogeln
an der lateralen Wand des W olff’schen Korpers.

In einer Abhandlang (Uber directe Betheiligung des Ekto-
derms an der Bildung der Urnierenanlage des Meerschweinchens.
Arch. f. Anat. und Entwickelgesch. 1884) bespricht Spee zu-
nidchst die #lteren Angaben, welche diesen Punkt zum Gegen-
stande haben. Spee erinnert an die Arbeit von His (Beobacht.
iiber den Bau des Sdugethiereierstockes. Arch. f. mikr. Anat.
Vol. I 1865), in welcher die directe Betheiligung des Ektoderms
an der ersten Anlage der Urniere geschildert wird. Sp#ter hatHis
(Untersuchungen iiber die erste Anlage des Wirbelthierleibes.
Leipzig 1868) die directe Betheiligung in Abrede gestellt und
sich fiir eine indirecte ausgesprochen.

Hensen trat fiir die directe Betheiligung des Ektoderms an
der Bildung der Urniere ein.

Nach Spee fallen die ersten Anlagen der Urnierengéinge mit
der Entwickelungszeit der beiden ersten Kiemenbogen zusammen.
Bei ihrem ersten Auftreten erscheinen diese Ginge als eine Ver-
dickung des Ektoderms oberhalb des Grenzstranges (so nennt
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Spee den horizontalen Theil der Mittelplatten Waldeyer’s).
Nach innen zu ist diese Verdickung zuniichst frei, verbindet sich
aber spiter innig mit dem Grenzstrange. Spiter 16st sich diese
Urnierenanlage vom Ektoderm los.

Spee macht einige Bemerkungen iiber die Abbildungen
von His und Gasser von Hiihnerblastodermen aus diesem ent-
sprechenden Stadien, welche den Schluss erlauben, dass die
erste Bildung des Wolff’schen Ganges auch bei diesen Thieren
direct vom Ektoderm ausgeht.

His figt dieser Abhandlung in Anmerkung zu, dass er die
Priparate Spee’s gesehen und dieselben gerade so gefunden,
wie sie abgebildet sind. Herr Prof. Wald eyer theilte mir soeben
mit, dass er die Priparate ebenfalls gesehen hat und sich von
der Richtigkeit der betreffenden Angaben hat iiberzeugen konnen.

Ehe ich noch zur Schilderung meiner eigenen Befunde fiber-
gehe, will ich auch etwas iiber die Untersuchungsmethoden,
derer ich mich bei meinen Untersuchungen bedient habe, voraus-
schicken, da ich es fiir sehr nothwendig erachte, die Behandlung
der Objecte anzugeben.

Bei den Vogeln nahm ich zu den Untersuchungen nur auf
nattirlichem Wege bebriitete Eier, weil mir dieses Verfahren zur
Erkennung der Entwickelung das geeigneteste zu sein schien,
indem ich mich iiberzeugen konnte, dass die Missbildungen bei
kiinstlicher Bebriitung nicht gar zu selten sind. Von solchen
Misshildungen werden aber in den Anfangsstadien nur die auf-
filligsten als solche erkannt. Die Misshildungen geringeren
Grades werden verkannt und ich glaube, dass durch diese sicher
eine Zahl von Controversen verursacht wurde.

Die Eier dffnete ich, um das Blastoderma so schonend wie
moglich herausnehmen zu konnen, in einer 0'5 bis 0:75°/, Koch-
salzlosung, welche ich etwa auf 38° C. erwirmnt habe, da es
gewohnlich eine solche Temperatur unter normalen Verh#ltnissen
ist, bei welcher das Bebriiten vor sich geht. Nach Entfernung
des Eiweises, besonders iiber jener Stelle, wo das Blastoderma
sich befindet, habe ich dasselbe im weiten Umkreise mit dem
anliegenden Dotter herausgeschnitten und unter Vermeidung
einer grosseren Bewegung auf einem Uhrglase aus der Kochsalz-
l6sung herausbefordert. Die Reagentien habe ich zum Blasto-
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der ma auf das Uhrglischen langsam zugesetzt. Dadurch erzielt
ich ein ganz langsames Einwirken der Reagentien.

Wenn es sich um Flichenbilder handelt, so ist selbstver-
stindlich nothig, den Dotter wie moglich entfernen zu trachten,
was durch leichtes Hin- und Herbewegen in der Kochsalzlosung
leicht geschehen kann.

Die Conservirung des Blastoderma mit dem Dotter, ohne
dass ich es gleich herausgeschnitten hétte, habe ich nach ver-
schiedenen Methoden versucht, so auch nach jener, welche
Renson empfiehlt. Immer habe ich bei diesem Verfahren
gefunden, dass das Blastoderma verzerrt war. Es ist ja auch
leicht zu denken, dass beim Einwirken des Reagens sich so
ungleichartige Elemente, aus denen der Dotter, das Blastoderma
und die Dotterhaut bestehen, verschieden gegen ein und dasselbe
Reagens verhalten werden. Nebstdem mochte ich noch bemerken
dass man die Dotterhaut in solchen I'dllen, wenn auch das Rea-
gens nicht lange eingewirkt hat, mit einer noch grésseren
Schwierigkeit abzulésen im Stande ist, besonders bei jungen
Blastodermen, als im ganz frischen Zustande.

Was die Conservirungsfliissigkeiten anbelangt, welcher ich
mich bedient habe, so war es im Anfange meiner Studien die
Osmiumsédure in 0256/, Losung. Dieses Verfahren ist in jenen
Fillen zu empfehlen, wo es mebr auf die dussere Form ankommt,
aber nicht in jenen, wo unser Augenmerk auf die histologischen
Einzelnheiten gerichtet ist.

Spiter habe ich jene bekannte Mischung von Chromsiure
und Osmiumsdure in geringen Concentrationsgraden in Anwen-
dung gezogen. Diese Mischung zu 0:259/, habe ich mir immer
frisch zubereitet. Das Blastoderma ist geniigend conservirt, wenn
es in dieser Losung 6 bis 12 Stunden gelegen war. Nimmt man
noch schwiichere Losungen, so fillt die Conservirung noch besser
aus. Aus dieser Fliissigkeit ist es noch nothig, behufs Hirtung,
die Praparate in Alkohol zu legen, wo man von 50°/ hinauf-
steigt. Fiir jiingere Blastodermen habe ich dieses Verfahren
ganz passend gefunden.

Nach der Conservirung kann man zor Farbung in toto oder
der Schnitte ein beliebiges Farbungsmittel anwenden. Tch habe
mich zumeist des Pikrocarmins bedient.
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Fiir grossere Objecte, bei denen die Osmiumsiure nicht so
Jeicht und schnell in allen Richtungen durchdringen kann, reicht
man mit diesem Verfahren nicht aus.

Ein anderes Reagens, welches ich angewandt habe, war eine
Mischung von 0-259/, Chromséure mit concentrirter Pikrinsiure.
Diese Methode hatte mich nach und nach dazu gefiihrt, dass ich
mich schliesslich nur der concentrirten Pikrinsiure bedient habe,
und zwar bei ganz jungen Stadien mit einem sehr guten Erfolge.
Die Conservirungsfliissigkeit bietet den Vortheil, dass sowohl
die #dussere Form als auch die histologischen Einzelnheiten
nicht zu arg veréindert werden. Die nachtrigliche Fdrbung
gelingt am besten mit ammoniakalischer Carminlosung. Bei
iilteren Embryonen, z. B. beim Hiihnchen von 6 bis 7 Tagen
findet man sich genothigt, dieses Reagens zu verlassen.

Fiir diese #lteren Stadien konnte ich nur zwei Methoden
empfehlen. Die eine ist eine 0-25%, Chromsiurelosung, wenn
man dieselbe nicht zu lange Zeit einwirken lisst, mit nachfolgen-
der Hartung in Alkohol. Das Férben ist aber nach dieser Behand-
lung sehwierig.

Die zweite Methode ist die Behandlung mit Miiller’scher
Fliissigkeit, welche wohl etwas umstindlicher ist.

Zur nachtriiglichen Farbung eignet sich ganz gut Alaun-
carmin nach Grenacher und zwar mit dem Kalialaun zu-
bereitet.

Die weitere Zubereitung des Materials zur Untersuchung
bestand darin, dass ich Schnittserien anfertigte nach verschie-
denen Einbettungsmethoden.

In der letzten Zeit iibte ich meist das Einbetten in Chloro-
form-Paraffin und Fixiren der Schnitte am Objecttriiger mit einer
Lisung von Celloidin in Ather, welche mit gleichen Theilen von
Nelkendl gemiseht war. Diese Methode ldsst noch eine nach-
triigliche Féirbung zu.

Der Wolff’sche Gang.

Das erste Auftreten des W olff’schen Ganges habe ich zu
derselben Zeit und an derselben Stelle beobachten konnen, wie
Waldeyer angibt (. ¢.). Umsomehr kann ich die detaillirten
Angaben Gasser’s (L c.) bestiitigen.
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Der Wolff’sche Gang entsteht als eine solide Verdickung
des dorsalen Theiles der Mittelplatten, und zwar sowohl des hoj-
zontalen wie des verticalen Abschnittes derselben. An dieser
Stelle will ich bemerken, dass ich weiterhin unter dem Ausdrucke
,Mittelplatten“ stets nur den horizontalen Theil derselben im
Sinne Waldeyer’s verstehen werde, und den verticalen Thei]
derselben zum Theile zum somatischen, zum Theile zum splanch-
nischen Blatte des Mesoderms rechnen werde.

Beide Blitter des Mesoderms sind nur aus je einer Lage von
Zellen gebildet und schliessen zwischen sich die Pleuroperitoneal-
héhle ein, welehe in diesem Stadium noch einen ziemlich schmalen
Raum bildet. Die Zellen beider Blitter gehen gemeinsam in die
Verdickung, welche als der erste Anfang des W olff’schen Ganges
zu betrachten ist, iiber. (Taf. I, Fig. 1.) Diese Verdickung promi-
nirt ziemlich weit dorsal gegen das Ektoderm, welches an dieser
Stelle entsprechend der Verdickung dorsal ausgebuchtet erscheint.
Die Zellen, welche sich an der Bildung dieser Verdickung be-
theiligen, zeigen morphologisch sowie mikrochemisch dieselben
Charaktere, wie die iibrigen Mesodermzellen.

Nur die Zellen, welche die Urwirbelmasse bilden, scheinen
etwas weniger sich zu firben.

Die Verdickung erstreckt sich der Linge nach in der Aus-
dehnung von 3 bis 4 Paaren von Mesoblastsomiten und sie
erscheint in der ganzen Ausdehnung solid; nicht eine Andeutung
eines Lumens in derselben kann ich constatiren. Ebenso wenig
kann ich eine Einstiilpung der Pleuroperitonealhshle constatiren,
wie Romiti(l. ¢.), Kowalewski (L. ¢.) und neuestens Dansky
und Kostenitseh (I. ¢.) angeben. Schon in der Angabe der
Literatur habe ich darauf hingewiesen, dass es sich wahrschein-
lich in der Figur, welche Kowalewski zeichnet, um ein
Artefact handelt, und hier mochte ich nur noch die Meinung
sussern, dass der Schnitt von einem #lteren Embryo stammt
als jener ist, wo der Wolff’sche Gang zuerst in seiner Anlage
zu sehen ist.

Dansky und Kostenitsch zeichnen auf der Taf II,
Fig. 6 das Auftreten des Wolff’schen Ganges als eine ausge-
sprochene Ausstiilpung der eigentlichen Pleuroperitonealhshle,
oder, wie sie selbst angeben, jener Spalte, welche die Pleuro-
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pcritonealhb'hle mit der Urwirbelhohle verbindet. Es bildet also
pach der Angabe dieser Autoren der obere Theil der Mittel-
platten spiter die Wand des Wolff’schen Ganges. Auch von
diesem Schnitte glaube ich, dass er einem d#lteren Embryo ent-
pommen ist und zwar aus jenem Stadium, bei welchem Sedg-
wick (l. ¢.) schon die rudimentéren Canilchen des Mesonephros
peschreibt. Fig. 7, Taf. II stammt meiner Meinung nach aus der
vorderen Partie des Wolff’schen Korpers, und zwar aus jenem
Stadium, bei dem die priméren Caniilchen der Urniere entwickelt
sind und die Pleuroperitonealhshle mit dem Wolff’schen Gange
verbinden, wie ich es weiter unten beschreiben werde.

Durch die Angaben Spee’s (1. ¢.) habe ich mich veranlasst
gefunden, alle meine Priparate, welche den ersten Anfang des
Wolff’schen Ganges zeigen, nochmals zu durchmustern, sowie
auch Priparate von jiingeren Embryonen, ob ich eine Verdickung
des Ectoderms an jener Stelle finden konnte, unter welcher
spater der Wolff’sche Gang entsteht. Ich konnte nichts des-
gleichen finden. Auch &ltere Embryonen habe ich nochmals
studirt, um zu sehen, ob hier eine Andeutung eines frither be-
standenen Zusammenhanges zu entdecken wire, konnte aber
nichts finden.

Spee gibt nimlich an, dass die Abbildungen von His und
Gasser gerade an jener Stelle, unter welcher spéter der Wolff’-
sche Gang liegt, eine unregelmiissige Begrenzung des Ectoderms
zeigen und so der Vermuthung Raum geben, dass es sich in jenen
Tiillen um eine kiinstliche Trennung der Anlage des W olff’schen
Ganges und des Ectoderms handelt oder um eine bereits erfolgte
Abspaltung.

Nebstdem habe ich neue Untersuchungen iiber diesen
Gegenstand angestellt. Bei einem Taubenembryo mit 7 bis
8 Urwirbelpaaren finde ich vom W olff’schen Gange noch nichts.
Bei einem Embryo von 9 bis 10 Urwirbelpaaren erscheint der-
selbe nur aunf fiinf Schnitten der vollstindigen Serie, als cine
Hervorragung der Mittelplatten und des medialen Theiles der
somatischen Platte des Mesoderms gegen das Ectoderm zu.

In keinem dieser Fille habe ich nur eine Spur einer Ver-
dickung des Ectoderms finden konnen, welche ich fiir den ersten
Anfang des Wolff’schen Ganges hiitte ansprechen konnen. Nach

Sitzh. d. mathem, naturw. Ci. CXT. Bd, T11. Abth, S
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diesen Ergebnissen kann ich nicht anders, als zu glauben, dass
die Entwickelung des W o1ff’schen Ganges beim Meerschweinchen
eine andere ist als bei den Vogeln und auch bei einigen niederen
Thieren, welche ich Gelegenheit hatte zu untersuchen. S#uge-
thiere habe ich in diesen jungen Stadien nicht untersucht.

Von jener Stelle, an welcher der Wolff’sche Gang zuerst
auftritt, wichst er nach hinten, und jene Verbindungen, welche
Sedgwick (L. ¢.) beschreibt zwischen dem Wolff’schen Gange
und dem Epithel der Pleuroperitonealhthle, treten erst spiter
auf. Die Entwickelung dieser Verbindungen fillt aber nicht
zusammen mit der Entwickelung des zugehorigen Urwirbels,
sondern es entwickeln sich diese Verbindungen erst spiter und
bilden sich zu Urnierencanilchen aus.

An jener Stelle, an welcher der Wolff’sche Gang mit dem
Pleuroperitonealepithel im Zusammenhange stand, fingt sich der-
selbe an bald von dem Epithel loszutrennen, und zwar nicht auf
einmal und gleichmissig, sondern sowie es Se dgwick beschreibt,
Der Wolff’sche Gang bleibt nidmlich von Stelle zu Stelle durch
kurze Zellstriinge mit dem Pleuroperitonealepithel verbunden.
Diese Zellstringe entwickeln sich aber nicht zu den Urnieren-
canilchen, wie es Sedgwick angibt. Ich habe diese Stringe
gezihlt und zwar bei einem Taubenembryo aus dem zweiten Tage
der Bebriitung, und fand die Zahl jener Stringe zu gross, nim-
lich zwolf. Prim#re Canidlchen entwickeln sich aber an dieser
Stelle bei verschiedenen Species wohl in verschiedener Zahl, nie
habe ich ihrer aber mehr als fiinf angetroffen. Es atrophirt zwar
der Wolff’sche Gang sehr zeitlich in seiner vorderen Partie,
und zwar sehr unregelmissig mit den dort entwickelten Caniil-
chen. Diese Atrophie tritt aber erst in einer spiteren Periode auf,
und nicht in diesen Anfangsstadien schon so rapid.

Nach dem Gesagten ist zu sehen, dass meine Angaben sich
in diesem Punkte mehr jenen von Gasser (I. e¢.) nihern; die
Differenzen sind selbst ersichtlich, wenn man die Angaben
Gasser’s, welche ich kurz in der Zusammenstellung der Literatur
angefiihrt habe, mit meinen Beobachtungen vergleicht. Ebenso
leicht sind die Differenzen zwischen meinen Beobachtungen
und jenen Sedgwick’s zu sehen.
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Bevor ich zur Besprechung der weiteren Entwickelung des
Wolff’schen Ganges iibergehe, will ich nur kurz etwas iiber
jenen Punkt bemerken, ob der Wolff’sche Gang als eine Aus-
gtillpung in seinem vorderen Ende entsteht, oder ob er solid
angelegt wird.

Bei den Batrachiern, und zwar beim Bombinator igneus, hat
Gotte! den Ausfithrungsgang der Vorniere als eine ausge-
sprochene Ausstiilpung der Pleuroperitonealhthle beschrieben
und abgebildet. Diese Ausbuchtung ist auf einem und demselben
Schnitte zu sehen, wie die erste Leberanlage. Damit ist zur
Gentige der Ort und die Zeit des ersten Auftretens angegeben.

Beim Bufo vulgaris finde ich an derselben Stelle und zu der-
selben Zeit wie Gotte fiir den Bombinator igneus angibt, den
ersten Anfang des Vornierenganges ebenfalls als eine solide Zell-
masse wie bei den Vogeln, und glaube, dass Gotte entweder
ein spiteres Stadium abgebildet hat, oder dass die Entwickelung
eine andere ist beim Bufo vulgaris als beim Bombinator igneus.

Ebenfalls eine solide Zellmasse finde ich als ersten Anfang
des Vornierenganges beim 7'riton cristatus, bei welchem nach
Fiirbringer? der erste Anfang als eine Ausstiilpung der Pleuro-
peritonealhdhle zu sehen ist.

Balfour?® beschreibt das erste Auftreten der Urniere bei
den Elasmobranchiern gerade so, wie ich es bei den Vigeln
finde, néimlich als eine solide Zellmasse, welche dorsal von den
Mittelplatten gelegen ist und mit ihnen zusammenhéngt.

Bei den Elasmobranchiern kann man diesen zuerst ange-
legten Grang nicht Vornierengang nennen, da nach Balfour (1. ¢.)
den Elasmobranchiern keine Vorniere zukommt.

Meiner Ansicht nach ist die solide Zellmasse, welche den
Anfang des Wolff’schen Ganges bei den Viogeln bildet, nichts
anderes als eine verdeckte Ausstiilpung der Pleuroperitoneal-
hohle. Solches kann man auch bei anderen Organen sehen, welche
solid angelegt, spiter hohl werden, und bei denen man eine
Ein- oder Ausstiilpung anzunehmen gentthigt ist. Es handelt sich

1 Gotte, Entwickelungsgesch. der Unke. Leipzig 1875.

2 Fiirbringer, Zur vergleich. Anat. und Entwickelungsgesch. der
excret. Organe der Vertebraten. Morphol. Jahrb. Vol. IV.

3 Balfour, Elasmobranch fishes. London 1873.
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in solchen Fillen um keine principielle Frage, sondern um die
richtige Erkenntniss der Ontogenie.

Braun! gibt an, dass das vordere Ende des W olf{’schen
Ganges immer geschlossen bleibt. Dieses gilt fitr Lacerta agilis,
Anguis fragilis und Coluber natriz.

Bei den Vogeln verhdlt es sich anders, denn die rudimen-
tiren Candlchen im vorderen Ende des Wolff’schen Korpers
und in der Vorniere kann man ganz wohl als Offnungen des
Wolff’schen Ganges in die Peritonealhthle betrachten. In
dlteren Stadien ist diese Communication eine noch deutlichere.

Die Angaben Braun’s kann man bei den Vogeln nur fiir
ganz junge Stadien in Anwendung ziehen.

Die weitere Entwickelung des Wolff’schen Ganges hiingt
mit der Entwickelung des Wolff’schen Korpers zusammen, und
ich werde beide gemeinschaftlich im néichsten Absatze behandeln.

Urniere (Mesonephros) und Vorniere (Pronephiros).

Nachdem die Entwickelung des Wolff’schen Ganges ziem-
lich weit vorgeschritten ist, fangen in seinem vorderen Ende
Canilehen an sich zu entwickeln. Es sind das eigentlich nur Zell-
striinge, welche das Pleuroperitonealepithel mit dem Wolf {’schen
Gange verbinden.

Der Gang selbst zeigt in diesem Stadium noch kein Lumen.
Er liegt zu der Zeit, wann etwa 20 Paare Urwirbel gebildet sind,
mit seinem vorderen Ende etwas tiefer im Mesoderm, wogegen
er frither in dem Raume gelegen war, welcher zwischen Ekto-
derm und Mesoderm sich befindet. Die Pleuroperitonealhthle
hat sich in ihrem medialen Abschnitte erweitert, und dadurch ist
eine Rinne an jener Stelle entstanden, wo die Mittelplatten in das
somatische Blatt des Mesoderms iibergehen, und in dieser Rinne
liegt der Wolff'sche Gang. Der Gang ist scharf von der Um-
gebung abgegrenzt, ausgenommen jene Stellen, an denen sich
die primidren Canilchen mit ihm verbinden. Schreitet man von
dem vorderen Ende caudalwiirts, so findet man, dass jene Rinne

t Braun, Das Urogenitalsyst. der einheimischen Reptilien. Arbeiten
aus dem zool.-zoot. Instit. Wiizburg. Bd. 1V, 1877—78.
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jmmer seichter und seichter wird, bis in seinem hintersten Ende
Jicgt der Wolff’sche Gang frei zwischen Mesoderm und
Ekioderm.

Im Nachstehenden werde ich nur einige wichtigere Stadien,
was die Entwickelung der Urniere und der Vorniere betrifft,
anfiihren, und zwar zundchst von den Vigeln und dann vom
Kaninchen, bei welchem ich nur Weniges von diesen jungen
Stadien zu beobachten die Gelegenheit hatte.

Ich werde von jenem Stadium anfangen, bei welchem das
von Sed gwick so benannte Wolff’sche Blastema, aus dem sich
spiter an einer bestimmten Stelle die Urnierencanilchen ent-
wickeln, gebildet hat. Bei einem Huhnembryo mit 22 Meso-
blastsomiten jederseits, reicht der Wolff’sche Gang weiter
caudalwirts, als Mesoblastsomiten gebildet sind, und besteht in
diesem hinteren Abschnitte am Querschnitte nur aus einigen
Zellen, welche kein Lumen einschliessen. Die splanchnischen und
somatischen Mesodermplatten setzen sich ohne jede Grenze in die
Mittelplatten fort. Die Pleuroperitonealhthle kann man ebenfalls
in die Mittelplatten sich erstrecken sehen.

Schreitet man von diesem hinteren Ende in der Schnittserie
gegen das Kopfende vor, so dndern sich diese Verhiltnisse. Die
Mittelplatten fangen an, sich gegen das splanchnische und
somatische Blatt des Mesoderms abzugrenzen, bis an einer Stelle
die noch etwas mehr vorn gelegen ist, beide diese Blitter ohne
Unterbrechung in einander tibergehen und die Pleuroperitoneal-
hohle an dieser Stelle scharf abgegrenzt wird.

An jener Stelle, an welcher die Peritonealhthle gegen die
Mittelplatten abgegrenzt ist, erscheinen auch die Mesoblastsomiten
gegen die Mittelplatte begrenzt, nur die centralen Zellen hingen
durch Zellstriinge mit den Mittelplatten zusammen. Die Ab-
grenzung der Mittelplatten ist an dem Orte, welcher dem Spa-
tiam zwischen zwei Mesoblastsomiten entspricht, eine noch
exactere.

Der Wolff’sche Gang liegt dicht der Zellmasse der Mittel-
Dlatten an. Die Zellen, welche den Gang bilden, zeigen am
Querschnitte keine regelméssige Anordnung.

Verfolgt man die Schnittreihe noch weiter gegen das Kopf-
ende zu, so gelangt man bald an eine Stelle, wo es scheint, dass



118 JanoSik.

keine scharfe Grenze zwischen den Mittelplatten und den beidey
mesodermalen Blédttern mehr besteht. Betrachtet man diese Stele
etwas nither, so findet man, dass die Zellen des Pleuroperitonea).
epithels einen Sprossen gegen die Zellmasse der Mittelplatten 7y
treiben scheinen.

Geht man noch weiter gegen das Kopfende zu, so schwindet
diese Sprosse und nach einigen Schuitten erscheint sie wieder.
Das wiederholt sich einige Male. Jede Sprosse, welche niher
dem Kopfende liegt, ist linger, als die vorhergehende. Schliess-
lich erreichen wir eine Stelle, an der die Sprosse mit dem
Wolff'schen Gange in Verbindung tritt. Der W olff’sche Gang
zeigt von dieser Stelle an eine regelmiissige Anordnung von
Zellen, welche radiér gestellt sind, aber noch kein Lumen ein-
schliessen. Er liegt dem Pleuroperitonealepithel dicht an.

Solche Sprossen, welche mit dem Wolff’schen Gange und
dem Pleuroperitonealepithel im Zusammenhange stehen, finde
ich an jeder Seite vier. Die Pleuroperitonealhthle bildet eine
trichterférmige Einsenkung in die Sprosse an jener Stelle, wo
sie mit dem Peritonealepithel zusammenhiingt.

Schreitet man noch etwas weiter kopfwirts von dieser
Stelle, an welcher die vier Sprossen ausgebildet sind und den
Wolff’schen Gang mit dem Pleuroperitonealepithel verbinden,
so kann man noch einige rudimentéire Caniilchen, eigentlich
Sprossen, erkennen. Den Wolff’schen Gang kann man auch so
weit an jedem Schnitte sehen. Weiter gegen das Kopfende zu
kann man denselben noch auf einigen Schnitten sehen, dann ver-
schwindet er, erscheint nochmals und verschwindet wieder. In
diesem Abschnitte zeigt der Gang schon ein ganz deutliches
Lumen. Das Pleuroperitonealepithel ist an jenen Stellen, an
welchen der Gang am Querschnitte zu sehen ist, diesem Gange
gegeniiber etwas verdickt. Diese Verdickungen konnte man auch
noch als rudimentiire Canilchen auffassen. Nieht selten kann
man beobachten, dass der Gang mit dem verdickten Epithel
durch einige Zellen in Verbindung steht.

JenevierZellstringe, welche dasEpithel mitdem W o1ff’schen
Gange verbinden, sind als Anlagen von Canélchen zu betrachten,
deren Deutung sich von selbst ergeben wird, wenn ich noch
altere Stadien beschreibe.
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Betrachtet man das Urogenitalsystem bei einem Huhn-
embryo dieses Stadiums, so erscheint, in der Kiirze gesagt,
Folgendes: In dem vorderen Abschnitte befinden sich einige
rudimentire Canélchen, welche eigentlich nur durch Verdickung
des Pleuroperitonealepithels vertreten sind und durch einige
Zellen, welche diese Verdickungen mit dem Wolff’schen Gange
verbinden. Der Wolff’sche Gang erscheint von Stelle zu Stelle
unterbrochen, an jenen Stellen aber, wo er zu sehen ist, zeigt
er ein deutliches Lumen.

Von diesem Orte caudalwiirts zeigt der Wolff’sche Gang
kein Lumen, ist nicht mehr unterbrochen und es stehen mit ihm
vier Canglchen in Verbindung. Diese Caniilchen, eigentlich
solide Zellstringe, h#ngen andererseits mit dem Peritoneal-
epithel zusammen und die Pleuroperitonealhthle zieht sich
trichterformig auch in diese Zellstréinge hinein. Nach hinten zu
zieht sich der Wolff’sche Gang als ein solider Zellstrang fort,
ohne mit der Umgebung zusammenzuhingen.

Von der ventralen und medialen Seite ziehen gegen den
Gang zu Sprossen des Pleuroperitonealepithels, verbinden sich
aber nicht mit demselben. Jede weiter caudal gelegene Sprosse
ist kiirzer als die vordere.

Bei einem etwas #lteren Stadium eines Huhnembryo, und
zwar etwa jener Entwickelung wie der Embryo, von welchem
Kolliker in seiner Entwickelungsgeschichte in den Fig. 124
und 125 Schnitte abbildet und dessen Alter er auf zwei Tage
und sechs Stunden angibt, haben sich die Verhiltnisse bedeutend
gedndert. Dieser Embryo hat 30 Mesoblastsomiten.

In dem hinteren Theile, wo der Wolff’sche Gang schon
ziemlich m#chtig ist und den Mittelplatten ziemlich dicht anliegt,
besteht keine Grenze zwischen der somatischen und splanch-
nischen Platte und den Mittelplatten. Man kann das somatische
Blatt in den oberen Theil der Mittelplatten verfolgen und weiter
noch auf den Mesoblastsomit. Das splanchnische Blatt kann man
in den unteren Theil der Mittelplatten verfolgen und ebenfalls auf
den Mesoblastsomit. (Taf. I, Fig 2.)

Der mediale Abschnitt der heiden Mesoblastblétter, sowie
auch die Mittelplatten bestehen aus zwei Lagen von cylindrischen
Zellen (die Mittelplatten eigentlich aus vier). Die obere und die
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untere Zelllage der Mittelplatten gehen auf den Mesoblastsomit
und zeigen noch deutlicher die Cylinderform, die mittleren iiber-
gehen in die Urwirbelmasse und nehmen die runde Form an.

Die Pleuroperitonealhdhle verldingert sich etwas in die
Mittelplatten, aber an dieser Stelle nicht mehr so deutlich, wie
weiter hinten oder bei jiingeren Stadien.

So verhalten sich die Sachen in der 13. Serie, von dem
Schwanzende angefangen. (Serie bedeutet immer vier oder fiinf
hintereinander folgende Schnitte.)

In der 17. Serie (Taf. I, Fig. 3) ist schon eine scharfe
Grenze zwischen dem Peritonealepithel und den Mittelplatten zu
treffen. Die Mittelplatten nennt Sedgwick ,intermedidire Zell-
masse“. Dieser Zellmasse oder den Mittelplatten liegt der
Wolff’sche Gang dicht an, ist aber allseits scharf begrenzt. Die
Zeller, welche den Wolff’'schen Gang bilden, zeigen am Quer-
schnitte keine besondere Anordnung. Der Gang selbst erscheint
in der dorso-ventralen Richtung abgeplattet.

So bleiben die Verhdltnisse bis zur 19. Serie (Taf. I, Fig. 4).
Hier findet man, dass das Pleuroperitonealepithel einen kleinen
Vorsprung in die Mittelplatten sendet. Verfolgt man nun die
Schnitte weiter gegen das Kopfende zu, so vermisst man diese
nur am Querschnitte als Vorsprung erscheinenden Zellen an
keinem Schnitte. Zugleich erscheint der Vorsprung je weiter
nach vorn um so grisser. Es ist das also eine Wucherung des
Pleuroperitonealepithels gegen die Mittelplatten oder die inter-
medifire Zellmasse in einer lingeren Ausdehnung.

Im letzten Schnitte der 21. Serie (Taf. I, Fig. 5) bemerkt
man eine ziemlich lange Sprosse, welche sich an der medialen
und ventralen Seite dem Wolff’schen Gange anlegt. Der Gang
ist rund am Querschnitte und die ihn bildenden Zellen radidr
angeordnet. Ein Lumen ist nicht zu bemerken. Er ist auch bereits
in die Masse der Mittelplatten eingenommen.

Durchsucht man diese Serie, so iiberzeugt man sich, dass
dieses schon wirklich eine isolirte Sprosse ist, denn an dem vor
und hinter dieser Sprosse gelegten Schnitte ist nichts von einer
bedeutenderen Wucherung des Epithels zu sehen.

In der Fig. 5, Taf. I, ist diese Sprosse an einer Stelle ent-
wickelt, welche einem Urwirbel entspricht, in der Fig. 6 ist eine
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ebenso entwickelte Sprosse gegeniiber dem Spatium von zwei
Urwirbeln zu sehen. Dadurch ist auch gezeigt, dass diese Anfinge
von Canilchen, denn als soleche sind die Sprossen anzusehen,
dureh ibre Anordnung nicht gerade den einzelnen Segmenten
entsprechen. Bei den niederen Wirbelthieren ist aber eine solche
Anordnung vorhanden. So mnach den Segmenten geordnete
Caniilchen findet man nach Braun (I. ¢.) bei jungen Stadien von
Reptilien. Bei den dlteren kann man keine solche Anordnung
mehr entdecken. Renson (l. ¢.) beschreibt eine solche Anord-
nung bei den Kaninchenembryonen. Ich kann diese letzte Ansicht
nach meinen Beobachtungen am Kaninchen nicht bestiitigen.

Solehe isolirte Sprossen als Anfinge von Canilchen kann
man bis zur Serie 26 finden. In dieser Serie finde ich einen
leichi gekriimmten Zellstrang an einigen Schnitten, welcher aus
wwei Reihen Epithelzellen besteht, und ganz isolirt in der Zell-
masse der Mittelplatten liegt. Vergleicht man die hintereinander
gehenden Schnitte, so ermittelt man, dass dieser Zellstrang nur
¢in Theil eines S-formig gekriimmten Candlchens ist, welches
hier mit dem Wolff’schen Gange in Verbindung stand. Dieses
S-formig gekriimmte Canilchen, oder dieser Strang ist auch mit
dem Pleuroperitonealepithel verbunden. In der Fig. 8 der Taf. I
sieht man ein solches im ganzen Verlaufe. In diesen Strang sieht
man auch die Pleuroperitonealhthle sich trichterférmig ein-
senken.

Dieses, scheint mir, ist jene Stelle, von welcher Kolliker
einen Schuitt in seiner Entwickelungsgeschichte in der TFig. 125
abbildet.

In der vorderen Partie zeigt der Wolff’sche Gang jene
Beziehungen zum Pleuroperitonealepithel, wie in der Taf. I, Fig. 9
zu sehen ist. Der Gang legt sich dem Epithel dicht an und
erscheint eigentlich nur als eine kleine Ausstiilpung des Coeloms.

In dem vordersten Abschnitte haben sich keine besonderen
Verdinderungen ereignet in Bezug auf das frither besprochene
Stadium,

Ich erlaube mir noch eine kurze Beschreibung eines etwas
ilteren Stadiums vom Huhnembryo zu geben. Bei diesem
Embryo, welcher vom Schwanzende angefangen, in 570 Schnitte
zerlegt wurde, war die secundire Augenblase gebildet und die
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Linsenanlage vom Ektoderm noch nicht abgeschniirt. Ich wil]
nicht Schnitt fiir Schnitt vornehmen, sondern immer von grosseren
Abschnitten sprechen.

Der Wolff’sche Gang reichte in diesem Stadium etwa gq
weit nach hinten, dass er am 80. Schnitte deutlich zu sehen war,
(Die Schnittzahl gebe ich vom Schwanzende an.) An dieser Stelle
hat der Gang noch kein Lumen und liegt tiefin der intermedisiren
Zellmasse. Das Pleuroperitonealepithel ist gegen diese Masse
nicht scharf abgegrenzt. Schreiten wir weiter gegen das Kopf-
ende, um so schirfer wird die Abgrenzung, und an jener Stelle,
wo der Wolff’sche Gang ein Lumen zeigt, wird die Abgrenzung
eine ganz scharfe.

So verhilt es sich etwa bis zum 160. Schuitte, Je weiter
gegen das vordere Ende des Ganges, um so deutlicher kann man
an der medialen und ventralen Seite eine Zellmasse, welche
dem Wolff’schen Gange anliegt, unterscheiden. Diese Zellmasse
ist an allen Schnitten zu sehen und an einigen kann man noch
den Zusammenhang dieser Masse mit dem Pleuroperitoneal-
epithel nachweisen.

Etwa von dem 220. Schnitte angefangen, bemerkt man,
dass die Zellmasse von Stelle zu Stelle diinner, also nicht so
dicht erscheint, und diese dichteren und lockeren Abschnitte
wechseln ab bis zu dem 295. Schnitte. Von diesem Orte ange-
fangen findet man, dass in jenen dichteren Abschnitten ein Lumen
aufzutreten beginnt. Dieses wiederholt sich bis etwa zum 350.
Schnitte. Das Lumen zieht sich iiber zwei oder drei Schnitte
und verschwindet wieder. Der Zusammenhang zwischen dieser
Masse und dem Pleuroperitonealepithel ist an dieser Stelle ein
innigerer. Mit dem Wolff’schen Gange kann keine Verbindung
dieser Zellmasse nachgewiesen werden, er zeigt eine ganz
scharfe Abgrenzung gegen die Umgebung.

Noch weiter vorn verbinden sich die Anfinge von Canilchen,
denn als solche muss man jene Verbindungen der lumenfiihrenden
Zellmassen mit dem Pleuroperitonealepithel auffassen, mit dem
Wolff’schen Gange in einer Zeit, wo sie noch mit dem
Peritonealepithel im Zusammenhange stehen. Es sind dieses die-
selben bei den beiden jiingeren Stadien beschriebenen Ca-
nélchen.
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Wie weit die Entwickelung des vorderen Abschnittes des
Wolff’schen Korpers vorgeschritten ist, will ich etwas detail-
liter angeben. Bei der Beschreibung will ich vom vordersten
Ende anfangen und bis zu jener Stelle nach hinten schreiten, wo
gich die eben beschriebenen Caniilchen, welche ich Ubergangs-
canilchen nennen will, befinden.

Auf der Tafel II, Fig 36 «—f, sind, vom vorderen Ende
angefangen, hinter einander gehende Schnitte schematisch ge-
zeichnet. Die Contouren sind moglichst naturgetreu gegeben.

Am vordersten Schnitte erscheint der W olff’sche Gang als
ein Zellhaufen, medial von der Vena cardinalis. Am nichsten
Schnitte erscheint an Stelle der Zellmasse ein Lumen, um welches
die Zellen radidir geordnet sind. Am nichsten Schnitte geht von
diesen Zellen, welche ein Lumen einschliessen, noch eine solide
Sprosse dorsal und lateral. Am Schnitte ¢ erscheinen medial von
der Vena cardinalis zwei Lumina, von denen das gréssere néher
dem Peritonealepithelliegt, welchesentsprechend dieser Stelle eine
Verdickung und eine leichte Einsenkung zeigt. Das kleinere liegt
an jener Stelle und in der Hohe, wo die solide Sprosse in ¢ ge-
legen war. Am Schnitte ¢ findet man einen soliden Zellstrang,
welcher mit dem Epithel verbunden ist, und bei / wird dieser
Strang kirzer.

Fasst man diese Schnitte zusammen, so ergibt sich, dass es
sich hier um ein gekriimmtes Canélchen handelt, welches nach
vorne und dorsal gerichtet ist und in seinem vorderen Ende blind
endigt. Von diesem Canilchen, welches nach hinten zu mit dem
Peritonealepithel zusammenhéngt, geht nach vorne, dorsal und
lateral noch ein kleines Candlchen. Am n#chsten nicht mehr
abgebildeten Schnitte ist nur eine leichte Verdickung des Epithels
zu bemerken, welche am 8. Schnitte, also dem nichstfolgenden,
verschwindet.

Zwischen dem 8. und 16. Schnitte ist nichts von den eben
beschriebenen Structuren_zu sehen. Am 16. Schnitte tritt jene
Verdnderung ein, welche an der Taf. IIL., Fig. 38 bei « zu sehen
ist. In dieser Figur zeigen «—c wieder ein kleines Canilchen.
Medial von dessen peritonealem Ende ist ein kleiner #ussever
Glomerulus zu sehen. Dieses Verhalten zeigt uns schon an, von
welcher Bedeutung diese Canilchen sind.
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In derselben Figur zeigen die Schnitte d—f. welche wieder
hintereinander liegen, dass hier noch ein solches Canilchen
gebildet ist. Der Schnitt £ in der Figur ist der 29, von jenem an-
gefangen, an welchem vorne die erste Spur des Urogenital-
systemes zu sehen ist. Dieses Canilchen verschwindet nun und
am 35, Schnitte ist nur der Wolff’sche Gang zu sehen, welcher
hier ein weites Lumen zeigt. Der Wolff’sche Gang selbst
schwindet dann erst am 39. Schnitte.

Am 41. Schnitte kann man etwas medial von jener Stelle,
wo der Wolff’sche Gang verschwunden ist, eine kleine Erhaben-
heit selien. Am 42. Schnitte tritt an der Stelle, wo die Erhaben-
heit zu bemerken war, ein Glomerulus auf, welcher an allen
Schnitten bis zum 45. zu sehen ist. An diesen Schnitten ist nichts
vom Wolff’schen Gange zu sehen, sowie auch an noch folgenden
bis zum 48. Am 49. bemerkt man wieder eine Erhabenheit des
Pleuroperitonealepithels, welche an folgenden Schnitten michtiger
wird und am 52. schwindet.

Dieses ist auch schon jene Region, wo die beschriebenen
Ubergangscandlehen sich vorfinden, welehe schon etwas der
Atrophie anheimfallen.

Das Urogenitalsystem dieses Stadiums besteht also in dem
vorderen Abschnitte aus drei gekriimmten Canilchen, welche
eines eigentlichen gemeinsamen Ausfithrungsganges entbehren.
An der medialen Seite des Abdominalostiums des zweiten Canil-
chens erscheint ein #usserer Glomerulus und hinter dem dritten
Caniilchen ist auch ein #unsserer grdsserer Glomerulus zu sehen.
Dann folgen in Atrophie begriffene Ubergangseandlchen, und
diesen folgen einige Canilchen, welche sich vom Peritoneal-
epithel loszulosen beginnen.

Noch weiter nach hinten befinden sich hinter einander
gelegene dichtere Zellmassen, in denen ein Lumen erscheint.
Diesen Zellmassen folgen andere, in denen kein Lumen zu sehen
ist. Durch die Vergleichung dieser Zellmassen mit den vorn
gelegenen, ist zu vermuthen, dass die Blischen in dem vorderen
Abschnitte eigentlich auch aus solchen hinter einander gelegenen
Zellmassen entstanden sind.

Noch mehr gegen das Caudalende liegt eine gleichmiissig
dichtere Zellmasse.
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Bei dem frither beschriebenen Stadium folgte auf die selbst-
stindigen Sprossen des Pleuroperitonealepithels eine ununter-
brochenen Strang bildende Zellmasse, welche mit dem Epithel
im Zusammenhange stand. Vergleichen wir nun diese beiden
Stadien, so ist die Umbildung jener Masse von Zellen selbstver-
stindlich. Die Zellmasse bei dem jiingeren Stadium, welche mit
dem Pleuroperitonealepithel zusammenhéingt und eigentlich durch
fortlaufende Wucherung desselben entstanden ist, hat sich los-
gelost und zerfillt in einzelne Segmente und wichst aus sich
selber weiter nach hinten, wie z. B. der Wolff’sche Gang und,
wie ich weiter unten zeigen werde, auch der Miiller’sche Gang.

Wie aus dem Mitgetheilten zu sehen ist, komme ich zu einer
anderen Auffassung einiger Dinge wie Sedgwick.! Nach
Sedgwick ist das Urnierenblastema (eigentlich nur fiir den
hinteren Abschnitt der Urniere) entstanden aus der intermediéren
Zellmasse, nach meinen Untersuchungen aber komme ich zu dem
Resultate, dass das Urnierenblastema als Wucherung des Perito-
nealepithels an einer ziemlich langen Strecke entstand und
weiter nach hinten frei gewachsen ist.

Diesen Entstehungsmodus mochte ich als Abktirzung jenes
bei niederen Wirbelthieren bekannten betrachten, wo die ein-
zelnen Canilchen jedes fiir sich angelegt wird.

Sedgwick bemerkt weiter, dass die Entwickelung der
Urniere bei der Ente eine andere ist als beim Huhn, und dass
jener Typus, welcher bei der Ente in der ganzen Ausdehnung
zur Geltung kommt, beim Huhn nur in dem vorderen Theile
sich zeigt.

Tch habe Gelegenheit gehabt, Embryonen vom Huhn, Ente,
Wachtel und Taube zu untersuchen, und iiberall finde ich den
Entwickelungsgang im Principe gleich. Verschiedenheiten sind
nur die, dass die selbstidndigen Sprossen sich in einer grosseren
Ausdebnung gegen das Caudalende entwickeln, z. B. bei der
Ente als beim Huhn, das ist aber von keinem weiteren Belange.

Was die Entwickelung des dusseren Glomerulus anbelangt,
so ergeben meine Untersuchungen auch einige Differenzen mit

denen von Sedgwick.
_—
1 Sedgwick, Developm. of the kidney in its relation to the Wolftian

body in the chick. Quart. jonrn. of microse. sc 1879.
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Bei dem letztheschriebenen Embryo sind zwei Hussere
Glomeruli entwickelt, von den inneren ist nichts zu sehen.

Von dem ersten der beiden Hdusseren Glomeruli kénnte man
sagen, dass er durch das Nephrostoma sich in die Peritoneal-
héhle hindurchgezwingt hat. Jener zweite Glomerulus aber liegt
entfernt von dem Nephrostoma, ja auf dem Schnitte, auf welchem
derselbe zu sehen ist, fehlt auch der Wolff’sche Gang. Die
Angaben Sedgwick’s beziehen sich wahrscheinlich nur auf den
sogenannten Ubergangsglomerulus, von dem noch weiter unten
die Rede sein wird.

Im Weiteren will ich mir die Miihe ersparen, die einzelnen
Stadien von Hiihnerembryonen detaillirt nach einander zu
beschreiben und dann vielleicht noch von anderen Végeln, welche
ich auf diesen Punkt untersucht habe. Durch diesen Vorgang
wiirde die ganze Arbeit beweiskriftiger, aber kaum in jenem
Grade, wie sie an Volum zunehmen mochte. Ich werde nun in
kurzer Zusammenfassung meine Beobachtungen anfiihren.

Bei dem weiteren Intwickelungsgange entwickelt sich
hinter dem zweiten noch ein dritter dusserer Glomerulus. Beob-
achtet habe ich dieses bei Hiihner-, Wachtel- und Tauben-
embryonen. Bei Entenembryonen kann ich die Zahl der dusseren
Glomeruli nicht mit Sicherheit angeben.

Mit der Entwickelung der dusseren Glomeruli schreitet auch
die Atrophie der in dieser Partie befindlichen Canilchen. Diese
Candlchen kann man dem Gesagten zufolge meiner Meinung
nach als Homologon der Vornierencanilchen und mit den Glo-
merulis als Homologon der Vorniere (Kopfniere, head kidney,
pronephros) betrachten.

Eine besondere Stellung nehmen jene Cantilehen ein, welche
ich frither Ubergangscanslchen benannt habe. Mit voller Sicher-
heit kann ich es zwar nicht behaupten, aber es scheint mir, dass
sich diese Canilchen nicht vom Coelomepithel loslosen, und dass
sie also keine solchen Canilchen bilden, wie man sie bei den
Vigeln in der Urniere findet. Vielleicht sind sie als Analoga der
Wimpertrichter der niederen Thiere zu betrachten.

In diesem Theile der Urniere kommt es zur Entwickelung
des gemischten Glomerulus, von dessen Entstehung die Fig. 15
bis 18 auf der Taf. I eine Vorstellung geben kann. Diese Schnitte
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(lihren von einem Taubenembryo her. An Lingsschnitten habe
jch den gemischten Glomerulus so gefunden, wie Sedgwick
und Siemerling! angeben. Immer habe ich nur einen Uber-
gangsglomerulus gefunden. Aus dem Gesagten geht nun hervor,
dass Kolliker jenes Canilchen gesehen hat, welches sich nicht
weiter zum Canilchen der Urniere entwickelt, indem es friiher
atrophirt, bevor es zur Loslosung vom Peritonealepithel und zur
Ausbildung eines Glomerulus an dem abgeldsten Ende kommt.

Fiirbringer (L e.) beschreibt bei Amphibien auch Uber-
gangsglomeruli.

Die Fig. 37, Taf. I, zeigt an Lingsschnitten das Verhalten
der dusseren Glomeruli und des Wolff’schen Ganges aus jenem
Stadium der Vorniere, wo die Canilchen derselben bereits
atrophirt sind und die dusseren Glomeruli mit dem unregelméissig
atrophirenden Wolff’schen Gange zuriickgeblieben sind. Die
Schnitte stammen von einem Wachtelembryo.

Die Fig. 32 der Taf. II zeigt den vordersten #Husseren
Glomerulus von einem Taubenembryo, bei welchem sich schon
der Miiller’sche Gang in seinem ersten Anfange zeigte. Dieser
Glomerulus ist stark entwickelt, prominirt weit in das Coelom,
so dassdasselbe in seinem vorderen Ende sehr schmal, sozusagen
zur Malpighischen Kapsel wird. Hinter diesem, so stark ent-
wickelten Glomerulus folgten noch zwei dussere Glomeruli, welche
aber kleiner waren. Der Wolff’sche Gang war hinter dem
zweiten zu sehen.

Fig. 30, Taf. II, zeigt das Verhiltniss der Blutgefiisse zu
einem noch ganz jungen Husseren Glomerulus. Aus der Aorta
tritt in den Glomerulus ein kleines Blutgefiss, bildetin demselben
eine Schlinge und miindet in die Vena cardinalis derselben Seite
ein. In der weiteren Entwickelung bildet sich im Glomerulus ein
ganzer Gefisskniuel. Das Epithel ist bei jenem ganz jungen
Glomerulus an dessen Oberfliche ganz platt, an der lateralen
Seite desselben ein hocheylindrisches.

An keinem Schnitte habe ich zugleich den “dusseren und den
inneren Glomerulus gesehen, also auch das Verhéltniss nicht

1 Siemerling, Beitrige zur Embryol. der Excretionsorgane des
Vogels. Dissertation, Marburg 1882.
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getroffen, wie Sed gwick es beschreibt, dass nimlich ein jeder
dusserer Glomerulus einem inneren entspricht und mit ihm ver.
bunden ist. Auch finde ich z B. in dem letzt beschriebenen
Stadium kein Nephrostoma, durch welches sich der Glomerulug
hindurchgezwingt hitte, und so aus einem inneren ein Husserer
entstanden wiire.

Gerade dieser Umstand, dass nach der Angabe Sedgwick’s
immer ein dusserer einem inneren Glomerulus entsprieht und mit
ihmn zusammenhingt, hat Sedgwick und Balfour bewogen, die
Homologie dieses Glomerulus mit dem der Vorniere bei Amphi-
bien nicht anzuerkennen.

Ich habe auch einige Stadien aus der Vornierenentwickelung
bei Amphibien untersucht und finde hier eine complete Homologie
zwischen der Vorniere und dem beschriebenen vordersten Theile
des Wolff’schen Korpers. Dass der dussere Glomerulus bei den
Vogeln im gewissen Stadium n#dher dem Nephrostoma liegt als
bei den Amphibien, ist, scheint mir, durch die verschiedene Form
des Coeloms erkldrlich. Der Glomerulus der Vorniere bei den
Amphibien ist ein Gefissknduel, welches der Aorta aufsitzt. Das-
selbe ist bei den Vogeln der Fall. (Taf. II, Fig. 30.)

Bei Kaninchenembryonen beschreibt Renson! auch Vor-
nierencanilchen mit einem rudimentidren Glomerulus. Solche
Canilchen finde ich auch beim Kaninchen, etwa jener Entwicke-
lung wie bei Kolliker in der Fig. 180 abgebildet, und dann bei
einem Stadium, welches etwa zwischen Fig. 175 und 176
(daselbst) zu stellen wiire. Einen #usseren Glomerulus habe ich
nicht gefunden. Er wird wahrscheinlich nur rudimentir sein und
von keiner langen Dauer. Nun werde ich zur Besprechung der
weiteren Entwickelung der Canélchen der Urniere schreiten.

1 Renson, Contrib. & I'embryol. des org. d’excretion des oiseaux et
de mammiféres. Bruxelles. 1883. — Bei dieser Gelegenheit mochte ich mir
die Bemerkung erlauben, dass jene Formation, welche ich als Anfang der
Gl. suprarenalis bei den Siugethieren im Arch. fir mikrosk. Anat. 1883
beschrieben habe, etwas ganz anderes ist, als das, was Renson als Vorniere
beschreibt, um dic Vermuthung Weldon’s, welche er in dem Aufsatze:
On the head kidney ot Bdellostoma, with a suggestion as to the suprarenal
bodies. Studies from the morph. lab. in the Univ. of Cambridge. 1834
gedussert hat, zu beseitigen.
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Wie aus dem bereits Mitgetheilten zu sehen ist, entwickeln
gich eigentlich zwei Arten von Canilchen in der Urniere oder
Mesonephros. In dem Abschnitte, welcher gleich auf die Partie
der Ubergangscanilchen folgt, entwickeln sich einige Canélchen
als isolirte Sprossen des Pleuroperitonealepithels. Sie losen sich
dann von dem Epithel los und wachsen etwas in die Linge in der
Richtung zur Aorta. An ihrem medialen Ende fingt sich ein
Glomerulus an zu entwickeln, noch bevor sich der Strang mit
dem Wolff’schen Gange in Verbindung gesetzt hat.

In dieser Gegend, in welcher sich diese Canilchen ent-
wickeln, kommt es zu keiner Ausbildung von secundiren, terti-
dren, etc. Canilchen, sondern hier entwickeln sich nur primére.
Diese Eintheilung scheint mir weiter von keinem Belange zu
sein fiir die weitere Entwickelung. Solche Caniilchen sind in der
Fig. 14, Taf. I und in den Fig. 25—28, Taf. I

Eine andere Art von Canilchen entwickelt sich derart, dass
das Blastema der Urniere, dessen Herkunft ich bereits besprochen
habe, in einzelne Gruppen von Zellen zerfillt, welche spiter zu
Blischen sich ausbilden. Das Lumen dieser Bldschen erscheint
im Anfange nicht scharf begrenzt. Die Zellen, welche das Blis-
chen bilden, zeigen keinen scharfen Contour an ihrem centralen
Ende. (Taf. I, Fig. 12.) Es scheint, dass hier das Lumen durch
Einschmelzen von Zellen entsteht und nicht bloss durch das Aus-
einandertreten derselben, wie dies z. B. beim Wolff’schen Gange
der Fall ist.

Das Blaschen wird spéter linger (Taf. I, Fig. 13) und an
seinem medialen Ende entwickelt sich ein Glomerulus in der-
selben Art und Weise, wie bei den Canilchen der ersten Art oder
wie in der bleibenden Niere.

Remak ! beschreibt den Vorgang folgends: ,,Um dieselbe Zeit
(wihrend des dritten Tages) zeigt sich nach innen von dem
Urnierengang innerhalb einer diinnen Blastemschichte, die dem
Urnierengange zugleich als Scheide dient, jederseits eine, beinahe
die ganze Linge der Bauchhohle einnehmende Reihe durch-
scheinender, runder Korperchen von circa !/,, Linie Durchmesser,

1 Remak, Untersuchungen iiber die Entwickelung der Wirbelthiere.
Bertin 1850—55. §. 104.

Sitzb der math.-naturw. Cl, XCI, Bd, III. Abth, 9
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die anfinglich solid sind, alsbald aber sich in Blischen um.
wandeln. Diese Blischen erweisen sich als die Anlage der aug
epithelialen Zellen bestehenden Quercanilchen, indem sie sicl
verlingern und in den Urnierengang einmiinden. Bevor diese
Einmiindung zu Stande kommt, erscheint an den, der Mittellinie
des Korpers zugewendeten freien Enden der Blidschen eine zweite
Reihe runder, durchscheinender, solider, aus Zellen zusammen.
gesetzter Korper von gleichem Umfange. Diese Letzteren sind
die Grundlage der von Rathke und Miller entdeckten Malpi-
ghischen Gefisskniuel.“

Diese Beschreibung ist ganz correct und passt auf den
hinteren Abschnitt der Urniere. Uber die Entstehung der Malpi-
ghischen Korperchen berichtet Remak Folgendes: |, Der
Gefdsskniuel dringt in die Wand des Quercanilchens ein und
die letztere schwindet an dieser Stelle bis auf eine diinne, den
Gefasskniuel von der Hohle des Quercanidlchens scheidende
Zellenlage. Wimperbewegung habe ich in den Quercanilchen
niemals beobachten konnen.

Ich bin derselben Ansicht iiber die Entwickelung der
Glomeruli wie Toldt! und der Modus, welchen Toldt fiir die
Niere beschrieben hat, gilt auch fiir die Urniere. Immer findet
man an jener Stelle, an welcher sich spiter der Glomerulus ent-
wickelt, oder schon in Entstehung sichtbar ist, in der einge-
stillpten Partie der Canilchenwand ein Blutgefiiss. Vergleicht
man nun die hintereinander gehenden Schnitte, wird man sich
iberzeugen, wenn das nicht vielleicht schon auf einem und dem-
selben Schnitte zu sehen war, dass das Blutgefiss an der einen
Seite mit der Aorta, an der anderen mit der Vena cardinalis ver-
bunden ist und dass es nicht an Ort und Stelle entsteht. Ein
sghnliches Verhiltniss hat man bei dem #Husseren Glomerulus
beobachten konnen.

Das Epithel des Canilchens verhilt sich aber nicht passiv,
sondern es wuchert gerade an jener Stelle, wo unterhalb des-
selben das erwihnte Blutgefiss liegt. Dieses Verhalten hat
wahrscheinlich einige Autoren zu der Behauptung geftilrt,

1 Toldt, Untersuch. iiber das Wachsthum der Nieren des Menschen
und der Siugethiere. Sitzber. der k. Akad. der Wissensch, in Wien, 1874
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dass die Gefisse des Glomerulus mit den Blutkdrperchen in loco
entstehen.

Das erste Auftreten des Glomerulus ist in Fig. 14, Taf L. zu
sehen. In der Fig. 24, Taf. II ist der Glomerulus schon weit aus-
gebildet. Bemerkenswerth ist, dass das Epithel an der Oberfliche
des Glomerulus in diesen Stadien ein cylindrisches ist und viel
michtiger entwickelt, als an der entgegengesetzien Wand, was
bei dlteren Stadien gerade umgekehrt der Fall ist.

Die Entwickelung der Bowman’schen Kapsel ist nach
dem Gesagten eine andere, als Renson? angibt, dessen Angaben
ich nicht im Stande bin, zu bestitigen. Es ist wohl diese Kapsel
ein abgeschniirter Theil des Coeloms und zwar direct bei den
vorderen Canilchen, verdeckt bei den secundéren und tertidiren.
Renson beschreibt auch die Entwickelung der Bowman ’schen
Kapseln der secundiren Canilchen als eine Ausstiilpung der
priméren und zeichnet es vom Kaninchen auf der Taf. III Fig. 15.
(I ¢.) Auch dieses kann ich fiir die Vogel nicht bestiitigen.

Die Entwickelung der secundéren und tertiiiren Canilchen
bei den Amphibien geht nach Fiirbringer (1. ¢.) in derselben
Weise vor sich wie bei den priméren. Sie entstehen nimlich als
solide Sprossen des Peritonealepithels. Fiirbringer bildet diesen
Entstehungsmodus nirgends ab und es ist schwer, sich eine
nochmalige Einstiilpung des Coeloms oder eigentlich das ncue
Treiben von Sprossen vorzustellen.

Bei den Reptilien hat Braun (1. ¢.) ebenfalls keine secundiire
Einstiilpung constatiren konnen und glaubt, dass sich die Malpi-
ghischen Korperchen theilen und dass nur dadurch ihre so grosse
Zahl bei #lteren Stadien gegeniiber den jiingeren erklirlich ist.
Dieses steht mit den Angaben von Spengel? im Einklange.

In der ersten Zeit miindet ein jedes Canilchen selbststindig
in den Segmentalgang, spiter erst entstehen Sammelrdhrchen.

Bei den Vigeln entstehen die secundéren Canilchen direet
von jener Zellmasse, welche das primdre Canzlchen bildet. Es

1 Renson, Contrib. & Pembryol. des organes d’excretion des oiseaux
et de mammiféres. Bruxelles 1883.
2 Spengel, Das Urogenitalsyst. der Amphibien. Arb. aus dem zool.-
zoot. Institute, Witrzburg. Vol. III. 1876.
9 ¢



132 JanoSik.

ist nothig, einen Unterschied zwischen verschiedenen Theilep
des W olff’schen Korpers, was die Entwickelung der Caniilchen
weiterer Ordnung anbelangt, zu machen. An jener Stelle, an
welcher die primiren Canélchen direct als Sprossen des Pleuro-
peritonealepithels selbststindig sich entwickeln, kommt es nicht
zur Entwickelung von secundiren Canilchen. In der Fig. 24,
Taf. IT ist das prim#re Candlchen schon weit entwickelt, ohne
dass eine Spur eines secundéren zu sehen wire. Dasselbe Ver-
hiltniss finde ich bei den Sdugethieren, wie aus Fig. 25—25,
Taf. II. ersichtlich ist. Sedgwick bemerkt nur, dass in der
vorderen Partie das primére Can#lehen schon weit entwickelt
war, ohne dass vom secunddren etwas zu bemerken wire; dass
hier aber keine entstiinden, gibt Sedgwick nicht an.

In dem hinteren Abschnitte des Wolff’schen Korpers sind
die Anfinge der secundéiren Candlchen schon zu jener Zeit zu
sehen, in welcher die priméren sich noch nicht mit dem W olff’-
schen Gange vereinigt haben. Diese secunddren enistehen aus
einer Zellmasse, welche von den priméren Canilchen abstammt,
(Taf. II, Fig. 20.) Diese Zellmasse liegt dorsal vom priméren
Canilchen und der Wolff’sche Gang ist scharf gegen dieselbe
abgegrenzt. Wenn sich das primére Canilchen in den W o 1ff’schen
Gang gebffnet hat, besteht keine scharfe Abgrenzung des
Wolff'schen Ganges gegen die Zellmasse, welche als Anlage
des secundéren sich erweist. Bevor noch ein Lumen in der Zell-
masse fiilr das secundire Canilchen entstanden ist, sind die
Zellen derselben mit dem W o1ff’schen Gange eine Verbindung ein-
gegangen. Hat man nun das frithere Stadium tibersehen, so hat
es den Anschein, dass die Zellmasse fiir das secundire Canélchen
vom Wolff’schen Gange aus sich entwickelt.

Dieses Verhalten hat Waldeyer (1. c.) zur Behauptung
gefihrt, dass die Canidlchen der Urniere als Auswiichse des
Wolff’schen (Ganges entstehen und Sedgwick! zur Angabe,
dass er derselben Meinung sich zuneigt.

Die Canilchen dritter Ordnung entwickeln sich an dieser
Stelle zu der Zeit, wenn die primidren ein deutliches Malpighi-
sches Korperchen zeigen.

1 Sedgwick, On the early devel. of the ant. part of Wolffian duct
en body ete, Stud. from the morph. lab. in the univ. of Cambridge. 1882.
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In dem hinteren Abschnitte des Wolff’schen Koérpers ist
die Entwickelung eine andere. Dort werden die Canilchen
dritter Ordnung frither angelegt, als sich das Canilchen der
ersten Ordnung mit dem Wolff'schen Gange in Verbindung
gesetzt hat. In diesem hinteren Abschnitte treibt der Wolff’sche
Gang deutlich Sprossen gegen jene Zellmassen, welche den
Anfang der Canilchen bilden. Die secundiren stammen auch in
diesem Abschnitte von den priméren, und von den secundiren
die tertiiren, der Unterschied liegt nur darin, dass der Wolff’sche
Gang gegen die Zellmassen Sprossen treibt. Die Entwickelung
der Candlchen in dieser Partie ist in den Fig. 21—23, Taf. IL
wiedergegeben; die Entwickelung in der vorderen Partie ist in
der Fig. 20, Taf. II zu sehen.

Das kurzgefasste Bild des Urogenitalsystemes in diesem
Stadium ist folgendes: In der vordersten Partie des Wolff’schen
Korpers sind die Canilchen der Vorniere atrophirt und es sind
drei ussere Glomeruli entwickelt. An der Stelle der Ubergangs-
cansilchen, von welchen sich nur eine beschrinkte Zahl ent-
wickelt, wird der gemischte Glomernlus sichtbar und diese
Caniilchen fangen an zu atrophiren. Hinter dieser Partie folgt
ein Abschnitt, in welchem bloss primére Canilchen mit einem gut
entwickelten inneren Glomerulus zu finden sind. Weiter nach
hinten stehen die primédren Canilchen mit dem Wolff’schen
Gange in Verbindung und zeigen erst den Anfang eines Glome-
rulus. Die secundiren Canilchen, weleche den Ursprung von den
primiren genommen haben, sind mit dem Wolff’schen Gange
verbunden, weisen kein Lumen auf und an einzelnen Stellen ist
zu bemerken, dass von diesen secundiiren Canilchen die tertidiren
den Ursprung nehmen.

In dem hintersten Abschnitte des Wolff’schen Korpers
sind die primédren, secundiren und tertiiren Canilchen iiber
einander liegen zu sehen, ohne dass sie sich in den Wolff’
schen Gang geoffnet haben. Der Wolff’sche Gang ist in
dieser Gegend nicht scharf gegen jene Zellmassen abgegrenzt,
sondern sendet Sprossen gegen dieselben zu, welche klein und
solid sind.

Was die weitere Entwickelung dieser Canilchen anbelangt,
will ich mich kurz fassen. Jetat will ich nur einige Abweichungen



anfithren, welche sich bei den Sidugethieren (dem Kaninchen) in
diesen Anfangsstadien bemerkbar machen.

Bei einem Kaninchenembryo, bei welchem die primiire
Augenblase durch die Verdickung des Ektoderms, welche die
erste Anlage der Linse ist, nur leicht abgeflacht erscheint, besteht
das Urogenitalsystem aus folgenden Theilen: Das vorderste Ende
des Wolff’schen Ganges erscheint als eine solide Zellmasse,
welche dicht dem Peritonealepithel anliegt. An einigen niichst-
folgenden Schnitten ist er nicht zu sehen, erscheint aber wieder
und zieht sich durch mehrere Schnitte als ein solider Zellstrang
fort, verschwindet nochmals und das wiederholt sich noch einmal.
(Ieh will die Schnitte nicht numerirt anfiihren, indem ich glaube,
dass dieses so kurz Gesagte geniigt.) Weiter nach hinten zu
erscheint der Wolff’sche Gang gut vom Peritonealepithel abge-
grenzt, zeigt ein deutliches Lumen, welches nach einigen
Schnitten verschwindet, und von dieser Stelle angefangen zieht
sich der Wolff’sche Gang nach hinten, dem Peritonealepithel
dicht anliegend, als ein solider Zellstrang.

Etwas hinter dem vorderen Ende des Wolff’schen Ganges
ist das Peritonealepithel an der Stelle, an welcher ihm der
Wolff’sche Gang anliegt, verdickt und die mehr nach hinten
gelegten Schnitte zeigen, dass das der erste Anfang der Uber-
gangscanilchen ist. Weiter nach hinten zu liegen einige Blischen
an der medialen Seite des W olff’schen Ganges und noch weiter
gegen das Schwanzende zu erscheint an dieser Stelle ein solider
Zellstrang, also das eigentliche Urnierenblastem.

Man findet also in diesem Stadium im vorderen Ende des
Wolff’schen Korpers einige rudimentire Canilchen, dann ein
Ubergangscanilchen, Weiter nach hinten sind die Verhiltnisse
so, wie sie ndher fiir das Hiihnchen beschrieben worden sind.

Bei einem Kaninchenembryo, bei welchem die Linse als ein
kleines Griibchen entwickelt war, beschrinke ich mich nur auf
die Beschreibung des vorderen Abschnittes des Urogenitalsystemes,
weil im hinteren Abschnitte sich die Sachen so verhalten, wie bei
den Vogeln.

In seinem vordersten Ende erscheint der Wol ff’sche Gang
am Querschnitt als ein Zellhaufen, welcher mit dem Pleuro-
peritonealepithel nicht zusammenhiingt. An einigen dahinter
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folgenden Schnitten ist nichts vom Wolff’schen Gange zu sehen,
dann erscheint er wieder und ist durch einen Zellstrang mit dem
Peritonealepithel verbunden.

Solcher Stringe finde ich fiinf hintereinander. Jeder mehr
rickwirts gelegene Strang ist ldnger als der vorangehende und
dje drei letzten zeigen ein deutliches Lumen und wverbinden so
das Lumen des Wolff’schen Ganges mit dem Coelom.

Dieses zeigt, dass die Vorniere selbststindig sich bei den
Siugethieren entwickelt und was die Zeit anbelangt etwas spéter
als die Urniere, welche schon ziemlich weit entwickelt ist.

Tm grossen Ganzen ist die jugendliche Anlage des Urogeni-
talsystems beim Kaninchen dieselbe, wie bei den Vogeln und
niederen Wirbelthieren, und ich stimme in diesem Punkte mit
Renson iiberein, nur ob sich auch ein #Husserer Glomerulus
ausbildet, kann ich nicht angeben.

Wenn die Entwickelung des Urogenitalsystemes so weit
vorgeschritten ist, kann man die Anlage desselben makroskopisch
noch nicht sehen. Mikroskopisch findet man, dass die Urnier-
anlage meist im vorderen Abschnitte der ausgebildeteste Theil
ist. Das Epithel an der Plica urogenitalis, welches Waldeyer
niher mit dem ,Keimepithel® bestimmt hat, ist nicht stdrker
entwickelt als an irgend einer anderen Stelle des Coeloms. Es
bildet eigentlich eine diinnere Schichte, als z. B. das Epithel des
splanchnischen Blattes, aus welchem sich an einzelnen Stellen,
wie Uskov?! angibt, glatte Musculatur entwickelt.

Das Epithel auf der Plica urogenitalis oder das Keimepithel
ist cubisch, die Zellen sind wohl gegeneinander abgegrenzt und
dadurch unterscheidet sich dieses Epithel von jenem an anderen
Stellen des Coeloms und nicht dadurch, dass es michtiger ist
wie gewdhnlich angefiithrt wird.

Betrachtet man bei der weiteren Entwickelung das Urogeni-
talsystem bei Vogelembryonen, oder besser noch bei Siugethier-
embryonen, weil die Wolff’'scher Korper bei den Vogeln das
Coelom fast vollkommen erfiillen und desshalb es nicht moglich
st, kleinere Veriinderungen, welehe mit der weiteren Entwickelung

1 Uskov, Entwicklung der Lungen. Archiv fiir mikroskopische
Anatomie. 1883.
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vor sich gehen, so gut zu beobachten als bei Sdugethierem-
bryonen, bei denen die Wolff’schen Korper verhiltnissmissig
kleiner sind. Betrachtet man nun #ltere und jiingere Embryonen,
so findet man, dass bald auch der hintere Theil des Wolff’schen
Korpers eine grossere Hervorragung in die Peritonealhdhle zy
bilden anfingt, so dass der ganze Kdrper eine Cylinderform an-
nimmt. Schon zu dieser Zeit kann man beobachten, dass die
Wolff’schen oder Oken’schen Korper sich etwas nach hinten zu
verschieben anfangen. Die Anlage der Geschlechtsdriisen ist
makroskopisch noch nicht zu erkennen. So verhilt sich das
makroskopische Aussehen bis zu jener Zeit, in welcher sich die
Nieren zu entwickeln anfangen.

Verfolgt man mikroskopisch die innere Structur der Urniere
so findet man die Urnierencanilchen schon ziemlich weit aus-
gebildet. Sie zeigen verschiedene Kriimmungen, welche alle zu-
meist in einer horizontalen Ebene, oder besser gesagt in einer
auf die Lingsachse senkrecht gestellten Ebene liegen so, dass
man auf guten Querschnitten zumeist in der vorderen Partie auf
einem Schnitte das Canslchen vom Glomerulus bis zur Einmiindung
in den Wolff’schen Gang verfolgen kann.

Die Lage der Glomeruli ist an der medialen Seite des
W olff’schen Korpers. Was die Structur der Canilehen anbelangt,
so ist zu hemerken, dass die Candlchen im vorderen Abschnitte
keine weitere Differenzirung erleiden beziiglich ihres histolo-
gischen Verhaltens. Das Epithel, welches sie auskleidet, ist
allenthalben gleichartig, cubisch und ich kann nicht angeben, ob
es in diesen Stadien ein Flimmerepithel ist.

Betrachtet man niher irgend einen Schnitt aus der mittleren
Partie der Urniere, so bemerkt man verschiedenartige Quer-
schnitte von Candlchen, welche auch histologische Differenzen
zu bemerken lassen.

Bei einem solchen Bilde kommt uns gleich der Gedanke,
dass, wie Waldeyer angibt, im Wolff schen Korper zwei Arten
von Canilchen sich befinden. Der Unterschied ist ganz auffillig
wie aus dem Bilde 60, Taf. IV, zu sehen ist, wo £, die schmalen,
k, die breiten Canilchen bezeichnet.

Betrachtet man Schnitte, welche etwas mehr gegen das
vordere Ende des Wolff’schen Korpers liegen, da findet man
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Jeicht ein Canidlchen, welches auf demselben Schnitte, wie ganz
in der vorderen Partie, vom Glomerulus bis zum Wolff schen
Gange zit sehen ist. Auf einem solchen Canslchen kann man aber
auch histologische Differenzen beobachten. Das Epithel des
Canilchens ist von der Basis des Glomerulus angefangen niedrig
und geht allmilig in das flache Epithel iiber, welches den Glome-
rulus iiberzieht, Weiter im Canilchen selbst wird das Epithel
jmmer hoher bis es cubisch wird und iibergebt dann ziemlich
rasch in ein cylindrisches. Diese cylindrischen Zellen zeigen anch
einen anderen Charakter als jene cubischen; sie sind gross, gelb,
reich an Protoplasma, welches granulirt ist. Bei starker Vergros-
serung kann man sehen, dass sie an der freien Oberfliche Cilien
tragen, Solehen Charakter haben die Zellen des ganzen Canil-
chens, ausgenommen einen kleinen Theil, durch welchen sie mit
dem Wolff’schen Gange zusammenhingen. In diesem Theile
des Canilchens ist das Epithel cubisch ohne Cilien und Pig-
mentirung. Dadurch ist gleich ein Licht auf jene zwei scheinbaren
Arten von Canilechen geworfen. Jene breiteren sind nichts Anderes
als Schnitte durch den mittleren Abschnitt des Kanzlchens und
jene schmalen, sind Schnitte aus jenem Theile, welcher nidher der
Einmiindung in den Wolff schen Gang liegt.

Man findet aber im medialen Theile der Urniere breite
Caniélchen, welche histologisch denselben Charakter zeigen wie
Jjene schmalen. Diese Caniilehen sind Schnitte durch die Bowm an-
sche Kapsel, welche zufillig das Malpighische Kérperchen nicht
mitgetroffen haben.

BeiSchweinsembryonen kann man noch andere mannigfaltige
Formen antreffen, welche leicht durch Vergleichen nach einander
gelegter Schnitte zu verstehen sind.

Einen solchen eben beschriebenen Charakter zeigen die
Canilchen bei Kaninchenembryonen von 3 Ctm. Kérperlinge und
bei Katzenembryonen etwa von derselben Linge. Am auffilligsten
ist der Unterschied des mittleren Theiles der Canilchen bei
Kaninchenembryonen von 5+ 5 Ctm. Korperléinge und der Katze von
etwa 6 Ctm. Korperlidnge. Bei Schweinsembryonen herrscht keine
solche Differenz zwischen den Zellen der Canilchen der Urniere.
Sie wird auch zum Theile dadurch verdeckt, dass die mittleren
Theile der Caniilchen breit sind und die sie auskleidenden Zellen
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desshalb kleiner erscheinen. Bei genauerer Untersuchung ergeben
sich auch hier Differenzen.

Meiner Meinung nach haben diese breiteren Abschnitte der
Canilchen physiologisch denselben Werth als die gewundenen
Cansilchen der Niere beim Erwachsenen. Bei Embryonen, bei
denen die Niere schon bedeutend entwickelt ist und der Wolff’
sche Korper schon weit in der Atrophie vorgeschritten ist, haben
die gewundenen Canilchen der Niere dieselbe histologische
Structur, wie die mittleren Abschnitte der Urnierencanilchen sie
zu einer Zeit besessen haben, zu welcher neben der Urniere kein
excretorisches Organ bestand.

Der Miiller’sche Gang.

Der Zeit nach, wie sich einzelne Theile des Urogenital-
systemes entwickeln, kommt jetzt der Miiller’sche Gang zur
Besprechung, welcher bei den Vigeln erst spit entsteht, noch
spiter aber bei den Siugethieren.

Nachdem His seine erste Angabe, dass derMiiller’sche Gang
sich auch direct vom Ektoderm entwickelt, fallen gelassen hat,
gab er zwei Moglichkeiten iiber die Entwickelung desselben an
und zwar, dass sich der Miiller’sche Gang vom Wolff’ schen
Gange selbst entwickelt, indem derselbe selbst zum Miiller’ schen
Gange wird und an seiner medialen Seite durch Anastomosen
der Urnierencanilchen ein anderer Canal sich bildet, oder dass
sich der Wolff’sche Gang in zwei Ginge theilt. Die Unsicher-
heit dieser Angaben ist selbst ersichtlich.

Ich werde in Kiirze die Entwickelung des Miiller’schen
Ganges zuniichst bei den Vogeln und dann bei den Siugethieren
angeben.

Bevor die erste Andeutung dieses Ganges sich bemerkbar
macht, beobachtet man an der Stelle des W olff’schen Korpers,
an welcher der Gang spiter auftritt, eine auffallende Verdickung
des Pleuroperitonealepithels. Diese Stelle liegt bei den Vogeln
an der lateralen Seite des W olff’schen Korpers. An der medialen
Seite der Urniere ist das Epithel auch verdickt, zeigt aber dadurch
einen anderen Charakter, dass es gegen das darunter liegende
Gewebe nicht scharf abgegrenzt ist, wogegen jene Verdickung
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an der lateralen Seite immer gegen die Unterlage eine scharfe
Grenze zeigt.

Im Verlaufe der weiteren Entwickelung macht sich in dem
yerdickten Epithel der lateralen Seite eine trichterfsrmige Ein-
senkung bemerkbar, und zwar an jener Stelle, welche dem
Wolff'schen Gange anliegt. Von dieser Einsenkung zieht sich
nach hinten eine Rinne, welche nicht allenthalben gleich tief ist,
sondern noch zwei tiefere Einsenkungen zeigt. Von dieser Rinne
wichst bei dlteren Embryonen der Miiller’sche Gang als solider
Zellstrang nach hinten und tritt weder mit dem Epithel noch mit
der Wand des Wolff’schen Ganges in Verbindung, wie Balfour
angibt, indem er den Miiller’schen Gang aus dem Wolff’schen
entstehen lisst.

Welche von den am vorderen Ende befindlichen Einsen-
kungen spiter als Ostium abdominale Tubae persistirt, kann ich
nicht angeben. So habe ich die Verhiltnisse bei Taubenem-
bryonen vorgefunden.

Bei jenem Embryo, von welchem ich den dusseren Glomerulus
abgebildet habe (Taf. II, Fig. 32), sind gerade jene drei hinter
einander gelegene Einsenkungen zu sehen. Diese Angabe, was
das vordere Ende des Miiller’schen Ganges anbelangt, stimmt
mit jenen Balfour’s und Sedgwick’s iiberein, nicht aber was die
Entwickelung anbelangt, wie schon oben bemerkt wurde, Nach
Balfour und Sedgwick! persistirt die erste Einsenkung als
Ostium abdominale Tubae.

Bei den S#iugethieren ist die Entwickelung des Miiller'schen
Ganges eine etwas andere und seine Lage zum Wolff’schen
Korper nach der Species verschieden.

Bei den Schweinsembryonen ist die Lage des W olff’schen
Ganges zuerst eine etwas laterale, je mehr sich aber der Wolff’
sehe Korper entwickelt, um so mehr kommt der Gang ventral zu
liegen, und gelangt spéiter ganz an die mediale Seite.
Zu dieser Zeit, wenn die Lage des Wolff’schen Ganges bereits
cine ganz mediale ist, tritt bei Schweinsembryonen das erste

1 Balfour and Sedgwick. On the exist. of a head kidney in the
embryo chick and certain points in the developm. of the Miillerian duct
Quart. journ. of microse. se. 1879.
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Erscheinen des Miiller’schen Ganges auf. Dieses erste Erscheinen
des Miiller’schen Ganges ist in der Fig. 34, Taf. I, zu sehen.
Der Wolff'sche Korper ist schon weit entwickelt, bevor der
Miiller’ sche Gang erscheint.

Der Wolff’sche Gang erscheint verhiltnissmissig sehr
klein.

Dieses Verhalten findet leicht eine Erklirung, wenn man
die nach hinten von dieser Stelle gelegenen Schnitte durchsucht.Da,
findet man nun statt jener dreiQuerschnitte von Canilchen, welche
lateral vom Miiller’schen Gange liegen (W), nur einen Quer-
schnitt, der grosser ist. Der mittlere jener drei Giinge erscheint,
als die eigentliche Fortsetzung des Wolff’schen Ganges, die
anderen zwei sind wahrscheinlich als Sammelrohrehen aus dem
vorderen Ende des Wolff’schen Korpers anzusehen, oder man
miisste annehmen, dass sich der Wolff’sche Gang gegen das
vordere Ende zu in drei Giinge spaltet.

In der Fig. 35, Taf. II, ist der Miiller’sche Gang mit
jenen drei anliegenden Canilchen bei stirkerer Vergrisserung
abgebildet. Hier ist auch die eigentliche Form der Rinne zu sehen.
Man sieht am Querschnitte, dass die dorsale Kante stumpf ist,
die ventrale bildet einen lingeren Vorsprung, welcher zum
Theile die Rinne deckt. Das Epithel, welches die Rinne aus-
kleidet, ist mehrschichtig. Jene Zellen, welche an das Coelom
grenzen, sind cylindrisch, jene in tieferen Schichten sind mehr
rondlich und sind nicht ganz scharf gegen das darunter ]iégende
Gewebe abgegrenzt, es ist aber zu sehen, dass diese Epithelzellen
nicht vielleicht in die Zellen des Bindegewebes iibergehen. Die
cylindrischen Zellen, welche am Grunde der Rinne liegen, zeigen
an ihrem, gegen das Coelom sehenden Ende, einen hellen Saum.
Cilien kann ich in diesem Stadium nicht unterscheiden, nur der
helle Saum weist darauf hin, dass es sich schon jetzt hier um
Flimmerepithel handelt, welches man spéter an dieser Stelle
findet.

Betrachtet man das Epithel, welches an der medialen Seite
des Wolff’schen Korpers dorsal von der Rinne, welche die An-
lage des Miiller’schen Ganges bildet, liegt, so findet man, dass
es niedriger ist als in der Rinne und schreitet man weiter dorsal,
so ist die Abgrenzung des Epithels gegen das Gewebe in der
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Tiefe keine scharfe, ja man sieht, dass das Epithel stellenweise
in die Tiefe poliferirt.

Bei einem Schweinsembryo von 2-8 Ctm. Korperlinge hat
sich nicht viel gedndert. Die Rinne ist etwas linger geworden
und in ihrem hinteren Abschnitte erscheint sie wie von Epithel-
zellen ganz erfiillt, zwischen denen kein Lumen zu entdecken ist.

Vor dem vorderen Ende des Miiller’schen Ganges bei einem
Schweinsembryo von 2-9 Ctm, Korperlinge ist das Epithel,
welches dem zerspaltenen Wolff'schen Gange gegeniiber liegt,
mehrschichtig in ziemlich grosser Ausdehnung und jene Zellen,
welche an die Pleuroperitonealhthle grenzen, zeigen einen hellen
Saum und bei der ndheren Untersuchung erweisen sie sich als
Flimmerepithelien. Indie Umgebung gehen sie zuniichst in cubische
Zellen, welche nur eine Schichte bilden und weiter noch in platte
Zellen iiber.

Nach hinten reicht der Miiller’sche Gang etwas weiter als
das vordere Ende der Geschlechtsdriisenanlage zu sehen ist. Man
sieht also auf einigen Schnitten die Geschlechtsdriisenanlage und
den Miiller’schen Gang, welcher medial vom Wolff'schen
Gange liegt.

Mit seinem hinteren Abschnitte endet der Miiller’sche Gang
blind und liegt zwischen dem Wolff’schen Gange und dem
Peritonealepithel, ohne mit einem oder dem anderen im Zusam-
menhange zu stehen. Gegen das Schwanzende zu zieht sich von
der Stelle des Verschwindens des Miiller’schen Ganges eine
seichte Rinne, in deren Grunde das Epithel mehrschichtig ist.
Diese seichte Rinne lisst sich weiter nach hinten als die
Geschlechtsdriisenanlage verfolgen.

Bei einem Embryo von 3 Ctm. Kérperldnge sieht man den
Miiller’schen Gang als ein Canilchen, welches ein deutliches
Lumen zeigt und dahinter noch auf einigen Schnitten statt seiner
nur eine Anhiufung von Epithelzellen. Im vorderen Ende befindet
sich eine Rinne, welche denselben Charakter zeigt, wie schon
oben beschrieben.

Bei Kaninchenembryonen finde ich das erste Auftreten des
Miiller’schen Ganges bei einem Embryo von 1-2 Ctm. Kérper-
linge, also auch etwa zu derselben Zeit, wie K&lliker angibt.
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Bei einem Embryo von 15 Ctm. sehe ich dasselbe Bild, wie
Kolliker es in Fig. 594! zeichnet.

Es entsteht nédmlich beim Kaninchen der Miiller'sche Gang
ziemlich weit entfernt vom Wolff’schen Gange, und zwar etwag
mehr gegen das Kopfende zu, als der Wolff’sche Gang reicht,
Der erste Anfang des Miiller’schen Ganges erscheint an deyr
medialen Seite des Wolff’schen Korpers, und zwar an seinem
vordersten Ende.

Von hier aus entwickelt sich der Gang so weiter, dass er im
erwibnten Stadium von 15 Ctm. Korperldinge in der Masse des
Wollf’schen Korpers einen Bogen bildet. Einige Schnitte weiter
nach hinten liegt der Gang schon an der lateralen Seite des
Wolff’schen Korpers lateral vom Wolff’schen Gange. Bei der
Katze habe ich das erste Auftreten des Miiller’schen Ganges
nicht gesehen, aber bei sehr jungen Embryonen ist er schon an
der lateralen Seite der Urniere lateral vom Urnierengange. So
ist es bei Embryonen von 2-5 Ctm. Korperlinge.

Bei einem Pferdeembryo von 3-5 Ctm. Korperlinge liegt
der Miiller sche Gang mit dem Wolff’schen in einer Falte an
der medialen Seite der Urniere, etwa an derselben Stelle, wie bei
jenem Schweinsembryo von 2+ 7 Ctm. Korperlinge.

Dieselbe mediale Lage finde ich bei Schafs- und Rinds-
embryonen und es scheint mir, dass diese mediale Lage den Huf-
thieren zukommt.

Bei einem menschlichen Embryo von 2 Ctm. Linge liegt der
Miller’sche Gang mit seinem vorderen offenen Ende etwas
ventral und lateral vom Wolff’schen Gange (Fig. 33, Taf. II).
Dieses ist der 19. Schnitt vom vorderen Ende des W olff’schen
Korpers. Die Verbindung des Miiller’schen Ganges mit der
Peritonealhohle ist ganz deutlich. An diesem Schnitte ist ein
Urnierencaniilechen in seinem ganzen Verlaufe zu sehen mit dewn
entsprechenden Glomerulus. Es scheint, dass aueh beim Menschen
eine Region besteht, wo es zur Entwickelung nur von primiren
Urnierencanilchen kommt.

1 K6lliker, Entwickelungsgeschichte des Menschen und der
héheren Thiere. Leipzig, 1879.
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Das Keimepithel zeigt an diesem Schnitte nur an jener Stelle,
wo wir spiter die Gteschlechtsdriise sich entwickeln sehen, eine
Proliferation in die Tiefe.

Am 20. Schnitte sieht man den Miiller’schen Gang nicht
mehr in Communication mit dem Coelom. Am 23. Schnitte ist
der Gang nicht mehr zu sehen, es sind nur einige Zellen an der
Stelle bemerkbar, wo er verschwunden ist. Das Epithel ist in der
ganzen Ausdehnung, wo es dem Miiller’schen Gange anliegt,
etwas verdickt.

Die weitere Entwickelung des Miiller’schen Ganges kann
man gut mit der Loupe am herauspréiparirten Urogenitalsystem
verfolgen. Mag die urspriinglicheLage des Miiller’schen Ganges
diese oder jene gewesen sein, geht die weitere Entwickelung
immer so vor sich, dass er am hinteren Ende der Urniere medial
von derselben liegt.

In der ganzen Ausdehnung ist das Epithel, welches dem
Gange anliegt, verdickt und es liegt der Moglichkeit nichts ent-
gegen, dass von diesem Epithel die Musculatur des Eileiters und
des Uterus den Ursprung nimmt.

Wie aus dem Gesagten zu sehen ist, geht die Entwickelung
des Miiller’schen Ganges bei den Sdugethieren in einer etwas
anderen Art vor sich als bei den Vogeln, das Princip bleibt aber
bei beiden dasselbe. Es bildet sich znerst eine Rinne, von welcher
der Gang nach hinten zwischen dem Wolff’schen Gange und
dem Peritonealepithel wichst.

Der Miiller’sche Gang entwickelt sich bei beiden Greschlech-
tern und fingt beim Minnchen zu jener Zeit zu atrophiren an, zu
welcher die Differenz der Geschlechtsdriisen erkannt werden
kann. Es ist dieses keine so scharfe Grenze; denn z. B. bei einem
menschlichen Embryo von 5-8 Ctm. Korperlinge ist der Miiller’
sche Gang noech nicht weit atrophirt. Man kann die Atrophie nur
durch Vergleichen mit jiingeren Stadien constatiren.

Was die Zeit anbelangt, zu welcher sich die beiden Miiller’
schen Gi#nge im hinteren Ende vereinigen, kann auch keine
scharfe Grenze gezogen werden. Bei einem Katzenembryo von
3-3 Ctm. Korperlinge haben sich die beiden Ginge schon ver-
einigt. Es ist dieses zu einer Zeit, wo noch keine Differenz
zwischen den Geschlechtsdriisen besteht.
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Niere (metanephros).

Bei Siugethieren hat die Anfinge der Entwickelung der
Niere zuerst Kupffer® beschrieben. Kupffer gab auch die
Entwickelung fiir die Vogel an. Bei beiden herrscht der gleiche
Fortgang. Meine Angaben stimmen mit jenen von Kupffer
iberein.

Ko6lliker hat des Niheren die Entwickelung beim Kanin-
chen beschrieben.

In der Fig. 55, Taf. IV, ist der erste Anfang der Nieren-
entwickelung bei einem Schweinsembryo von 2:5 Ctm. Korper-
linge. Gerade solche Bilder habe ich beim Kaninchen und den
Viogeln gesehen.

Ubrigens sind die Angaben, welehe diesen Punkt betreffen,
so ziemlich iibereinstimmend, dass sich nimlich der Ureter und
die Sammelrohrchen, als Sprossen des Urnierenganges entwickeln
zu einer Zeit, zu welcher sich dieser bereits mit der Cloake in
Communication gesetzt hat.

Die Angaben differiren erst in jenen Punkten, wie sich der
eigentliche secernirende Theil der Niere entwickelt.

Braun? gibt an, dass bei den Reptilien auch die Sammel-
rohrchen aus jener Zellmasse den Ursprung nehmen, welche
vom Pleuroperitonealepithel den Ursprung genommen hat und
welche er , Nierenstrang* nennt.

Fiir die Vogel beschrieben Sedgwick und Balfour auch
einen solchen Entwickelungsgang.

Toldt® hat fiir die Sdugethiere eine andere Art der Ent-
wickelung beschrieben, ndmlich, dass alle Canilchen der Niere
nur Auswiichse des Ureters sind. Diese Entstehungsweise kann
ich auch bestéitigen, und zwar fiir Siugethiere sowohl, wie fiir

1t Kupffer, Untersuchungen iiber die Entwickelung des Harn- und
Geschlechtssystems. (Max S chultze’'s Archiv, Vol. I, 1865 u. Vol. II, 1866.)

2 Braun, Das Urogenitalsystem der einheimischen Reptilien.
Arbeiten aus dem zool. zoot. Institute zu Wiirzburg. Vol. IV. 1877/78.

8 Toldt, Untersuchungen iiber das Wachsthum der Nieren des
Menschen und der Siugethiere. Sitzungsb. d. k. Akad. der Wissenschaften
in Wien. 1874.
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die Vogel. Ich habe kein selbststéindiges Nierenblastema im Sinne
Sedgwick’s vorgefunden.

Damit ist aber an der Deutung der Niere nichts geiindert,
welehe Sedgwick derselben gibt, nimlich, dass die Niere bei
den Amnioten nur ein hoher differenzirter Theil eines Primitiv-
organes ist, dessen vorderes Ende wir als Urniere ansehen.

Es ist sicher, dass die secundiren und tertifiren Canilehen
in dem hinteren Theile des W o1ff’schen Korpers ihren Ursprung,
wenigstens zu einem gewissen Theile, von dem Wolff’schen
oder dem Urnierengange nehmen. Das gibt Sed g wick selbst zu,
ja er erweitert es in seiner letzten Arbeit auf alle Canidlchen der
Urniere, nur die vordersten ausgenommen.

Nach meiner Anschauung kann man sich die Niere so ent-
standen denken, dass ein prim#res Canilchen, welches den
Ursprung vom Wolff’schen Gange genommen hat, wie es sich
ja thatséichlich im hinteren Theile so bis zu einem gewissen Grade
verhiilt, nachdem sich an dessen Ende kein Glomerulus gebildet
hat, den Ursprung mehreren Canilchen gegeben hat, die sich
ebenfalls so wie er selbst verhielten. Es ist beschrieben worden,
dass die Canilchen weiterer Ordnung wirklich von den Canil-
chen niederer Ordnung entstehen. Diese nun so entstandenen
Caniilchen geben wieder weiteren Canédlchen den Ursprung, bis
endlich eine Ordnung der Caniilchen an ihren Enden den Glo-
merulus sich ausbilden ldsst.

Diese Deutung ist eine versténdlichere und entspricht genau
den Thatsachen.

Die detaillirtere Beschreibung des Entwickelungsganges hat
Toldt (1. ¢.) so genau geschildert, dass ich nur seine Angaben
wiederholen miisste.

Kolliker! fand bei einem menschlichen Embryo von
0-8 Ctm. Korperlinge und bei einem 0-85 Ctm. langen, die
Nierenanlage als einen keilformigen Canal, welcher nicht mit
dem Wolff’schen Gange in Verbindung stand, sondern mit dem
Sinus urogenitalis. Um das erweiterte Ende dieses Canals stehen
Mesoblastzellen dicht nebeneinander. Es ist dieses dasselbe Sta-

1 Kélliker, Einige Beobacht. iiber die Organe junger menschlicher
Embryonen. Sitzber. der Wiirzburger Phys..med. Gesellsch. 1883.
8itzb, d. mathem.-naturw. Cl. XCI. Bd. ITL. Abth. 11
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dium, welches ich vom Schweinsembryo abgebildet und bej
Embryonen anderer Thiere gesehen habe.

In der Fig. 56, Taf. IV, ist die Niere desselben menschlichen
Embryo, von welchem die Fig. 33, Taf. II, stammt.

Kurze Ubersicht der Erfolge.

I Pronephros entwickelt sich etwas spéter als die Urniere,
und zwar am vorderen Ende des Wolff’schen Ganges. Er
besteht aus einigen Canilechen, deren Ausfiihrungsgang
nicht unmittelbar der W olff’sche Gang ist, weil er zu dieser
Zeit in seinem vorderen Ende theilweise atrophirt.
Gegeniiber diesen Canilchen entwickeln sich an der Radix
Mesenterii bei den Vogeln dussere Glomeruli, und zwar un-
abhingig von den inneren Glomerulis. Die Husseren Glo-
meruli sind drei.

IL Der Ubergangstheil zwischen dem Pronephros
und Mesonephros. Hier entwickeln sich zwei bis fiinf
Canilchen, welche mit dem Peritonealepithel und dem
Wolff’schen Gange in Verbindung stehen. Diese Canilchen
losen sich nicht vom Pleuroperitonealepithel los und atrophiren
ziemlich rasch; an dieser Stelle entwickelt sich ein gemisch-
ter Glomerulus.

III. Mesonephros:

a) Vordere Partie, wo nur primére Canilchen gebildet
werden, und zwar als solide oder hohle Sprossen von
dem Epithel der Pleuroperitonealhthle her; jedes ist
separirt.

b) Mittlere Partie. Hier entstehen primére Canslchen aus
dem sogenannten Urnierenblastema, welches direct vom
Pleuroperitonealepithel abstammt. Von den primiren
entstehen secundire ete.

¢) Hintere Partie. Die Canilchen entwickeln sich in diesem
Theile aus jener Zellmasse, welche den nach hinten
gewachsenen Theil des Urnierenblastems vorstellt. An
der Entwickelung der Caniilchen betheiligt sich hier
zum Theile auch der Wolff’sche Gang.
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IV. Metanephros, die eigentliche Niere entsteht als ein Canal
aus dem hinteren Theile des Urnierenganges. Aus diesem
Canal entwickeln sich als Sprossen alle Caniilchen der Niere,
Die Niere ist als ein mehr differenzirter Theil eines Primitiv-
organes aufzufassen.

V. Der Wolff’sche Gang, welcher zu allen angefiihrten Ab-
schnitten gewisse Beziehungen hat. Er ist das Homologon
des Vornierenganges. Er entwickelt sich als ein solider
Zellstrang in Verbindung mit seinem vorderen Ende mit den
Mittelplatten. Von dieser Stelle angefangen, wichst er
selbststdndig nach hinten. In seiner vorderen Partie atrophirt
er bald. Was seine Beziehungen zu den Geschlechtsdriisen
anbelangt, werde ich weiter unten des Néheren erortern.

VI Der Miiller’sche Gang entwickelt sich unabhingig vom
Wolff’schen Gange als eine Rinne im Pleuroperitoneal-
epithel an der lateralen oder medialen Seite des W o1ff’schen
Korpers. So ist es in seinem vorderen Ende. Nach riick-
wirts zp wichst er als solider Strang, weder mit dem
Wolff’schen Gange, noch mit dem Peritonealepithel zu-
sammenhingend.

. Theil.

Literaturiibersicht.

Valentin (Handbuch der Entwickelungsgesch. Berlin 1835
und Uber die Entw. der Follikel in den Eierstdcken der Siuge-
thiere. Miiller’s Arch. 1838) und Remak (Untersuchungen iiber
die Entw. der Wirbelthiere. Berlin 1855) geben an, dass das
Ovarium und der Hoden als zwei tubuldse Driisen einander vollig
entsprechen. Beim Hoden entwickeln sich die Schliuche zu
Samencaniilchen, im Ovarium bilden sie sich zu Follikeln aus.

His (Beobachtungen iiber den Bau des Saugethiereierstockes.
Arch. f. mikrosk. Anat. Vol. 1. 1865) beschreibt etwas eingehen-
der die Entwickelung des Eierstockes. Nach His entwickelt sich
das Ovarium aus einem Canilchen der Urniere. An der medialen
Seite der Urniere, wo sich spiiter das Ovarium entwickelt, befindet

10 *
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sich ein grosseres MalpighischesKorperchenals anderwéirts. An dep
medialen Seite dieses Korperchens verlauft ein Canilchen. Durel,
das Wachsen des Korperchens ist dieses Candlchen immer mely
und mehr in die Peritonealhohle gedrtickt. In Folge dessen atro-
phirt die eingedriickte Wand und die ausgewdlbte proliferirt,
Aus ihr bilden sich Schliuche, aus denen sich die Eier entwickely
Die Zellen der Granulosa stammen von Leucythen.

Bornhaupt (Untersuch. iiber das Urogensyst. b. Hithnchen,
Riga 1867). Die Geschlechtsdriisen erscheinen als ein durch
embryonales Bindegewebe von dem W olff’schen Kérper isolirter
Streifen. In dem Bindegewebe sind zahlreiche Gefisse. Im
Bereiche des Streifens zeigt das Peritonealepithel eine auffallende
Verdickung und eingestreute grosse Zellen. ,,Der Contour, welcher
das Peritonealepithel von den eigentlichen Elementen des Streifeng
trennt, ist stellenweise undeutlich. An solchen Stellen finde ich auch
im Inneren des Streifens Zellen, welche die Eigenthiimlichkeiten
der im Peritonealepithel befindlichen grossen Zellen besitzen.

Im Inneren des Streifens verlaufen Zellbalken, welche
Bornhaupt vom Peritonealepithel abzustammen scheinen, sicher
aber nicht von den Canslchen des Wolff’schen Korpers herzu-
leiten sind.

Aus den Balken entwickeln sich im Hoden Samencanilchen.
Von der Anlage eines Corpus Highmori hat Bornhaupt bis zum
Auskriechen des Hithnchens nichts bemerkt.

Die Zellbalken im Ovarium erhalten ein Lumen und dringen
gich niher dem Hilus ovarii. Nach aussen von diesem Canal-
systeme bildet das die Canile trennende Stroma eine zusammen-
hiingende, unter dem Peritonealiiberzuge gelegene Schichte. Beim
13tigigen Embryo fand Bornhaupt eine neue Proliferation des
Peritonealepithels.

Waldeyer (Eierstock und Ei. Leipzig 1870). Nachdem das
Epithel der beiden Mesodermplatten atrophirt ist, entwickelt es
sich am verticalen Theile der Mittelplatten noch weiter. Durch
die Entwickelung des Wolff’schen Korpers wird dieses Epithel
in die Peritonealh6hle vorgebuchtet und wird an der am meisten
prominirenden Stelle niedrig. An der lateralen und medialen
Seite des W olff’schen Korpers bleibt es hoher, Die laterale Ver-
dickung ist der Anfang des Miiller’schen Ganges, die mediale
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der Geschlechtsdriisen. Schon bei sehr jungen Embryonen unter-
scheidet Waldeyer die miénnliche Geschlechtsdriise von der
weiblichen, und zwar dadurch, dass das Epithel an der letzteren
ein vielmichtigeres ist. In diesem verdickten Epithel befinden sich
grosse, blasse Zellen mit glinzendem Kerne. Das sind die Ureier,
and Waldeyer betont, dass sie sich an der freien Oberfliche
entwickeln und nicht in schlauchférmigen Follikularbildungen.

Das erste Auftreten von Samencanilchen im Hoden findet
Waldeyer in der Ndhe des Wolff’sehen Korpers und bald
findet er, dass dieselben mit den Urnierencanilchen communiciren.

Waldeyer hilt die Samencanilchen des Hodens fiir Spros-
sen der Urnierencanilchen, und da er die Urnierencanilchen fiir
Sprossen des Wolff’schen Ganges hilt, so sagt er, dass
das Epithel des Wolff’schen Ganges die Ursprungstitte der
minnlichen Sexunalorgane sowie des Harnapparates ist.

Waldeyer leitet die Samencanilchen des Hodens eigent-
lich von den schmalen Canilchen des Wolff’schen Korpers ab,
von denen ich bereits gezeigt habe, dass sie keine Canilchen
eigener Art vorstellen. Jenen Theil des Wolff'schen Korpers,
von welehem sich die Canilchen des Hodens und Nebenhodens
entwickeln, fasst Walde yer unter dem Namen des Sexualtheiles
des Wolff’schen Korpers auf. Den anderen Theil nennt er den
Urnierentheil.

Dieser Theil atrophirt und es bildet sich aus ihm die Par-
epididymis. Beim Weibchen atrophiren beide Theile. Aus dem
Sexualtheile bilden sich Canilchen, welche man zuweilen im
Hilus des Ovarium vorfindet und Waldeyer nennt sie Epoo-
phoron, aus dem Urnierentheile entwickelt sich das Paroophoron.
Die Markstréinge des Ovarium sind nach Waldeyer wahrschein-
lich als Homologa der Samencaniilchen zu betrachten.

Kapff (Du Bois-Reymond’s Arch. 1872 und Centralblatt
fir med. Wissensch. 1873) leitet die Eischliuche und Samen-
canilchen von einer gemeinsamen Genitalanlage ab. Sie ent-
stehen in loco aus Embryonalzellen, welche das Stroma der
embryonalen Geschlechtsdriise bilden. Ein Einwachsen vom
Wolff’schen Kérper her hat er nie beobachtet.

v.Mihalko vics (Beitrige zur Anat. und Histol. des Hodens.
Berichte der math.-phys. Classe der k. sichs. Gesellschaft der
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Wissenschaften 1873) bearbeitet detaillirt den histologischen Bay
des Hodens. Die Samencanilchen eines Lippchens gehen an dey
Peripherie in einander iiber. Die gewundenen Canzlchen sing
nach der Art der Paccinischen Kérperchen mit mehreren Lagen
von Hiiutchen umgeben, welche aus Endothelzellen zusammen-
gesetzt sind. Die einzelnen Lamellen sind durch Liicken untep
einander verbunden, nur die innerste ist ununterbrochen und
kann als Membrana propria aufgefasst werden. Die gewundenen
Canilchen gehen in die geraden iiber. Das Epithel und auch die
Wandungen #ndern sich dabei.

Das Epithel des Hodennetzes ist ein plattes und nicht cylia-
drisches, und hier ist die erste Aufbewahrungsstelle des Samens.

Zwischen den Zellen der Hodencanélchen befindet sich eine
dickfliissige Masse, welche geronnen die veristelten Zellen von
Sertolli (dell’ esistenze dispart. cellule ramificate nei canal.
seminiferi del testiculo umano. Morgagni 1864) und von Fr. Mer-
kel (Die Stiitzzellen des menschl. Hodens. Reichert’s und
Du Bois-Reymond’s Arch. 1871.) vorstellt.

Die Spermatoblasten sind wie Neumann (["]ber die Entw.
der Samenfiden. Centralbl. fiir med. Wissensch. 1872) gezeigt
hat, nur modificirte Zellen der dusseren Schichte. Spermatoblasten
sind sie von v. Ebner (Unters. tiber den Bau der Samencaniileh,
und Entw. der Spermatozoiden. Rollett’s Unters. aus dem Instit.
fiir Physiol. und Histol. Graz 1871) benannt werden.

,Eine Analogie zwischen Ei und Samenfaden existirt nur
insofern, als beide Epithelbildungen sind, der wesentliche Unter-
schied aber ist der, dass wihrend das Ei einer ganzen Epithel-
zelle entspricht, das Spermatozoon nur einen Theil derselben
reprisentirt. ¢

Das interstitielle Gewebe besteht aus faserigem Bindegewebe,
welches Ludwig und Tomsa (Die Lymphwege des Hodens. Sitz-
ber.d.k. Akad. der Wissensch. Wien 1861) des Néheren beschrieben
haben, und aus den sogenannten Zwischenzellen. Die Zwischen-
zellen sind, wo sie vorkommen, strangformig angeordnet, sie
sind reich an Protoplasma, Fett und Pigment. Sie sind #hnlich
den Leberzellen, und bei starken Vergrosserungen sieht man,
dass die Zellen Giinge zwischen sich fassen, nicht unéihnlich den
Gallencapillaren der Leber. Bei Hunden und Kaninchen begleiten
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sie theils in Form von Stringen die Gefisse oder bilden um
diese vollkommene Scheiden. Sie sind zu den Bindesubstanzen
zurechnen und Mihalkovies glaubt, sie hiitten eine allgemeinere
Verbreitung im Korper; z. B. im Corp. lut., Steiss- und
Carotisdriise und nach v. Brunn in der Rindenschichte der
Nebenniere.

Uber die Lymph- und Blutgefisse haben des Niheren auch
Ludwig und Tomsa berichtet.

Sernoff (Zur Frage tiber die Entw. der Samenrohrchen des
Hodens und des Miiller’schen Ganges. Centralbl. fiir med.
Wissensch. 1874). Nach Sernoff entstehen die Samencanélchen
ebenfalls in loco.

Egli (Beitr. zur Anat. und Entw. der Geschlechtsorgane I.
Zur Entw. des Urogensyst. beim Kaninchen. Ziirich 1876.) findet
bei einem 12tigigen Kaninchenembryo an der medialen Seite
des Wolff’schen Korpers ein verdicktes Epithel, bemerkt aber,
dass er auch bei ilteren Embryonen keine grossen Zellen in
dem verdickten Epithel gefunden hat. Bei einem 1bHtdgigen
Embryo bemerkt Egli im Stroma der Geschlechtsdriise Zell-
haufen, welche deutlicher sind an der Oberfléiche, als in der Tiefe.

Die Differenz zwischen beiden Geschlechtsdriisen tritt am
16. Tage auf. Beim Hoden ist dasEpithel einschichtig und darunter
erscheint die Albuginea. Die Hauptmasse besteht aus kleinen
runden oder etwas grosseren, unregelmissigen oder etwas
spindelférmigen Zellen, oder aus wirklichen Zellstringen, zwi-
schen denen nur wenig Bindegewebe zu finden ist.

Das Ovarium hat eine méchtige Epithelschichte, welche
Sprossen in das Stroma sendet. Bei einem 19tigigen Embryo
sind die Samencandlchen schon deutlich als solche zu erkennen.
Am Ovarium ist um diese Zeit die Substantia corticalis und
medularis zu unterscheiden. Die erstere ist schmal, die letztere
besteht aus unregelmissig gehiuften Zellen, welche mikrochemisch
keine Unterschiede von denen der Corticalsubstanz zeigen. Die
Eintheilung in eine corticale und medullare Substanz ist durch
den Verlauf der Gefisse gegeben.

Egli glaubt nicht an die Existenz von zwei Arten von
Canglchen im W olff’schen Korper. Aus dem ganzen W olff’schen
Korper entwickelt sich beim Weibchen das Parovarium und
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beim Minnchen die Parepididymis und die Vasa efferentia
testis sind Sprossen der Samencanilchen.

Das Keimepithel Waldeyer’s ist die Uranlage der Ge-
schlechtsdriise fiir beide Geschlechter. Die primire Anlage ist
indifferent und differenzirt sich bei allen Individuen zun#chst zur
ersten Entwickelungsstufe der Hodenanlage. In einem gewissen
Zeitpunkte ist jedes Individuum ménnlichen Geschlechtes (das
Kaninchen am 1H. Tage). Bei einer Reihe von Individuen
schreitet der eingeleitete Vorgang weiter zu den hoheren Ent-
wickelungsstufen des Hodens; bei der anderen Reihe bleibt der
Vorgang auf jener ersten Stufe stehen und es erscheint eine
weitere, zweite Differenzirung, diejenige zum Eierstock.

Das Epioophoron Waldeyer’s im Hilus des Ovarium sind
nur weiter entwickelte, die erste Stufe der Hodenentwickelung
darstellende Zellengruppen, und zwar entstehen sie zu gleicher
Zeit, wo bei den ménnlichen Individuen die Vasa efferentia als
Sprossen der Samencanilchen erscheinen.

Kolliker (Entwgesch. des Menschen und der hdheren
Thiere. Leipzig 1879) sieht in der Verschiedenheit des Epithels
an der Oberfliche der Geschlechtsdriisenanlage keinen Anhalts-
punkt zur Unterscheidung des Geschlechtes. Der Urniere legt
Kollik ereine Bedeutung beiinder Entwickelung der Geschlechts-
driisen, dem Epithel aber nur bei der Eibildung. Kolliker
glaubt, so lange keine Albuginea entwickelt ist und keine deut-
lichen Canilchen, dass vom Hoden nicht die Rede sein kann,

Beim Kaninchen kann man den 14, Tag den Hoden als
solchen erkennen. Kolliker hat nicht beobachtet, dass die
Samencanilchen zuerst an der Oberfliche sichtbar wiren, wie
Egli angibt, sondern wenn sie sichtbar werden, durchsetzen sie
die ganze Geschlechtsdriise. Was die Entwickelung der Samen-
canilchen anbelangt, so neigt sich Kélliker den Angaben
Braun’s fiir die Reptilien zu. Die Bildung der Graaf’schen
Follikel beschreibt Ko1liker so, dass das Ei den Ursprung vom
Keimepithel hat, die Granulosazellen stammen aber von jenen
Markstringen, welche wahrscheinlich von den Urnierencanilchen
den Ursprung genommen haben.

Balfour (On the structure and developm. of the vertebr.
ovary. Quart. journ. of microse. sc. Vol. XVIIL 1878) beschreibt
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einen gleichen Entwickelungsmodus fiir die Elasmobranchier und
das Kaninchen. Aus dem Keimepithel entwickeln sich die Ureier.
Ein Theil derselben zerfillt und dient als Nahrung fiir andere,
welche sich weiter entwickeln. Manchmal verschmelzen mehrere
mit einander. Die Granulosazellen stammen vom Keimepithel
und schniiren sich zugleich mit den Eiern von diesem ab.

Mac Leod (Contribution & I'étude de la structure de 'ovaire
des mammiféres. Arch. de Biologie, 1880) sagt, dass eine unbe-
gtreitbare Analogie der Zellstringe in der Marksubstanz mit den
Samencanglchen des Hodens besteht und glaubt, dass das Ova-
rium eine echte hermaphroditische Driiseistim SinneWaldeyer's.
7Zu diesem Resultate gelangte Mac Leod auf Grund histologischer
Studien.

E. van Beneden (Contrib. 4 la connaissance de I'ovaire des
mammiféres. Arch. de Biol. 1880) untersucht erwachsene Ovarien,
besonders der Fledermause: Vespertilio murinus und Rhinolophus
ferrum-equinum. Er beschreibt in der Marksubstanz solide Zell-
stringe (cordons pleins) und schlauchférmige Zellstringe (cor-
dons tubulaires) und berichtet von diesen beiden und den Canil-
chen des Parovarium, dass das Theile eines und desselben
organischen Ganzen sind, und dass das Epithel des einen in das
des anderen Theiles iibergeht. Jene Canilchen, welche mit den
soliden Zellstringen zusammenhingen, sind Homologa des W al d-
eyer’schen Epoophorons und jene, welche nicht in unmittel-
barem Zusammenhange mit den soliden Stringen stehen, bilden
das Paroophoron.

Die Analogie des Ovarium und des Hodens ist nach dem
Angefiibrten eine auffillige, nur muss sie noch entwickelungs-
geschichtlich begriindet werden.

Balfour (Comp. Embryol. 1881).Die Zellen des Keimepithels
verdndern sich in Eizellen, und jene Zellen, welche dem Samen
den Ursprung geben. Jene Zellen, welche zu Eiern werden,
bleiben an der Oberfliche und jene, aus denen sich das Sperma
entwickelt, dringen sich tiefer in das Stroma und sind von
indifferenten Zellen des Oberflichenepithels begleitet. Diese
Zellen helfen die Samencanilchen zu bilden und jene gekenn-
zeichneten Zellen werden zu Spermatoblasten. So verhalten sich
die Sachen bei den Elasmobranchiern und Balfour nimmt es
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auch fiir Siugethiere an. Der grosste Theil der Samencanélchen
entwickelt sich von dem Epithel der Malpighischen Korperchen,
wie es Braun angibt.

Schulin (Zur Morphol. d. Ovariums. Arch. fiir mikrosk. Anat,
Vol. XIX, 1881) spricht sich fiir gemeinsamen Ursprung des
Ovarialepithels und des Peritonealepithels aus, aus Cylinderepithe-
lien, welche die ganze Bauchhthle im Embryonalleben auskleiden,

Epitheliale Zellstringe und Stroma des Ovarium durch-
wachsen einander nicht, sondern entstehen in loco. Sie differen-
ziren sich zuerst in der Tiefe und spéter erst schreitet die Differen-
zirung peripherisch. Die Zellstringe geben den Eiern und
Follikeln den Ursprung nur in der Tiefe. Oberflichlich bilden
sich die Stringe nicht um, da entstehen keine Eier. Das Ober-
flichenepithel hat sich von den Follikeln durch einen degenera-
tiven Process getrennt. Das Keimepithel kleiner S#ugethier-
embryonen fand Schulin ohne Ureier. Erst spiter, nachdem
sich die Follikel abgeschniirt haben, bilden sich im Ovarialepithel
Ureier aus. Von diesen Stellen findet eine neue Wucherung statt
und es entwickeln sich neue Follikel.

E. Schmiegelow (Studien iiber die Entw. des Hodens und
Nebenhodens. Arch. f. Anat. und Entwgesch. 1882). Diese Arbeit
ist nach Schmiegelow nur ein kurzes Resumé der Arbeit:
Studier over testis og epidid. udviklingshistorie. Kébenhaven 1882,
Das Keimepithel ist vom Stroma stets scharf getrennt, und
Schmiegelow widerspricht den Angaben Bornhaupt's und
Egli’s, und er glaubt, dass die nicht strenge Grenze dadurch
hervorgebracht wird, dass die Schnitte nicht senkrecht zur Ober-
fliche der Driise gefiibrt worden sind. Die Geschlechtsindifferenz
hort beim Hithnchen am sechsten Tage auf. Das Epithel des
Testis ist flacher, als jenes des Ovarium, der Hauptunterschied
liegt aber in der Beschaffenheit des Stromas.

Die Samencaniilchen erscheinen im ganzen Stroma zugleich,
nur sind jene, welche ndher dem Wolff’schen Korper liegen,
deutlicher ,durch den Charakter des interglanduliren Gewebes“.
Er stimmt mit Sernoff tiberein, dass die Samencaniiichen in
loco entstehen.

Vom Ende des 18. Tages bis zum Augkriechen werden die
Vasa efferentia testis gebildet. Nach dem Auskriechen ist der
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Wolff’sche Korper noch grosser als der Hoden. Die ersten
Spuren der Vasa efferentia stehen mit der Bow man’schen Kapsel
in Verbindung, verlaufen gegen den Hilus testis zu und bilden
so ein Convolut von Candlchen, welches die erste Spur des Rete
vascul. Halleri bilden und stehen in diesem Stadium nicht mit
den Samencanilchen in Verbindung.

Harz (Beitriige zur Histologie des Ovarium der S#iugethiere.
Arch. fiir mikrosk. Anat. Vol. XXII, 1883).

Neben den Abkdmmlingen des Keimepithels findet man im
Ovarium noch andere Epithelformationen, welche von dem Seg-
mentalsysteme den Ursprung nehmen und mehr oder minder
michtig entwickelt angetroffen werden.

Die Epithelzellen der Membrana granulosa stammen weder
vom Keimepithel, noch von jenen epithelialen Stringen, sondern
werden innerhalb des Stromas von den Ureiern gebildet.

Diese kurze Literaturiibersicht zeigt, dass man iiber diese
Punkte, besonders was die Histogenese und Histologie der
Geschlechtsdriisen anbelangt, nicht besonders im Klaren ist. Ich
will nun bei den Angaben meiner eigenen Beobachtungen so vor-
gehen, dass ich die hauptséchlichsten Stadien Schritt fiir Schritt
beschreiben werde. Auch habe ich vorldufig in diesem Abschnitte
meine Beobachtungen auf Sdugethiere und den Menschen, so
weit ich vom letzteren Material bekommen konnte, beschrinkt.
Das kann ich nun gleich im Vornhinein bemerken, dass ich keine
Abweichungen der Priparate von menschlichen Embryonen von
denen der Siugethiere vorgefunden habe.

Die Thiere, deren Embryonen ich untersiicht habe, sind
folgende:

Katze
Vom Menschen: Priparate in toto:

S—— T T ——— —— T T ————
von 2:0 Ctm. Korperlidnge von 2-5 Ctm, Korperlinge

35 3:3

5-0 6-8 d

58 d 85 d

65 Q 68 Q
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Katzenembryonen
T —
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?
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Die Beschreibung der Anfangsstadien kann ich von Schweins-
und Kaninchenembryonen geben, bei der weiteren Entwickelung
werde ich mich mehr an die Befunde bei Katzenembryonen halten,
von denen ich eine zusammenhiingende Reihe von dicht hinter-
einander gehenden Stadien untersucht habe.

Die wichtigsten Stadien habe ich bei allen angefiihrten
Thierarten bekommen.

Bei einem Schweinsembryo von 25 Ctm. Korperldnge, bei
welchem der Miiller’sche Gang noch nicht einmal angedeutet
war, finde ich die Geschlechtsdriisenanlage etwa an jener Stelle,
wo an demselben Querschnitte auch der Anfang des Pankreas zu
sehen ist. Auf der ganzen Oberfliche des W olff’'schen Korpers
ist das Epithel niedrig, die Zellen sind am Schnitte fast spindel-
formig, so wie man sie bei weit dlteren Stadien anzutreffen pflegt.
Der Wolff’sche Gang liegt an jener Stelle des Wolff'schen
Korpers, welche am meisten in die Peritonealhthle vorspringt.
Schreitet man von dem Wolf’schen Gange an der medialen Seite
der Urniere dorsal, so sieht man, dass das Epithel immer hoher
und héher wird und gegen das unter ihm liegende Gewebe eine
weniger scharfe Grenze zeigt, bis es schliesslich den Eindruck
eines sehr verdickten Epithels macht mit einigen kleinen Erhaben-
heiten.

Das Bild von diesem Stadium habe ich am anderen Orte
bereits gegeben. !

Diese Verdickung des Pleuroperitonealepithels ist nicht in
ihrer ganzen Ausdehnung als Geschlechtsdriisenanlage aufzu-
fassen, denn aus ihrem dorsalen Theile entwickelt sich die
Nebenniere (Gland. supraren.). Nur jener Abschnitt, welcher mehr
ventral liegt, ist die eigentliche Anlage der Geschlechtsdriisen.

Je weiter man gegen das Schwanzende zu schreitet, um so
deutlicher wird diese Anlage, sie prominirt etwas mehr in das
Ceelom. DasKeimepithel, welches verdickterscheint, sendet kleine
Sprossen in die Tiefe der Geschlechtsdriisenanlage.

Die Zellen dieser Sprossen sind etwas mehr rundlich als die
Epithelzellen an der Oberfliche der Geschlechtsdriisenanlage,

1 Jano&ik, Bemerkungen iiber die Entw. der Nebenniere. Arch. f.
mikr. Anat. 1883. Taf. XXVI. Fig. 1.
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zeigen aber dieselben mikrochemischen Charaktere, wie diese,
Die Bindegewebszellen zeigen jetzt nur eine leichte
Spindelform.

Die Verdickung des Keimepithels ist hier sicher nicht durch
einen schiefen Schnitt zu Stande gebracht, wie Schmiegelow
(L. ¢.) angibt, welchem ich fiir sehr viele Fille zustimme, denn
man kann ganz gut verfolgen, wie die platten Zellen erst cubisch,
dann etwas cylindrisch werden und von da erst mehrere Schichten
zeigen.

An jenen Stellen, wo eine scheinbare Verdickung durch
schiefen Schnitt zu Stande gebracht wurde, erkennt man es
sofort, denn es ist ein ganz anderer Eindruck, welchen eine solche
verschwommene Begrenzung auf uns macht, als eine proliferirende
Schichte. Die Sprossen, von denen ich gesprochen habe, und
welche in diesem Stadium nur ganz kurz sind, konnte
ich mir durch einen schiefen Schnitt auch nicht zu erkldren
wissen.

Besonders differenzirte Zellen, welche ich als Ureier
auffassen konnte, finde ich bei Siugethieren ebensowenig
wie Egli.

Bei den Vigeln habe ich sie immer vorgefunden. Es sind die
Ureier bei den Vogeln nur verdinderte Epithelzellen, und zwar
zundchst der oberflichlichsten Schichte. In die tieferen Schichten
kommen sie erst spiter zu liegen. In das Stroma gelangen sie
von anderen, nicht besonders differenzirten Epithelzellen begleitet.
DieProliferation indie Tiefe geschieht bei Vogelnnicht in einzelnen,
ziemlich schmichtigen Stringen, sondern immer in einer betricht-
licheren Ausdehnung, so dass das Stromagewebe auf grossere
Strecken ganz verdringt wird. Diese Proliferation geht auch von
jener Stelle aus, an welcher die Ureier sich gebildet haben.
(Taf. III, Fig. 39.) Dieses Bild stammt von einem Taubenembryo,
bei welchem nur die ersten Anfinge von der Entwickelung des
Miiller'schen Ganges zu sehen waren.

Gegen diese Stelle bei jenem erwidhnten Schweinsembryo,
an welcher die Geschlechtsdriisenanlage zu sehen ist, sind auch
die Glomeruli im W olff’schen Korper gelagert. Hier will ich nur
ganz kurz bemerken, dass die Glomeruli in der Urniere nicht zer-
streut, unregelmiissig in derselben gelagert sind, sondern dass sie
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gleich von Anfang an die mediale Partie einnehmen und spiter
otwas dorsal gelagert sind.

Die Glomeruli sind betréchtlich gross, zeigen aber allent-
halben ein wohl begrenztes Epithel der Kapseln, und ich kann
keine Spur einer Proliferation dieses Epithels entdecken, wie
eine solche Braun ! fiir Reptilien und Balfour? fir Wirbelthiere
im Allgemeinen angibt.

Nach hinten zu kann man diese Verdickung bis zu jener
Stelle verfolgen, wo an demselben Querschnitte die Radix Mesen-
terii zu sehen ist.

Der eben beschriebene Embryo war im Gemisch von Chrom-
und Pikrinsdure conservirt und mit Pikrocarmin gefirbt.

Bei einem Schweinsembryo von 2-7 Ctm. Korperlinge hat
sich im Vergleich mit dem eben beschriebenen Stadium nieht viel
geindert; ein Fortschritt ist aber doch in der Entwickelung zu
constatiren. Die Geschlechtsdriisenanlage prominirt mehr in das
Coelom. Das Keimepithel zeigt eine deutlichere Proliferation in
das Stroma, als bei jenem jiingeren Stadium.

Der Anfang des Miiller'schen Ganges ist zu sehen (Taf. II,
Fig. 34 und 35).

An jenen Schnitten, an denen man den Anfang des
Miiller'schen Ganges sehen kann, zeigt die Geschlechts-
driisenanlage keine besondere Ausbildung. Am meisten ist sie in
den etwas mehr nach hinten gelegenen Partien ausgebildet.

Die Verdickung des Keimepithels reicht auch etwas mehr
ventral. Die Differenz zwischen den breiten und schmalen Ab-
schnitten der Urnierencanilchen ist eine auffilligere. Die breiten
Abschnitte zeigen ein cylindrisches Epithel mit Flimmerbesatz
und einer leichten Pigmentirung.

Blutgefiisse sind im Stroma der Geschlechtsdriisenanlage
nicht zu sehen.

Beim Kaninchen entspricht diesem Stadium etwa jenes,
welches ich unter der Angabe des 11. Tages nach der Copulation
bekommen habe. Solche Angaben sind immer unzuverlissig. Es

1 Braun, Das Urogensyst. der einheimischen Rept. (Arbeiten aus
dewm zool.-zoot. Inst, zu Wiirzburg. Vol. IV. 1877—78).
2 Balfour, Comp. embryol. Deutsch von Vetter. 1331.
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ist dieser Embryo nur um etwas in der Entwickelung vorge-
schrittener, als eben angefiihrter Schweinsembryo.

Die Anlage der Geschlechtsdriise prominirt leicht in die
Bauchhohle und ist von dem Ansatze des Mesenteriums durch die
bereits stark entwickelte Vena vertebralis posterior etwas
lateral verschoben. Das Epithel der Plica urogenitalis ist ein
flach cubisches, nur an der Stelle gegeniiber dem Wolf{’schen
Gange sind die Zellen etwas hoher.

Der Miiller’sche Gang reicht nicht so weit nach hinten, dass
man ihn an einem und demselben Schnitte mit der Gieschlechts-
driisenanlage antreffen mdchte.

Verfolgt man das Epithel von jener Stelle, wo die Zellen
cylindrisch sind, noch weiter ventral, so findet man, dass dasselbe
wieder niedriger wird, die Zellen nehmen aber noch etwas mehr
ventral wieder eine mehr cylindrische Form an. Das Epithel ist
in allen Stellen nur einschichtig.

Auf der Oberfliche der Geschlechtsdriisenanlage kann man
an einzelnen Stellen mehrere Epithelschichten unterscheiden und,
wenn man eine ganze Serie durchsucht, hie und da ganz deutliche
Sprossen in das unterliegende Gewebe vordringen sehen. Diese
Sprossen sind nur ganz kurz. Das Stromagewebe der Geschlechts-
driisenanlage ist noch nicht besonders differenzirt, nur das kann
man bemerken, dass die Kerne der Zellen weniger intensiv sich
farben als die Kerne der Epithelzellen. Bemerken mdochte ich
nur, dass sich das Stroma nicht passiv verhilt, sondern dass es
durch regeres Wachsthum sich auszeichnetals jenesder Umgebung.

Das Epithel der Bowman’schen Kapsel, der Malpighischen
Korperchen, welche dieselbe Lage einnehmen, wie bei jenem
Schweinsembryo beschrieben wurde, ist scharf gegen die Um-
gebung abgegrenzt.

Auch bei diesem Embryo ist es ganz deutlich zu sehen, dass
das Epithel der mittleren Abschnitte der Urnierencanilchen ein
Flimmerepithel ist. Eine besondere Pigmentirung zeichnet diesen
Theil noch nicht aus.

Was die Ausdehnung des verdickten Epithels anbelangt, so
reicht es etwa ebensoweit, wie bei jenem Schweinsembryo. Dieser
Embryo war in Miiller’ scher Fliissigkeit conservirt und mit
Alauncarmin gefirbt.
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Bei einem Mausembryo, welcher ebenso weit entwickelt ist,
als jener Kaninchenembryo, finde ich die Verhéltnisse im Wesent-
Jichen mit dem soeben Beschriebenen im Einklange. Das Epithel
ist an der prominirenden Geschlechtsdriisenanlage sehr méchtig,
die Zellen haben mehr eine sphirische Form und proliferiren
deutlich in das Stroma, und zwar nur an der Stelle der grossten
Erhabenheit der Geschlechtsdriisenanlage.

Die Stromazellen zeigen hier aber schon eine mehr differi-
rende Form von den Epithelabkémmlingen. Sie besitzen nimlich
zahlreiche kleine Fortsitze und haben annihernd eine spindel-
formige Gestalt angenommen.

An der Basis der Geschlechtsdriisenanlage sind diese Zellen
concentrisch zum Innerender Geschlechtsdriise gelagert und bilden
so eine ziemlich ausgesprochene Grenze zwischen dem Stroma
der Driise und dem anliegenden Gewebe des W o 1ff’schen Korpers.

Die Blutgefiisse sind an der Basis ganz deutlich zu sehen
und nur einige ganz kleine Zweige dringen durch die Schichte
concentrisch angeordneter Zellen in das Stroma ein.

Bei einem Schweinsembryo von 2-8 Ctm. Korperldinge sind
die Verdinderungen schon etwas bedeutender. Die Geschlechts-
driise prominirt schon weit in das Coelom und erscheint am Quer-
schnitte an der Basis etwas breiter; es hat sich ein kurzes
Mesenterium der Geschlechtsdriisenanlage gebildet.

Das Epithel an der Oberfliche der Driisenanlage und in der
Umgebung ist etwas niedriger geworden. In der Driise selbst
bilden jene bei jiingeren Stadien erwihnten Sprossen schon
michtige Stringe, welche das ganze Stroma durchsetzen. Mikro-
chemisch zeigen sie immer noch denselben Charakter, wie die
Epithelzellen der Oberfliche. Die Zellen der Stringe haben einen
grossen Kern, welcher sich intensiv firbt und sind etwas grosser
als andere Zellen des Stroma. Diese letzteren haben auch einen
kleineren Kern, welcher sich weniger intensiv firbt. Diese Zellen
fillen alle Zwischenrdume zwischen den Zellstringen aus, welche
auch theilweise schonvom Oberfliichenepithel abgeldst erseheinen.
Die Anordnung der Stromazellen ist eine solche, dass es an ein-
zelnen Stellen, besonders niher der Oberfliiche scheint, als wiren
dieselben radiéir um ein Lumen angeordnet.

Sitzb. d, mathem,-naturw. Cl. XCI. Bd. III. Abth. 11
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Die scheinbar vollstindig im Stroma liegenden Zellstringe
bieten dieses Verhéltniss eben nur an Querschnitten. Geht map
aber die ganze Serie durch, so findet man leicht, dass sie tiberal]
noch mit jenen Stringen zusammenhingen, welche mit dem
Oberfliichenepithel in Verbindung stehen.

An der Basis der Geschlechtsdriisenanlage kann man einige
Blutgefiisse bemerken, welche mit der Vena vertebr. post. im Zu.
sammenhange stehen. Die Arterien kommen direct von der Aorta,
Im Stroma sind nur spérliche Gefisse zu sehen.

Das Epithel der Malpighischen Kérperchen kann man gang
scharf begrenzt sehen. Es ist an der dusseren Wand ein niedriges,
wie bei den jiingeren Stadien und iibergeht langsam in das
cylindrische der Canilchen.

Die Zellen der breiteren Abschnitte der Canilchen zeigen
eine Beschaffenheit ihres Zellkorpers, wie die Epithelzellen der
gewundenen Canilchen in der Niere des Erwachsenen. Man sieht
an ihnen meist an ihren basalen Enden eine deutliche Lings-
streifung, welche fast den ganzen Zellkérper einnimmt. Gegen
das Lumen des Candlchens zu besitzen diese Zellen einen deut-
lichen Flimmersaum. Die Cilien scheinen einem glinzenden
Contour aufzusitzen.

Die Pigmentirung ist eine noch deutlichere und wird durch
ein diffuses, nicht korniges Pigment zu Stande gebracht. Die
Urnierencaniilchen besitzen in diesem Stadium eine den Zellen
dicht anliegende Membrana propria.

Die Geschlechtsdriisenanlage bei einem Schweinsembryo
von 29 Ctm. Korperlinge erscheint schon makroskopiseh als ein
Ellipsoid, welches dicht dem Wolff'schen Korper aufsitzt. Be-
trachtet man sie an einer ganzen Serie von Schnitten, so sieht man,
dass sie durch ein kurzes Mesenterium mit dem Wo lff’schen
Kérper verbunden ist.

Bei der mikroskopischen Untersuchung ist zu sehen, dass
das Epithel an der Oberfliche der Driisenanlage ein einschich-
tiges, cubisches ist und an Stellen, wo der Schnitt senkrecht zur
Oberfliche gefiihrt wurde, kénnen noch hie und da einige Zellen
gefunden werden, welche in das Stroma hinein reichen und mit
dem Oberflichenepithel verbunden sind.
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Die Stromazellen haben bereits eine Spindelform ange-
nommen und liegen unter dem Epithel in einigen, wohl nicht
scharf ausgeprigten Schichten. Diese Schichten sind an ein-
selnen, nicht gerade zahlreichen Stellen durch jene erwihnten
7Zellen durchbrochen.

An der Basis der Geschlechtsdriise, an jener Stelle, an
welcher jener concentrisch angeordneten Zellen oben die Ei-
wihnung gethan worden ist, befindet sich eine noch michtigere
Lage von spindelférmigen Zellen, welche nur durch hier ver-
laufende Blutgefisse unterbrochen ist. Die Kerne dieser Zellen
farben sich intensiv.

Im Inneren bilden jene, zum grossten Theile vom Ober-
flichenepithel abgeloste Zellen Stringe, welche kein Lumen
besitzen und durch keine besondere Anordnung sich auszeichnen.
Die Bindegewebzellen, welche bereits eine Spindelform zeigen,
erfiillen alle Zwischenrdume zwischen jenen Stringen. Eine Ver-
schiedenartigkeit zwischen diesen Zellen kann ich nicht bemerken,
Blutgefiisse sind nur spérlich vorhanden.

Will man nun in diesem gegebenen Falle entscheiden, ob es
gich um den Hoden oder das Ovarium handelt, so ist die Ent-
scheidung eine ziemlich schwere, obwohl, wenn man weiter in
der Entwickelung vorgeschrittene Driisen zu Rathe zieht, man
eher sich der Meinung zuneigt, dass es sich hier um den Hoden
handelt. Leider habe ich nicht Gelegenheit gehabt von einem
Stadium derselben Linge eine zweite Art der Driisenanlage zu
untersuchen, denn die einzelnen Embryonen dieses Wurfes
zeigten eine sehr verschiedene Linge. Das Messen der Linge
geschah vom Secheitel nach der Kriimmung bis zur Schwanz-
wurzel. Erst bei einem Embryo von 3-7 Ctm. Lénge habe ich eine
Driise von anderer Structur angetroffen.

Beim Kaninchenembryo von 16 Ctm. Korperlinge, bei
welchem ich mehrere Embryonen derselber Lénge untersucht
habe, finde ich im Wesentlichen dasselbe, was ich von Schweins-
embryonen soeben beschrieben habe.

Die Zellen der Urnierencanilchen zeigen in den breiteren
Abschnitten Flimmerbesatz und starke Pigmentirung. Wie sich
der Miiller'sche Gang in diesem Stadium verh#lt, habe ich schon
oben angefiihrt.

11#*
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Mit diesen eben beschriebenen Stadien beim Schwein uyg
Kaninchen, hort die Geschlechtsindifferenz der Driisen auf unq
man kann schon bei den, diesen Stadien sehr nahe stehendep
Embryonen den Hoden gut als solchen erkennen, und zwar nach
der Anordnung jener Stringe von Zellen, welche vom Peritonea].
epithel abstammen. Das Ovarium kann man nicht als solches
direct erkennen, sondern nur durch Exclusion.

Ich werdein Kiirze ein solches Ubergangsstadium beschreiben,
Bei einem Schweinsembryo von 3 Ctm. Korperlinge ist jene
Geschlechtsdriise, welehe ich als den Hoden anspreche, etwas
abgeplattet, und zwar von der medialen Seite her gegen den
Wolff’schen Kérper. Am Querschnitte hiingt diese Driisenoch durch
einen michtigen Stiel mit dem Wolff’schen Korper zusammen,

Das Epithel ist an der Oberfliche an jenen Stellen, wo
der Schnittwirklichsenkrecht zur Oberfliiche gefiihrt wurde, scharf
gegen das Stroma abgegrenzt und besteht aus cubischen Zellen.

Untersucht man das Verhalten des Epithels zum Stroma noch
niiher, so findet man noch Stellen, an welchen Verbindungen des
Oberflichenepithels mit den Zellstringen im Inneren zu sehen
sind. An der Basis dieser Geschlechtsdriise ist das Binde-
gewebe dichter. Die Bindegewebszellen sind spindelférmig. Ziem-
lich zahlreiche Blutgefiisse treten an dieser Stelle in die
Greschlechtsdriise ein.

Betrachten wir etwas n#her die hier so dicht gedriingten
Zellen, ob nicht vielleicht in diesem, wohl schon vorgeschrittenen
Stadium Epithelstringe vom Wolff'schen Korper in das Stroma
der Driise hineinwachsen, so finden wir nichts desgleichen, aber
einen Unterschied nehmen wir zwischen den Bindegewebszellen
wahr. Es sind diese Zellen nicht alle von gleicher Form und zeigen
auch nicht die gleiche mikrochemische Reaction. Es finden sich
unter ihnen einige, obwohl nicht zahlreiche, welche eine leichte,
gelbe Pigmentirung zeigen und bei oberflichlicher Beobachtung
kann man sie leicht fiir Blutkorperchen, die sich etwas ver-
andert haben, ansehen. An dieser Stelle findet man auch Uber-
ginge von gewohnlichen Bindegewebszellen in diese gelben.
Diese gelben Zellen sind nicht nur durch die Farbe von den
anderen verschieden, sondern auch durch ihre Form; sie sind
rundlich und besitzen etwas mehr Protoplasma. Eine besondere
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Apordnung derselben kann man nicht beobachten. Sie liegen
hier im Hilus der Driise zerstreut, zumeist aber in der Ndhe von
Gefissen.

Bei einem Schweinsembryo von 3:3 Ctm. Korperlinge tritt
der Charakter des Hodens noch deutlicher auf. Die Tunica
albuginea, denn so kann man jene Schichte von Bindegewebs-
zellen unter dem Lpithel schon in diesem Stadium nennen, ist
michtiger geworden, ist aber noch an spirlichen Stellen von
Zellstringen, welche von der Oberfliche in die Tiefe ziehen,
unterbrochen.

Die epithelialen Zellstringe haben sich im Inneren etwas
radiir zu einem Orte gestellt, welcher etwas niiher der Basis der
Driise liegt.

Unter den Zellen, welche die Riume zwischen den Canilchen-
anlagen ausfiillen, sind zahlreicher jene gelben Zellen zu sehen.
Das verdickte Bindegewebe an der Basis der Driise ist noch
deatlich zu sehen; auch beziiglich der mikrochemischen Reaction
zeigen die Zellen dasselbe Verhalten, wie im vorher beschriebenen
Stadium.

Die Geschlechtsdriisenanlage bei einem Kaninchenembryo
von 2 Ctm. Korperlinge fallt etwa zwischen die beim Schwein
beschriebenen Stadien von 2'9 Ctm. und 3 Ctm. Korperldnge.
Eine Art von Albuginea fingt sich an zu bilden. Das Oberflichen-
epithel ist einschichtig und nur spérliche Proliferation in die
Tiefe kann man finden.

Bei einem Kaninchenembryo von 25 Ctm. Kérperldnge sind
die Verhiltnisseetwaso, wie sie soeben bei einem Schweinsembryo
von 3:3 Ctm. Korperlinge beschrieben worden sind. Die Albuginea
ist um etwas stirker entwickelt als bei jenem Schweinsembryo.
Das Epithel der Oberfliche ist cubisch. Die Zellen der abge-
schniirten Stringe sind ziemlich gross im Vergleich mit den Binde-
gewebszellen. Die Kerne dieser Zellen sind ebenfalls gross und
firben sich etwas minder intensiv, wie die anliegenden Binde-
gewebszellen, unter welchen ich keine Differenzen entdecken
kann, etwa von jener Art, wie ich sie beim Schweinsembryo
dieses Stadiums beschrieben habe. Nur einige Zellen finde ich
welche etwas blasser sind als die anderen, ob aber diese mit
Jenen gelbenzu homologisiren sind, lasse ich dahingestellt bleiben-
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Eine andere Art der Geschlechtsdriise, welche anch makyg.
skopisch als solche zu unterscheiden ist, finde ich bei einen
Schweinsembryo von 3-7 Ctm. Korperlinge. Die Zellenschichte
unter dem Epithel ist bei dieser Driise bei weitem keine so hervoy.
stechende, wie bei jemer Driise, welche man als den Hoden
ansehen kann. Was die Grosse der Driise anbelangt, so ist zy
sagen, dass sie etwa gerade so gross ist, wie jene beim Stadium
3:3 Ctm. beschriebene. Die Abgrenzung des Keimepithels gegen
das Stroma ist keine so scharfe wie bei der Driise des Stadiumg
3-3 Ctm., ja nicht einmal so scharf, wie bei dem Stadium 29 Ctm,
Sie dhnelt mehr jener unter 2:8 Ctm. oder 2:7 Ctm. beschriebenen
Driise, nur dass sie weit grosser ist.

Die Zellstringe im Inneren der Driise hiingen noch vielfach
mit dem Epithel der Oberfliche zusammen, aber nicht in jeuer
Ausdehnung, wie bei den jiingeren Stadien. Es hat sich auch
eine Art unvollstindiger Albuginea gebildet. Die Zellen, welche
diese Stringe zusammensetzen, sind blass mit grossem Kerne,
welcher sich weniger firbt, als die Kerne der Bindegewehbszellen,

Schreitet man in diesem Strange von dem Keimepithel
gegen die Tiefe zu vor, so kann man constatiren, dass die Zellen
je niher der Oberfliche, desto mehr jenen Epithelzellen #dhnlich
sind und sich auch etwas intensiver farben, eigentlich ihre Kerne,
Je weiter man im Strange fortschreitet um so grosser sind die
Zellen, und ihre Kerne firben sich schwécher.

Die Bindegewebszellen zeigen iiberall dieselbe Beschaffen-
heit; es ist nicht moglich, zwei Arten derselben zu unterscheiden.

Blutgefisse sind zahlreich durch die ganze Substanz der
Driise zertheilt zu finden.

Betrachtet man, an dieses Stadium ankniipfend, gleich jenes
Stadium, in welchem der Embryo 4 Ctm. lang ist, so findet man
keine wesentlichen' Abweichungen im histologischen Baue von
jenem eben beschriebenen Stadium, was diese Artder Geschlechs-
driise anbelangt. Bemerken mochte ich nur, dass der Hoden in
diesem Stadium schon als solcher ganz sicher zu erkennen ist,
was aus der Beschreibung, welche weiter unten folgen wird,
deutlich zu sehen sein wird.

Die ganze Driise ist etwas grisser geworden, ihr Mesente-
rium ist breit und das Keimepithel scheint bei fliichtiger Beob-
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achtung eine selbststéindige Schichte cubischer Zellen zu bilden.
Bei niherer Betrachtung sind aber noch einige Verbindungen
dieses Epithels mit den Zellstringen im Inneren der Driise zu
finden. Die Stringe der Zellen zeigen im Aligemeinen denselben
Charakter, wie bei dem Stadium 3-7 Ctm.; sie sind blass und
gross und haben einen grossen Kern. An einzelnen Stellen
gsehliessen sie ein deutliches Lumen ein.

Zwischen den Bindegewebszellen sind keine gelben nachzu-
weisen.

Wer nur diese Stadien betrachten mochte, der wiirde sicher
dafiivhalten, dass es sich hier um das ﬁbergangsstadium handelt.
Nur durch Exclusion kann man sagen, dass diese Driise das
Ovarium ist.

Kolliker (1. c.) sagt, dass Egli mit Unrecht angibt, dass
im Anfangsstadium ein jedes Individuum ein Midnnchen ist. Nach
dem bisher Mitgetheilten ist man, scheint mir, berechtigt zu
sagen, dass in jedem jiingsten Stadium ein jedes Individuum die
Geschlechtsdriise von jenem Baue hat, dass sie in diesen jlingsten
Stadien mehr dem ausgebildeten Ovarium, in etwas spiterer Zeit,
mehr dem ausgebildeten Hoden #hnlich ist.

Im Anfangsstadium sieht man bei allen Driisen eine Proli-
feration des Pleuroperitonealepithels in die Tiefe des Stroma der
Geschlechtsdriisenanlage. In spiteren Stadien findet man jene,
durch Proliferation entstandenen Stringe mehr oder minder in
beiderlei Form der Geschlechtsdriisen isolirt im Stroma liegen,
nachdem sich bei beiderlel Art eine Tunica albuginea heraus-
gebildet hat.

Auch in jenen Stadien, wo sich die Tunica albuginea zu
bilden anféingt, ist es im gegebenen Falle nicht moglich zu unter-
scheiden, ob der Hoden oder das Ovarium vorliegt. Erst etwas
spiater kann man nicht etwa dem Baue nach, sondern nur
exclusiv das Ovarium erkennen, indem nimlich der Hoden als
solcher dentlich erkannt werden kann.

Kolliker sagt ferner, dass Egli einige Hunderte von
Embryonen, und zwar immer alle aus einem Wurfe hitte studiren
miissen, wenn man seine Angaben als sicher betrachten sollte.
Es konnte wohl hier derselbe Einwand gemacht werden, dass
die Driisen urspriinglich nicht gleichartig gebaut sind. Der Ein-
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wand konnte aber eigentlich nur das Ovarium treffen, weil dieseg
als solches erst spit und nur exclusiv diagnosticirt werden kann,
Aus meinen Beobachtungen geht aber hervor, dass das Ovarium
in jenem Stadium, wo man es per exclusionem diagnosticiren
kann, noch fast dieselbe Structur nur mit unbedeutenden Abwei-
chungen aufweist, wie alle Geschlechtsdritsenanlagen in jiin-
geren Stadien. Es ist ferner nicht leicht moglich, dass ich gerade
bei den jiingeren Stadien nur weibliche Individuen bekommen
hitte, weil ich im Wesentlichen bei verschiedenen Thieren
dasselbe finde. Ferner ist der Hoden sehr zeitlich als solcher
zu erkennen und gerade bei dieser Driise habe ich alle
Stadien und den ﬁbergang aus der urspriinglichen Form in
jene der bleibenden bereits sehr nahe- stehende untersuchen
kénnen.

Ich glaube, gestiitzt auf die Thatsache, dass ich zu einer
Zeit Geschlechtsdriisen von zweierlei Art gefunden habe, von
denen eine mehr dem Anfangsstadium der Geschlechtsdriisen-
anlage dem Baue nach sich nihert, die andere aber dem Hoden
dhnlicher ist und dass ich in der Lage war, speciell bei den
Schweinsembryonen jenes Stadium zu treffen, in welchem die
sichere Differenzirung der Geschlechtsdriisen zu finden war,
sagen zu diirfen, dass das Anfangsstadium bei beiden Geschlechts-
dritsen gleich ist und sich dem Baue nach dem Ovarium in
spéteren Stadien nithert.

In Bezug auf die Entstehung der Samencanzlchen konnten
Zweifel auftreten, woher sie den Ursprung nehmen. Bisher habe
ich gezeigt, dass solide Zellstringe, welche vom Peritoneal-
epithel den Ursprung genommen haben, sich in beiden Driisen
vorfinden. Was spéter aus diesen Stringen entsteht, wird aus den
weiteren Beobachtungen ersichtlich sein.

An jenes Stadium vom Schweinsembryo von 4 Ctm. Korper-
lange schliesst sich am néchsten jenes vom Kaninchen 3:3 Ctm.
Korperldange. Diese Driise, welche auch als Ovarium angesprochen
werden kann, ist etwas mehr in die Lénge gezogen, als der
Hoden des entsprechenden Stadiums. Die Tunica albuginea ist
im Verhdltnisse zu jener des Hodens eines jiingeren Stadiums
viel weniger ausgebildet. Im Stroma sind auf den ersten Blick
zahlreiche Blutgefisse zu bemerken.
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Wenden wir uns nun dem Hoden zu von einem Schweins-
embryo von 4 Ctm. Korperldnge. Es ist zunichst zu bemerken,
dass der Hoden betriichtlich grosser ist als das Ovarium. Der
grosste Durchmesser des Hodens betrégt am Querschnitte 1-27 Mm.,
jener des Ovarium 0'9 Mm.

Das Mesorchion ist etwas schwiicher geworden als bei den
jiingeren Stadien, ist kurz und noch ziemlich stark.

Das Epithel des Wolff’schen Korpers iibergeht an den
Hoden, ohne eine Abweichung im Baue bemerken zu lassen. Es
ist niedrig, cubisch und stellenweise scheinen die Zellen ganz
spindelférmig am Schnitte zu sein, sie sind eben ganz flach. Nir-
gends sieht man eine Proliferation in das Stroma, sondern das
Epithel erscheint einschichtig.

Die Albuginea ist schon ziemlich stark ausgebildet und
besteht aus mehreren Lagen parallel zur Oberfliche gelegener,
spindelformiger Zellen. Am stérksten ist sie an jener Stelle ent-
wickelt, an welcher das Mesorchion inserirt und an dieser Stelle
war sie auch am ersten zu bemerken, wie bei jiingeren Stadien
angefiihrt wurde.

Von dieser Stelle aus treten sehwache Stringe von Binde-
gewebszellen in das Stroma der Driise und mit ihnen, an einigen
Stellen kleine Blutgefiisse. Im Mesorchion verlaufen ziemlich
starke Blutgefisse und in der Albuginea selbst auch. Ein
grosseres Blutgefiiss ist constant und verliuft an der gréssten
Convexitdt der Driise, es ist das der Hauptast der Art. spermatica
interna (Taf, IV, Fig. 58 sp.)

Die eigentliche Substanz des Hodens, das Parenchym,
besteht aus zwei Arten von Zellstringen. Die eine Art dieser
Stringe besteht aus kleinen Zellen, deren Kerne sich intensiv
farben. Die Zellen selbst zeigen eine Anordnung, als ob sie ein
Lumen einschliessen wiirden, es ist aber keines moglich nachzu-
weisen, in dem die Zellen es mit ihren Korpern auszufiillen
scheinen. Diese Striinge zeigen auch eine radifire Anordnung.

Zwischen diesen Stringen befindet sich eine grosse Zahl
von grossen Zellen, deren Kerne sich nur schwach firben. Diese
Zellen sind reich an Protoplasma, welches stark granulirt und
Pigmentirt erscheint. Sie sind in Striinge geordnet, welche alle
Zwischenriume zwischen den frither erwihnten Striingen
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erfiillen und oberflichlich parallel der Oberfliche gelagert sind.
Zwischen diesen ist nur spérliches, gewdhnliches Bindegewebe
mit spirlichen Gefissen. Im Centrum der Driise befindet sich
etwas mehr von diesem gewdhnlichen Bindegewebe.

Die Glomeruli des Wolff’sechen Kérpers sind noch an der-
selben Stelle zu sehen, wie frither angefiihrt wurde. Im ganzen
Verlaufe der Entwickelung habe ich aufmerksam darauf geachtet,
ob von der Kapsel eine Proliferation in das Stroma der Ge-
schlechtsdriise zu sehen wire, aber umsonst. Vielleicht verhilt
sich die Sache so bei den Reptilien und Elasmobranchiern, aber
mit voller Bestimmtheit kann ich angeben, dass sie bei den Sduge-
thieren nicht existirt.

Bei einem Katzenembryo von 3:3 Ctm. Korperlinge finde
ich bei einem dieselbe Ausbildung des Hodens wie bei dem
Schweinsembryo von 4 Ctm. Andere Embryonen dieser Linge
waren in der Entwickelung etwas zuriickgeblieben.

Gelbe Zellen finde ich in diesem Stadium nicht.

Die gelben Zcllen, deren Vorkommen nach Leydig?! , wohl
allgemeine Erscheinung® bei dem Sdugethierhoden ist und welche
auch im Hoden der Eidechse (Lacerta agilis) sich vorfinden, hat
Leydig als eine besondere Art von Zwischensubstanz gedeutet.
Waldeyer hat sie den Plasmazellen zugerechnet. Nussbaum?
als Zellen sui generis, entgegen der Ansicht von Tourneaux?,
welcher gewisse Plasmazellen des Ovariums mit diesen Zwischen-
substanzzellen im Hoden verglichen hat. Nussbaum fithrt die
Literatur an und zeigt, dass einige Autoren diese Zellen zum
Bindegewebe rechnen (Leydig, Kdélliker, v. Ebner,
Waldeyer), andere zum Nervengewebe (Henle, Letzerich
Harvey), noch andere (Hofmeister) zu den Epithelien. Nuss-
baum betrachtet diese Zellen, nachdem er noch den Hinweis auf
die Ehrlich’sche Arbeit (Arch. f. mikr. Anat. Vol. XIIT) gethan
hat, dass ndmlich die Zellen der Zwischensubstanz des Hodens,
sowie jene der Corpora lutea nicht jene charakteristische Anilin-

1 Leydig, Histologie. S. 495. 1857.

2 Nussbaum: Zur Differenzirung des Geschlechtes im Thierreiche.
Arch. f. mikr. Anat. Vol, XVIIL 1880.

3 Tourneaux, Journ. de I'anatomie et de la physiol. Vol. XV.
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firbung annehmen, wie sie der Mehrzahl der Plasmazellen
gukommt, sowie auch die homologe Substanz im Eierstock, als
Pfliger’sche Schliduche, die auf einem niedrigen Entwickelungs-
grade stehen geblieben sind, und sich entweder zu functionellen
Hodenschliduchen oder zu Eiern hitten ausbilden konnen.

,Bei der grossen Ubereinstimmung der von Hoden und
Eierstock bis jetzt behandelten Gebilde — der Hodenzwischen-
substanz einerseits und der abortiven Eischliuche anderer-
seits — wird es wohl erlaubt sein, beide fiir identisch und wie
dies niher ausgefiihrt wurde, von den Plasmazellen verschieden
su erkliren. Die abortiven Eischlduche stammen vom Keim-
cpithel; wir vermuthen, dass die Hodenzwischensubstanz bei
Vigeln und S#ugethieren aus derselben Quelle sich ableite.*

Mit diesen Auseinandersetzungen sind meine Befunde nicht
im Einklange. Abgesehen davon, dass jenen ,abortiven Ei-
schlduchen“ eine andere Erkldrung zukommt, als ihnen Nuss-
baum gibt, kann ich nachweisen, dass jene Stringe von gelben
Zellen, wie ich sie stets benenne, eine andere Herkunft haben,
als vom Keimepithel. Sie sind nichts Anderes als modificirte
Bindegewebszellen.

Mihalkovies?! vergleicht diese Zellen mit gewissen Zellen
der Nebenniere (Gland. supraren.). Jene Zellen in der Neben-
niere sind, wie ich gezeigt habe,? epithelialer Abkunft und
Mihalkovies rechnet jene Zwischensubstanzzellen zu Binde-
gewebszellen. Nebstdem gibt Mihalkovics an, dass diese
Zellen im Hoden in gewissen Beziehungen zu den Blutgefissen
stehen. Ich habe nur das gefunden, dass sie in der Nihe von
Gefissen entstehen, in der weiteren Entwickelung aber nicht an
Gefiisse gebunden sind.

Betrachtet man makroskopischdasUrogenitalsystem vonjenem
Schweinsembryo von 4 Ctm. Linge, so findet man an beiden
Seiten der Wirbelsiule grosse, dunkelbraune Korper und zwar so
gelagert, dass ihre Concavitit nach der medialen Seite zu sieht.

1 Mihalkovies, Beitr. zur Anat. und Histol. des Hodens. Berichte
der math.-phys. Classe der k. siichs. Gesellsch. d. Wissensch, 1873.

2 Jano§ik, Bemerkungen iiber die Entw. der Nebennieren. Arch. f,
mikr. Anat. 1883.
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In der Nihe des Randes, welcher am meisten in die Bauchhohle
vorspringt, zieht sich ein weisser Streifen. Es ist dies eine Falte,
welche den Miiller’schen und Wolff’ scheu Gang fiihrt,

Am unteren Ende des Wolff’schen Korpers sieht man eine
kleine Falte von der eben beschriebenen lateral abgehen zur
Inguinalgegend: diese ist das Gubernacalum Hunteri. Die Falte
selbst liegt an jener Stelle, wo sich an dieselbe das Guberna-
culum Hunteri ansetzt, in leichtem Bogen noch mehr medial und
vereinigt sich hinter der Vesica mit jener der anderen Seite. An
der medialen Seite, und zwar medial von dem oberen Ende des
Wolff’schen Korpers sitzt ein rundes, kleines, etwas helleres
Korperchen als die Urniere und am anderen Ende dieses Korper-
chens liegt ein oblonges Koérperchen, welches durch eine Falte
mit dem Wolff’schen Korper verbunden erscheint. Dieses letztere
ist die Geschlechtsdriise, jenes ist die Nebenniere. Die bleibende
Niere ist von vorn noch nicht zu sehen.

Die Differenz beider Geschlechter dussert sich nur in dem
verschiedenen Aussehen und Grosse der Geschlechtsdriisen.

Beobachtet man das Ovarium von einem Schweinsembryo
von 56 Ctm. Korperlinge, so findet man, dass die im frither
erwihnten Stadium von 4 Ctm. dicht unter dem einschichtigen
Epithel gelegene Albuginea nur noch an der Basis der Géschlechts-
driise direct unter einer Schichte von Epithelzellen liegt, im
weiteren Umfange aber, dass sie etwas tiefer im Stroma zu liegen
scheint.

Forscht man nun nach der Ursache dieser Verlagerung,
so findet man, dass das Keimepithel eine betrichtliche Ver-
dickung aufweist.

Diese michtige Epithelschichte besteht aus gleichartigen
Zellen und zwischen dieselben kann man spérliche Abzweigungen
von der in die Tiefe gedrtickten Albuginea abgehen sehen.

Untersucht man das Stroma n#her, so findet man, dass das
Bindegewebe in mi#chtigen Ztigen zwischen den Stringen von
epithelialen Zellen verlduft. Um die Stringe, welche, wie wir
gesehen haben, vom Keimepithel durch die Entwickelung einer
Albuginea abgeschniirt worden sind, bildet das Bindegewebe
gewissermassen Scheiden. Die michtigeren Ziige sind meist
radidr zum Hilus angeordnet.
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In diesem mittleren Theile, welcher durch die frither ent-
wickelte Albuginea so zu sagen eine Abgrenzung zeigt, findet
man sehr zahlreiche Blutgefisse. In jener Schichte, welche das
verdickte Epithel bildet, sind nur ganz kleine Gefiisse in den
Bindegewebsbhilkchen, welche von der Albuginea ziehen, zu
finden.

Beim Kaninchenembryo von 5 Ctm. Linge finde ich eben-
falls eine michtige Epithelschichte, durch welche aber die
urspriingliche Albuginea nicht gleichmissig in das Stroma ge-
driickt ist, sondern es hat den Anschein, als hiitte da das Epithel
nicht an allen Stellen gleichméssig proliferirt und es hat das
eigentliche Stroma mit der Albuginea, wenn man sich das Epithel
wegdenkt, eine Stechapfelform. Diese Form behilt es bis zu jener
Zeit, zu welcher sich deutlich Follikel bilden.

Diese von Neuem aufgetretene Verdickung des Keimepithels
ist sehr scharf und ausgesprochen bei einem Katzenembryo von
5 Ctm. Linge zu sehen. Bei diesem Embryo besteht die ver-
dickte Epithelschichte aus mehreren Lagen von Zellen. Die ober-
flachlichsten sind mehr eylindrisch, die in der Tiefe gelegenen
ndhern sich mehr der sphérischen Form. Unter diesen mehr
gleichartigen Zellen und auch wohl unter den oberflichlichen,
obzwar hier weniger, kann man einige Zellen beobachten, welche
gross und blass sind und an die Ureier, welche man im Keim-
epithel bei den Vogeln findet, erinnern.

Die Bindegewebslage, welche unter diesem verdickten
Epithel zu sehen ist, und welche hier das Innere vom Epithel an
allen Stellen nicht sch#Hf absperrt, ist jene frither beschriebene
Albuginea.

Die epithelialen Zellstringe im Stroma sind bei diesem
Katzenembryo ganz besonders deutlich zu sehen. Sie bilden
Striinge von blassen Zellen, welche durch die spindelférmigen
Bindegewebszellen wohl begrenzt sind. Die Zellen der Stringe
sind gegen friiher bedeutend gross geworden und haben einen
grossen, sich nur mattfirbenden Kern.

Einzelne dieser Striinge zeigen ein deutliches Lumen, welches
von cylindrischen Zellen begrenzt ist. Diese Ausbildung kommt
nicht vielleicht nur den Canilchen im Hilus zu, obwohl hier am
meisten, was bei weiter entwickelten Ovarien noch besser zu



174 Janosik,

sehen ist, sondern ein beliebiger Abschnitt kann so veriindert
werden. Solche ausgebildeteren Theile hiingen meist miteinander
zusammen; es ist das aber nicht immer der Fall. Die anderen
Stringe zeigen keine Andeutung eines Lumens.

Blutgefisse sind in dem auch schon méchtiger entwickelten
Stromagewebe sehr zahlreich.

Der Wolff’sche Korper ist in diesem Stadium schon sehr
weit atrophirt, der Miiller’sche Gang ist so gross, wie der
Wolff’sche. Irgend welche Proliferation der Canilchen des
Wolff’schen Korpers in das Stroma des Ovarium ist nicht
zu sehen.

Der Hoden bei einem Katzenembryo von 55 Ctm. Korper-
linge ist schon weit entwickelt. Die Samencanilchen sind schon
ganz deutlich aunsgebildet. An Quer- und Langsschnitten sind sie
radidr gestellt, indem sie zu jener Stelle hinzielen, an ,welcher
das Mesorchion inserirt.

An Querschnitten ist sehr oft zu sehen, dass zwei Can#lchen
bogenformig ineinander tibergehen, und zwar an der Peripherie
der Driise.

Die Samencaniilchen sind in diesem Stadium durch Zellen
ausgekleidet, welche zwar nicht ganz, aber doch annihernd mehr
cylindrisch sind, als cubisch. Das ganze Caniilchen erscheint
durch Fidden, welche mannigfach untereinander verflochten
sind, ausgefiillt. Bei niherer Untersuchung erweisen sich diese
Fiaden nicht scharf contourirt, sondern sie bestehen aus Kornchen,
welche hintereinander angeordnet sind. Hie und da kann man
zwischen diesen Fdden einen blassen Kern sehen.

Ausgesprochene Unterschiede kann man zwischen den Zelleu
des Canilchens in diesem Stadium nicht finden. Eine Membrana
propria ist ebenfalls nicht nachweisbar.

Die Bindegewebszellen sind concentrisch um die Canilchen
angeordnet und jene der innersten Schichte haben eine andere
Form als jene der entfernter gelegenen Schichten. Die Kerne der
inneren Schichten, etwa von zweien, sind flacher als jener ent-
fernteren.

Die gelben Zellen sind in Strénge geordnet in grosser Zahl
zu finden. Diese Stringe sind von einander deutlicher, durch
gewdhnliches fibrillires Bindegewebe abgegrenzt, als wie friiher



Histologisch-embryologischie Untersuchungen ete. 175

peim Schweinsembryo angefiihrt wurde. In der grossten Anhiiu-
fung kann man diese Zellen an jener Stelle sehen, an welcher
der Anfang des Rete Halleri zu sehen ist.

Die Canilchen des Rete Halleri haben mnoch nicht alle ein
Lumen, es sind das eigentlich nur solide Stringe von cubischen
und cylindrischen Zellen. Diese Zellstringe hingen auf das
Deutlichste mit Samencanilchen zusammen und die Zellen dieser
Canidlchen iibergehen allmilig in die Zellen der Caniilchen des
Rete iiber.

In diesem Stadium finde ich an der ganzen Serie nirgends
die Albuginea unterbrochen, welche bereits méchtig ist, und dass
die Caniilchen des Rete mit den Canilchen des Wolff’schen
Korpers verbunden wiren.

Dieses Verhalten, glaube ich, berechtigt mich zu sagen, wenn
ieh die jiingeren Stadien, bei denen vom Rete Halleri nichts ent-
wickelt war, die Albuginea aber schon ziemlich méchtig war, im
Auge behalte, dass sich die Canilchen des Rete aus den Canél-
chen des Hodens entwickeln, und zwar sicher bei den von mir
untersuchten Thieren.

Schmiegelow (1. ¢.) gibt an, dass sich beim Hiihnehen
das Rete von den Canilchen des Wolff’schen Korpers aus ent-
wickelt.

Die Blutgefisse verlaufen im Hoden dieses Stadiums im
gewdhnlichen Bindegewebe und zeigen keine besonderen Bezie-
hungen zu den gelben Zellen.

Das Epithel an der Oberfliche des Hodens ist nicht an allen
Stellen von gleicher Beschaffenheit. Wenn wir eine Serie von
Schnitten durchmustern, so entgeht uns nicht das verschiedene
Verhalten desselben an den am meisten prominirenden Stellen
und niher dem Mesorchion. Am Mesorchion nimlich und in der
Nihe desselben an der Oberfliche des Hodens ist das Epithel
niedrig und die Zellen erscheinen am Schnitte fast spindelférmig.

Je weiter von dieser Stelle entfernt, wenn man auf der Ober-
fliiche des Hodens vorschreitet, desto hoher wird das Epithel, bis
es endlich an den am meisten prominirenden Theilen cylindrisch
wird. An jenen Stellen, wo das Epithel hoher erscheint, zeigt es
keine absolut scharfe Grenze gegen das unter ihm liegende
Gewebe.
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Dieses verdickte Epithel, welches aber nur aus einer
Schichte von Zellen besteht, bedeckt den grossten Theil dey
Oberfliche des Hodens. Als Artefact kann man dieses Hoher-
werden des Epithels nicht betrachten, denn man kann vom
Mesorchion angefangen verfolgen, wie die platten Zellen zunsichst
cubisch und dann cylindrisch werden.

Das Ovarium eines Katzenembryo von 55 Ctm. Kérperlinge
bietet, was seine histologische Structur anbelangt, keine beson-
deren Abweichungen von jenem von 5 Ctm., nur dass alle Details
viel schirfer hervortreten. Es ist nicht grosser geworden als im
Stadium von 5 Ctm. und betrdgt etwa die Hilfte der Grosse des
Hodens aus diesem Stadium.

Jene veridnderten Stringe, welche ein Lumen zeigen, sind
mehr, besonders im Hilus, entwickelt. Candlchen, welche vom
Wolff’schen Kérper in die Driise eintreten miochten, vermisse
ich ganz und gar.

Friagt man sich nun nach der Bedeutung dieser Stringe im
Ovarium und erinnert sich an die noch indifferente Driisenanlage
und dann auf die Entwickelung des Hodens, so kann die
Deutung dieser Stringe im Ovarium keinem Zweifel unterliegen.
Diese Stringe sind als Homologa der Samencanilchen zu be-
trachten.

Was die Deutung der lumenfiihrenden Stringe anbelangt,
so ist, glaube ich, die Erkldrung, welche Egli gibt, dass das
nur in der Entwickelung zu eigentlichen Samencanilchen vor-
geschrittene Abschnitte der Stringe sind, aufzunehmen.

Die Canilchen im Hilus kann man aber, glaube ich, als
Homologon eines besonderen Theiles der Hodencanilchen be-
trachten. In spiteren Stadien der Entwickelung des Ovarium
findet man nimlich, dass sich diese Canilehen mit jenen rudi-
mentiren Canilchen verbinden, welche vom Wol ff’schen Korper
abstammen.

Beriicksichtigt man nun die weitere Entwickelung des
Hodens und Nebenhodens, wie es weiter unten geschehen wird,
so ergibt sich, dass die Canélchen im Hilus eigentlich die Homo-
loga des Rete Halleri sind, und der Theil der Urnierencanilchen,
welcher sich mit ihnen verbindet, das Homologon des Neben-
hodens ist. Denn aus den Canélehen der Urniere entwickelt sich,
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wie weiter unten des Néheren ertrtert werden soll, der Neben-
hoden und wenn er schon ziemlich weit entwickelt ist, wachsen
aus dem Hoden die Canillchen des Rete Halleri gegen die
Oanilchen desselben zu hin, und verbinden sich mit ihnen.

Betrachten wir nun das Ovarium fiir sich allein bis zu seiner
vollen Ausbildung.

Das Ovarium des eben beschriebenen Embryo zeigt eine
petrichtliche Verdickung des Keimepithels, so dass es scheint,
dass sich das Stroma mit den soliden und hohlen Zellstringen
gegen den Hilus zu zusammenzieht. In der Wirklichkeit ist aber
das Stroma grosser geworden, nicht aber in dem Verhiltnisse,
wie das Epithel verdickt ist.

Bei einem Katzenembryo von6 Ctm. Korperldinge hat das Ova-
rium an einem Schnitte eine grosse Ahnlichkeit mit dem Hoden
bei jingeren Stadien. Der Unterschied besteht auf den ersten
Blick nur darin, dass die Proliferation des Epithels an der Ober-
fliche des Ovarium eine méchtige ist, wogegen sie beim Hoden,
wo sich die Samencanélchen deutlich gezeigt haben, schon lang
aufgehort hat.

Die Epithelmasse der Oberfliche scheint an einzelnen spir-
lichen Stellen mit den Stringen im Inneren des Ovarium zu-
sammenzuhingen. Diese Verbindungen sind wohl etwas zahl-
reicher als in fritheren Stadien, bei denen man nach der Abspal-
tung der Stréinge nur sehr selten eine Verbindung hat constatiren
kinnen.

Ein anderer Unterschied ist der, dass man im Ovarium keine
gelben Zellen vorfindet. Dieser Mangel an gelben Zellen im Ova-
rium ist bei jiingeren Stadien ein gutes Mittel zur Diagnose bei-
der Geschlechtsdriisen auch bei menschlichen Embryonen, wo
man das Material selten histologisch verwerthbar bekommit.
Nebstdem ist das Ovarium, wie schon ofter bemerkt, auffillig
kleiner.

In den Zellstringen im Stroma der Driise findet man hie
und da auffillig grosse Zellen, welche blass sind und einen
grogssen Kern besitzen. Es sind dies Analoga der Ureier.

Je néher dem Centrum der Driise, desto mehr sind die
Zellen in den Stringen so geordnet, dass sie an Querschnitten
als Querschnitte von Caniilehen erscheinen und dadurch, dass um.

SitzDb. d. mathem,-naturw. Cl. XCI. Bd. IIL. Abth, 12
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dieselben das Bmdegewebe auch concentrisch angeordnet liegt,
haben sie eine grosse Ahnlichkeit mit Samencanilchen. Diese
inneren Stringe hidngen deutlich mit jenen Kanilchen im Hilus,
welche ein Lumen haben und mit Cylinderzellen ansgekleidet sind,
zusammen. Diese Canédlchen nun hingen wieder mit den Canélchen
desWolff’ schen Korpers zusammen, welche weit atrophirt sind. An
dieser Stelle finden sich auch atrophische Glomeruli. Der W o 1£f -
sche Gang stellt ein ganz diinnes Candlchen vor. Der Miiller'-
sche Gang ist sehr stark entwickelt.

Geht man nun in der Entwickelung des Ovarium weiter, so
kann man erst im Stadium von 9-5 Ctm. Korperlinge besondere
Abweichungen vondem eingeschlagenen Gange der Entwickelung
und gegen jene Verhiltnisse, wie man sie beim Kaninchen findet,
antreffen.

Das Keimepithel geht in michtigen Stringen in die Tiefe.
Die Zellen, welche diese Stringe zusammensetzen, sind rund
gross und blass.

Die Stringe im Inneren haben aber etwas ihr histologisches
Verhalten getindert. Jene Stringe, welche ndher der Oberfliche
liegen, bestehen aus blassen Zellen, welche sehr @hnlich sind
jenen, welche in Stringen vom Keimepithel in diesem Stadium
abgehen, und welche nur durch ein spérliches Gewebe von
einander getrennt sind. Diese Stringe nun, welche in keinem
Stadium eigentlich vom Keimepithel bei Katzenembryonen voll-
stindig getrennt waren, nur dass bei jiingeren Stadien (5-5 Ctm.)
der Zusammenhang ein ganz minimaler war und an einzelnen
Schnitten ganz fehlte, stehen in Verbindung mit jenen vom Keim-
epithel abgehenden Stringen, welche schon als Pfliiger’sche
Schliuche anzusehen sind, und durch secundire Proliferation
entstanden sind.

Diese Bilder entsprechen jenen, wie Kdlliker sie fiir
Hundeembryonen beschreibt. Es ist aber zu bemerken, dass die
Ausbildung der Follikel, welche wirklich als solche bestehen
bleiben und nicht atrophiren, nur den peripheren Schichten
zukommt.

Jene Stringe nun, welche niher dem Hilus liegen und in
jingeren Stadien mit jenen soeben beschriebenen gleichen Bau
besessen haben, erscheinen ganz veridndert. Sie haben an Volum
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abgenommen, indem die Zellen, welche diese Stréinge bilden,
kleiner geworden sind. Sie sind in diesem und noch mebr in
slteren Stadien nicht leicht von Querschnitten von stirkeren
Bindegewebsbiindeln zu unterscheiden, denen schon glatte Muskel-
fasern eingestreut zu sein scheinen.

Die Zellstringe, welche ein deutliches Lumen fithren und
mit cylindrischem Epithel ausgekleidet sind, sind in diesem
Stadium viel spirlicher als im friiheren und in dem n#chst-
folgenden. Es scheint die Ausbildung dieser Strénge nicht in die-
selbe Periode der Entwickelung zu fallen, oder ist ihre Ent-
stehung individuellen Verschiedenheiten unterworfen. Sie ent-
wickeln sich aber, wenigstens bei der Katze, immer.

Das Ovarium eines Katzenembryo von 10°1 Ctm. Korper-
linge zeigt diese lumenfiithrenden Stringe sehr reichlich entwickelt
und man kann ihre Verbindungen mit den atrophischen Canilchen
des Wolff’schen Korpers an einer Serie von Schnitten ganz gut
antreffen. (Taf. III, Fig. 45 und 46.)

Was das nihere histologische Verhalten der Driise anbelangt,
so ist zu bemerken, dass auch in diesem Stadium die Abgrenzung
der Epithelstrange, welche vom Keimepithel abgehen und als
Pfliiger’sche Schliuche anzusehen sind, von den Stringen im
Stroma nicht an allen Stellen eine scharfe ist.

Die soliden Zellstringe erscheinen je niher sie dem Hilus
liegen, desto mehr atrophiseh und durch Bindegewebe, welches
sich besonders um jene Canilchen sehr ausgebildet vorfindet,
verdringt.

Bei einem Kitzchen von 11-5 Ctm. Korperlinge, welches
eben neugeboren war, sind die Pflii ger’schen Schlduche michtig
ausgebildet und erscheinen von einander durch ziemlich starke
Bindegewebsziige getrennt. Die Abgrenzung dieser Schliuche in
diesem Stadium gegen die Stringe im Stroma, ist eine ziemlich
vollkommene. In jener Bindegewebslage, welche diese Abgren-
zung zu Stande bringt, verlaufen reichlich starke und schwache
Blutgefisse.

Die soliden Stringe erscheinen an einzelnen Stellen stark
atrophisch, an anderen aber besonders ausgebildet, so dass es
scheint, dass sie Follikel bilden. Man findet, dass an Querschnitten
eines solchen Stranges (ob das wirklich abgeschniirte Bildungen

12 %
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sind kann ich nicht angeben, es scheint mir aber unwahrscheinlich)
eine Zelle im Inneren besonders ausgebildet ist und als Eizelle
imponirt, andere sind kleiner und erinnern an die Ausbildung
der Granulosa. Solche Bilder kann man auch ganz im Hilus an-
treffen. (Taf. III, Fig. 71 1.)

Betrachtet man die Pfliiger’schen Schlduche selbst, so sieht
man, dass sie von einer continuirlichen Schichte vonKeimepithel-
zellen abgehen, welche nur durch spérliche Bindegewebszellen
durchsetzt ist. Die Zellen dieser Schichte sind im Vergleich zu
den Zellen der Pfliiger’schen Schliduche, welche eigentlich nurin
diesem und in jiingeren Stadien Zellstringe sind, klein und ihre
Kerne firben sich etwas intensiver als die Kerne der Zellen in
den Stringen, welche auch bedeutend grosser erscheinen und
blass sind.

Bei einem Kitzchen von 12 Ctm. Korperlinge finde ich die
Verhiltnisse ganz anders. Das Epithel an der Oberfliche besteht
aus cubischen Zellen, welche nur eine Schichte bilden. Unter
dieser Schichte findet man an Stellen, an welchen der Schuitt
senkrecht zur Oberfliche gefiilhrt wurde, eine diinne Bindegewebs-
lage, welche die abgeschniirten Stréinge vom Keimepithel trennt.
Diese Stringe nun sind anderseits auch von jenen soliden Zell-
striingen isolirt, und bilden so eine selbststindige Schichte.

Bei einem Kitzehen von 126 Ctm. Linge finde ich aber die
Pfliiger’schen Stringe noch in ausgedehnter Verbindung mit
dem Keimepithel und der Unterschied dieses Stadiums von jenem
von 11-5 Ctm. Korperlinge besteht histologisch nur darii, dass
zwischen den Keimepithelzellen reichliche grosse Zellen zu finden
sind, und zwar nicht nur an der Oberfliche der Driise, sondern
auch eine Strecke weit im Epithel des Mesovarium.

Jene Stringe im Stroma, welche bei dem frither erwdlhnten
Stadium die Form von Follikeln hatten, degeneriren. Die Grenzen
ihrer Zellen werden undeutlicher und die Zellen selbst stark
granulirt.

Diese Befunde beim Ovarium vom Stadium von 12 Ctm, und
von 12:6 Ctm. scheinen einander zu widersprechen. Ich glaube
mir diese Verhiltnisse dadurch erkliren zu diirfen, dass das Aut-
horen der Proliferation des Keimepithels individuellen Schwan-
kungen unterworfen ist. Davon habe ich mich auch bei neuge-
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porenen Médchen iiberzeugen kionnen, bei denen ich bei einem
eine deutliche, weit ausgebreitete Proliferation gefunden habe,
bei anderen aber keine Andeutung derselben sehen konnte.

Es wiire wohl noch eine Moglichkeit, die mir weniger wahr-
geheinlich zu sein scheint, nimlich die, dass die Proliferation des
Keimepithels noch einmal abgeschwécht wird und in einem
spéteren Stadium wieder erfolgt.

Bei einem Kitzchen, welches vier Tage lebte, finde ich das
Verhiltniss nicht viel gegen jenes Stadium von 12-6 Ctm. ab-
weichend. Im Keimepithel sind noch zahlreiche jene grossen
Zellen und das Epithel hingt mit den Pfliige1’ schen Zellstréingen
zusammen. Die Zone dieser Stringe ist machtiger geworden. Die
soliden Zellstringe im Stroma sind noch weiter atrophirt, ihre
Zellen sind kleiner. Das Bindegewebe ist reichlicher geworden.

Bei einem Kiitzchen, welches fiinfTage gelebt hat, besteht die
Verbindung des Keimepithels mit den Pfliiger’schen Stringen
noch weiter. Die Stringe aber fangen an Einschniirungen zu
bekommen, welche den Anfang der Bildung von Follikeln einleiten.

Durch das Mesovarium treten in die Driise zahlreiche
Gefisse ein.

Das Ovarium eines Kitzchens, welches 15 Tage gelebt hat,
zeigt in der Tiefe der Schichte der Pfliiger’schen Stringe aus-
gebildete kleine Follikel, von denen jeder eine Eizelle enthiilt,
In einigen sind auch zwei bis drei zu sehen; diese erscheinen
aber etwas verdindert und es dringt sich die Vermuthung auf,
dass sie atrophiren. Wenigstens findet man solche in ausgebil-
deteren Ovarien nicht so hiufig.

Bevor ich zur Besprechung der Bildungsweise der Graaf-
schen Follikel ibergehe, will ich in grosster Kiirze die Aushildung
der Ovarien bei Schweins- und Kaninchenembryonen schildern,
und auch der Verhéltnisse bei menschlichen Embryonen gedenken.

Bei einem Schweinsembryo von 6-6 Ctm. Korperlinge ist
Jjene Epithelschichte, welche oben beschrieben wurde, méichtiger,
die Bindegewebsschichte noch tiefer in das Stroma gedringt.
Die oberflichlichste Schichte der Keimepithelzellen scheint von
den unter ihr liegenden etwas different. Die Kerne ihver Zellen
firben sich viel intensiver.

Die Strange im Stroma werden undeutlich.
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Das Ovarium des Stadiums vom Schweinsembryo von
9-8 Omt. Linge hat die Zone der Pfliiger’schen Striinge ziem-
lich breit. Die soliden Zellstringe im Stroma werden noch undeut-
licher.

Das proliferirende Epithel der Oberfliche erscheint im
Ovarium von einem Embryo von 12-7 Ctm. Korperlidnge ziemlich
miichtig und zwischen die Striinge der Epithelzellen dringt das
Bindegewebe des Stroma in mehreren michtigen Ziigen, welche
an das Aussehen des Ovarium beim Kaninchen erinnern. Die
Zellstringe im Stroma sind nur sehr schwer und nur vereinzelnt
zu sehen. Irgendwelche Canilchen, welche bei dem Ovarium der
Katzenembryonen und auch der ausgetragenen Kiitzchen Erwih-
nung gethan wurde, finde ich bei Schweinsembryonen in diesem
und auch bei jenen jiingeren Stadien nicht. Es scheint, dass die
Stringe frither atrophiren, als es in ihnen zu einer weiteren
Differenzirung kommen kann.

Vom Kaninchen habe ich nur #ltere Stadien des Ovarium
zu untersuchen Gelegenheit gehabt, so dass ich vom Stadium,
in dem der Embryo b Ctm. lang ist, diese Driise erst wieder bei
neugeborenen Kaninchen untersucht habe.

Bei jenem Stadium von 5 Ctm. habe ich der Form des
Stroma, wenn man sich das Epithel wegdenkt, Erwihnung
gethan. Dieselbe Form besitzt es auch bei neugeborenen Kanin-
chen. Die Stringe vom Keimepithel sind sehr michtig und
haben das Stroma scheinbar noch weiter verdriingt. In den ober-
sten Schichten sind die Zellen von etwas anderer Beschaffenheit
und ihre Beschreibung néhert sich jener bei Schweinsembryonen
des entsprechenden Stadium gegebenen.

Die Pfltiger’schen Stringe sind gegen das Stroma scharf
abgegrenzt. Im Stroma selbst sind nur wenige Uberreste der
soliden Zellstriinge zu sehen, nebst reichlichen Gefiissen meist
kleineren Kalibers.

Beim Kaninchen, welches fiinf Tage gelebt hat, ist das Stroma
noch mehr im Vergleich zu der Epithelzone zuriickgedringt und
die soliden Zellstringe noch mehr reducirt. Die Pfliiger’schen
Striinge stehen noch tiberall mit dem Keimepithel im Zusammen-
hange, aber in der Tiefe kann man schon hie und da die Stréinge
eingeschniirt beobachten und einzelne schon isolirt liegende
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Follikel finden. Candlchen im Hilus habe ich bei diesen beiden
Stadien nicht vorgefunden.

Im Ovarium eines drei Monate alten Kaninchens besteht das
Keimepithel aus einer Lage cylindrischer Zellen, welche durch
Bindegewebe von jener Zone abgegrenzt sind, in welcher zahl-
reiche Follikel in verschiedenem Grade der Ausbildung sich vor-
finden.

Das Stroma zeigt noch dieselbe Form wie frither erwihnt,
und die soliden Zellstringe scheinen etwas deutlicher zu sein,
als bei dem fritheren Stadium. Es werden hier wohl auch indivi-
duelle Verschiedenheiten mit im Spiele sein.

Die Follikel sind in einer sehr grossen Zahl entwickelt und
man kann auch Stellen antreffen, an welchen die Follikel schein-
bar ganz im Hilus liegen. (Taf. III, Fig. 54.) Dieses Verhalten ist
dadurch zu erkliren, dass der Hilus der Driise ein ziemlich kleiner
ist im Verh&ltniss zur Driise und zum Ansatze des Mesovariums
und desshalb bekommt man bei Schnitten, welche die Driise
etwas mehr von der Seite getroffen haben, die Follikel scheinbar
im Hilus. Es macht dann den Eindruck, als ob auch in diesem
und vielleicht auch aus jenen soliden Zellstringen sich bleibende
Follikel entwickeln mdchten.

Von menschlichen Embryonen in den jiingeren Stadien,
von denen man meist das Maierial histologisch nicht ausntitzen
kann, gebe ich die Bilder in den Figuren 67 und 68 der
Taf. IV. Die Figur 67 ist der Hoden von einem menschlichen
Embryo von 5:8 Ctm. Korperldnge. In ihm sind die gelben
Zellen iiberaus reichlich vertreten. Die Tunica albuginea ist
ziemlich stark, das Epithel an der Oberfliche fast cylindrisch,
aber nur einschichtig.

Das Ovarium in der Figur 68 stammt von einem menschlichen
Embryo von b Ctm. Korperlinge. Es ist viel kleiner als der Hoden.
Histologische Einzelnheiten lassen sich hier nicht erforschen, aber
das, was man wahrnehmen kann, ist so, dass es mit den Ver-
héltnissen bei Thieren im Einklang steht.

Was nun die Ausbildung der Follikel anbelangt, so habe ich
dureh meine Untersuchungen die Uberzeugung erlangt, dass sie,
und zwar die Eizelle sowohl, wie die Granulosa von den Zellen
der Pfliiger’schen Stringe abstammen.
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Betrachten wir nédher ihre Entwickelung im Ovarium eineg
neugeborenen M4dchens. In der Tiefe sind schon sehr zahlreiche
Follikel entwickelt, wogegen niher der Oberfliche noch Zell-
stringe zu sehen sind, welche theilweise eingeschniirt erscheinen,
und etwas mehr in der Tiefe findet man fast schon ganz ab-
geschniirte Follikel.

Wie man in der Figur 48, Taf. ITI, sehen kann, entwickeln sich
die Follikel so, dass eine Zelle unter den gleichartigen eine
grossere Ausbildung erlangt und zur kiinftigen Eizelle wird, die
anderen aber die Granulosazellen bilden. Fasst man nun die
entwickelten Follikel ins Auge, so wird uns nicht entgehen, dass
bei Follikeln, welche dieseibe Grisse haben, sich die Granulosa-
zellen verschieden verhalten.

Bei einigen sind sie annihernd cubisch und in diesen ist
auch die Eizelle deutlich zu sehen. In anderenFollikeln erscheinen
diese Zellen ganz flach und man kann sie von den angrenzenden
Bindegewebszellen nicht unterscheiden. In solchen ist auch die
Eizelle undeutlich oder gar nicht zu sehen. Zwischen diesen
beiden Extremen findet man aber auch Follikel, deren Granulosa-
zellen anndhernd cubisch sind, aber etwas undeutlich und man
kann die Verinderungen bis zum ginzlichen Zerfall dieser Zellen
verfolgen. (I'ig. 48 @, Taf. IIL.) Sind nun die Granulosazellen
auf diese Weise verschwunden, also degenerirt, so ist zumeist
auch die Eizelle verschwunden oder man kann dieselbe aber
verindert sehen. In solchen Fillen erscheint nun der Follikel von
Bindegewebszellen gebildet.

Mir dringt sich der Gedanke auf, ob nicht etwa solche
Bildungen zu den Angaben Anlass gegeben haben, dass die Zellen
der Granulosa direct vom Bindegewebe oder von Leucocythen
abzuleiten sind.

Nach meinen Beobachtungen degeneriren solche Follikel
und nur solche entwickeln sich weiter, bei denen die Granulosa
sehr zeitlich mehrschichtig wird. Ich neige mich der Meinung
zu, dass die meisten der zuerst gebildeten, also in den tieferen
Lagen gelegenen Follikeln atrophiren und nur sehr wenige
von ihnen zur Aushildung gelangen.

Nur noch einige Bemerkungen tiber das Ovarium des neu-
geborenen Midchens mochte ich hier hinzufiigen.
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Untersucht man das Ovarium, bei welchem die Proliferation
des Keimepithels aufgehort hat, so kann man noch Stellen auf-
finden, an denen es scheint, dass Epithelstringe vom Oberflichen-
epithel in die Tiefe abgehen. Untersucht man aber eine ganze
Serie von Schnitten, so wird man sich tiberzeugen, dass das nichts
Anderes ist, als das Ende einer Furche, welche in betréchtlicher
7ahl das Ovarium zerkliiften. Die Alnlichkeit mit einem Pfliiger'-
schen Strange wird um so grosser in einzelnen Fillen, dass man
auch in diesen Striangen durch besondere Grosse ausgezeichnete
Zellen vorfindet, Solche Zellen kann man auch anderwirts an
der Oberfliiche des Ovarium vorfinden und auch in den Furchen,
wo sie als solche deutlich erkannt werden konnen. (Fig. 49,
Taf. 1IL.)

Wollen wir nun die Entwickelung des Hodens von den letzt-
beschriebenen Stadien weiter verfolgen.

Bei einem Katzenembryo von 6:8 Ctm, Kiorperlinge sind
die Samencanilchen und die Canilchen des Rete Halleri schon
weit entwickelt. (Taf. IV, Fig. 59.) Die Samencanilchen sind
breit und sind von einigen Schichten flacher Zellen umgeben.
Diese Zellen zeigen einen ganz anderen Charakter, als gewdhn-
liche, ihnen anliegende Bindegewebszellen, deren Kerne weit
voller sind.

Jene flachen Zellen bilden schon zusammenhingende
Lamellen um die Samencanilchen, und es sind dies sicher schon
jene Endothelmembranen, wie sie Mibalkovics heschrieben
hat. Mihalkovics sagt, dass diese Membranen durchléchert
sind, und dass zwischen ihnen die Anfinge der Lymphgefisse zu
suchen sind.

Die Samencanilehen besitzen schon eine deutliche Mem-
brana propria, welche sich nicht auf die geraden Candlchen
verfolgen lisst ausser jenen Theil, welcher am nichsten den
gewundenen Canilchen liegt. Das Epithel der Samencanélchen
ist mehrschichtig. Die unterste Schichte, niimlich jene, welche
der Membrana propria anliegt, besteht zum grossen Theile aus
grossen, kugeligen Zellen, welche auch einen, sich nur schwach
farbenden Kern besitzen. Zwischen diesen Zellen liegen andere,
welche cylindrisch oder etwas modificirt sind, wie man sie ja
zwischen Cylinderzellen vorfindet. Jene Zellen, welche niher
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gegen das Centrum zu liegen, sind kleiner, von verschiedener
Form und reichen mannigfach zwischen einander ein.

Ein Lumen besitzen diese Canilchen nicht, indem sie durch
jene frither beschriebene Formation erfiillt sind. Zwischen den
friither beschriebenen Fiden kann man hie und da einen Kern
liegen sehen.

Es liegt der Gedanke nahe, dass die Kerne, welche man
zwischen jenen Fiden sehen kann, zu Zeller gehoren, welche
durch zahlreiche Ausliufer unter einander verbunden sind,
Merkel! nennt sie Stiitzzellen. Die Existenz solcher Zellen stellt
Mihalkovies in Abrede. In einem Referate in dem Jahresberichte
fiir das Jahr 1882 (Virchow-Hirsch) behauptet Merkel noch
die Existenz solcher Zellen. Es scheint mir sehr schwer zu ent-
scheiden sein, ob hier ein normales Verhéltniss vorliegt oder ein
Artefact.

Jene blassen Zellen mit einem grossen schwach sich farben-
dem Kerne, welche an der Peripherie liegen, sind eigentlich
Analoga der Ureier, welche sich bei den Vogeln und Reptilien so
zeitlich entwickeln. Es sind das modificirte Zellen des Keim-
epithels, eigentlich in den Derivaten des Keimepithels. Jene sind
es, welche jenen Zellen den Ursprung geben, welche v. Ebner?
Spermatoblasten benannt hat.

Neumann® gibt an, dass die Spermatoblasten nur modifi-
cirte Zellen der dusseren Schichte sind. An jener Stelle befinden
sich aber auch die Zellen, welche ich beschrieben habe und zwar
pur in jenem Abschnitte der Canilchen, wo sich spiiter das
Sperma bildet.

Bei den Reptilien hat Braun (L. ¢.) den Nachweis gefiihrt,
dass Spermatoblasten sich aus den Ureiern bilden.

1 Merkel, Die Stiitzzellen des menschlichen Hodens. Du Bois-
Reymond’s Arehiv, 1871.

2 Mihalkoviecs, Beitrige zur Anat. und Histol. des Hodens. Berichte
der math. phys. Classe der k. séichsischen Gesellschaft der Wissenschaften

18173.
3 v. Ebner, Untersuch. iiber den Ban der Samencaniilchen und

Entwicklung der Spermatozoiden. Rollett’s Untersuch. aus dem Institute
fiir Physiol. und Histol. Graz. 1871.

+ Neumann, Uber die Entwicklung der Samenfiiden. Centralblatt
tiir med. Wissensch, 1872.
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St. George la Valette! gibt dasselbe fiir Amphibien an.

Semper? sagt, dass beiderlei Geschlechtsproducte sich im
Anfange auf dieselbe Weise entwickeln und zwar im Keimepithel.

Inwiefern meine Beobachtungen mit den Angaben der Autoren
im Einklange stehen, ist selbst ersichtlich, ohne dass ich mich in
die Discussion desselben einzulassen gendthigt wire.

Das Epithel der Canilchen des Rete Halleri ist cubisch
und die Canilchen zeigen ein ziemlich weites Lumen.

Die Canilchen haben schon die Albuginea an einer Stelle
durchbrochen, wo dem Hoden der Wolff’sche Korper anliegt.
An jener Stelle, wo diese Caniilchen durch die Albuginea hin-
durchtreten und den oberen Abschnitt des Wolff’schen Korpers
sich begeben, welcher bereits weit atrophirt ist, zeigen sie kein
Lumen, ja es ist schwer zu verfolgen, dass das einzelne Stringe
sind, es scheint, dass es nur eine Zellanhiufung ist, deren Kerne
sich intensiver firben.

An der Oberfliche des Hodens ist das Epithel noch immer
von demselben Charakter; es ist ndmlich an einer Stelle hoch
wie bei dem jiingeren Stadium beschrieben wurde, nur dass es
an den verdickten Stellen mehrschichtig zu sein scheint aber nur
an von einander getrennten Stellen.

Die gelben Zellen im Stroma des Hodens sind selir zahlreich.
Sie zeigen eine Anordnung in Stréinge, welche durch fibrilldres
Bindegewebe von einander isolirt sind.

Die Entwickelung des Hodens ist bei einem Katzenembryo
von 7-3 Ctm. Linge bedeutend vorgeschritten. Alle histologischen
Einzelnheiten sind schérfer ausgeprigt.

Die gelben Zellen scheinen etwas spérlicher zu sein. Es ist
das aber nur relativ, indem sich die gewthnlichen Bindegewebs-
zellen vermehrt haben. Das Auffilligste bei diesem Stadium ist
das Epithel an der Oberfliche des Hodens.

Schon bei den jingeren Stadien habe ich auf das m#chtige
Epithel der Oberfliche aufmerksam gemacht. In diesem Stadium

1 8t. Georg la Valette, Uber die Gen. der Samenkorper. Arch.
fiir mikr. Anat. Vol. XIL

2 Semper, Das Urogensyst. der Plagiostomen. Arb. aus dem zool.
zoot, Institute zu Witrzburg. Vol. II. 1875,
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finde ich zwischen den Zellen des Oberflichenepithels grosse,
helle Zellen mit grossem Kerne. Solche kann man aber auch
unter der Epithelschichte vorfinden. Diese Zellen sind an allen
Stellen, wo man sie findet immer von Epithelzellen umgeben,
welche in manchen Fillen modificirt erscheinen. Diese Zellen
wachsen mit jenen grossen auch etwas in die Tiefe unter die
Epithelschichte in die Albuginea.

Als Ureier kann man diese Zellen nicht auffassen, weil sich
diese in den primdren Einstiilpungen vorfinden und dieses ist
eigentlich wieder eine frische Einstiilpung, welche von der ersten
unabhingig ist, also eine secundire, welche aber wohl beim
Hoden rudimetir bleibt, im Ovarium aber eine betrichtliche
Miichtigkeit erlangt.

Wir haben gesehen, dass aus den Stringen, welche durch
die primdre Einstiilpung entstanden sind, sich im Hoden die
Samencanilchen und die Candlchen des Rete gebildet haben,
im Ovarium aber jene soliden Zellstringe und zum Theil auch
die hohlen. In beiden diesen Formationen haben sich besondere
Zellen differenzirt und diese sind als Homologa der Ureier zu
betrachten.

Die Veriinderung, welche wir bei der weitercn Entwickelung
antreffen, beziehen sich auf alle Elemente.

Die Samencanilchen erscheinen, je &Hlter das Individuum
immer mehr und mehr gewunden. Die geraden Canilchen werden
linger und das Rete ausgeprigter. In den Samenkanilchen sind
reichlicher jene grossen, blassen Zellen vertreten. Sie liegen dicht
der Membrana propria an und sind bei ilteren Stadien auch
zahlreicher.

Die gelben Zellen verlieren ihre Pigmentirung und werden
blasser. So verhalten sich diese Zellen bei Embryonen, welche in
Miiller'scher Fliissigkeit conservirt waren. Bei jenen, welche in
Pikrinsdure conservirt waren, ist bei keinem Stadium .die gelbe
Pigmentirung zu sehen und man kann sie von den gewohnlichen
Bindegewebszellen nur durch ihre Form und Anordnug unter-
scheiden.

An Gefiissen ist die Driise reichlicher geworden und man
kann gut schon auch die Lymphgefisse unterscheiden. Das
Epithel der Oberfliche verhilt sich noch so, wie es beschrieben
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wurde bei Embryonen von Katzen 95 Ctm. Linge. Bei Katzen-
embryonen von 10 Ctm. Korperlinge kann man eine Verdickung
pur noch an einzelnen Stellen beobachten, welche ziemlich
peschriinkt sind. Jene grossen Zellen im Epithel fehlen ginzlich.

Diese Verdickung des oberflichlichen Epithels ist bei Katzen-
embryonen von 11-4 Ctm. Korperlinge génzlich verschwunden.
Die Oberfliiche des Hodens ist durch eine Schichte platter Zellen
bekleidet.

Dieselben Veréinderungen finde ich an den einzelnen
Elementen des Hodens bei Schweins- und Kaninchenembryonen,
nur ist zu bemerken, dass die Pigmentirung der gelben Zellen
bei Schweinsembryonen frither verschwindet als bei dem Kater-
hoden und dass die Samencanilchen vielfacher gewunden
erscheinen. Bei Schweinsembryonen von 12-7 Ctm. ist die Pig-
mentirung schon fast ginzlich verschwunden und die Zellen sind
auch etwas kleiner geworden.

Bei Kaninchen treten die Zwischensubstanzzellen, welche
ich n#her bei der Katze und Schwein beschrieben habe, erst spét
auf und sind nicht durch jene gelbe Pigmentirung ausgezeichnet.
Sie erreichen auch keine so betrichtliche Grosse und sind in ein-
zelnen Fillen sogar schwer von gewdhnlichen Bindegewebszellen
zu unterscheiden. Deutlich sind diese Zellen zu sehen bei Embry-
onen von 10-5 Ctm. also nahe der Geburt.

Das Epithel der Oberfliche ist in diesem Stadium schon
ganz flach. Bei einem Kaninchen, welches 6 Wochen gelebt hat,
sind die Zwischensubstanzzellen wohl gut zu sehen, sind aber
nicht zu reichlich vertreten.

Bei menschlichen Embryonen sind im Hoden die Zwischen-
substanzzellen reichlich vertreten, wie aus der Fig. 61, Taf. IV,
von einem menschlichen Embryo von 15 Ctm. Korperlinge zu
sehen ist und in der Fig. 67, Taf. IV, bei jingeren Embryonen.

Betrachtet man die Geeschlechtsdriisen und den atrophischen
Wolff’schen Korper makroskopisch oder besser miteiner Loupe,
so findet man, dass bei weiblichen Embryonen (Fig. 69 Taf. IV)
die Gesehlechtsdriise schmal und lang ist, und medial liegt ihr
der atrophische W olff'sche Korper an (in der Figur ist das Ova-
rinm etwas medial gelegt und bedeckt zum Theile den Wolff'-
sehen Korper). Der Miiller'sche Gang liegt lateral und ist
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michtig. Medial von ihm liegt der Wolff’sche Gang, welcher
schmal ist und an seinem oberen Ende geschlossen. In ihn
miinden einige Candlchen vom Wolff’schen Korper.

Bei einem minnlichen Embryo ist die Geschlechtsdriise rund,
fast nach allen Dimensionen gleich gross, aber doch etwas ellip-
soid. Threm oberen Ende sitzt ein Knduel von Canilchen auf,
welcher durch einige gewunden verlaufende Canilchen mit dem
Wolff’schen Kérper in Verbindung steht. Der Wolff’sche Gang,
dessen oberes Ende sich in dem Kniuel der Canilchen, welche
der Driise aufsitzen, verliert, verlduft in einer besonderen Falte.
Vom Miiller'schen Gange kann man nichts entdecken.

Bemerkenswerth ist das Verhalten der Gefisse. Die Arterien
gehen in mehreren Stimmen direct von der Aorta aus und ziehen
zum W olff’schen Korper. Ein michtigerer Zweig verliuft weiter
caudalwirts und gibt einen Zweig ab, welcher in jener Falte den
Wolff’'schen Gang begleitet, Das Stimmechen der Arteria selbst
begibt sich zum Hoden, es ist die bleibende Arteria sperm. interna.

Die Venen sammeln sich in einem mé#chtigeren Stamme aus
dem Wolff’schen Korper, eigentlich aus den Glomerulis, die
aus dem Korper noch geblieben sind. Bevor ich zur Vergleichung
beider Geschlechtsdriisen schreiten werde, will ich mit einigen
Worten der Verdnderungen des Wolff’schen Korpers gedenken.

Wie ich schon frither bemerkt habe, fingt der Wolff’sche
Korper zeitlich zu atrophiren an. In spiteren Stadien trigt zu
dieser Atrophie die Niere nicht wenig bei.

Betrachten wir das Urogenitalsystem eines in der Entwicke-
lung etwas vorgeschritteneren Embryo, so bemerken wir schon
makroskopisch, dass sich ein graulicher Strang von dem Wolff-
schen Korper auf der grossten Convexitiit der Niere nach vorne
zieht. Untersucht man nun diesen Strang mikroskopiseh, ob in
demselben nicht vielleicht Uberreste des W olff’schen Korpers
zu entdecken wiren, so kann man dieselben nur in der Nachbar-
schaft des W olff’schen Korpers finden. Der andere Theil dieses
Stranges besteht nur aus Fettgewebe und dieses scheint mir
darauf hinzuweisen, dass es sich hier nicht um eine einfache
Atrophie handelt.

Da nun der vordere Theil des Wolff’schen Korpers sehr
zeitlich atrophirt, so kann man denselben nicht den Sexualtheil
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pennen. Die Canilchen, welche mit den Sexualorganen in
Beziehung treten, stammen eigentlich aus der mittleren Partie
des Wolff’schen Korpers.

Die Atrophie befillt bei beiden Geschlechtern den Wolff’-
schen Korper, doch in etwas verschiedener Weise, wie schon
zum Theile sich aus dem Gesagten von selbst ergibt.

In einem gewissen Stadium (beim Kaninchen z. B. bei
Embryonen von 6°™ Korperlinge) sieht man und zwar beim
Minnchen in dem vorderen Theile des Restes des Wolff’schen
Korpers Verdnderungen vor sich gehen, welche unsere Aufmerk-
samkeit auf sich lenken.

Man sieht nimlich, je mehr man von dem hinteren Theile
des Wolff’schen Korpers gegen das Vorderende fortschreitet,
dass die Canilchen der Urniere kiirzer werden und die Glomeruli
kleiner. Das Epithel der Canidlchen wird an allen Stellen niedriger
und die Kerne fiarben sich intensiver als die Zellen derjenigen
Caniilchen, welche noch nicht von der Atrophie ergriffen wurden.
In dem vordersten Abschnitte der Urniere sind iiberhaupt keine
Glomeruli mehr zu sehen und die Kanilchen zeigen ein Epithel,
wie es spiter alle Kanilchen des Nebenhodens zeigen, denn diese
Kanilchen der Urniere werden, nachdem die Glomeruli atrophirt
sind, zn Nebenhodencaniilchen.

Schmiegelow (l. ¢.) gibt an, dass beim Hiihnchen von den
Malpighischen Korperchen Canilchen hervorwachsen, welche
zu Nebenhodencanilchen sich entwickeln. Ich habe nie zwei
Canilchen von einem Korperchen abgehen sehen, und die Bilder,
welche Schmiegelow gibt, sind nicht iiberzeugend. Ich finde,
dass nach der Atrophie des Glomerulus sich das Canilchen im
ganzen Verlaufe zum Nebenhodencanilchen umbildet beim Mann-
chen und beim Weibchen in ein Canilchen, welche im Hilus zu
finden sind. (Fig. 62, Taf. IV.)

An jener Stelle, an welcher der Glomerulus durch Atrophie
verschwunden ist, sind zuerst nur gelbliche Zellen zu sehen, um
welche das Bindegewebe concentrisch angeordnet ist. In ilteren
Stadien sieht man gerade gegen diese, durch gelbe Pigmentirung
ausgezeichneten Stellen, die Vasa efferentia aus dem Rete zu
wachsen und ich glaube, dass an dieser Stelle die Verbindung
zwischen dem Nebenhoden und Hoden zu Stande gebracht wird.
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An diesen Stellen entwickelt sich auch eine Art von Sammel-
rohrehen, (Fig. 63, Taf. IV.)

Im weiteren Verlaufe atrophirt der Wolfi{’sche Korper so,
dass jede Verbindung auch mit dem Nebenhoden aufhort. Es ist
dieses zum Theile in der Figur 70, Taf. IV zu sehen.

Was nun die Homologie zwischen Samen und Ei anbelangt,
s0 besteht, dem Gesagten zu Folge, keine complete Homologie
zwischen beiden. Sperma entwickelt sich in Epithelstréingen,
spiter Canilchen, welche durch primire Einstiilpung des Keim-
epithels entstanden sind. Das Ei entwickelt sich in Stréingen,
welche durch secundére, von der primiiren ganz oder theilweise
getrennten Einstiilpung entstanden sind. Beide haben aber den
Ursprung vom Keimepithel genommen. Das Sperma wird allge-
mein von Epithelzellen abgeleitet, so auch das Ei mit Ausnahme
von Valaoritis,! welcher es von den Leucocythen ableitet.

In kurzer Ubersicht will ich nun noch hier die Ergebnisse
meiner Untersuchungen anfiihren, durch deren Vergleichen mit
den Angaben der Autoren die Differenzen selbst ersichtlich sein
werden, ohne dass ich mich in nihere Discussion des Gegen-
standes einlassen miisste.

Die erste Anlage der Geschlechtsdriisen ist fiir beide
Geschlechter gleichartig, und zwar:

1. Die Verdickung des Keimepithels im Sinne Waldeyers.

2. Die scharfe Grenze zwischen dem Keimepithel und dem
darunter liegenden Gewebe schwindet. Bei den Vigeln kommt
es zu dieser Zeit zur Bildung von Ureiern in dem Keimepithel,
welche Bildungen bei den Siugethieren ausbleiben.

3. Es bildet sich eine kleine Prominenz.

4. Im sub 2 und 3 angefiihrten Stadium, wachsen die
Zellen des Keimepithels bei Sdugethieren in Stringen in die
Tiefe; in einer michtigeren Schichte mit Ureiern bei den Viogeln.
Diese Stringe entwickeln sich beim Minnchen zu Samen-
candlchen des Hodens und losen sich bald vom Keimepithel
ganz ab. Beim Weibchen bilden sie sich zu den soliden Stringen
van Beneden’s aus, welche nidher dem Hilus im Ovarium
gefunden werden. Einige Theile dieser Stringe bekommen als
eine weitere Differenzirung ein Lumen.

T 1 Valaoritis, Die Genesis des Thiereies. Leipzig 1882.
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werden, ohne dass ich mich in nihere Discussion des Gegen-
standes einlassen miisste.

Die erste Anlage der Geschlechtsdriisen ist fiir beide
Geschlechter gleichartig, und zwar:

1. Die Verdickung des Keimepithels im Sinne Waldeyer's.

2. Die scharfe Grenze zwischen dem Keimepithel und dem
darunter liegenden Gewebe schwindet. Bei den Vigeln kommt
es zu dieser Zeit zur Bildung von Ureiern in dem Keimepithel,
welche Bildungen bei den Sdugethieren ausbleiben.

3. Es bildet sich eine kleine Prominenz.

4. Im sub 2 und 3 angefithrten Stadium, wachsen die
Zellen des Keimepithels bei Sdugethieren in Stringen in die
Tiefe; in einer méchtigeren Schichte mit Ureiern bei den Végeln.
Diese Stringe entwickeln sich beim Minnchen zu Samen-
canilchen des Hodens und losen sich bald vom Keimepithel
ganz ab. Beim Weibchen bilden sie sich zu den soliden Stréingen
van Beneden’s aus, welche niher dem Hilus im Ovarium
gefunden werden. Einige Theile dieser Striinge bekommen als
eine weitere Differenzirung ein Lumen.

-—mtoritis, Die Genesis des Thiereies. Leipzig 1882.
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Der Hoden und Nebenhoden.

1. Wenn man den Hoden als solchen erkennen kann, sieht
man im Stroma desselben Zellstringe, welche nur an einzelnen
Stellen noch mit dem Keimepithel im Zusammenhange stehen.
Mit den Caniilchen der Urniere ist keine Communication zu
entdecken.

2. Niher der Peripherie werden diese Stringe, nachdem
gie sich vom Keimepithel losgelost haben, deutlicher.

3. Die Caniilchen des Rete entwickeln sich von den Samen-
canidlchen. Wenn sie schon ganz deutlich entwickelt sind, ist die
Albuginea an keiner Stelle durchbrochen.

4. Wenn sich die Zellstringe vom Keimepithel losgeldst
haben, ist dieses niedrig, einschichtig. Spéter wird es hoher und
es entwickeln sich in ihm grosse Zellen und rudimentére Follikel.
Diese Zellen sind die Homologa der Eier.

5. Zu jener Zeit, zu welcher die Canilchen des Rete schon
deutlich entwickelt sind, sind die Nebenhodencanilchen noch
spirlich und ziemlich breit. Diese Canélchen entwickeln sich aus
den Urnierencanilchen, und zwar etwa aus denen der Mitte des
Wolff’schen Korpers. Das ganze Urnierencanilchen geht, nach
der Atrophie des Glomerulus und nachdem es seinen histologischen
Bau etwas veriindert hat, in das Nebenhodencanilchen iiber. Es
besteht keine Differenz, was die Deutung anbelangt, zwischen
der schmalen und der breiten Partie des Urnierencanélchens.

6. Die Verbindung des Rete mit den Nebenhodencanilehen
vermitteln vielfach gewundene Canélchen, welche von jenen des
Rete Ursprung nehmen. Es kommt auch zur Bildung von Sammel-
rohrchen.

7. Die Zwischensubstanzzellen stammen sehr wahrscheinlich
von Bindegewebszellen her. Sie sind zuerst an der Basis der
Geschlechtsdriise zu sehen. Sie sind in grosser Zahl beim
Sehweins- und Katerhoden, wo sie sich durch gelbe Pigmentirung
auszeichnen, welehe sie bei Kaninchenembryonen und nach
Behandlung mit Pikrinséure nicht besitzen.

8. Ubrige Bindegewebszellen, welche auch jene Endothel-
lamellen um die Samencanilchen bilden.

Sitzb, d. mathem.-naturw, Cl, XCI. Bde IIL Abth, 13
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Das Ovarium.

1. DasOvarium entwickelt sich viel langsamer und bekommt
spiter alle ihm zukommenden Charaktere als der Hoden. Zu einer
Zeit, in welcher man den Hoden als solchen schon sicher zu er-
kennen im Stande ist, kann man das Ovarium nur durch Exclu-
sion diagnosticiren.

2. Das verdickte Epithel, welches méchtig in das Stroma
proliferirt.

3. Aufhoren (oder starkes Abschwichen) der Proliferation
und die Bildung einer schwachen Albuginea. Die Keimepithel-
schichte ist schwach. Aus jenen durch die Proliferation gebildeten
Stringen haben den Ursprung genommen:

4. die soliden, und ein Theil der hohlen Zellstriinge im
Stroma des Ovarium.

5. Im Hilus haben sich inzwischen Canilchen gebildet,
welche den Ursprung von den Urnierencandlchen genommen
haben und bilden das Epoophoron, welches das Homologon der
Epididymis ist.

6. Die Eizellen mit der Granulosa sind Producte einer noch-
maligen Proliferation des Epithels in das Stroma und sind Homo-
loga der Zellen am Hoden und die Graaf’schen Follikel Homo-
loga der rudimentiren Follikel an der Oberfliche des Hodens.
Es besteht demnach keine complete Homologie zwischen Samen
und Ei.

7. Gelbe Zellen sind nur in seltenen Fillen ganz vereinzelnt
zu sehen.

8. Gewohnliche Bindegewehszellen.
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Tafelerkldrung.

Tafel L.

Fig. 1. Der erste Anfang des Wolff'schen Ganges von einem Huhnembryo

¥y 3 3

n

n

von 11 Paar Mesoblastsomiten. Im Weiteren bedeutet immer in den
Figuren: W= Wolff’'scher Gang; p = Mesoblastsomit; pp = Pleu-
roperitonealhdhle; « — Aorta; ek = Chorda dors.; me = Medular-
rohr; ep = Epiblast; mes = Mesoblast; &y — Hypoblast; som = die
somatische, sp/ = die splanchnische Platte des Mesoderm; ic = Mittel-
platte; %, = priméres Urnierencandlehen; &y = secundiires u. s. w.;
pep = das Pleuroperitonealepithel; Jp — das Urnierenblastema;
ve = Vena cardinalis; g/ = Glomerulus; ¢g/ = der innere, egl = der
dussere Glomerulus; m = der Miiller'sche Gang; ov=das Ovarium;
v = der Hoden; n = der Nebenboden; cl= die Cloake.

2—9 sind von einem Huhnembryo von 30 Mesoblastsomiten.

2. Die Pleuroperitonealhohle ldsst sich in die Mittelplatten verfolgen,
und diese iibergehen auf das Mesoblastsomit. Der Wolff’sche Gang
liegt ganz scharf begrenzt. Der Schnitt stammt aus dem hinteren
Ende des Embryo.

3. Das Pleuroperitonealepithel zeigt eine scharfe Grenze gegen die
Mittelplatten.

4, Die erste Spur eines priméiren Canilchens der Urniere.

5. Das primére Canilchen legt sich dicht dem Wolff’'schen Gange an
und zwar einem Mesoblastsomit entsprechend und

6. dem Spatium zwischen zwei Mesoblastsomiten.

7. Ein Ubergangscanilchen (%p) scheinbar vom Peritonealepithel
getrennt.

3. Dasselbe in Verbindung mit dem Epithel.

9. Der Wolff'sche Gang liegt dem Peritonealepithel dicht an.

10—18 sind von einem Taubenembryo mit drei Visceralspalten.

10. Der Wolff’sche Gang offnet sich in die Cloake.

11. Die erste Spur eines Urnierenblastema, welches dicht dem Wolff’-
schen Gange anliegt und vom Pleuroperitonealepithel getrennt ist.

12. Das Urnierenblastema ist in einzelne Zellhaufen zerfallen, in denen
ein Lumen auftritt.

13. Das Blischen ist oblong geworden, steht aber mit dem W olff’schen
Gange nicht im Zusammenhange.

» 14. Aus einer noch weiter gegen das Kopfende gelegenen Partie. Die

Verbindung mit dem Wolff'schen Gange ist zn Stande gebracht
und der Anfang eines inneren Glomerulus zu sehen.
18#
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Fig. 15—18 sind hinter einander gelegene Schnitte aus der Gegend deg

Janodik.

gemischien Glomerulus.

Tafel II.

Fig. 19—20 sind von einem Taubenembryo, welcher etwas weiter entwickelt

war, als der eben angefiihrte.

» 19. Verbindung des Wolff’schen Ganges mit der Cloake.
» 20. Aus der hinteren Partie des Wolff’schen Korpers. Das erste Auf-

treten der Anlage eines secundiiren Canélchens.

» 21—24 sind von einem noch etwas ilteren Taubenembryo.
21—23 zeigen die Anfiinge der tertifiren Candlchen und die Beziehungen

n

» 80.

24.

dieser zu den secundéren und priméren, und aller dieser zum Wolft’
schen Gange. Diese Schnitte stammen aus dem Hinterende des Embryo.
Ein priméres Canidlchen aus dem vorderen Theile des Wolff’schen
Korpers. Der Glomernlus ist schon weit entwickelt.

25 — 28 sind Schnitte von einem Katzenembryo von 8 Mm. Korper-

29.

31.

32.

33.

34.

3b.

36.

linge. Die Schnitte sind aus jenem Abschnitte, wo nur primire
Caniilchen gebildet werden. Die Schnitte 26—28 folgen einander
und zeigen, dass es sich nur um ein Candlchen handelt.

Von demselben Embryo wie die Schnitte 10—18. Zeigt einen dusseren
Glomerutus, ohne dass an demselben Schnitte etwas noch von Canil-
chen des Wolff’schen Korpers zu sehen wiire.

Ist von demselben Embryo wie Fig. 19—20. Der dussere Glomerulus
prominirt weit in die Pleuroperitonealhohle. Das Epithel an seiner
Oberfliche ist niedrig, an der lateralen Seite desselben aber hoch,
Von der Aorta kommt ein Gefdss und bildet in dem Glomerulus eine
Schlinge und miindet in die Vena cardinalis ein.

Der dussere Glomerulus von einem Hiihnerembryo in seiner grossten
Entwickelung. s ist das etwa aus jenem Stadium, in welchem der
Miiller’sche Gang auftritt.

Der idussere Glomerulus bei einem Taubenembryo, bei dem der An-
fang des Miiller’schen Ganges zu sehen war. Die dusseren Glomeruli
sind stark entwickelt und erfiillen am Querschnitte fast ganz die
Pleuroperitonealhshle. pg ist das Epithel an der Oberfliche des
Glomerulus, pepa ist das Epithel der #usseren und inneren Wand
der Pleuroperitonealhghle.

Der Wolff’sche Korper mit dem Anfang des Miiller’schen Ganges
bei einem Menschencmbryo von 2 Ctm. Korperlinge aus jener
Gegend, wo sich nur priméire Caniilchen entwickeln.

Der Wolff’sche Korper eines Schweinsembryo von 2-7Ctm. Kérper-
linge. Der Miiller’sche Gang ist als eine Rinne sichtbar.

Ist von demselben Schnitte; der Miiller’sche Gang mit dem an-
liegenden Wolff’schen Gange bei stirkerer Vergrosserung wieder-
gegeben.

a—c, d—f ist die Vorniere eines Huhnembryo, welche im Texte
etwas eingehender beschrieben ist.
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ig. 87. a—> Schnitte von einem Wachtelembryo etwa von jener Entwicke-

lung, wie der Taubenembryo, von dem die Figur 32 stammt. Es ist
das Verhiiltniss der dusseren Glomeruli und des W olff’schen Ganges
zu schen, sowie auch die Atrophie des vorderen Endes desselben.
Ein Schnitt zwischen den beiden ist weggelassen worden.

Tafel III.

Fig. 88. «—f. Die Vorniere eines Huhnembryo, welche im Texte eingehender

beschrieben ist.

» 89. Das proliferirende Keimepithel eines Taubenembryo derselben Ent-

wicklung, wie jener von dem die Figur 32 gegeben ist. Die Ureier
sind deutlich zu erkennen.

» 40. Das indifferente Stadium der Geschlechtsdriisen von einem

, 41

» 4

n 48

» 49.

Schweinsembryo von 2:8 Ctm. Korperlinge. Das Epithel proliferirt
in einzelnen Stringen in das Stroma.

Ist das Ovarium von einem Katzenembryo von 5 Ctm. Korperlinge.
Die ganze Driise ist von blassen Zellstriingen durchsetzt, welche
gich vom Keimepithel, welches in diesem Stadium nicht so méichtig
ist als in jiingeren, abgeldst haben. Im Hilus sind die Candlchen zu
sehen, welche sich ebenfalls aus jenen abgelosten Striingen entwickelt
haben. Schwache Vergrosserung.

. Das Oberflichenepithel des Ovarium aus einer Stelle, an welcher die

Verbindung mit den Zellstriingen im Stroma zu sehen ist. Starke
Vergrosserung.

. Die Oberfliche des Ovarium bei einem 12 Ctm. langen Kitzchen.

Die Stringe, welche durch die secundire Einwachsung entstanden
sind, stehen mit dem Keimepithel nicht in Verbindung.

Ein Stiick derOberfliche desOvarium eines Katzenembryo von 5 Ctm.
Korperlinge bei starker Vergrosserung. Die blassen Zellstringe(s/)
liegen ganz isolirt vom Keimepithel. In demselben sind besonders
grosse Zellen zu schen.

. Das Ovarium eines Katzenembryo von 10°1 Ctm. Korperlinge. Der

Wolff’sche Gang ist stark atrophirt. ¢p — die Canilchen des
Epoophoron.

. Ein Schnitt aus dem vorderen Ende desselben Ovarium. WK = der

Wolff’sche Korper.

. Follikeln aus dem Ovarium eines neugeborenen Midchens.

Die Pfliiger’schen Zellstringe im Ovarium eines neugeborenen
Midchens, um die Bildung der Follikel zu zeigen. Bei « sind Follikel
verschiedener Form, von denen im Texte Niheres angefiihrt ist.
Schnitt von der Oberfliche des Ovarium eines eben geborenen
Médchens. Das Epithel ist einschichtig und in ihm liegen grosse
blasse Zellen. Die Form und Grosse der Follikel ist eine &Husserst
verschiedene. Das Epithel zieht sich in tiefe Furchen und auch hier
kann man in ihm grosse Zellen vorfinden.
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Fig. 50.Die Oberfliche eines Ovarium vom neugeborenen Midchen, wo may

eine Proliferation des Keimepithels anzunehmen geneigt wiire,

» D1. Schnitt durch das Ovarium eines Kétzchens, welches 15 Tage gelebt

hat. Die Proliferation hat zu dieser Zeit aufgehort. Schwach
vergrossert.

» 52. Ein Abschnitt der Oberfliche desselben Ovarium. In der Tiefe bilden

sich schon Follikel.

» 3. Das Ovarium eines eben geborenen Kaninchens. Die soliden Zell-

»

54.

71.

stringe im Stroma sind spérlich.
Das Ovarium eines Kaninchens, welches drei Monate gelebt hat, Dep
Schnitt ist zu seitlich gefithrt. Die soliden .Zellstringe sind noch
sparlicher.
Das Ovarium eines eben geborenen Kétzchens von 115 Ctm. Korper-
linge. Die secundire Proliferation (P) ist #usserst michtig. Die
soliden Zellstringe ('s) zahlreich, Nahe am Hilus follikelihnliche
Bildungen (7). ep = Caniilchen des Epoophoron.

Tafel IV.

Fig. 55. Die erste Nierenanlage () bei einem Schweinsembryovon 2+5 Ctm,

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Korperlinge. an = Anlage des Afters, a er = Arteria cruralis.

Die Niere eines menschlichen Embryo von 2 Ctm. Korperlinge. Des-
selben von dem die Figur 33, Taf. II stammt.

Der Hoden eines Schweinsembryo von 2:9 Ctm. Linge. Im Hilug
ist das Gewebe verdichtet. Die Zwischensubstanzzellen fangen an
aufzutreten. Die Albuginea ist schwach, stellenweise noch durch-
brochen. Das Epithel der Oberfliche einschichtig.

Der Hoden eines Schweinsembryo von 4 Ctm. Linge. Die Zwischen-
substanzzellen sind sehr reichlich, Die Albuginea stark und ununter-
brochen.

Die Samencanilchen eines Katzenembryo von 6:8 Ctm. Korper-
linge; gb = gelbe Zellen; » H = Rete Halleri.

Ein Lingsschnitt durch den Wolff’schen Korper eines Kaninchens
embryo von 6 Ctm. Linge. Die schmalen (%;) und die breiten (%)
Urnierencanilchen sind im unteren Theile noch zu erkennen, im
oberen Theile sind aber meist die breiten verindenrt.

Der Hoden eines menschlichen Embryo von 15 Ctm. Linge. Die
gelben Zellen sind massenhaft vertreten.

Ein Schnitt durch jenen Theil des W olft’schen Korpers, in welchem
die Caniilchen meist schon zu Nebenhodencanilchen umgebildet
sind. 7¢! ist ein schon weit atrophirter innerer Glomerulus. Kaninchen-
embryo von 6*3 Ctm. Korperlinge.

Von einem Katzenembryo von 10 Ctm. Linge. » H= Rete Halleri
mit einem Sammelcaniilchen. Die Nebenhodencaniilchen haben ein
Flimmerepithel.

Ein Stiick der Oberfliche des Hodens eines Katzenembryo von
7:8 Ctm. Linge. Ein rudimentirer Follikel ist ausgebildet.
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Tig. 65. Das Durchbrechen der Albuginea durch die Vaga efferentia Testis.
Katzenembryo von 10 Ctm. Linge.
, 66. Ein Samencaniilchen von demselben Hoden, stirker vergrssert.

67. Der Hoden eines menschlichen Embryo von 5°8 Ctm. Korperlinge.
Wk=Wolff'sche Korper.

68. Das Ovarium eines menschlichen Embryo von 5 Ctm. Léinge.”

69. Der Geschlechtsapparat eines weiblichen Katzenembryo von 68 Ctm.
Linge. Wk = Wolff’sche Korper auch im niichsten; o » = Ovarium.

70. Der Geschlechtsapparat eines méinnlichen Katzenembryo von 8+5 Ctm,
Léinge. 2 — Hoden.

n






