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Uber die kleinen Héfe und die Ringe behauchter
Platten

von
Dr. Karl Exner,

(Mit 1 Tafel.)

Die Hofe, welche zuweilen den Mond und andere Licht-
quellen in unmittelbarem Anschlusse umgeben, sind durch
Fraunhofer’s,! Verdet’s? und meine eigenen® Arbeiten iiber
diesen Gegenstand erschopfend behandelt. Die Hife entstehen
durch Beugung der von weit entfernten und nahezu punktférmigen
Lichtquellen kommenden Strahlen an zahlreichen, unregelmissig
vertheilten, gleich grossen Korperchen von kreisfsrmigem Quer-
schnitte in dem auf die Lichtquelle eingestellten Auge. Man hat
an jeder Stelle des Beugungsbildes die Summe der durch die ein-
zelnen Korperchen ftir sich hervorgebrachten Helligkeiten (1. c.),
und diese Helligkeiten sind wieder nach dem Babinet’schen
Principe (1. ¢.) identisch mit den durch gleichgestaltete Offnungen
hervorgebrachten Helligkciten. Das Beugungsbild der kleinen
Héfe ist demnach identisch mit jenem einer kreisformigen Offaung
vom Durchmesser eines der Korperchen, doch erscheint die
Helligkeit mit der Zahl der wirksamen Korperchen multiplicirt.

Die Ringe, welche behauchte Glasplatten zeigen, unter-
scheiden sich von den kleinen Hofen der Entstehung nach da-
durch, dass die Bedingung der Unregelmissigkeit der Vertheilung
der Wassertropfehen nicht mehr vollkommen erfiillt ist, indem

1 Schumacher, Astron. Abh. 111, 1824.
Ann. d. chim. e. d. phys. (3), XXXIV. 1852.
Diese Berichte, Bd. XC, 1834.
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die Tropfchen nahe #quidistant angeordnet sind. Der Erscheinung
nach unterscheiden sich die Ringe behauchter Platten von den
kleinen Hofen dadurch, dass die Lichtquelle unmittelbar von einem
dunklen Raume, statt wie bei den Hofen von einer hellen Aureole,
umgeben erscheint. Eine Erklirung hievon habe ich gegeben
(. e.).

Ich habe ferner auf die Granulation aufmerksam gemacht,
welche das Beugungsbild der kleinen Hofe bei vollig punkt-
formiger Lichtquelle zeigt: Dasselbe erscheint zusammengesetst
aus zahlreichen unregelmissigen, durch dunkle Zwischenrdume
getrennten hellen Piinktchen. Ich habe die Erklirung dieser
Granulation gegeben (I. ¢.) und die Intensitéitsgleichung des
Beugungsbildes der kleinen Hife mit Einsehluss der Granulation
abgeleitet: !

J = ni+2iZ(cos (an—ay)). )

In dieser Formel bedeutet 2 die Zahl der wirksamen Korper-
chen, 7 die von einem einzigen Korperchen herriihrende Intensitit,
«,— o, die Phagendifferenz der von zwei Korperchen in der
betrachteten Richtung gehenden resultirenden gebeugten Strahlen
und erstreckt sich X auf alle Combinationen zweier der Korper-
chen. Das zweite Glied des Ausdruckes ist von der zufilligen
Vertheilung der Korperchen abhiingig, variirt bei variirendem
Beugungswinkel sehr rasch und ist innerhalb Grenzen, zwischen
welchen das erste Glied noch als constant angesehen werden
kann, im Mittel gleich Null; es stellt dieses Glied die Granulation
dar. Das erste Glied ist von der zufilligen Vertheilung der
Kéorperchen unabhiingig und gibt die Verdet’sche oder mittlere
Intensitiit in der unmittelbaren Néhe des betrachteten Punktes
des Beugungsbildes, welehe mittlere Intensitiit bei nicht vollig
punktférmiger Lichtquelle allein wahrgenommen wird. Wahrend
also die Beugungsringe durch Interferenzen erster Classe, d. i.
durch Interferenzen gebeugter Strahlen entstehen, weleche von
einem und demselben.Korperchen herriibren, entsteht die Granu-
lation durch Interferenzen zweiter Classe, d. i. durch Interferenzen
gebeugter Strahlen, welche von verschiedenen Korperchen her-

! Karl Exner, Wied. Ann, XI, 1880.
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rtihren. Die Radien der Beugungsringe sind von der zufilligen
Vertheilung der Korperchen unabhingig, die Granulation hingegen
von derselben abhingig.

Ich habe ferner auf zwei andere Ringsysteme aufmerksam
gemacht, welche anter Umstéinden an behauchten Glasplatten
auftreten. Eines derselben ist dadurch charakterisirt, dass auch
die Lichtquelle gefirbt erscheint, das andere dadurch, dass die
Ringe ihre rothen Rénder nach innen kehren.!

Alle diese Erscheinungen hat neuestens Herr W. Donle?
zum Gegenstande von Untersuchungen gemacht, welclie im
Folgenden besprochen werden sollen.

Zundchst theilt Herr Donle eine neue Beobachtung mit,
welche sich auf die oben erwihnte Granulation der kleinen Hife
bezieht. ,Bei eingehender Betrachtung der die Aureole zusammen-
setzenden Lichtpiinktchen fiel es mir auf, dass ein Paar gleich-
gestalteter stets symmetrisch zu beiden Seiten der direct geschenen
Lichtquelle lagen, was besonders dann mit Sicherheit festgestellt
werden konnte, wenn die Piinktchen nicht rund, sondern linglich
und dadurch besonders kenntlich gestaltet waren. Ausser dieser
paarweisen Anordnung liess sich keine weitere Regelmissigkeit
der Vertheilung constatiren. Man sieht, wie durch diese Beob-
achtung des Herrn Donle eine Consequenz der von mir schon
frither aufgestellten Formel (I) experimentell bestittigt wird.
Diese Formel ist Herrn Donle wohl desshalb entgangen, weil
sie bei Gelegenheit einer zwischen Herrn E. Lommel und mir
gefiihrten Polemik in einer , Uber die Newton’schen Staubringe®
betitelten Abhandlung verdftentlicht wurde. Geht man von einem
Punkte des Beugungshildes zu dem diametral gegeniiberliegen-
den Punkte iiber, so wechseln ndmlich in Formel (I) simmtliche
(etw—a,) das Vorzeichen und der Werth von J bleibt ungeéndert.
Es geht also aus dieser Formel hervor, dass (unter
Einschluss der Grarulation) in der ganzen Ausdehnung
des Beugungshildes zwei einander diametral gegen-
tiberliegende Punkte genau die gleiche Helligkeit
haben, und zwar bei ginzlich unregelmissiger Ver-
theilung der Korperchen.

1 Karl Exner. Diese Berichte, Bd. LXXVI, 1877,
Wied. Ann, XXXIV, 1888,
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Es war also nicht ndthig, nach einer neuen Erkldrnng der
kleinen Hofe zu suchen, wie dies Herr Donle that. Ifig. 1 zeigt
ein photographisches Bild der kleinen Hofe, hervorgebracht durch
eine Lycopodiumbestiubung. Dieses Bild ist identisch mit dem
einer kreisformigen fonung. Die Lichtquelle erscheint in unmittel-
barem Anschlusse von einem hellen Raume, der Aureole, umgeben,
worauf einige helle Ringe folgen. Herr Donle suchte nun die
Entstehung der eigentlichen Ringe einerseits und die Entstehung
der Aureole anderseits auf rwei verschiedene Ursachen zuriick-

zufiihren.
Die Ringe entstehen nach Herrn Donle ,durch zahlreiche

und dadurch dic Intensitiit der Erscheinung bedingende Uber-
einanderlagerungen der durch ein einzelnes beugendes Korperchen
entstehenden elementaren Ringphfinomene“. Dies ist zweifellos
richtig, wie ich schon seinerzeit ausgefiihrt habe. Es ist dies dic-
selbe Ubereinanderlagerung elementarer Ringphénomenc, welche
ich damals gegen Herrn . Lommel in Schutz zu nehmen hatte,
und es freut mich, dieselbe in einer aus Herrn Lommel’s Labora-
torium hervorgehenden Abhandlung wiederzufinden.

Wiihrend nun Herr Donle die eigentlichen Ringe in richtiger
Weise auf Interferenzen erster Classe zuriickfiihrt, glaubt er fiir
die Aureole eine gesonderte Erklirung geben zu sollen. , Was
nun den Ursprung der Aureole betrifft, so entsteht diese durch
gegenseitige Einwirkung solcher Strahlen, die an mindestens
zweien, unter Umstéinden an mehreren zufillig in nahezu gleichen
Abstinden cder in Parallelreihen angeordneten Korperchen ge-
beugt worden sind.¢ Herr Donle fiihrt also die Aureole auf
zufillige Regelmissigkeiten in der Anordnung der Korperchen
und folglich auf Interferenzen zweiter Classe zuriick, nach ihm
entsteht die Auwreole durch Interferenz gebeugter Strahlen, welche
verschiedenen Korperchen angehoren. Wire dies richtig, so
miisste die Aureole verschwinden, wenn die Zahl der Korperchen
auf 1 reducirt wird. Dies ist aber nicht der Fall, wie die
Betrachtung des durch ein kreisformiges Staniolscheibchen her-
vorgebrachten Beugungsbildes lehrt. Es verschwindet zwar die
dureh Interferenzen zweiter Classe entstehende Granulation des
Phinomens, die Aureole aber bleibt bestehen und entsteht folg-
lich durch Interferenzen erster Classe. So moge es noch einmal
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wiederholt sein, dass das Phénomen der kleinen Hofe (mit Aus-
schluss der Granulation) identisch ist mit dem Beugungsbilde
einer kreisrunden Offnung vom Durchmesser eines der Korperchen
und dass die Aureole zu diesem Beugungsbilde der kreisrunden
Offnung gehort.

Uber jene Abart der kleinen Hofe, deren Ringe ihire rothen
Rénder nach innen kehren, bemerkt Herr Donle: ,den von dem-
selben (Exner) noch gesehenen Ring mit innerem rothen Rande
habe ich leider nur einmal beobachten und da nicht weiter ver-
folgen kounen, da ich durch eine bethaute Fensterscheibe nach
dem Monde sah; derselbe ist wegen der Farbenfolge ohne Zweifel
durch Brechung hervorgerufen“. Es handelt sich jedoch hier nicht
um einen einzelnen Ring, sondern um ein ganzes, einen charak-
teristischen Anblick gewihrendes Ringsystem, welches nicht
lediglich durch Brechung erklirt werden kann, wohl aber auf
einem Zusammenwirken von Brechung und Beugung beruhen
diirfte. Es ist nicht meine Absicht, mich mit der Erforschung
dieser Erscheinung zu befassen, doch konnten die folgenden
Bemerkungen vielleicht bei spéteren Untersuchungen Anderer
niitzlich sein. Sind die Kérperchen durchsichtig, wie dies hier
zutrifft, so hat man zweierlei Licht, das durch die Karperchen
und das durch die Zwischenriume gehende. Das durch die
Zwischenriume gehende Licht bringt die kleinen Hofe hervor,
das durch die Korperchen selbst gebrochene und zugleich ge-
beugte Licht aller Wahrscheinlichkeit nach das in Rede stehende
Ringsystem. Man miochte desshalb erwarten, beide Ringsysteme
gleichzeitig auftreten zu selien. Allein die Hofe horen auf, wahr-
nehmbar zu sein, wenn die Korperchen eine gewisse Grosse
erreichen, wihrend zur Wahrnehmbarkeit des in Rede stehenden
Ringphidnomens im Gegentheile eine betrdchtlichere Grosse der
Tropfchen nothig ist. Ich habe ndmlich bemerkt, dass dieses
letztere Ringsystem crst dann merklich wird, wenn die Trspfehen
schon mit freiem Auge deutlich wabrgenommen werden und dass
alsdann im centralsten Theile desPhdnomens auch noch die kleinen
Hofe in sehr reducirtem Zustande wahrgenommen werden. Wie
man nun die kleinen Hofe auf das Beugungsbild einer kreisrunden
Offnung zuriickfiihrt, so miisste man das in Rede stehende Ring-
system auf das Beugungsbild einer ebensolchen Offnung zuriick-
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fiihren konnen, in welcher sich ein Wassertropfen befindet, also
auf das Poppe’sche Phénomen.! Zur Berechnung von derlei
Erscheinungen hat Airy Anhaltspunkte gegeben.? Man konnte
ferner erwarten, dass durch gegenseitige Interferenz des durch
die Tropfchen gehenden und des zwischen denselben gehenden
Lichtes ein drittes Ringsystem auftrete. Bs scheint dies bei
flachen Tropfehen zu geschehen und zum Auftreten jenes dritten
Ringsystems Anlass zu geben, bei welchen auch die Lichtquelle
gefarbt erscheint, so dass man es hier mit Farben gemischter
Blittchen oder lamellaren Beugungserscheinungen zu thun hitte.

Schon Fraunhofer unterschied zwischen den kleinen
Hofen und den Ringen behauchter Platten, indem bei den letzteren
auch die gegenseitige Einwirkung der gekreuzten Strahlen eine
Rolle spielen sollte (gegenseitige Iuterferenz der durch die ein-
zelnen Korperchen hervorgebrachten elementaren Beugungs-
erscheinungen). Auch Dove hielt die Ringe behauchter Platten
fitr eine Gittererscheinung. Ich selbst? constatirte den Unter-
schied der heiden Phinomene, welcher darin besteht, dass die
Hofe zundchst dem Centrum der Erscheinung ein helles Feld
(Aureole), die Ringe behauchter Platten hingegen ein dunkles
Feld zeigen und fasste die Ringe behauchter Platten als kleine
Hofe auf, deren Aureole sich in Folge nicht vollig unregelmiissiger
Vertheilung der Tropfchen zum Theile in einen dunklen Raum
verwandelt hat. Herr Donle schliesst sich in seiner Abhandlung
der Ansicht Dove's an.

Der Unterschied zwischen Herrn Donle’s und meiner Er-
klirung der Ringe behauchter Platten ist der folgende. Jedes
Tropfchen bringt fiir sich ein Ringsystem hervor, welches im
Folgenden als ein prim#res bezeichnet wird. Da die Trépfchen
nahe gleich gross sind, congruiren die priméiren Interferenzkilder
und verstirken hiedurch die Lebhaftigkeit der Erscheinung. Die
Durchmesser dieser Ringe hingen nur von der Grosse der Tropf-
chen ab (kleine Hofe). Es konnen aber diese priméren Interferenz-
bilder auch untereinander interferiren, so dass in dem schon vor-
handenen Ringsysteme sich ein secundires, mit dem priméren

1 Pogg. Am. XCV. — Verdet-Exner, Optik I, S. 289.

Trans. of the Soc. of Cambr. VI. — Verdet-Exner, Optik I, 8. 317.
Karl Exner. Diese Berichte Bd. LXXVI, 1871.
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concentrisches Ringsystem bildet. Die Entsteliung dieses secun-
diren Ringsystems ist bedingt durch die angen#iherte Gleichheit
der gegenseitigen Abstinde benachbarter Tropfechen, und die
Durchmesser dieser Ringe hingen von der Gitterconstante ab,
d.i.von derSumme eines Tropfendurchmessers und eines Zwischen-
raumes. Es verhalten sich also die secundéren Ringe zu den pri-
miren, wie in den gewdhnlichen Gittererscheinungen die Spectra
zweiter Classe zu jenen erster Classe. Nach der von mir gegebenen
Erklirung nun ist der centrale dunkle Raum des Beugungsbildes
cin secunddres Phinomen, die eigentlichen Ringe hingegen ein
priméres. Nach Herrn Donle’s Ansicht entstehen auch diese
Ringe durch secundiire Interferenzen.

Ich will nun auf die Begriindungen eingehen, mit welechen
Herr Donle und ich unsere Erklirungen versehen haben. Ich
selbst betrachtete eine Behauchung unter dem Mikroskope, ahmte
ic Vertheilung der Tropfehen durch Nadelstiche in einem Staniol-
blatte nach, erhielt mit diesem Priparate das charakteristische
Phianomen der behauchten Platten und gelangte sodann durcl:
Vermessung des Priparates und durch Rechnung zu meiner Er-
klirung, Herr Donle, nach welchem sich der erste helle Ring
aus den ersten und der zweite helle Ring aus den zweiten secun-
diren Spectren zusammensetzt, welche durch die unregelmissig
verschieden orientirte Gitter von gleicher Constante bildenden
Tropfchen hervorgebracht werden, fithrt zum Nachweise der
Richtigkeit seiner Anschauung den folgenden Versuch an. Die
Sublimation von Salmiak ergab auf einer Glasplatte einen Nieder-
schlag, welcher durch Erwirmung #usserst zart wurde. So her-
gestellte Platten zeigten an mehreren Stellen Ringphinomene.
Unter dem Mikroskope zeigte sich eine grosse Zahl federbart-
artiger Figuren derart, dass sie unregelmissig orientirte Beugungs-
gitter von gleicher Constante darstellten. Messung und Rechnung
ergaben sodann, dass die Ringe sich :us den Beugungsspectren
zweiter Classe zusammensetzten, Herr Donle schliesst aus diesen
Versuchen, dass bei den behauchten Platten das Gleiche stattfinde.

Es lisst sich wohl erwarten, dass derlei Salmiakgitter auch
Gittererscheinungen zeigen, der Schluss aber von der Structur
und Wirkung dieser Salmiakpriparate auf jene der behauchten
Platten ist unzuliissig, denn unter dem Mikroskope zeigt sich
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zwischen der Structur eines solchen Salmiakgitters und jener einer
Behauchung nicht die geringste Ahnlichkeit. Vielleicht jedoch
liesse sich aus Herrn Donle’s Versuch ein Schluss auf gewisse
Ringpbéinomene ziehen, welche ich an bereiften Glasplatten zu
beobachten Gelegenbeit hatte.

Gleichwohl kann ich meine Behauptung, nach welcher es
sich bei den behauchten Platten um primére Ringe handelt, der
Donle’schen Behauptung gegeniiber, nach welcher es sich um
secundire Ringe handell, nicht als die ausschliesslich richtige
aufrechterhalten, vielmehr bin ich der Meinung, dass in dem
gegebenen Falle die prim#ren und secundéren Ringe sich gegen-
seitig decken, die sichtbaren Ringe demnach ebensowohl als
primére wie als secundire Ringe aufgefasst werden konnen. Dies
lisst sich leicht zeigen, wie folgt.

Der zweite helle Ring, welchen die Behauchung zeigt, ist
unter der Voraussetzung, dass er durch primire Interferenzen
cntsteht, gegeben durch (1. c.)

. A -
sing == .0-819,
o
(¢ Beugungswinkel, » Radius der Tropfchen); und unter der Vor-
aussetzung, dass er durch secundire Interferenzen entsteht, durch

. X
sin ¢/ =

4 °
r =
2
(¢ Zwischenraum zwischen zwei Tropfehen).

Sollen die beiden Ringe zusammenfallen oder ¢ = ¢’ sein,
so ist erforderlich, dass

0-819 1
7 - | e ?
7+§
oder dass
e
g_o 22,

d. h. es ist erforderlich, dass der Zwischenraum zwischen zwei
Tropfehen ungefihr !/, des Durchmesser eines der Tropfchen sei.
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XCVIIL Bd, Abth. IL a. 3
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Die Betrachtung einer Behauchung unter dem Mikroskope stimmt
dem Augenscheine nach hiemit iiberein (1. ¢.). Fallen aber zwe;j
Ringe zusammen, so gilt dies nach den Gesetzen der Ringe ange-
néhert auch von den iibrigen.

Durch Herrn Donie’s Publication einmal neuerdings mit
dem Gegenstande beschiftigt, suchte ich Herrn Donle’s Versuch
in zweckentsprechender Modification zu wiederholen. Dies gelang
mir mit einer Schwefelbethauung. Schwefeldimpfe schlagen sich
auf einer Glasplatte in Gestalt kleiner Tropfchen nieder. Unter
dem Mikroskope erweisen sich diese Tropfchen als nahe gleich
gross und bis zu einem gewissen Grade Hquidistant angeordnet,
wie dies bei den Behanchungen der Fall ist. Ein solches Schwefel-
priparat zeigt das charakteristische Phédnomen der behauchten
Platten und erhilt sich mehrere Tage unverdndert. Fig. 2 zeigt
ein so entstandenes Ringphénomen nach einer photographischen
Aufnahme. Die von mir erhaltenen Messungsresultate sind im
Folgenden znsammengestellt.

L

Als Lichtquelle diente eine Gasflamme mit rothem Glase.
Beobachtet wurde aus grosserer Entfernung mit freiem Auge. Die
Ringe wurden auf einem Schirme nachgezeichnet und daselbst
vermessen. Die Durchmesser der Schwefeltrdpfchen waren im
Mittel ¢ = 0-02599 mimn, der Zwischenraum zwischen zwei Tropf-
chen ¢ = 0- 01395 mm.

Radien der Ringe in Zehntelgraden.

Berechnet Berechnet
als primire | Gemessen |als secundire
Ringe Ringe
' 1. Heller Ring ... — 91/, 9
; 1. Dunkler Ring. . 16 12 12
| 2. Heller Ring ... 27 18 17
I !
1L

Als Lichtquelle diente das einem homogenen Sonnenspectrum
entnommene, der D-Linie benachbarte Licht, welches auf die zu
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einer kleinen Oﬁnung reducirte Spalte eines auf unendliche Ent-
fernung gestellten Collimators geworfen wurde. Beobachtet wurde
aus einer Entfernung von einigen Metern mittelst einer Visirvor-

richtung mit Theilkreis. d: e = 73 : 0.

Berechnet Berechnet
als primir Gemessen als secundér
2. Heller Ring ... 52 37 38
III.
Beobachtung wie bei II. d:e =41 14.
Berechnet ; Berechnet
als primir Gremessen als secundir
1. Heller Ring . .. — 10 10
2. Heller Ring . .. 21 21 19
IV.
Beobachtung wie bei II. ¢: e = 86: 39.
Berechnet Gemessen Berechnet
als primér als secundiir
1. Heller Ring ... — 8 81/,
2. Heller Ring ... 20 17 17
I

Die Beobachtungen I, IT und IV lassen deutlich erkennen,
dass die durch Schwefelniederschisige hervorgebrachten Ringe
durch secundire Interferenzen entstanden waren. Bei Beob-
achtung IIT, wo beide Hypothesen gleich gut stimmen, waren die
Zwischenrdiume zwischen den Tropfchen so klein, dass die pri-
miren und secundiren Ringe nahe zusammenfallen mussten.

Es ergibt sich das folgende Resultat:

Zahlreiche, vollig unregelmiissig vertheilte Korperchen von
kreisformigem Querschnitte bringen dasselbe Beugungsbild hervor,
welches ein einziges dieser Kiorperchen hervorbringen wiirde,

T3%#
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also das Beugungsbild einer kreisférmigen Offnung vom Durel-
messer eines der Korperchen, kleine Hife, primére Ringe. Dieser
Art ist die Erscheinung, welche durch in der Luft schwebende
Wassertropfehen oder durch eine Lycopodiumbestiubung hervor-
gebracht wird. Wie jedoch die Unregelmissigkeit der Vertheilung
der Korperchen abnimmt, d. i. dieselben sich der Aquidistanz
niihern, macht sich anch die gegenseitige Einwirkung der priméren
Bengungsbilder durch gegenseitige Interferenz geltend, es ent-
stehen nebst den prim#ren auch secundéire Ringe, analog den
Spectren erster und zweiter Classe bei den Gittererscheinungen
im engeren Sinne. Und zwar machen sich diese secundéiren Inter-
ferenzen bei zunehmender Aquidistanz der Korperchen zuerst in
der N#he des Centrums der Erscheinung bemerkbar (1. ¢.). So
bei den Meyer’schen und W&hler’schen Ringen, welche beim
Durchgange des Lichtes durch die Epithelzellen der Hornhaut
des Auges entstehen (1. ¢.). Diese Ringe werden von verschiedenen
Beobachtern verschieden wahrgenommen. Manche Beobachter,
deren Epithelzellen weniger regelméssig angeordnet sind, nehmen
die Ringe conform den kleinen Hofen walr, das Centrum der
Erscheinung bildet eine Aureole; bei andereu Beobachtern, deren
Epithelzellen regelmissiger angeordnet sind, spielen schon die
secundiren Interferenzen eine Rolle, indem sich die Aureole zu-
nichst dem Centrum der Erscheinung in einen dunklen Raum
verwandelt. Bei den Ringen behauchter Platten fallen, wie er-
wihnt, die primiren Ringe mit den secundiren zusammen, und
da das Phidnomen im Centrum, entsprechend den secundiiren
Interferenzen, einen dunklen Raum zeigt, kann man dieses
Phinomen fiiglich als eine Gittererscheinung auffassen. Diese
Auffassung wird ‘noch durch den Umstand unterstiitzt, dass
tropfchenformige Niederschlige von Schwefeldimpfen Ringe
geben, welche zweifellos secundiire Ringe sind. Die Entstehung
dieser secunddren Ringe hat man sich folgendermassen vorzu-
stellen. Jede Stelle der bethauten Platte gibt angeniihert das
Beugungsbild von Kérperchen, welche nach gleichseitigen Drei-
ceken angeordnet sind. Verschiedene Stellen der Bethauung geben
dasselbe Beugungsbild, jedoch verschieden orientirt. Man erhilt
so Ringe, wie sie sich durch Rotation eines solchen Dreiecks-
gitters ergeben wiirden.



K.Exner: Kleine Hofe uw.Ringe behatuchter Platten:

Fig. 1.

Fig. 2.

Ph Lithv. J Barth, Finthats Wier,
Sitzungsberichte d.kais. Akad. d. Wiss. math.-naturw, Classe XCVIII. Abth, II. a. 1889.
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Herr Donle hat an Behauchungen selbst keine Messungen
gemacht, da ,die Absicht, die Ringe behauchter Platten auch
messend zu verfolgen, durch die rasche Verginglichkeit voll-
standig vereitelt wird“. Ich glaube indessen doch, dass sich
solche Messungen anstellen liessen. Wenn man nédmlich auf ein
Planglas ein Staniolrihmechen legt, das Glas behaucht und sodann
ein zweites Planglas auf das erste legt, so dass sich die Behauchung
in einem sehr engen geschlossenen Raume befindet, so erhilt sich
die Behauchung lange genug, um eine bequeme Beobachtung
unter dem Mikroskope und eine rasche Messung zn gestatten.

Schliesslich hat sich Herr Donle auch mit den von mir
beschriebenen Ringen beschéftigt, welche dadurch charakterisirt
sind, dass auch die Lichtquelle gefiarbt erseheint. Herr Donle
hilt diese Ringe fiir eine lamellare Beugungserscheinung. Ob-
gleich dies aller Wahrscheinlichbkeit nach richtig ist, gelangt Herr
Donle doch zu keinem eigentlichen Nachweise der Richtigkeit
seiner Ansicht.

Schliesslich habe ich Herrn Stud. Hans Benndorf, welcher
mir bei der Ausfithrung der Experimente behilflich war, den
anerkennendsten Dank auszusprechen.
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