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Abstract

Population Biology of the Stone Cray-
fish in Lower Austria.

Population biology and habitat requi-
rements of Austropotamobius torrentium
were investigated in two different sections
of a small brook in Lower Austria. The
studied sites differ in the degree of human
influence on bank structure and bankside
vegetation coverage. First results show
that the number of individuals found in

the undisturbed section is two times hig-

her than in the other one. There are also
differences in population structure. The
animals prefer stones larger than 200 cm2.
The probability to find crayfish increases
for stone surfaces above 500 cm?. Analy-
sis of ratios indicated that crayfish were
only caught underneath stones at least
3,18 times longer than their carapax
length. Stone refuge size increased signifi-
cantly with the crayfish size. This relati-
onship was found for males but not for
females. Obviously, only males of A. tor-

rentium compete for refuges.
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Einleitung

FluBkrebse waren wegen ihrer weiten Ver-
breitung und dem oft massenhaften Vorkom-
men bis Ende des letzten Jahrhunderts in allen
Bevélkerungsschichten bekannt und wurden
als Delikatesse und Fastenspeise geschitzt. So
schreibt TsCHEINER (1821) in dem Buch ,,Der
wohlerfahrene  Fischermeister”™: ,Dieses
bekannte Insekt, welches man in ganz Europa
antrifft, hile sich in fast allen Flissen, Bichen,
Seen und Teichen in Uferhshlen oder zwi-
schen ausgewachsenen Baumwurzeln auf.”
Aufgrund der gegen Ende des vorigen Jahr-
hunderts eingeschleppten Krebspest, umfang-
reicher Regulierungs- und Verbauungsmal-
nahmen von Flissen sowie durch Abwasser-
einleitungen sind die ehemals zahlreichen
Krebsbestiinde weitgehend verschwunden.
Heute sind der einheimische Edelkrebs (Asta-
cus astacus) und der Steinkrebs (Austropotamo-
bius torrentium) auf der Roten Liste der gefihr-
deten Tierarten Osterreichs vom Aussterben
bedroht bzw. stark gefihrdet (PRETZMANN
1983).

Fiir den Menschen sind Krebse vor allem
als Nahrungsmictel (Delikatesse) von Bedeu-
tung, im 6kologischen Kontext jedoch spielen
die Krebse eine wichtige Rolle als "rubbish
collectors” (Miillentsorger) (HOGGER 1988).
Ihre Nahrung besteht hauptsichlich aus
pflanzlichem Detritus und dem darauf befind-
lichen Aufwuchs (Pilze, Algen, Bakterien).
Die Krebse bauen diesen ,Abfall” zusammen
mit einem groflen Teil der benthischen
Primirproduktion in hochwertiges kérpereige-
nes Protein um, welches dadurch fiir Konsu-
menten hoherer trophischer Niveaus wie
Fische, Reiher oder Otter verfiigbar wird. Wie
wichtig Krebse fiir ein limnisches Okosystem
sind, kann anhand eines Beispiels aus Schwe-
den gezeigt werden. In Seen, in denen die
Krebspest die dort ansissigen Populationen
eliminiert hatte, wurde durch das Fehlen der
Krebse eine Eutrophierung und ein iibermiBi-
ges Makrophytenwachstum ausgelsst (HOG-
GER 1988). AuBerdem sind Krebse gute Indi-
katororganismen fiir die Lebensraumqualitit
eines Gewissers (BOHL 1989, siehe Beitrag
STREISSL et al. in diesem Band). Umso iiberra-
schender ist daher die bis Mitte der 80er Jahre
dauernde wissenschaftliche Vernachlissigung

der Krebse in Osterreich (WINTERSTEIGER
1985).

Aufgrund des geringen und liickenhaften
Wissens iiber das Wachstum und die Populati-
onsdynamik der einheimischen Krebsarten
unter Freilandbedingungen ist die wissen-
schafiliche Klirung dieser offenen Fragen fiir
zukiinfrige SchutzmaBnahmen von groBrer
Bedeutung. Deshalb ist es das Ziel dieses noch
laufenden Projekts, quantitative Daten zur
Populationsbiologie des Steinkrebses (A. tor-
rentium) zu erhalten und Zusammenhiinge mit
dem Substratangebot, der Uferstreifengestal-
tung und der strukturellen Ausstattung des

Gewissers aufzuzeigen.

Methode

Nach der Auswahl der Untersuchungs-
strecken wurden diese kartiert und eine 6ko-
morphologische Charakterisierung vorgenom-
men. Um Unterschiede beziiglich der Sub-
stratausstattung der verschiedenen Abschnitte
feststellen zu konnen, wurden mittels Zufalls-
zahlen ausgewihlte 1 m?-Flichenabschnitte
hinsichelich  ihrer KorngréBenverteilung
untersucht. Die Zuordnung zu einer Korn-
groBenklasse und deren prozentueller Anteil
in dem Quadratmeter erfolgte durch optische
Schitzung des an der Oberfliche sichtbaren
Sediments. Die Einteilung der Choriotope
(Teillebensriume) basierte auf der Choriotop-
typentabelle nach BRAUKMANN (1987). Auf
den gleichen Flichen wurden mittels OTT-
Fliigel unmittelbar iiber dem Gewisserboden
die Stréomungsgeschwindigkeiten gemessen.
Zusitzlich werden in den Untersuchungsab-
schnitten ein- bis zweimal monatlich orientie-
rende Gewisseruntersuchungen und eine kon-
tinuierliche Temperaturmessung durchge-

fihrt.

Bei den laufenden Freilandarbeiten wer-
den die populationsbiologischen Daten durch
Fang- Wiederfangstudien ermittelt. Aufgrund
der Ergebnisse von BRowN & Brewis (1978)
werden zur Vermeidung selektiver Krebsfinge
die Tiere tagsiiber hiindisch gefangen. Jedes
Individuum wird abgewogen und die Gesamt-
linge (von der Rostrumspitze bis zum Telson-
hinterrand), die Carapaxliinge und -breite, die
Scherenlinge, -breite und -héhe abgemessen



(Abb. 1). Um Habitatpriferenzen der Tiere zu
ermitteln, wird bei jedem umgedrehten Stein
die Linge, Breite, Hohe und die Auflagetiefe
notiert. Zusitzlich liefern in 14-tigigem Rhy-
thmus durchgefiihrte nichtliche Begehungen
Ergebnisse hinsichtlich Aktivitit und Phino-
logie der Steinkrebse.

Zur Markierung der Tiere wird die Metho-
de nach ABRAHAMSSON (1965) eingesetzt
(siche Abb. 2, 3). Diese hat den Vorteil, daf
die am Carapax mittels Létkolben einge-
brannten Punkte auch nach einer Hiutung
noch zu sehen sind. Eine lingerfristige und
individuelle Datenerhebung ist dadurch mog-
lich.

Die Untersuchungsabschnitte

Die ausgewihlten Gewisserabschnitte
befinden sich im westlichen Niederdsterreich
auf einer Seehshe von 340 m in der submon-
tanen Stufe (nach ELLENBERG 1986) am Ober-
lauf des Biberbachs (ein kleiner Zubringer der
Url). Die Untersuchungsstrecken liegen am
nordlichen Rand der Flyschzone, die Bettsedi-
mente bestehen iiberwiegend aus Sandstein
und Mergel. Oberhalb der Abschnitte Al-3,
B1-3 und C1-3 gibt es aufler einzelstehenden
Gehoften keine menschlichen Ansiedlungen.

Die Untersuchungsstrecken unterscheiden
sich in ihrem Grad an anthropogener Beein-
flussung. Wihrend die Abschnitte Al-3
(Abb. 4) und B1-3 (Abb. 5) skomorpholo-
gisch als deutlich beeintrichtigt bis naturfern
einzustufen sind, entsprechen die Abschnitte
C1-3 (Abb. 6) der natiirlichen Zustandsklasse.
In den Abschnitten A1-3 und B1-3 wurden
die Ufer in verschieden starkem Ausmal ver-
baut und der natiirliche Uferbewuchs entfernt
oder stark ausgediinnt. Die fehlende bzw. spir-
liche Ufervegetation fiihrt durch den geringe-
ren Beschattungsgrad zu etwas hoheren som-
merlichen Wassertemperaturen und auch zu
groBeren Temperaturschwankungen als bei
C1-3. Da Laubblitter fiir die Steinkrebse ein
wichtiger Nahrungsbestandteil sind, diirfte
sich der gegeniiber C1-3 geringe Laubeintrag
negativ auf die Populationsdichte auswirken.

Das Bachbett wurde bei A1-3 und Bl1-3
zwar nicht direkt anthropogen verindert, aber
die Uferverbauung fithrt gegeniiber C1-3 zu
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Abb. 1:
Schematische Darstellung der MeB-
punkte von Carapaxldnge und -breite
sowie Scherenlange und -breite.
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40 Markierungspunkte am Carapax der

400 Krebse. Durch die Kombination ver-

20 schiedener Punkte konnen auch die

einheitlicheren Strémungsgeschwindigkeiten
und damit auch zu geringfiigigen Unterschie-
den in der Substratausstattung. Die Differen-
zen zwischen A1-3, B1-3 und C1-3 sind daher
eine direkte Folge der Uferverbauungen und
des fehlenden natiirlichen Uferbewuchses.
Nach den vorliegenden Ergebnissen ist im
Abschnitt A1-3 gegeniiber den anderen
Strecken der Anteil an Makrolithal 1 (Steine
>20 cm) signifikant geringer und bei B1-3 der
Anteil an Mesolithal (5-20 cm grofe Steine)
gegeniiber C1-3 tendenziell etwas niedriger.
Die bodennahen Strémungen waren generell
gering und lagen im Schnict bei 12-18 cmfs.
Im Abschnitt Al-3 ist die Sturémungsge-
schwindigkeit deutlich langsamer als bei den
anderen Strecken.

Zahlen 3, 5, 6, 8, 9 (bzw. 30, 50, 60, 80,
90, 300, 500, 600, 700) dargestellt wer-
den. Insgesamt besteht die Maglich-
keit bis zu 799 Tiere individuell zu
markieren.
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Abb. 3:

An dem Krebs mit der Nummer 80 sind
die Markierungspunkte am Carapax
trotz vorangegangener Hautung noch
gut zu sehen, wahrend bei der abge-
streiften Exuvie die Punkte nur mehr
schwach erkennbar sind. Foto: R. Gorr-
WALD.

Abb. 4:

Abschnitt A2, Dieser Teil der Untersu-
chungsstrecke ist mit unverfugten
Steinblocken verbaut.
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Ergebnisse und Diskussion
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Aktivitat und Phianologie

Zahl der
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Im Okrober gehr die nachrs
(= akriven) Krebse auf erwa die Hilfte der
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Die nachts aktiven Weibchen sind signifi-
kant kleiner als die Mannchen. Am stiirksten
ausgeprigt ist diese Differenz im Friihjahr. Im
.hr .IIII\ ||‘-l_||l|t|"|i1l hL' { ]ll l!"-t' -]t'l
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August bzw. im September erwa die Werte der

Juli steigr

aktiven Weibchen an und erreicht

Mannchen. Diese Verdanderung ist dadurch zu

Abb. 5:

Abschnitt B2. Die Ufer werden durch
eine Betonbefestigung und von einem
angrenzenden Gebaude gepragt. Foto:
R. GOTTWALD.

Abb. 6:

Abschnitt C1. Die Strecken C1-3 sind
durch einen natirlichen Zustand des
Gewassers charakterisiert.




Abb. 7:

GroBenklassenverteilung der in den
Abschnitten A1-3, B1-3 gefangenenen
méannlichen (n = 62) und weiblichen

(n = 70) Krebse. Auf der X-Achse ist
die Zahl der Individuen aufgetragen.
Die Y-Achse stellt die GroBenklassen,
basierend auf der Gesamtlange in mm,
dar. Die Klassenbreite betrdgt 2 mm.
M = Méannchen, W = Weibchen.

Abb. 8:

GroBenklassenverteilung der in den
Abschnitten C1-3 gefangenen mannti-
chen (n = 81) und weiblichen (n = 78)
Krebse. (Abkiirzungen siehe Abb. 7).

48

GroBenklassen

il

I\

2
S,

.ﬂﬂ

DO
IIIII|I III IIIII I U U IIIIIIIII III T

2G4
b4

to L

|

1IN

\

i

|1IIIIIIIIIIII

N |

B2
S
T

il
1

=L
)

Ow
B wm

-
>
IS

2 1 0 1 2 3

Individuenzahl

GroBenklassen
(mm)

SRIBIRE
& a8 S 8

81-

II III HUuduUddu || ll‘IIIII 1

47-48]

I|l|l|l III T TR III

3
N
1
lllIIIIIII

21 01 2 3 4

Individuenzah!

Ew
Bwm




erkliren, daB die geschlechtsreifen Weibchen
wihrend der Eitragezeit weniger aktiv sind
und man dadurch héufiger die kleineren, noch
nicht geschlechtsreifen Weibchen findet. Im
August und September hingegen zeigen die
groflen Weibchen eine gesteigerte Akrivitit,
was zu einer Erhdhung der Durchschnittsgrofie
bei den nachts aktiv gefundenen Krebsweib-
chen fihrt.

Bei den nichtlichen Begehungen konnte
weiters festgestellt werden, dafl im Juli groBere
minnliche Tiere aktiv sind als Ende August.
Vermutlich sind fiir dieses Muster die Hiu-
tungszyklen der grofen Minnchen verant-
wortlich.

Geschlechtsreife der Weibchen

Die weiblichen Steinkrebse erreichen mit
einer Grofe von etwas tber 60 mm ihre

Geschlechtsreife (siehe Abb. 11).

Wachstum und Geschlechts-
dimorphismus

Das Gewicht nimmt mit zunehmender
Kérperlinge bei den Méannchen deutlich stér-
ker zu als bei den Weibchen. Ahnliche Ver-
hiltnisse wurden fiir Pacifastacus leniusculus
von MASON (1975) beschrieben.

Die Carapaxliinge ist bei allen Tieren etwa
die Hilfte der Gesamtlinge. Bei den Minn-
chen betrigt die Carapaxlinge etwas mehr
und bei den Weibchen etwas weniger als die
Hilfte der Gesamtlinge. Der Carapax wichst
sowohl bei den Weibchen als auch bei den
Minnchen weitgehend gleichmiBig im Ver-
hiltnis zur Gesamtlinge. Der Anstieg der
Regressionsgeraden zeigt, daf8 bei den Minn-
chen der Carapax etwas stirker wichst als bei
den Weibchen. Noch auffilliger ist die
Differenz im Breitenwachstum des Carapax.
Wihrend bei den Weibchen eine mit zu-
nehmender Gesamtlinge gleichbleibende
Carapaxbreitenzunahme festzustellen ist,
beginnt ab einer Gesamtlinge von 60 mm bei
den Minnchen der Carapax stirker in die
Breite zu wachsen (Tab. 1). Bei den Weibchen
entspricht das Breitenwachstum des Carapax
dem der kleineren Minnchen (d 60 mm).
Eine Erhéhung des Anstiegs der Regressions-
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geraden trite bei weiblichen Tieren, die linger  Abb 9:

als 60 mm sind, nicht auf.

Wihrend bis zu einer Gesamtliinge von 60
mm das Scherenwachstum bei Mannchen und
Weibchen noch weitgehend ident ist, wach-
sen bei den grofBeren Ménnchen die Scheren
in Relation zur Gesamtlinge rascher. Ab die-
ser GroBe ist bei den Minnchen eine Ver-
dopplung der Anstiege der Regressionsglei-
chungen bei allen gemessenen Scherenpara-
metern festzustellen. Diese Wachstumsbe-
schleunigung der Scheren korreliert wahr-
scheinlich mit dem Eintritt der Geschlechts-
reife. Darauf deutet auch hin, daB die Weib-
chen ihre Geschlechtsreife mit etwas iiber 60
mm Gesamtlinge erreichen (Abb. 11).

Anzahl der nachts bei Begehungen auf
den Untersuchungsstrecken aktiv
angetroffenen Krebse.

Abb 10:

Das Verhaéltnis der nachts aktiven
Mannchen und Weibchen. Die Zahl der
Tiere ist in den Saulen vermerkt. Dar-
unter sind die Zeitrdume eingetragen,
in denen eitragende oder spermabe-
legte Weibchen oder solche mit Jung-
tieren gefunden wurden.
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Parameter  Sex GroBe(mm) n  Regressionsgleichung n
Gewws.GL M E 167 logGew=-5,057 +3355%0gGL 0,991
M oo = 185 log Gew = -4,646 + 3,08%logGL 0,98
w6, M 167  ClL=-1,491+0529°GL 0,988
w 185 CL=0,488 + 0,478*GL 0,948
BwGL M <60 78 (B=-0824+0245GL 0987
>60 89 CB =-7,527 + 0,350°GL 0,919
s w 185  CB=-0713+0243°GL 0968
'SLvs. GL M <=60 78 SL=-B876+0532°GL 0,966
I T ol s 89 SL=-144540347'GL 0855
| W <=0 60 SL=-1,30840334*GL = 0927
R 121 SL=-1666+0350°GL 0,461
S Gl M <= 60 78 S8 = 0,896 + 0,088*GL 0,904
N >60 89  SB=-6791+0,185GL 0,859
w <=60 60 SB =-0,584 + 0,077*GL 0,842
= s >60 121 SB=-203240,1006L 0262
'SHvs. GL M <=60 78 SH =-1,771 + 0,170°GL 0,956
T T ) 89 SH =-11,04 + 0,326*GL 0,866
| I AP 60 SH = -1,374 + 0,157*GL 0944
e T PR 1 1 S
Tab. 1:

Zusammenhang zwischen Gesamtlange und
anderen KorpermaBen.

GW = Gewicht, GL = Gesamtlange, CL =
Carapaxlange, CB = Carapaxbreite, SL =
Scherenldange, SB = Scherenbreite, SH =
Scherenhohe, M = Mannchen, W = Weib-
chen, n = Anzahl, r = Korrelationskoeffizi-
ent.

Joo = = -

mit Eier ohne Eser

Abb. 11:

Gesamtlange der am 17. 05. 97 und am 18.
05. 97 gefundenen eitragenden und nicht
eitragenden Weibchen.
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Abb. 12:

Zusammenhang von Scherenlange und
Gesamtlange. n = 374, W = Weibchen,

M = Méannchen, U = keinem Geschlecht
zugeordnet, vorwiegend Krebse kleiner als
20 mm.
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Abb. 13:
Zusammenhang zwischen Gesamtlange und
Scherenbreite (Abk. s. Abb. 12).
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Abb. 14:

Zusammenhang zwischen Gesamtlange und
Scherenhohe (Abk, s. Abb. 12).



Mobilitit der Krebse

Beziiglich der von den Krebsen auf den
Untersuchungsabschnitten  zuriickgelegten
Distanzen konnten keine signifikanten Unter-
schiede gefunden werden. Obwohl nach
Aquarienversuchen von KLOSTERMAN &
GoLbMAN (1981) junge Exemplare von P.
leniusculus eine stromaufwiirts gerichtete Wan-
deraktivitit zeigen, konnte eine solche bevor-
zugte Richtung bei den Tieren d 60 mm nicht
nachgewiesen werden. Auch eine auf die
GroBe der Tiere bezogene Differenz in den
auriickgelegten Strecken wurde nicht festge-
stellt. Sowoh!l Minnchen als auch Weibchen
entfernten sich im Durchschnitt nur wenige
Meter von ihrem letzten Fundort, wobei die
zuriickgelegte Distanz mit zunehmender Zeit
anstieg und sehr starken Schwankungen

unterworfen war.

Die durchschnittliche Entfernung vom
letzten Fundpunkt lag nach einem Tag bei
7,2 m, nach 3 bis 6 Tagen bei 10,3 m. Die von
den Krebsen zuriickgelegten Strecken variier-
ten jedoch sehr stark. Das Gros der Tiere ent-
fernte sich kaum vom urspriinglichen Fundort,
wihrend sich einige Individuen bis zu 50
Meter und mehr entfemnt hatten. Dies stimmt
gut mit den Ergebnissen von Freilandversu-
chen, die von BOHL (1989) publiziert wurden,
iberein. In einem Bachstiick ausgesetzte
Steinkrebse blieben im Bereich der Besatzstel-
le. Selbst nach 140 Tagen hielten sich noch
etwa 80 % der Tiere an diesem Ort auf.

Physiologische Konstitution der
Krebse

Um AufschluBl iiber eventuelle Unter-
schiede der physischen Konstitution der
Krebse zu bekommen, wurde fiir die gefange-
nen Krebse die Crayfish-Konstante nach
ADEGBOYE (1981) nach folgender Formel
berechnet:

K =GEW /(GL *CL * CB)

(K = Crayfish-Constant, Einheit = gfem3;
GEW = Gewicht; GL = Gesamtliinge; CL =
Carapaxlidnge; CB = Carapaxbreite)

Bei einem Vergleich der K-Werte scheint
es zundchst so, als wiren die minnlichen
Krebse im Abschnitt C1-3 in einem signifkant

besseren physiologischen Zustand als diejeni-
gen in den Abschnitten Al-3 und B1-3 (T

Test: p = 0,008). Bei den Minn-

chen steigt die Crayfish-Kon- 1.07
stante jedoch mit zunehmender 9
Gesamtlange nach der folgen- .
den Beziehung an: K = 0,2485 + !

0,0011*GL; (R? = 0,342; sig =
0,000). Dies beruht darauf, daB 7
die Scheren bei den groBen

prob

Minnchen rascher wachsen und
die Scherenparameter nicht in
die Crayfish-Konstante mitein-
bezogen werden. Die groBeren
Scheren erhohen jedoch das

Gewicht des Tieres und damit

T IMMIIIIImooRoon 0 0800 O oo [}

den K-Wert. Durch das mit den
iibrigen Kérperproportionen in
etwa gleichem Verhilnis ste-
hende Wachstum der Scheren
bei den Weibchen steigt bei ihnen auch der K-
Wert mit zunehmender GréBe niche an.
Beziiglich der Crayfish-Konstante kénnen
daher nur Minnchen gleicher GréBe mitein-
ander verglichen werden, wihrend bei den
Weibchen diese Einschrinkung nicht nétig
ist.

Um iber die Lingen — Gewichtsrelation
bei den Minnchen Unterschiede beziiglich
der physiologischen Konstitution zu finden,
wurden die Lingen - Gewichtsrelationen
nach Untersuchungsstrecken getrennt mittels
linearer Regression dargestellt. Es zeigte sich,
daB diesbeziiglich keine Differenzen bestehen.
Die K-Werte der Weibchen unterscheiden
sich zwischen den Untersuchungsabschnitten
nicht.

Die naturferneren Verhiltnisse der
Abschnitte A1-3 und B1-3 haben auf die phy-
siologische Konstitution der Tiere offenbar
keine Auswirkung. Vielleicht werden durch
die niedrigeren Individuendichten und den
damit einhergehenden geringeren StreB in
den Abschnitten Al-3 und B1-3 die durch die
anthropogenen Verinderungen verursachten,
schlechteren Lebensbedingungen wieder aus-
geglichen.

Habitatwahl’

Da mehrere Untersuchungen Zusammen-
hinge zwischen Substratausstattung eines
Gewiissers und dem Vorkommen von Krebsen
aufzeigen (SCHULZ & KIRCHLEHNER 1984;

cm2

Abb. 15:

$T% B % B b, T T

Prisenz-Absenz Analyse unter alleini-

ger Beriicksichtigung der Auflage-

flache der Steine. n = 548, Y-Achse =
Wabhrscheinlichkeit- eines Krebsfundes,

X-Achse = Auflageflache der Steine.
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Tab. 2:

Korrelationskoeffizienten nach Seear-
MAN,

ges. n = 381, Mannchen: n = 167,

Weibchen: n = 186, Signifikanzniveaus:

* = p<0,05, ** = p<0,01

ges = alle Krebse, M = Mannchen,

W = Weibchen, Vol. = Steinvolumen,
GL = Gesamtlange, CL = Carapaxldnge,
CB = Carapaxbreite, SL = Scherenlan-
ge, SB = Scherenbreite, SH = Scheren-
hohe, GW = Gewicht, K = Crayfish-
Constant)
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BoHL 1989; Foster 1990; Brake & Hart
1993; EversoLe & Fourz 1993), wurde in der
vorliegenden Arbeir versuchr, die fir A. tor-
rentium entscheidenden  Substratparamerter
herauszuarbeiten. Das Hauptaugenmerk liegt
daber auf den Zusammenhangen -wischen den
Stemausmalien, der Wassertiefe, der Wasser-
geschwindigkeir und dem Vorkommen von
Krebsen sowie Korrelanionen swischen diesen
Parametern.

Von den bei jedem hinsichtlich Krebsvor-
kommen untersuchten Stein aufgenommenen
Habitatparamerern erwies sich die Grolie des
Steines als der fiir die Eignung als Krebsunter-
schlupt entscheidende Fakror. Daber st die
Hihe weniger wichrig als die Auflagefliche.
Je grober die Fliche ist, mit der ein Stein am
Substrat aufliegt, umso hoher st die Wahr-
scheinlichkeit, darunter einen Krebs zu fin-
den. Erst ab emner Flache von 500 em? beginnt
die Wahrscheinlichkeit, einen Krebs zu fin-
den, rasch anzusteigen, und ab 1200 cm? sind
Sreine fir die Krebse als Unrerschlupf atrrak-

Die Breite des Steines har sich

gegenuber der Steinlinge als bedeutenderer

werden.

Fakror fiir die Eignung als Unterschlupt enwie-
sen. Dies st darauf zurickzutihren, dall die
Breite als kleinere Ausdehnung des Steines
cher hmitterend wirke als die Lange des Stei-
nes.

Im Abschnirr C1-3 wurden in Relanion zur
Korpergrolie von den Krebsen kleinere Steine
genutzt als ber Al-3 und Bl-3. Die hoheren
Individuendichten bei C1-3 fihren often-
sichtlich dazu, dald von den Krebsen in diesem
Abschnitt auch klemere Stemne als Unter-
schlupf verwender werden mullten, obwohl
der prozentuelle Anreil an grilleren Steinen
hier etwas hiher war als bei A1-3 und BI-3.

Als interessante Tatsache ergibt sich bei
den Minnchen ein klarer Zusammenhang zwi-
schen der Groflle des Tieres und der Stein-
grofie, wohingegen bei den Weibchen ein sol-
cher nicht festzustellen war (siche Tahb. 2). Die
Minnchen konkurrieren offenbar um  die
grolleren Steine.

Steinparameter Sex  GL R - sL B SH  GW
Lange M 0,285** 0,286** 0,287** 0284** 0,305** 0,298** 0,296**
w 0113 0087 008 0063 0093 009 0095
Breite M 0332** 0,334** 0,328** 0,305** 0,342** 0326** 0,332**
w 0092 008 008 0083 0113 0117 0084
Hohe M 0,197* 0,184* 0,187* 0,177*  0,209** 0,189* 0,198*
W 0138 008 0118 0079 0127 0135 0151*
Flache M 0,335** 0,337** 0,334** 0317** 0350** 0,336** 0,341**
T 0107 0134 0093 0076 0112 0112 0,095
Vol. L 0303% 0,295%* 0,322%* 0311%* 0344** 0325** 0,304**
. w 013 0092 0114 0079 0126 0129 0,13
Tiefe M 0094 0079 008 0074 003 011 0093
o= w 0014 0045 0054 0028 0075 002 0021

tiv (siche Abb. 13). Dieshezuglich konnten
zwischen den Abschnitten keine Differenzen
gefunden werden, Es bestehr zwischen Aufla-
gefliche und Vorkommenswahrscheinlichkeit
folgende Beziehung: Prob. (Krebsvorkommen)
= |/1+eriiimonih, R = 0,3013; Exp (B) =
1.022; F=Auflageflache in cm?.

Die Steine diirfen in Relation zur Krebs-
grolle bestimmre Mindestmalle nichr unter-
schreiten. Steine, deren Linge weniger als das
3,18-fache bzw. deren Breite weniger als das
1,25-fache der Carapaxlinge betrigt, werden
von den Krebsen nicht genutzt. Diese Ergeb-
nisse entsprechen etwa denen, die von FOSTER
(1993) fiir Austropotamobius pallipes angegeben

Wie bereits zuvor beschrieben wurde, kri-
stallisieren sich zwischen minnlichen und
weiblichen Tieren beziiglich des Wachstums
charakreristische Unterschiede heraus. Die
Lingen-Gewichtsrelation ist bei den Mann-
chen deutlich grofer als bei den Weibchen.
Zusitzlich beginnt sich ab einer Gesamtlinge
von 60 mm ein ausgeprigter Sexualdimorphis-
mus auszubilden, im Zuge dessen bei den
Miannchen die Scheren eine Wachstumshe-
schleunigung erfahren. Da die Scheren bei
innerartlichen Aggressionen eine wichtige
Rolle spielen (LEVENBACH & HAZLETT 1996),
deuter dies auf ene intraspezifische Konkur-
renz der miannlichen Krebse hin. Eine der Res-



sourcen, um welche die Minnchen konkurrie-
ren, sind die Versteckmoglichkeiten (grofere
Steine).

Aus den Ergebnissen der Studie sollen pri-
zise Aussagen beziiglich der Habitatanspriiche
und der Populationsbiologie der Steinkrebse
moglich werden, die es erlauben, gezielte
Schutzmafinahmen fiir die ,gepanzerten Rit-
ter’ zu ergreifen, um sie in Zukunft wieder
haufiger in unseren Gewissern antreffen zu

kénnen.

Zusammenfassung

Im westlichen Niederssterreich wurden
Steinkrebspopulationen in zwei Abschnitten
des Biberbachs untersucht, die sich hinsicht-
lich der menschlichen Beeinflussung deutlich
unterscheiden. Wihrend ein Teil skomorpho-
logisch als deutlich beeintriichtigt bis natur-
fern einzustufen ist (die Ufer in verschieden
starkem Ausmal} verbaut und der natiirliche
Uferbewuchs entfernt oder stark ausgediinnt),
entsprechen andere Abschnitte der natiirli-
chen Zustandsklasse. Erste Resultate zeigten
wesentlich héhere Populationsdichten in den
unbeeinflufiten Abschnitten, es zeigten sich
auBerdem Unterschiede in der Populations-
struktur.

Steinkrebse bevorzugen als Unterschlupf
Steine mit mehr als 200 c¢cm? Grundfliche.
GroBere Krebse suchen groBere Steine auf,
wobei die MindestgroBe der aufgesuchten
Steine 3,18mal die Linge des Carapax
betriage. Da offenbar nur die Minnchen um
die Unterschlupfpldtze konkurrieren, wurden
diese Verhiltnisse bei Weibchen nicht nach-
gewiesen.
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