Funktionelle Morphologie und
Anatomie der FluBkrebse

M. POcKL

Abstract

Functional Morphology and Anatomy
of Crayfish.

The aim of this chapter is to bring
together details on crayfish functional

morphology (externals) and functional

anatomy (internals). This should provide
useful information for the non-specialist
and specialist alike. However, space does
not permit more than a précis of the vast
amount of information available. Where
appropriate, details relevant to crustaceans
in general are given as a lead into the

various sections.
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Abb. 1:

Dorsalansicht eines weiblichen (links)
und Ventralansicht eines mannlichen
(rechts) Edelkrebses Astacus astacus.
Foto: E. Ener & M. PockL.
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Urspriinge haben und somit emne kinstliche
Gruppe sind (DaHL 1976; HessLER e al. 1982,
ScHRAM 1982).

Eigenschaften der ,caridoiden Facies*
sind folgende: (a) Carapaxschild, das dem
Segment der zweiten Maxille zuzurechnen ist
und nach hinten auswichst, um den Thorax
einzukapseln; (b) bewegliche Augenstiele; ( ¢)
sweidstige Antennulae (1. Antennen): (d)
schuppenformiger Aullenast der Antenne; (¢)
Schreitbeme (= Pereiopoden) mit gur ent-
wickelten stabtormigen Innenasten; (1) eur
entwickeltes Abdomen mit einer massiven
Muskulatur, die ein Einklappen des Schwan:-
fachers unter den Schild erlaub; (2) paddelar-
tige Flossen (= Uropoden), die mit dem abge-
flachten Schwan:z (= Telson) den Schwan:-

Dactylus

1.
Maxilliped 2.
& Pereiopod
(= Scherenbein)

tacher bilden; (h) Schwimmbeinchen (Pleo-
poden) 1 bis 5 sind gleichartig und haben zwei
stabformige Aste; (1) im allgemeinen enthil
das Ahdomen keine inneren Organe mit Aus-
nahme des Enddarmes (Carman 1904; Hes-
sLER er al. 1982). Der Ursprung der ,caridoi-
den Facies” ist unbekannt, diirfte sich aber als

Anpassung an eine Lebensweise am Gewisser-

grund entwickelt haben, Jedoch scheint es in
der Frihzen der Malakostrakenentwicklung
bereits Formen, die am Gewiassergrund lebten,
als auch im Fremwasser schwebende Formen
gegeben zu haben. Typische Beispiele der
Caridoiden sind namlich zusammen mir Ver-
treten der schwebenden Euphausiiden und
Mysiden gefunden worden.

Flubkrebse haben einen fir hohere Crusta-
ceen typischen Bauplan und reilen mit ande-
ren Stlbwassermalakostraken die direkre Ent-
wicklung ohne frewe Larvenstadien. Die Kor-
pererille, die erwachsene Krebse erreichen
konnen, ist artspezifisch stark verschieden und
reicht von wenigen Zentimetern bis zum riesi-
gen Astacopsis gouldi auf Tasmanien, der ein

Gewicht von bis zu 4,5 kg erreichen kann

(Orszewsk1 1980, nach unbestatigten Anga-
ben bis zu 6 kg), und somir der weltweit groBite
wirbellose Sullwasserbewohner sein diirfre.
Flulskrebse haben e relariv dickes, tlexibles
Aubenskelert (= Exoskelert), welches von Zeit
zu Zeit gewechselt werden mul), damit die Tie-
re wachsen kinnen (siche Beitrag POCKL
WHiurung und Wachstum® in diesem Band).

Abb. 2:

Morphologische Situation im Bereich
der Mundwerkzeuge und Kaubeine
(C). Zeichnung: M. Mizzaro-WIMMER
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Der Korper der FluBkrebse erscheint von
oben betrachtet (Abb. 1)} deudich in zwei
Abschnitte gegliedert, in das vordere, unge-
gliederte Kopfbruststiick (Cephalothorax) und
in den gegliederten Hinterleib {Abdomen).
Der Cephalothorax besteht aus dem 5-seg-
mentigen Kopf (Cephalon) und dem §-seg-
mentigen Brustabschnitt (Thorax). Die Lage
der einzelnen Segmente kann durch den
jeweiligen Ursprung der Mundwerkzeuge und
Beine eindeutig zugeordnet werden. Das sieht

oder Herzregion, wird von den Branchio-Kar-
dialgruben begrenzt. Der Vorderteil des Cara-
pax ist héufig mit einem oder 2 Paar Hinter-
augenleisten (Postorbitalknoten) ausgestatter,
die Mitte lauft in eine ,Nase" (Rostrum) aus,
die sich zu einer spitzen oder dreieckigen Spit-
ze (Apex) verjiingt.

Die 5 Segmente des Kopfes umfassen 2
priorale Segmente, die Antennulae und die
Antennen und 3 postorale Segmente, jene der
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Abb. 3:

Verschiedene Typen eines Krebsbeines.
(A) zweidstiges Bein eines primitiven
Krebses (hypothetische Ausgangssi-
tuation), (B) zweiastiges Bein eines
Phyllopoden (BlattfuBkrebses), (C)
eindstiger Pereiopode (Schreitbein)
eines Dekapoden. Nach Brusca & Brus-
ca (1990).
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man am besten, wenn man den Krebs umdreht
{Abb. 1), weil sie am Riicken und seitlich vom
Carapaxschild verborgen werden, der vom
hinteren Rand des zweiten Maxillarsegmentes
als Hautduplikatur auswichst. Funktionell
sind der Kopfabschnitt (Protocephalon, mit
den beiden Antennenpaaren, Augenstielen
und Oberlippe), der Gnathothorax (mit
MundgliedmaBlen und Kieferbeinen, Abb. 2)
und das Pereion (mit den 10 Schreitbeinen)
unterscheidbar. Der Riickenschild (Carapax)
ist mit dem dorsalen Teil des Thorax ver-
schmolzen und verdecke seitlich als Branchio-
stegit die Kiemenregion.

Auf der Oberfliche des Carapax konnen
Gruben, Furchen, Hoécker, Stacheln und Dor-
nen vorhanden sein, die teilweise wichtige
Arterkennungsmerkmale sind (siehe Beitrag
PockL & EDER in diesem Band). Die transver-
sal verlaufende Nackenfurche (Cervicalfur-
che) stellt die Trennungslinie zwischen
Cephalon und Thorax dar. Die Region des
Carapax, unter dem das Herz liegt, die Areola

Mandibeln, der blattartigen Maxillulae und
die Maxillen. Die 8 Segmente des Thorax
samt seinen Extremititen (= Thorakopoden)
setzen sich aus den 3 Paar Kieferbeinen oder
Maxillipeden zusammen, die dem Nahrungs-
erwerb und der Nahrungszerkleinerung die-
nen, und den restlichen 5 Paar Thorakopo-
den. Letzere sind eindstige, rohrenartige
Pereiopoden (1-5) mit einem Paar Scheren-
(Nr. 1) und 4 Paar Schreitbeinen (2-5). Diese
5 Paar Thorakopoden, die auch von dorsal
deutlich sichtbar sind, haben den Tieren ihren
Namen gegeben: (Deka-Poda = ZehnfuB
[krebse]).

Das Abdomen ist deutlich segmentiert
und besteht aus 6 verkalkten Rohren, die
untereinander durch nicht verkalkte, biegsa-
me Gelenkmembranen verbunden sind. jeder
Ring besteht jeweils aus vier Skleriten: einem
dorsalen Tergum, einem schmileren ventralen
Sternum und den beiden lateralen Pleuren.
Das erste Abdominalsegment ist gelenkig mit
dem letzten Cephalothoraxsegment verbun-
den, das ebenfalls etwas biegsam ist. Es sind



nimlich seine Pleuren reduziert, sodaB das
Abdomen gegen den Cephalothorax abgebo-
gen werden kann. Die Pleuren des zweiten
Abdominalsegmentes sind die groBten.

Das Abdomen kann unter den Cephalo-
thorax eingeklappt oder gerade nach riick-
wirts ausgestreckt werden, aber die hakenarti-
gen Schaniere jeder Tergum-Pleurum-Verbin-
dung verhindern eine seitliche Verbiegung.
Beim Weibchen tragen die Abdominalseg-
mente 2-5 je ein Paar Schwimmpleopoden,
die dicht mit Borstenhaaren besetzt sind.
Beim Minnchen sind die Pleopoden zum
Zwecke der Fortpflanzung zu Begattungsgrif-
feln (Gonopoden) oder stark sklerotisierten
Stiletten modifiziert. Das Abdomen endet im
abgeflachten Telson, das eine Quemaht auf-
weist und auf dessen Unterseite sich der Anus
befindet. Die Anhiinge des sechsten Abdomi-
nalsegments sind zu flachen, zweigstigen Flos-
sen (Uropoden) umgebildet, die zusammen
mit dem Telson den Schwanzfacher bilden,
der aufgrund seiner groBen Oberfliche rasche
Fluchtbewegungen nach hinten ermoglicht.

Das urspriingliche zweidistige Krebsbein
(Abb. 3) setzt sich aus einem basalen,
zweigliedrigen Protopoden zusammen (Coxa
& Basis), von dem Y-formig zwei Aste ent-
springen: der duBere Exopodit und der innere
Endopodit (MCLAUGHLIN 1980, 1982).
Zusitzliche Strukturen kénnen vom Protopo-
den entweder auBlen (allgemein als Exite
bezeichnet) oder innen (allgemein als Endite
bezeichnet) abzweigen. Manche Forscher deu-
ten die Epipodite (Exite) als dritten Ast des
Protopoditen (CisNE 1982). Epipodite erfiillen
oft die Funktion von Kiemen oder Kiemen-
putzwerkzeugen, wihrend die coxalen Endite
der Mundwerkzeuge hiiufig die Funktion des
Nahrungstransportes oder der Nahrungszer-
kleinerung iibernehmen. Endite konnen sich
auch auf Endopoditen bilden. Bei den Schreit-
beinen eines Malacostracen besteht der Endo-
podit gewohnlich aus 5 Teilen: Ischium,
Merus, Carpus, Propodus und Daktylus. Der
Exopodit ist reduziert. Drei primitive einéstige
Strukturen kommen auch bei Crustaceen vor:
die Oberlippe (Labrum), die Unterlippe
(Labium) und das Telson. Das Labium besteht
aus zwei Lappen, den Paragnathen. Einen
Uberblick iiber Form und Funktion simtlicher

Extremitiiten geben Abb. 4 und Tab. 1.

Wie bei anderen Dekapoden ist bei den
FluBkrebsen auch die Autotomie verbreitet.
Darunter versteht man die Abtrennung von
Extremititen, um Feinden zu entkommen
(MCVEAN 1982). Die Autotomie wird durch
einen speziellen Muskel bewerkstelligt, der das
Ischium heftig gegen die Coxa iiberdehnt. Die
Abtrennung erfolgt an einer Sollbruchstelle
der Gelenkshaut des Ischiums, wo das
AuBlenskelett diinn und zuriickgezogen ist und
eine Membran sich schnell iiber das Gelenk
spannt um den Bruch zu versiegeln und den
Austritt von Blut (Haemolymphe) zu verhin-
dern. Die Extremitit wird allmihlich im Ver-
lauf mehrer aufeianderfolgender Hiutungen
ersetzt. Bei der darauffolgenden Hiutung
erscheint an der besagten Stelle ein kleiner
Stumpf, und schlieBlich erreicht die Extre-
mitdt wieder ihre Funktion, wenn nicht sogar

ihre vollstindige GréBe (Abb. 5).

,»Bei den heftigen Anstrengungen,
die Gliedmaassen [nach der Hau-
tung, Anm.] aus dem abgeworfe-
nen Skelet freizumachen, kommt
es ... zuweilen vor, dass der Krebs
das eine oder andere Glied wver-
liert, indem dasselbe abreisst und
der grossere Theil oder das ganze
Glied in der Haut zuriickbleibt.
Allein nicht nur auf diese Weise
kommen die Krebse um ihre
Gliedmaassen. Wird das Thier an
einer seiner Scheren festgehalten,
sodass es sich nicht losmachen
kann, so vermag es jederzeit sich
aus seiner schwierigen Lage zu
zehen, indem es die Gliedmaas-
sen abwirft, die der Feind in der
Hand behiilt, wihrend der Krebs
das Weite sucht. Diese freiwillige
Amputation erfolgt immer an der-
selben Stelle, ndamlich dort, wo
die Gliedmaasse am diinnsten ist,
gerade jenseits des Gelenkes zwi-
schen dem Basalgliede und dem
ndchsten. Auch die iibrigen
Gliedmaassen trennen sich leicht
an den Gelenken ab. Man trifft
Krebse, welche solche Verstiim-
melungen erlitten haben, sehr
hdufig. Allein der so erlittene
Schaden ist nicht dauernd, da

135



Abb. 4:
Samtliche
Extremita-
ten eines
FluB-
krebses.
Als Beispiel
dient der
Edelkrebs
Astacus
astacus.
Aus Renner
(1989)
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| Extremitat Form und Funktionen

2 Antennulae Pedunculus aus 3 Segmenten mit 2 vielsegmentigen Asten (Flagellum). Die Offnung der Statozyste miindet am Protopo-

3 Antenna Zweidstig mit einem einzigen, vielsegmentigen Ast (en), der beinahe Kdrperlange erreicht und mechanorezeptive Bor-
sten tragt. Pedunculus mit groBem, stabilisierendem Scaphozerit (ex). Die Offnung des Exkretionsorganes befindet sich
an der Coxa

_ {abrum (Oberlippe) Unpaar, auf dem Mittelteil des Epistoms. Beinhaltet Hautdrisen, die Glige Filssigkeit wahrend des Fressens sezernieren |

|8 Mandibel Asymmetrisch. Protopodit vergréBert und bildet die stark verkalkte Kaulade. Kein Exopodit. Dreisegmentiger Palpus, der
die Kaulade von Speisepartikein reinigt

Metasoma (Labium, Unterlippe)

Paarig, spatelartige Paragnathen. Beinhaltet Hautdrisen, die 8lige Fliissigkeit wahrend des Fressens sezemieren |

5 Maxillulae Protopodit plus reduzierter Endopodit. Kein Epipodit und Exopodit. Abschabung und Manipulation der Nahrung und
Zusammenkleben von Filterpartikeln. Bildet Schutzklappe far Kiemenkammer

(6  Malla Deutlicher Exopodit und Epipodit. Epipodit bildet Scaphognathit, der die Respirationsstrmung erzeugt. Coxa und Basis

bilden 4 blattférmige, beborstete Lappen, die die Nahrung abschaben und manipulieren und Partikel mit einem Fiiter
einfangen. Bildet Schutzklappe fur Kiemenkammer

Maxilliped 1 (= Thorakopod 1)
Zweiastig. Coxa und Basis (Protopodit) bilden blattférmige, beborstete Lappen. Basis mit vielsegmentigem Exopoditen,
Endopodit reduziert. Epipodit vergroBert, unterstitzt die Tatigkeit des Scaphognathiten. Manipuliert und knetet Nah-
rungspartikel (b), sammelt Nahrungspartikel durch einen groben Filter (c), bildet Schutzklappe fir Kiemenkammer (ex,
en), erzeugt Nahrungsstrémung

T

Maxilliped 2 (= Thorakopod 2)
Protopodit nicht blattartig. Gut entwickelter S-segmentiger Endopodit. Exopodit vielsegmentig, Epipodit bildet Platte,
die die Respirationsstrémung kanalisiert. 2 Kiemen. Qualitative Selektion von Nahrungspartikel (?) (c, b). Schneidet und
schabt Nahrung ab (pr), schaufelt und schiirft Nahrung ab (d), kdmmt Filter und kompakte Nahrung (distaler Abschnitt),
Borsten bilden einen groben Filter (m), erzeugt Nahrungsstromung (ex)

Maxilliped 3 (= Thorakopod 3)
Wie Maxilliped 2, nur viel groBer. Bedeckt und schitzt andere MundgliedmaBen. Die distalen Segmente des Endopoditen
konnen rund um das Ischium gebeugt werden, um einen Haken zu bilden. 3 Kiemen. Crista dentata (bezahnter Kamm) vor-
handen. Festhalten, ZerreiBen und Abschaben groBer Nahrungsbrocken (distale Segmente), Abseihung fester Stoffe des
Substrates, Reinigung anderer Exremitaten, grobes Filter am Merus (en), Erzeugung einer Nahrungsstrdmung (ex)

10

Scherenbein (= Thorakopod 4, = Pereiopod 1)
S-gliedriger Endopodit, kein Exopodit. GroBe Schere. Epipodit und Kiemen wie oben. Scheren werden beim Angriffs- und
Verteidigungsverhalten, sowie bei der Werbung und Paarung (besonders beim Mannchen) verwendet. Festhalten der
Jungen an der Mutter mittels Haken. An der Schere befinden sich chemorezeptive Sensillen. Austarieren bzw. Ausglei-
chen des Gewichtes des Abdomens. Halten der Position in reiBenden Wasserstromungen. Grabwekzeug. Rollen und
Umdrehen des Kérpers wahrend der Eiablage bei den Weibchen.

m

Schreitbein 1 (= Thorakopod 5, = Pereiopod 2)
Wie fiar Scherenbein, nur Schere viel kleiner. Epipodit und Kiemen wie oben. Als Schreitbein beim Gehen verwendet. Rol-
len der Eier bei der Eiablage. Aufsammlung der Nahrung durch die kleinen Scheren. Chemorezeption. Streicheln des
Weibchens. Reinigung der Kérperoberflache und anderer Extremitaten

|12

Schreitbein 2 (= Thorakopod 6, = Pereiopod 3) |
Wie oben. Geschlechtsoffnung des Weibchens an der Coxa. Epipodit und Kiemen wie oben. Uberfitssig beim normalen
Gehen, wird aber auf schwierigen Oberflichen eingesetzt. Dient auch zum Stabilisieren des Kérpers. Andere Funktionen |
wie oben, Reinigung vor und nach der Eiablege

13

Schreitbein 3 (= Thorakopod 7, = Pereiopod 4)
Wie oben, tragt jedoch keine Scheren und keine Geschlechtsdffnungen. Epipodit und Kiemen wie oben. Verwendung als
Schreitbein, Ergreifen des Weibchens wahrend der Paarung. Vorwarts- und Rackwartsrollen wahrend der Eiablage

[14

Schreitbein 4 (= Thorakopod 8, = Pereiopod 5)
Wie oben. Geschlechtsdffnung des Mannchens an der Coxa. 1 Kieme mit der Funktion des Gasaustausches. Uber die |
Geschlechtséffnung wird eine Spermatophore ausgestoBen. Schreitbein, aber nicht phasengleich mit den anderen
Schreitbeinen, die nach hinten gerichtet sind. Gewichtstragende GliedmaBe. Die Beine werden beim Mannchen wahrend
der Paarung Gberschlagen, um die Gonopoden aufrechtzuhalten

15

Pleopod 1 e«mummmmmmmmmmmmwmmmmm|
umgebiidet und dient in Zusammenarbeit mit Pleopod 2 zur Ubertragung von Spermato-

férmige Kopulationsorgane
phoren auf das Weibchen (Gonopode 1)

16

Pleopod 2 Geschlechtsdimorphismus. Beim Mannchen Endopodit und Exopodit mit vielsegmentigen, beborsteten Asten. Befestigung
chen hnelt der Protopodit und Exopodit denjenigen des Weibchens. Der Endopodit ist jedoch modifiziert und wird wie ein

Schlagbolzen in die Rhre des ersten Pleopoden gestofien, um kurze Spermatophoren zu produzieren (Gonopode 2)

17

Pleopod 3 Zweiastig bei beiden Geschlechtern mit beborsteten Asten. Beim Mannchen kleiner. Kénnen zur Unterstiitzung der Vor-

wartsbewegung, der Haltung der Position in starker Strémung und der Strémungserzeugung im Bau assistieren

Pleopod 4 Wie fur Pleopod 3

|19

Pleopod 5 Wie firr Pleopod 3 und 4

| 20

Uropod Zweiastig mit abgeflachtem Exopodit (zusammenklappbar) und Endopodit. EiweiBdrisen beim Weibchen. Werden als
Stabilisatoren und beim Weibchen als Schutzschild for die Brutkammer verwendet. Bildet gemeinsam mit dem Telson den

Schwanzfacher zur schnellen Flucht

Tehm {poslmgrmnnﬂ

&mlstmtmr. hiidetgemeimam mit l.kopodensdmanzﬂdm HulftdenUrupodenhelm Itﬁdtwamgnhen

Tab. 1:

Form und Funk-
tionen von
Extremitaten
der Astacidae.
Zahl links =
Korpersegment-
nummer.

1. Segment =
embryonal;
Augenstiel =
praesegmental.
Endopodit (en),
Exopodit (ex),
Coxa (c), Basis
(b), Merus (m),
Propodus (pr),
Dactylus (d).
Nach HoupicH &
Reeve (1988).



Abb. 5:

Autotomie; Mannchen des Sumpf-
krebses Astacus leptodactylus. Abge-
trenntes Scherenbein (links), regene-
riertes Scherenbein (rechts). Foto:

E. Eoer & M. PockL.
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lorene Theile wieder new zu bil-
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McMason & WiLkens 1983). Die Kiemen
haben eine groBe Oberfliche, ein diinnes Exo-
skelett und eine effiziente Blutversorgung.
Einfache Kiemen (Pleurobranchien) setzen an
der lateralen Kérperwand oberhalb einiger
Extremititen an und ein Kiemenpaar
(Arthrobranchien) kann an der Gelenkmem-
bran zwischen Coxa und der Kérperwand
ansetzen. Einfache Kiemen an den Coxae wer-
den Podobranchien genannt. Der Carapax
erstreckt sich auf beiden Seiten nach unten
und schiitzt auf diese Weise dachférmig als
sogenanntes ,Branchiostegit” die Kiemen. Die
Kiemenkammer (Branchialkammer) liegt
somit zwischen der eigentlichen Kérperwand
und der Innenwand des seitlichen Carapax,
wobei vorn und hinten eine kleine Offnung
bleibt. Uber die Kiemen muB stindig eine
Wasserstromung streichen. Das Atemwasser
wird erneuert, indem es aus den Kiemen-
hohlen herausgestrudelt wird, was durch stin-
dige Bewegung der Exopoditen der Maxillen
bewerkstelligt wird. Man kann diesen Vorgang
daran erkennen, daB sich Blasen an den Off-
nungen der Kiemenhohlen zeigen, wenn man
den Krebs aus dem Wasser nimmt. Die mei-
sten FluBkrebsarten kénnen - im Gegensatz zu
den meisten Fischen - lange Zeit auBerhalb
des Wassers iiberleben. Solange die Luft inner-
halb der Kiemenkammemn feucht bleibt, wer-
den die Tiere mit geniigend Sauerstoff ver-
sorgt. Die federférmigen Kiemen der FluB-
krebse legen sich ndmlich an der Luft nicht
wie die feinen Kiemenblittchen der Fische
dicht aneinander, klatschen also nicht zusam-
men und reduzieren somit nicht ihre Ober-
fliche. Sie nehmen nach dem AbflieBen des
Wassers ihre normale Stellung zueinander
wieder ein und bleiben dadurch in feuchter
Umgebung tagelang funktionsfahig. Der Rote
Amerikanische Sumptkrebs Procambarus clar-
kii, der lange Ginge gribt, kann einige Mona-
te bei niedrigen Sauerstoffkonzentrationen
iiberleben, solange der Bau feucht bleibt. Bei
kritischen Konzentrationen gribt sich der
Krebs aus und fiillt seine Kiemenkammem mit
Frischluft. Einige australische FluBkrebsarten
kénnen rtatsichlich als Landbewohner
bezeichnet werden.

FluBkrebse sind zweigeschlechtige Crusta-
ceen. Die duBeren Hauptunterschiede zwi-
schen Minnchen und Weibchen sind erstens

die Form der Pleopoden und zweitens die Lage
der Geschlechtsoffnungen. Beim Minnchen
miinden die Gonoporen an den Coxen der
finften Pereiopoden, bei den Weibchen an
denen der dritten. Bei Jungtieren im Alter von
wenigen Wochen konnen die Geschlechter
durch das Vorhandensein oder Fehlen einer
bldulichen Papille auf dem ersien Abdominal-
sternum unterschieden werden und bei ein-
jahrigen Minnchen ist der Endopodit des
zweiten Pleopoden verdickt. Minnchen
haben michtigere Scheren, aber ein schmiile-
res Abdomen als Weibchen.

Einige Abschnitte dieses Kapitels stam-
men aus HOLDICH & REEVE (1988).

Funktionelle Anatomie

Abbildung 6 veranschaulicht durch einen
schematischen medianen Lingsschnitt die
interne Anatomie eines FluBkrebses. Nach
einer kurzen Schlundrshre (Oesophagus) folgt
der Magen, der aus einer groen Cardialkam-
mer und einer kleinen Pyloruskammer
besteht. Die erste ist zu einem charakeeristi-
schen Kaumagen mit seinen massiven Wiil-
sten, Leisten und Zihnen und einem Filterap-
parat umgebildet (Abb. 7). Nur die vollig zer-
riebenen Teile der Nahrung werden in die
zweite Magenkammer weitergegeben; die
unverdaulichen Partikel werden wieder ausge-

spieen.

s3e+ey S0 ist auch die Cuticula des
Magens verkalkt oder auf andere
Weise erhdrtet und erzeugt in
erster Linie den sehr merkwiirdi-
gen und complicirten Apparat,
den wir bereits als eine Art
Magenmiihle oder Futtermahler
erwihnt haben, und zweitens
einen Filter oder Seiher, durch
den die Nahrungssifte von den
nicht nahrhaften harten Theilen
des Futters getrennt werden, wel-

che in den Darm passiren®
(HuxLey 1880).

Auf den Magen folgt ein nur wenige Mil-
limeter langer Mitteldarmabschnitt, in denen
die beiden grofien Mitteldarmdriisen miinden.
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Abb. 6:

Medianer Langsschnitt durch einen
FluBkrebs zur Veranschaulichung der
internen Anatomie.

Abb. 7:

Endoskopisches Bild eines FluBkrebs-
magens zur Veranschaulichung des
Kauapparates. Nach Boum et al. (1997).
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Die inneren Geschlechtsorgane werden in
einem anderen Kapitel behandelt (siche Bei-
trag PocKL ,Fortpflanzung® in diesem Band).

Das Nervensystem entspricht dem her-
kédmmlichen Crustaceenbauplan mit einer
ventralen Nervenstrickleiter und einer Kette
von Ganglien, zwei circumoesophagealen
Konnektiven und einem dorsalen dreiteiligen
Gehim. Das Basalsegment der ersten Anten-
nen beinhaltet das Gleichgewichts- oder
Schweresinnesorgan, die Statozyste. Geruchs-
bzw. Geschmackssinnesorgane finden sich
zahlreich an den Mundwerkzeugen und den
Antennen. Letztere sind auch mit sensiblen
Tastorganen ausgestattet. Die Augenstiele tra-
gen grofle Komplexaugen mit hunderten von
Ommatidien. AuBer dem Sehnerv liegen in
den Augenstielen die kleinen Sinusdriisen.
Diesen Sinusdriisen wird eine ganz besondere
endokrinologische Bedeutung beigemessen,
weil sie Hormone ausschiitten, die wichtige
Aspekte der Physiologie und des Verhaltens
der Krebse regulieren. Unter anderem regu-
liert die Sinusdriise (zumindest teilweise) fol-
gende Vorginge: das Zusammenziehen der
Farbstofftriger, die Hiutungsfrequenz, die
Stoffwechselrate, das Wachstum, die Vitalitit
und die Lichtadaptation der Augen.

Zusammenfassung

Ziel des vorliegenden Artikels ist ein
kurzer detaillierter Uberblick iiber die funk-
tionelle Morphologie (4duBerer ,Bauplan“
des Korpers) und funktionelle Anatomie
(innere Organe) der FluBkrebse. In ein-
facher Form wird die Bezeichnung der
einzelnen Kérperteile vorgestelle. Weil diese
sowohl deutsch als auch wissenschaftlich
benannt werden, sollte der Artikel sowohl
fir Laien als auch Biologen niitzliche In-
formationen enthalten. Aus Platzgriinden
ist der Beitrag nur als kurze Zusammenfas-
sung einer umfangreichen Literatur kon-
zipiert. An geeigneten Stellen wurden
Querverweise zu anderen Krustentieren
eingeflochten.
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